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Cuộc thi KHKT dành cho học sinh trung học, năm học 2019-2020
A. Lí do chọn đề tài
Nước ta đang trên đà phát triển, nền kinh tế chủ yếu phụ thuộc vào nền nông nghiệp là trồng lúa.

Ở địa phương em nói riêng và trên cả nước nói chung đa số đều cấy lúa nước. Nhưng việc cấy bằng tay và lội ruộng hết sức vất vả, tốn thời gian. Mặc dù hiện  nay đã có máy cấy nhưng vẫn phải lội bùn, khó vận hành. Mùa hè, người dân phải đi cấy từ sáng sớm và phải đội đèn để cấy vào ban đêm, còn mùa đông thì thì trời rét buốt vẫn phải lội bùn lạnh để cấy rất vất vả.
Năng lượng sạch (năng lượng mặt trời) hiện nay trên thế giới cũng như ở Việt Nam đang được ưu tiên phát triển vì chúng không thải ra các chất độc hại làm ô nhiễm môi trường, là nguồn năng lượng vô tận được dùng trong nhiều lĩnh vực khác nhau.

Từ những nguyên nhân trên, em đã mạnh dạn nghiên cứu “ Máy cấy lúa điều khiển từ xa sử dụng pin năng lượng mặt trời” với mong muốn với mong muốn giải phóng sức lao động cho người nông dân, giảm chi phí sản xuất đồng thời tiết kiệm năng lượng và bảo vệ môi trường. Bằng sự đam mê chế tạo và sáng tạo kết hợp với những kiến thức đã có, em đã nghiên cứu thành công dự án trên.

B. Mục tiêu/ Kết quả mong đợi/ Giả thuyết
1. Mục tiêu nghiên cứu.

Sử dụng điện năng lượng mặt trời điều khiển máy cấy, tiết kiệm và thay thế nguyên liệu cho các máy nông nghiệp và giải phóng sức lao động cho người nông dân.
2. Kết quả mong đợi/ Giả thuyết
Đề tài thực hiện thành công
C. Mô tả chi tiết phương pháp và các kết luận
1. Tiến trình: 
- Tìm hiểu rõ cấu tạo, nguyên lí hoạt động của hệ thống điện năng lượng mặt trời và máy cấy lúa: 


+ Cấu tạo: Gồm hai bộ phận chính:

· Các thiết bị điện(Chuyển đổi năng lượng mặt trời thành điện năng để sử dụng).
* Pin năng lượng mặt trời. 

* Điều khiển sạc. 

* Pin tích điện Lithium.
· Bộ điều khiển.
* Mạch điều khiển tốc độ động cơ.
* Động cơ.
· Hệ thống cấy lúa.
         * Khay để mạ.
         * Tay lấy mạ.

+ Nguyên lí hoạt động: Sử dụng nguồn điện năng lượng mặt trời tạo ra để nuôi bộ điều khiển và động cơ để chạy máy cấy.
- Chuẩn bị:



+ Pin năng lượng mặt trời. 

+ Điều khiển sạc. 

+ Pin tích điện Lithium.
+ Phíp đồng đục lỗ.

+ Dây điện bọc dây thủy tinh cách nhiệt tránh nhiệt ở máy làm chảy dây.

+ Động cơ điện.

+ Các linh kiện điện tử ( rơle,  IC, điện trở, tụ điện, đi ốt, tranzito.....)


+ Và một số thiết bị nhỏ: ốc vít, miếng nhựa, băng dính đen cách điện,... 

+ Sắt cây. 

+ Thép tấm.                                                   

- Tiến hành: 
+ Xác định các kích thước của máy, khoảng cách giữa các cây mạ và số hàng của máy cấy.

+ Tiến hành thiết kế phần tay lấy mạ trước tiên, lắp vào khung tạm thời và trục để chỉnh cân bằng.

+ Hàn cố định một số bộ phận cần thiết, hàn giá đỡ động cơ, kết nối dây xích từ trục quay lên động cơ cấy.

+ Hàn cố định bộ tay lấy mạ vào khung chính.
+ Thiết kế bộ phận đảo mạ, khay để mạ. 

+ Hàn đáy cho máy cấy bằng thép tấm.
+ Hàn 2 bên bánh, mỗi bên 1 động cơ giảm tốc nối từ động cơ đến bánh bằng dây xích qua bộ nhông xe đạp.
+ Đo thông số pin mặt trời, hàn khung và lắp đặt.
Sau khi lắp đặt các bộ phận và động cơ để di chuyển và cấy đã xong tiến hành thiết kế mạch điện:

+ Làm mạch điều tốc động cơ qua điều khiển từ xa.
+ Mạch cảm biến ngắt cấy khi cần tắt.
+ Mạch điều tốc động cơ kéo và mạch lái.
+ Điều khiển sạc pin.
+ Pin Lithium 12v.
+ Mạch chuyển đổi điện áp sóng sin 12-220v.
+ Các công tắc bật tắt chế độ.
+ Lắp vào chạy thử và điều chỉnh lại mạch nếu sai.
+ Mạch sạc pin 220v.
     + Lắp các mạch đã làm và pin, từ pin qua điều khiển sạc rồi đặt vào 1 hộp có thể di chuyển qua lại và lắp vào phía trước máy cấy.
     + Chạy thử nghiệm và chỉnh sửa.
- Kết quả mong đợi:



+ Thiết kế được máy cấy điều khiển từ xa hoạt động tốt
2. Kết luận khoa học.

           + Năng lượng mặt trời là nguồn năng lượng vô hạn, nhờ hệ thống pin mặt trời chúng ta cũng tạo ra nguồn điện dồi dào để nuôi các động cơ điện thay thế cho động cơ xăng, động cơ điêzen. 

           + Hệ thống cấy sử dụng xích và thanh truyền làm việc linh hoạt.
 
+ Máy cấy hoạt động tốt( Một người nông dân cấy một sào ruộng Bắc Bộ hết khoảng 6 giờ đồng hồ, nhưng máy cấy do e chế tạo cấy xong chưa đầy 1 giờ).


+ Có thể phát triển thêm hệ thống phun thuốc tự động, bón phân tự động cho cây lúa. 
- Mục tiêu kĩ thuật: Cần kĩ thuật lắp ráp, tính toán hoạt động của hệ thống một cách chính xác và hiệu quả.
D. Tài liệu tham khảo:

- Sách giáo khoa Vật lý 10,11, 12

- Sách giáo khoa Công nghệ 11, 12

- Tài liệu qua mạng Internet


Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com
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