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Chuong |

MOT SO BAI TOAN DINH TiNH
VA THi NGHIEM

Bai todn I.1

Hay lam céc thi nghiém vé nhiém dién do co sat sau:

1. Xé vo gidy béng ciia mét bao thude 14 va dem manh gidy
naylai gAn ban tay.Quan sat thay gi? Giai thich.

2. Xé 1dy mot s6 manh gidy bao vun va rai trén mat ban
khéBDat hai bén hai quyén sach day khodng 2 em ( hay hai v
banz vidéo) réi dat mot tAm kinh kho 1én hai quyt";n sach ( hinh |
1.1)

+ Vo mot to giay bao kho
va :0 sat 1én mat trén tam

kind. Quan sat thay gi? Giai

thich.
Thay t&m kinh b —
il ay tam Kkin ang —
7 Thay tam _E B
mot tAm nhya roi dung bao
tay len co sat trén mat tdm Hinh 1.1

nhwa. Quan sat thay gi? Giai
thica .

+ Thay cac manh gidy bao trén ban. Lai co sat td&m nhua
biinz bao tay len.Quan sat thay gi? Giai thich.



3. Duing mdt sdi chi treo mét mau lie hay bac. Co sat mot
cal lude nhua vao bao tay len roi dua né lai gan miéng bac.Quan
sat thay gi? Giai thich.

Hay vao phong thi nghiém nha truong tim hiéu xem qua
‘cAu ma giao vién lam thi nghiém bang bac hay bang nhom.

" Bai todan 1.2

Dung cua sit cua mot tAm nhua polime va quan sat xung
quanh vét cua thay nhiing gi va giai thich hién tugng ?

Bai toan 1.3

C6 thé tom tat hién tuong nhiém dién do hudng tng nhu
sau: “Néu mang mot vat dan dién lai gAin mot mot vat tich dién
thi hai dau vat dan sé nhiém nhiing luong dién trai dau va bang
nhau,dau nao gin vat tich dién sé mang dién khac dau con dau
d xa sé mang dién cung dau”

1. Hay giai thich hién tuong bing thuyét dién tu.

2. Khi hién tugng xdy ra thi bén trong vat dan cé dién
truong khong? Giai thich.

Khi may bay bay v ¢, ong cac dam may giong tich
dién cac may moc va hanh khach bén trong cac khoang ¢6 chiu
anh hudng cua dién trudng ¢itda cac dam may nay khéng? Gia
thich.

3. Hay lam mot sd thi nghiém ching minh mét s6 diéu sau
day:

+ Hai dau vat dan nhiem dien.

+ Pau nao gan vat tich dién nhiém dién trai dau,dau nao ¢
xa nhiém dién cung dau
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Bai toan .4

Hinh 1.2 vé cac duong stic cua ba dién truong. Trong chung
dat ba qua cau kim loai cuing kich thudc.

C6 gi xay ra ¢ ba qua cau nay? Giai thich.

Bai toan .5

Hay tu ché tao lay
mot dién nghiém dé lam
thi nghiém. W

(6 thé lam nhu sau:

Y

liy mot soi day dong /_\\ d
duong kinh khoang 2 } >
= - A A LT

mm , udn tron mot dau

con mot dau dan hai 1a ‘_’/__79{,
giay. Dat phan co 1a gidy >
vao trong mot chai nho N

dé khéng bi gi6 lam anh

huong . Hinh 1.2

Dem tich dién cho
dién nghiém. Lam thé nao xac dinh diu cua dién tich ¢ dién
nghiém?

Bai toan L6

Ghiai thich vi sao khi ¢6 mua giong kém theo sim sét , néu
ding tru dudi goc cay to khong dudge ti tay vao ciy, khong diing
dang chan ma hai chan phai chum lai hodc co mot chan 1én. -

Bai toan 1.7

(6 hai qua ciu kim loai dat cach nhau mét khoang nao dé.
Lam thé nao cho hai qua cau tich dién cung dé 16n va cung diu?

cung d6 16n va khac dau?
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Bai toan 1.8

Mot qua cau kim loai réng A c6 mét 16 thing nho, duge tich
dién duong. Lam thé ndo biét duge mat bén trong qua ciu
khéng tich dién. Néu néi mot qua cau kim loai B véi mat tromng
qua cau A bang mot day dan manh thi qua ciu B cé dude tich
dién khong?

Bai todan 1.9

Khoang cach gitia hai qua cau rat 16n so véi kich thude ciaa
chiing. Qua cau thi nhat c6 ban kinh R, dude tich dién dén dién
thé V,, qua cau thi hai ¢6 ban kinh R, dude tich dién dén dién
thé V,. Tim dién thé ctia hai qua cdu khi ndi ching bang mot
day dan manh.

Bai tnan 1.10

Cé6 hai qua ciu kim loal cung kich thudc , mot rong , mot
dac tich dién cung dau .Néu cho hai qua ciu tiép xuc vé nh:au
thi cac dién tich sé phan bo nhu thé nao?

* Bai toan .11

Qua cau cua mét dién nghiém dang tich dién duong Niéu
dua mot diia nhya tich dién 4m lai gin qua cau nay thi thiy haij
14 dién nghiém cup dan lai nhung sau d6 lai tach ra xa nhau.
Néu cho dia nhya cham vao qua cdu thi thady hai 14 vln c:on
xoé. Giai thich hién tugng.

“ Bai todn L12"

Dat vao tAm mdt qua cau kim loai réng khong c6 dién mét
diém tich duong. Hoi:

1.  nhiing ndi nao c6 dién trudng?

2. Dién tich c6 xuat hién 6 mat cidu rong khong?



3. Pién trudng bén trong va bén ngoai qua cAu réng cé thay
déi Khong khi:

a. Dich chuyér diém tich bén trong qua cau?

b. Tt bén ngoil dua mot vat tich dién lai gAn mét cau?

Bai toan 1.13

Co6 mdt qua cau kim loai tich dién va mét coc kim loai
khong c6 dién. Lam thé nao truyén hét dién tich tu qua cau
sang coc?

Bai toan I.14

Tim céng cha dién trudng 1am chuyén roi mot diém tich doc
thec chu vi ABCDA cua mot hinh chi nhat

* Bai toan .15

C6 mot tu dién phang tich dién duge dit nim ngang. Bén
trong tu dién c¢6 mot hat bui tich dién.

O diéu kién nao thi hat bui nim lo ling ?

Hat bui sé chuy&n déng nhu thé nao khi mit dan dién tich
? Cécéach nao lam cho hat bui trd lai trang thai lo ling nhu ca?

Bai toan 1.16

Cé mach tu dién nhu
hint 1.3 V61 Cy bang bao

nhicu thi khi1 dong K cing

o
——

11
L]
nhukhi mé K dién dung caa wd C K\ sl T
- e C
mach khong dou. __ﬁ‘ i
Bai toan 1.17
Hinh L3

Mét tu dién khong khi cé
diér dung C duge ngam
trorg dién méi c6 hang sé ¢ .



Hoi phai mac noi tiép véi tu dién nay mot tu dién 6 dién dung
Cyx bang bao nhiéu dé dude mét b tu dién cé dién dung C ?

Bai toan I.18

Cé 4 tAm kim
lt:;ai dat song song S [ - -
va ndl vao hai cuc
nguon dién nhu
hinh vé 1.4 .Hoi 6 b
tiing so do ta dude il 2l 3l a il o2l 3l 4

may tu dién va

ching ’ dude mac Hinh 1.4
nhu thé nao?
Bai toan 1.19

Trong mdt bai giang (trén VIV2) mot gido vién néi mhu
sau: “Khi mot béng dén nééng bi hong néu cit dé nguyén m:ach,
chan luu dude tich dién sé phéng dién gay nguy hiém. Thi dw, 4
nha may san xut gidy, trong gidy c¢6 ébénit va nhya thong. Khi
cao gidy no sé tich dién va ciing chan luu phong dién cé thé giy
ra hoa hoan”.

1. Hay tim hiéu xem trong thanh phéin cta gidy co ébidnit
va nhua thong khong?

2. Lam mdt thi nghiém sau :

Thay béng dén nédng i&t bang mdt béng dén hong ciing
loai va déng mach dién.Sau d6 co sat diia nhua vaoc da dé né
tich dién réi mang lai gan chidn luu xem c6 xay ra hién
tuong phong dién khong. Ciang cé thé cao mdt to gidy roi

mang lai gan chén luu.
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Bai toan 1.20

Tai sao mét con chim do trén moét duong day cao thé lai
khoig bi dién giat chét?

Mot nguoi danh du hay tay vao mot duong day cao thé c6 bi
diér gat chét khong?

[ai sao khi duong day dién cao thé vat qua dudng giao
thérg nguoi ta thudng mac ludi kim loai 6 phia duéi?

Bai toan 1.21

Pin hoa hoc ¢6 cau tao nhu thé nao?

CAm mot cai dinh siat va mot sgi day déng vao mot cu khoai
tay,not ca khoai lang, mdt ci xu hao, mét mui chanh... ta c6
dude mot pin khéng? Co cich nao biét duge pin phat dién.

76 nguol cho rang: néu moét ngudi cAm moét thanh kim loai
ngan ca nguoi 1an thanh trong nude bién thi cang dude mot cai
pin.diéu do co dung khong?

Bai toan 1.22

Fai sao Khi bép vo mot cai pin bi hong ta lai thiay no bi
mon!

)61 v6i nhitng d6 vat bing sit ma kén , néu kén ¢ mot chéd
nao {6 bi bung lam 16 sat thi khi dé chung vao chd 4m, sit hay
kén € bi r1 (an mon). Tai sao?

3ai toan 1.23

1iai thich vi sao ¢ dén pin 3V (hai pin 1,5V méc néi tiép)
lai ding béng dén 2,5V,

“im hiéu mach dién ctia mot dén pin va vé so dé.

3ai toan 1.24

day lam mot thi nghiém sau day:

Dang moét pin khé da hong nhung khéng qua hong.

11



Méc mdt béng dén pin vao hai cuc va quan sat su thay dai
do sang cuia béong dén. Sau d6 vai ngay lai lap lai thi nghiém.
Quan sat thay gi trong hai 1an thi nghiém va giai thich?

Bai toan 1.25

Pem ngam 10 thanh kém va 10 thanh dong vao trong diung
dich H,SO, ta ¢6 dugc 10 cai pin Vonta mic song song hay néi
tiép khong? Tai sao?

Bai toan 1.26

C6 hai béng dén 60W — 110V va 100W — 110V.

1. Néu méc hai bong song song vao hiéu dién thé 110 V' thi
bong dén nao sang hon?

2. Néu mac hai béng néi ti€p vao hiéu dién thé 110 V' thi
béng dén nao sang hon?

3. C6 thé mic hai bong ndi tiép vao hiéu dién thé 220 V
duge khong?

Bai soan 1.27

C6 mot quat dién 40 W-110 V.Muén dung quat ¢ hiéu dién
thé 220 V ngudi ta dung thém mét béng dén nita. Héi phai diiing
béng dén loai nao va mac nhu thé nao? Néu dung béng dén c:ong
sudt nho hon e¢dng sudt cia quat thi quat sé chay nhu thé naw”?

Bai toan 1.28

Cé mot sé béng dén cung c6 hiéu dién thé dinh mic 1110 V
.H6i phai méc cac béng nay nhu thé nao vao hiéu dién thé 220 V
dé chung déu sang binh thudng?

12



Bai toan 1.29
C6 5 bong dén cung
cong suat va hiéa dién thé

din} mic dude mac viao

hiér dién thé 220 V theo R
sd & nhu hinh vé 1.6

Ho6 béng dén nao sang Hinh 1.5
nha?

Bai toan 1.30

Cé 5 bong dén 110V — 25W made néi tiép vao mot hiéu dién
thé 120 d6. Néu thay mot bong bang mét bong 110V - 40W thi
do sing cac béng dén thay doi nhu thé nao?

Bai toan .31

Mot hoe sinh khi lam thi nghiém vé bép dién da c¢6 nhiing
giaithich nhu sau:

+ Néu day bép dién bi dGt ma néi lai bang cach néi hai dau
daychd dat véi nhau thi ¢ chd nay nhiét lugng toa ra nhiéu hon
chdkhac nén néng do hon.

+ Khi d6 day ngan di nén dién trd cua né nho di lam cong
sui tiéu thu tang lén va bép néng do hon khi day chua bi diit.

Vay: |

1. Tai sao chd né1 lai néng do hon chd khae

2. C6 dung 1a cong suat tiéu thu cia bép tang 1én va bép
nérz do hon trude khong?

Hay lam thi nghiém sau dé kiém chiing: cit day bép dién
chégan dau dav va noi hai dau day lai . Sau dé6 cam bép vao

hiét dién thé dung Quan sat hién tugng va giai thich.
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Bai toan 1.32

Tai sao day no1 cac thiét bi dién ¢6 cong suat ldn phai cé
tiét dién 16n?

Nguyén nhan nao lam day dan dé tran néng lén it hon day
dan c6 cung tiét dién nhung boc nhua

Bai toan 1.33

Vi sao bong dén diy téc cang dung lau d6 sang cang giam”?

Vi sao téc dén lai dat trong khi tro va ¢ ap sudt rat thip
gan nhu chan khong?

Bai toan 1.34

Khi bat cong tic dé thdp sang mdt bong dén day tée bang
kim loai cudng do dong dién qua béng dén thay d6i thé nao?
Néu thay bing bong dén c6 day toée bang than chi thi sao?

Bai toan 1.35

Cting mot dAy may so 1lam bép dién quan rudt ga va dudi
théng truong hdp nao diay néng do hon khi dung 6 cung mot
hiéu dién thé? Tai sao?

Bai toan 1.36

Nhiét lugng toa ra 6 day bép dién bién doi nhu thé nao khi
giam dién trd cua
diy di hai lan dong

thdi tang cudng do 7 0 |
dong dién qua day
| . " L J
}____

lén hai lan?

II
Bai toan 1.37 g

Pé ching minh Hinh 1.6
cudng do dong dién
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trong mot doan mach ty 1é nghich véi dién tré cia doan mach dé
mot toc sinh mac mét bicén tré vao mot mach dién theo mot
trong hai so d6 hinh 1.6

Fo1 hoe sinh nay ¢6 dat duge y muon khong? Tai sao?

Eai toan 1.38

T-ong ban la dung dién thuong ¢6 mot bong dén bao ¢6 hiéu
dién té dinh muc khoang vai von. Ho1 béng dén nay da dude
méc niu thé nao? Vé sd d6 mach dién.

Bii toan 1.39

Lip so d6 mach dién cAu thang dé c¢6 thé bat tat dén & chan
hay diu cau thang mét cach tuy y.

2 C6 hai dén dién trong cung mot phong.Lap so do mach
dién & ¢6 thé thdp sang dén nay thi dén kia tit, bat hai den
sang cing mot lde hay tat hai dén ciing mét lic.

Bii toan 1.40

Nrim true ti€p mot diy may so vao trong nude dé dun
nude. {oi:

1.S0 v6i dun nude bang bép dién thi ¢ truong hgp nao hiéu
suat din 16n hon

2.Nhiét do cao nhét cua day ngdm trong nude la bao nhiéu?

3.Co gi xay ra néu dang dun nudc lai rat day ra khéi nudc?

B toan 141

Mt bong dén 220V mac vao hiéu dién thé 127V . Vi P = U¥
R va 204 127° = 3 nén co thé suy ra cong sudt tiéu thu ¢ bong

dén @i:im di ba lan. Diéu dé ding hay sai?
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Bai toan 1.42

Néu tang dién tré mach ngoai cia mot nguon dién thi hidu
dién thé hai cuc ngudn thay déi nhu thé nao va thay doi dén gia
tri gi61 han nao?

Bai toan 1.43

Nhu da biét cong suit tiéu thu 6 mach ngoai mot nguon
dién dude gidi han bdi bat phuong trinh P < E¥ 4r. Ching rinh
rang diéu nay dung cho bat ki mach ngoai nguén nhu thé nao
(c6 dong co dién ching han)

Cé thé dung mot ngudn dién cb suat dién dong 6V va dién
trd trong 1Q dé thap sang binh thudng mot bong dén 12W — 6V
dude khéng?

Bai toan I.44

Ngudn goc phat sang cua dén quang cao, dén trang tri va
dén huynh quang c¢6 giéng nhau khong? Goi dén quang céo la
dén huynh quang c6 dang khong?

Bai toan 1.45

A xit H,SO, gid vai tro gi trong ﬁrié{r phéan tich nudc biing
dong dién?

Cho mot dong dién chay qua mot dung dich dong sunfat chua
bdo hoa. Trong trudng hop nao néng d6 dung dich thay d6i khi:

1. Dang thanh than chi lam andt?

2. Dung thanh dong 1am andt?

16



Bai toan 1.46

Cé moét s6 binh thuy tinh dung cung mot loai chat dién
phan nhung nong do khic nhau mac noéi tiép. Khi cho dong dién
chay qua cac binh ludng chat thoat ra d binh nao 16n hon?

Bai toan I.47

Co ba binh dién phin dung ciac dung dich HCI, NaCl va
CuCl, mac no1 tiep. Khi cho dong dién chay qua ba binh lugng
Clo thu duge 6 cac binh ¢6 nhu nhau khéng?

Bai toan 1.48

Cé nam binh dién phan cung chiia dung dich Cu SO, mac
nd1 ti€p. So vl binh thu nhat:

+ binh thd hai ¢6 hai cuc 6 xa hon

+ dung dich binh tha ba néng hon

+ dung dich binh th@ tu dam déc hon

+ dung dich binh th nim bi khudy tron.

Cho mét dong dién chay qua ndm binh. Néu ¢ binh thua
nhat thu duge 1g dong thi ¢ cac binh khac thu duge bao nhiéu
déng trong cing mot thoi gian?

Bai toan 1.49

Co6 hai binh dién phan dung dung dich Cu SO, va CuCl méc
néi tiép. Cho mot dong dién chay qua hai binh. Hoi 6 catét céac
binh c6 thu dude cung mot lugng dong khong?

Bai toan .50

Dung tay co sat vao vo thuy tinh mét béng dén nédng chua

méic vao mach dién.Quan sat thay ’g:;-va_gqm thich? 1
I0C GIA HA NO
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: m[_C/%ii

'-':-_} Lr!



Bai toan 1.51

i

Néu chi ¢6 mdt thanh sit A vA mét thanh nam cham B
cting hinh dang thang thi 1am thé nao phan biét duge chung.

Bai toan 1.52

Mot vong day din mém dat trén mét tAm kinh ndm ngang .
Khi cho mét dong dién chay qua diy thi hinh dang cua vong day
c6 thay déi khong? Tai sao?

Bai toan 1.53

Dé xac dinh cuc caa mot acquy da mat dau, mot hoc sinh
da lam nhu sau:

LAy mot dAy dong cing theo phuong bidc nam va phia
dudi day dat mét kim la ban. Sau d6 néi hai dau caa diy dong
vao hai cuc acquy qua mét khoa K. Dong K thi thiy kim la
ban quay.

Hay lam thi nghiém nay va:

Giai thich tai sao kim la ban lai quay?

Can ¢ vao chiéu quay caa kim la ban xdc dinh cuc cua
acquy.

Bai toan 1.54

Mot doi du kich vao ring thay trude mat c6 hai dudng day
dién thoai dung dién mot chiéu ma nguon dién cung cap dat
s6 chi huy cua dich . Néu trong tay chi c6 mét von ké mot chiéu
va mot kim la ban thi lam thé nao ho xac dinh duge sd chi huy
cta dich nam & phia nao?

Bai toan 1.55

Giai thich tai sao hai dong dién song song cung chiéu lai
hat nhau, ngude chiéu lai ddy nhau

18



Bai toan 1.56

Cé hai vong day tron
vong diy ngoai dude gt cd
dinh,vong day trong quay

dude chung quanh mot truc

¢ giwda ( hinh 1. 7) . C6 gi

Hinh 1.7

xay ra O vong day trong khi
cho hai dong dién chay qua hai vong day?

Bati toan 1.57

Mot 16 xo bang kim loai treo
thing ding , ddu dudi cham nhe 1
vao mat thuy ngan dung trong mét ? T K
chau thuy tinh (hinh vé 1.8 ). N&i — N F/

mot cde caa mot nguon dién mot o Hg

chiCu vdi dau trén 10 xo va mot cuc
vdi thuy ngan qua mot khoa K.Néu Hinh 1.8
déng khoa K thi ¢6 hién tudgng gi xav ra ¢ 16 x0?

Bai toan 1.58

Mit mot tAm gbé dude

khoét hai ranh song song /

P - 9 K
trong dung thuy ngin . Tha \i
n6i mot khung hinh chi U
: e ‘ - Zzrl
bang day dong (hinh 1. 9) . No1 i
hai ddu ranh thuy ngan voi A

hai cue ngudn dién mdét chiéu
qua khoa K.Déng khoa K thi thady khung déng chuyén déng.
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Giai thich hién tuong va xac dinh chiéu chuyén dong clua
khung.

Bai todan 1.59

Mot dia bang dong c¢b
thé quay chung quanh mét

truc naAm ngang , mép dudi
dia tiép xuc v6i mat thuy

ngan dung trong mot chau
thuy tinh .Dia duge dat trong Hinh 1.10
khoang gitia hai nhanh mét nam chidm hinh chi U sao cho dudng
cam Ung ti cua ti truong vudng goc véi méit dia (hinh 1.10). Cho
modt dong dién chay qua truc dia xudng thuy ngan thi thily dia
quay.Giai thich hién tuong va xac dinh chiéu quay cla dia.

Bai toan 1.60

Mot hoc sinh lam thi X
nghiém: ciAm modt thanh _
kém va mét thanh dong vao - A
moét cai phao nhua va tha gy Ry

noéi phao trén mat dung _ !
dich H, SO, , sau d6 ndi hai e e LT
dau hai thanh bing mot
khung day déng (hinh 1.11) Hinh 113
thi thay c¢6 hién tugng sau:

Phao quay va nam d vi tri ma mit phang cia khung hudng
theo phudng bac nam.

Dit phia trén khung mot day dan thing ¢6 dinh nim vuéng
gbéc véi miat phang khung. Khi cho dong dién chay qua day thi

thay khung quay mot goc 90° va phao néi 1én.
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Thit lam thi nghiém va giai thich hién tugng

Bai toan 1L.61

Mét dav dan thang diat gAn mét vong day dan kin va trén
mat phang vong day nay. Cho mét dong dién mét chiéu chay
qua day dan thiang Néu cho cuong doé dong dién trong day ting
lén hi trong vong diy c6 dong dién cam tng khoéng? Tai sao ?
Hiy xac dinh chiéu dong dién cam ing trong vong day.

Bai toan 1.62

Mot khung day kin hinh ch nhat dat trong mét ti trudng
déu sao cho mit phang khung vudng goc véi cac duong cam dng
ti . Jan lugt cho khung chuyén dong tinh tién:

|. Theo phuong vudng goc vii cac duong cam ting ti

2. Theo phuong song song véi cac duong cam {ng tu

3. Theo phuong xién vdi cac duong cam ng tu

(W thong qua mat phang khung day bién thién nhu thé nao?

3ai toan 1.63

6 hai vong nhém: mét kin, mot hd gan vao hai ddu mot
than1 nam ngang quay dude chung quanh mot truc ¢ gitia. Néu
lan 116t lao mot thanh nam cham vao trong 1ong hai vong nhém
thi ¢» hién tugng gi xay

ra ¢ tung vong? Giai
A B

thicl A2 ;
. [ -
G s ) )
3ai toan 1.64 B 1
R :

M6t nam cham

dién c6 161 sat tho ra
mot doan ¢ mot dau ¥ 5

% 2 x Hinh 1.12
duge dat thang dung.
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Hai dau day ctia nam cham dude néi v8i mét ngudn dién mot
chiéu qua moét khoa K. Long vao 161 sat mot vong nhém kin.
Do6ng khoa K, ¢6 hién tudng gi xay ra d vong nhom? Giai thich.
Vong nhom sé xay ra nhu thé nao khi thay dong dién mot
chiéu bang dong dién xoay chiéu?
Bai toan 1.65
Cé hai 6ng day A va B dude bé tri nhu hinh 1.12
1. Giai thich vi sao khi thay déi bién tré R trong mach éng
day B thi trong 6ng diy A xuat hién mét dong dién cam ang
2. Xéac dinh chiéu dong dién cam tng trong ong day A khi
tang R.
Bai toan 1.66
Tha mot thanh nam cham thang roi qua 1ong mot &ng day
dat thing dung. Hoi thanh nam cham rdi nhu thé nao khi:
1. Ong day khép kin mach
2 5ng day dé mach hé
Bai todn 1.67
C6 hai cudn day
A va B va hai thanh
nam chim dtfgc b6 tri st Sz
nhu hinh 1.13 Co gi D ¥'—\/f
xay ra d ong diy A khi
cho éng day B dao —

dong trude thanh nam
cham bén phai trong Hinh 1.13
hai truong hdp sau:

1. Theo phuong vubng gbc véi truc thanh nam cham?



2. Theo phuong song song vé1 truc thanh nam cham?

Baitoan 1.68

Mbt diém tich duong chuyén déng vao ﬁrong mdt ti truong
déu. Hoéi diém tich chuyén déng theo quy dao ¢6 hinh dang nhu
thé nao khi:

1. Bay theo chiéu vudng gbe véi cac dudng cam Ung t?

2. Bay theo chiéu tao vdi cac dudng cam Gng tu mot goc
nhon nao do? _

Bai toan 1. 69

Mot day dan 1‘.h;"ing khép kin mach chuyén déng cit ngang
cac duong cam Gng ti cia mét ti truong .Khéng dung quy téic
bantay phai ma dung dinh luat Lentz, xac dinh chiéu dong dién
cam Ung trong day.

Bai toan I. 70

Gitia may phat dién m6t chiéu va may phat dién xoay chiéu
c6 g giong nhau va khac nhau:

1. Vé méit nguyén tac hoat dong

2. Vé mat cdu tao

3. Vé mat van hanh

Bai toan 1.71

Pé minh hoa nguyén
tac hoat dong cta may U,
biér thé 3. Mot gido vién g
da lam thi nghiém nhu

sau 4
Ong ta da dung hai

n A = o : Hinh 1.14

cudr day, mol cudn goém
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1000 vong day cudn quanh mot 161 sat c6 3 dau ra: gidtia hai dau
132 mét nghin vong réi dit hai dau cia hai cudn ti€p xue vé
nhau (hinh 1.14)

Mic hai ddu mdt cudn 2000 vong day vao hiéu dién thé
xoay chiéu 15V

Dung von k& ¢ thang do 200V 1an lugt do hiéu dién thé ¢
hai ddu 2000 vong day va 1000 vong day va thu dude két qua:
von ké chi 4V va 1,8V

Gido vién néi day la nguyén tic hoat dong cua may bién
the.

Nhu da bist vé mat 1y thuyét: néu may bién thé& dé mach hd
(6 day von k& dé ¢ thang do 200V c6 dién trd rat 16n) ta c6 he
thic:

nén trong thi nghiém nay vén ké phai chi 15V va 7,5V. Vay d day:

1. Gido vién da pham sai lam gi vé mat thiét ké thi nghiém
dé dan dén két qua sai?

2. Cé nén dung von k& 6 thang do 200V dé do cac hiéu dién
thé vai von khong?

3. Véi nhitng két qua nhu vy ma dua ra nguyén téc hoat
dong ctia may bién thé ¢6 dung khong? Thi nghiém ma gido vién
tién hanh chi ¢6 thé minh hoa diéu gi?

4. Phat biéu nguyén téc hoat déng cua may bién thé dua
vao hién cam tng dién ti 1a c¢6 day da khong?
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HUGNG DAN. GOI Y GIAI CAC BAI TOAN PINH TINH
VA THI NGHIEM

I.1. Khi co sat to bao vao tdm kinh hay bao tay len vao tdm
nhua di lam cho chung tich dién, bo tAm kinh tich dién duong
con tAim nhua tich dién am.

1.2. Ludi cua va cac phoi nhua tich dién trai ddu va cac phoi
nhua bam vao 1uc: cua.

1.4. Cac qua cAu sat déu bi nhiém dién do hudng Ung: hai
diu mo1 qua cAu xuat hién nhiing higng dién tich trai ddu bang
nhau. do d6 ddu nao nam tai noi c6 cudng do dién truong lén
hon sé chiu tac dung caa lde dién truong 16n hon va qua cau sé
chuyén déng vé phia luc dé.

[.6. Khi sét danh vao cdy cao sé co6 dong dién hang triéu
ampe chay ti cAy xudng dat va lan ra trén mat dat. Khi ti tay
vao cay hay ding dang chan sé tao thanh mach song song véi
cay hay dat va c6 dong dién cudng d6 1dn chay qua ngudi .

[.8. N61 mat trong qua cau véi dién nghiém bang mot day
dan. Khong.

[.9. Khi néi hai qua cdu tich dién vdi nhau-bang mot day
dan co su phan bé lai cac dién tich cho dén khi ching c¢6 cung

dién theé:

yPiVitR V,
R, +R,
[.10. Nhu nhau
I.11. Khi thanh nhua tich dién 4m lai gan qua ciu dién
nghiém thi cac dién tich &m (électron) chay tit qua cau xuéng
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cac la dién nghiém trung hoa bét dién tich dudng lam cho ~ac 14
cup lai. Sau khi trung hoa hét dién tich duong cac la lai tich
dién Am va diy nhau xoé ra. Khi thanh nhua tiép xue véi qua
cau thi cac dién tich Am trung hoa hét dién tich duong va ~ac 14
van tich dién 4m nén van xoé ra.
I1.12. 1. Dién trudng co-ca bén trong va bén ngoal qua cau
2. Dién tich Am xuit hién 6 mit trong va diéa tich
duong xuat hién ¢ mat ngoai qua cAu réng.
3a. Dién trudng bén trong mit ciu thay doi.
3b. Pién trusng bén ngoai mit cau thay doi
I.13. Cho qua cau tiép xtuc v6i mat trong coc.
I.14. Bing 0
I. 15. 1. Luc dién trudng F can bang vdi trong luc P

2. Hat bui chuyén déng theo chiéu ctia trong lue P

1.16. Mach cdu cin bang cta tu dién: Cy = %

eC
e —1

C=

1.18. O hinh 1.4a: Mach gém hai tu dién méc song song rdi
nd1 tiép vai tu dién thi ba

O hinh 1.4b: Mach gém hai tu dién méc néi tiép rii song
song vdi tu dién thi ba |

[.20. Than chim tao thanh mach song song v& doan
diy gida hai chAn chim c¢é dién trd rat nho so vai didn trd
cua than chim.

Than nguoi tao thanh mach song song vdi doan déy gida
hai tay c¢6 dién trd rat nho nén dong dién chay qua ngusi clng
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rat nho khong du giat chét nguoi. Nhung khi d6 thin nguo da
tao vl mat dat mot tu dién va mot dong dién dich ¢é cudng do
16n qua ngudi khién nguci bi dién giat chét.

1.21. Cau tao cta pin hoa hoc gobm hai vat dan khéac chat
nhau nhang trong moét dung dich dién phan.

[.22. Khi pin hoat dong kém tan dan vao trong dung dich
va v pin bang kém mong dan di. |

Kim loai nao hoat dong hod hoc manh hon (sat) sé bi an
mon (r1).

[.23. Vi pin ¢6 dién trd trong tudng déi 16n nén hiéu dién
the hai cuc nhd hon suat dién dong.

[.25. Khéng,chi dugc duy nhat mot pin.

[.26. 1. Béng dén c6 cong suit 1dn hon sé sang hon.

2. Bong dén nao tiéu thu mot cong suat 1dn sé sang hon
3. Khong duige. Quat chay chim hon mitc binh thudng.

[.27. Méac ndl Liép véi bong dén ciing cong suft va cung hiéu
dién thé dinh mue véi quat

[.28. Chia thanh hai nhém song song m&c néi tiép véi diéu
kién tong cong suit dinh mitec cda hai nhém phai bang nhau,

1.29. Dén o mach chinh.

1.30. D6 sang cua cac bong 110V — 25 W tang lén.

1.31. Vi dién trd chd néi 16n hon nhitng ché khac trén day

Dién trd tiép xic cua chd ndi 16n hon dién trd doan day can
dung dé noi nén dién tré bép dién tang 1én chi khéong phai giam

di, do d6 cong suét tidu thu cua bép giam chit khong tang.
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1.32. Nguyén nhan lam day dian nong 1én la do dong dién
toa nhiét va day nam trong vung toa nhiét dé sé hap thu nhiét
va néng lén. Néu nhiét lugng toa ra trao déi nhanh vdi moi
trudng chung quanh thi day sé hip thu dudge it nhiét lugng va
nong lén it. Ngoal ra, nhiét d6 néng lén cua day con phu thude
khéi ludgng (day to hay nho) cha diy. Nhiét lugng do dong dién
toa ra 6 day dan boc nhua trao doi it véi méi trudng chung
quanh (nhua 1a chit cach nhiét t6t) nén néng Ién nhiéu hon day
dé tran.

1.33. O nhiét d6 cao kim loai lam day téc bay hoi khién cho
tiét dién va khéi luong cua day giam va do dé dién trd cua day
tang, cong suat tidu thu cia dén giam.

Khi trd khong ¢6 tac dung hoa hoc véi kim loal lam day toe
va khi 0 ap suét thap cach nhiét rat tot.

1.34. Né&u day téc biang kim loai thi khi nhiét do ting dan
dién trd ctia day ting dian va cuong dé dong dién qua diy giam
dan. Day téc dén lam bang than thi ngudc lai.

1.35. Xem 1.32

1.36. Tang 1én hai

n K| i e K?_
lan g e
1.37. Khong .Lap )

biéu thic cuong do X .~ -
dong dién do amp ké
chi sé thay né khong ty .

x . y“ a % ‘r’ &P, D, A
1& nghich véi dién tro vi ]

ampe ké va von ké déu
c6 dién tré lam anh
. A - 2 Hinh 115
huong dén két qua do ;
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1.38. Mac mot son song song vdi béng dén.

1.39. Xem hinh 1.156

1.40. 1. Hiéu suat dun nudc cua day may so ngam truc tiép
trong nude 16n hon.

2. Bang nhiét do s61 cua nude.
3. Day nong lén nhiét do rat cao va dat.

1.41. Khong dang. O hiéu dién thé 127 V nhiét db cta tée
dén nho hon hon d hicu dién thé 220 V nén dién tré nho hon
Ty s6 U¥ R giam di nho hon 3 lan.

1.42, Tang lén va dat téi cuc dai khi bing sut dién dong
cua nguoin.

1.43. Cong suat mach ngoai cuc dai chi phu thude suat dién
dong va dién trd trong cua nguodn.

Cong sudt mach ngoai cuc dai chi bang 9 W nén béng dén
12 W khéng thé sang binh thudng

[.44. Ca hai loan déu dya vao hién tugng phéng dién qua
khi & 4p sufit thip. N'hung & dén huynh quang 4nh sang phat ra
tir chat huynh quang bam ¢ thanh dng con d dén quang céo 1a
do cac phan ta khi bi kich thich phat sang

[.45. H,SO, git vai tro dan dién

Anét bang dong

[.46. Nhu nhau vi khoi lugng chéit thoat ra ¢ cac dién cuc
khong phu thude nong dé ctia dung dich

1.47. Nhu nhau vi trong ca ba dung dich Clo déu ¢6 hoa tri 1.

1.48. Déu thu duge 1 g.

1.49. Lugng dong thu dude 6 binh CuCl 1én gap hai lan
ludng déng thu duge ¢ binh Cu SO,.
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I.51. Di dau thanh A vao gitta thanh B ma khang thay
thanh A bi hat thi thanh A la sat, ngude lai thay thanh A bi hut
thi n6 la thanh nam cham.

1.52. Thay d6i thanh dang hinh tron

I.54. Dung von k& mot chiéu xac dinh day nao ¢6 dién thé
cao han thi day d6 noi véi cue dudng cua ngudn

Dung kim la ban xac dinh chiéu dong dién chay trong day

I.55. Xem sach giao khoa vat 1y 16p 11.

- 1.56. Dong a huit dong b, dong d hat dong c¢; lam cho vong
day trong quay cho dén nam trong ciing mat phang vdi vong
day ngoai.

1.57. Khi dong K, dong dién chay qua cac vong cua 10 xo
cung chiéu lam cho cac vong hit nhau va 10 xo co lai. Dau dudi
10 xo tach khoi mét thuy ngan va dong dién bi ngit. Do ¢6 trong
lugng cae vong caa 10 xo lai gidn ra va dau duéi cia no lai cham
vao mit thuy ngin...

1.58. Khi dong K, dong dién chay qua hai ranh thuy ngan
va qua khung day dong. T trudng do dong dién chay qua hai
ranh thuy ngan tac dung luc dién ti lén dong dién chay trong
ba canh ca khung va lam khung chuyén déng tinh tién theo
phuong song song véi hai ranh thuy ngin. dong dién. Dung
qui téc cai dinh vit dé xac dinh chiéu cia cic dudng cam lng
tu cua tu trudng hai dong dién chay trong ranh thuy ngin va
qui tac ban tay trai xac dinh chiéu cic hic tac dung lén cac
canh cua khung.

1.59. Khi déng K ¢6 mét dong dién chay tu truc dia xuing
thuy ngan. Dong dién nay nam trong ti trudng cia nam cham
chit U nén bi tir'truong tac dung mot lue dién tid. Momen cua lue
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nay lam quay dia. Dung qui tac ban tay trai sé thay dia quay
nguge chiéu kim dong ho.

[.60. 1. Khung dav c6 dong dién chay qua nam trong tu
truong trai dat nén bi cac lde dién tu tac dung va quay cho dén
khi mat phang khung vuéng gée véi cac dudng cam dng tu.

TU truong cua dong dién ¢6 dinh cting tac dung nhiing lic
dién td lén dong dién chay trong khung va lam cho khung quay
cho dén khi mat phﬁng khung vuong géc véi cac dudng cam Ung
t¥ . Laic dau mat phang khung song song véi cac dudng cam Ung
tf nén khung quay 1 goc 90” (t truong trai dat qua yéu nén coi
nhu khéng anh hudng dén su quay nay) .Dung qui tac ban tay
tral ta sé thay sau khi quay 90° dong dién ¢ canh trén cua
khung cang chiéu v61 dong dién c6 dinh nén bi dong nay hut va
phao noi lén.

[.61. Vong diaw nam trong t truong cua dong dién thang
nén co tir thong qua mit phiang caa né. Khi dong dién bién
thién, cam Ung tu tai mat vong diy bién thién lam cho ti théng
qua miat nay cang bién thién... Dung dinh luat Lentz xac dinh
chiéu dong dién cam Ung trong vong day.

1.62. Trong ca ba trudng hop tir théng qua miat phing
khung day khong bién thién.

[.63. Trong ca hai trudng hodp tu thong qua cac vong
nhom déu bién thién va trong ting vong nhom déu xuit hién
suat dién dong cam ung. Nhung 6 vong hd khoéng ¢6 dong dién
cam ung nén khong bi tu truodng cua thanh nam cham tac
dung va vong nhom ddng yén. Con trong vong kin c6 dong
dién cam @ng va ti trudng caa dong nay tuong tac véi tu
tridng cia nam cham nén bi ddy va vong nhom chay ra xa
lam cho thanh treo quay.
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1.64. Vong nhém nhay lén méi khi déong K.Vong nhém lén
xudng lién tuc.

1.65. Khi thay déi bién trd R cuong d6 dong dién qua éng B
thay d6i 1am cho ti trudng do no sinh ra ciing thay déi va tu
thong qua 6ng A thay d6i.Theo dinh luat cAm ng dién ti trong
ong A xuit hién moét suat dién dong cam ng. Vi 6ng A khép kin
mach nén trong né c6 dong dién cam tng.

Dung dinh luat Lentz xac dinh duge chiéu dong dién cam
ting nhu ¢ hinh 1.12.

1.66. Néu ong day khép kin mach thi trong 6ng day c6 mot
dong dién cam @ng. Theo dinh luat Lentz, ti truong cua dong
nay luén ludn chéng lai su roi cua thanh nam cham va thanh
chi roi nhanh dan ma khéng déu (gia toc rol a luoén ludn nho
hon gia téc g).

Néu ong diay khong khép kin mach thi khong ¢é gi can trd
va nod sé rdi tu do.

1.67. Néu 6ng diay B dao dong theo phuong vubng gbe vii
truc thanh nam cham thi khi n6é di t vi tri cdn bang ra bién
dAu phai cia ndé xuit hién cuc bic va khi né di tit bién vé can
bang dau phai cta né lai 1a cuc nam: dong dién cam tng da doi
chiéu. Tu d6 suy ra trong mot chu ki dao dong cua 6ng B dong
dién qua éng A déi chiéu bén 1an va ndé bi nam chiam bén trai
hai 14n hit, hai lan day.

Néu 6ng B dao doéng doc theo truc thanh nam chiam thi
dong dién cam ng qua éng A chi d6i chiéu hai 14n nén né chi bi
thanh nam cham bén trai mdét lan hut va mét 1an day.

Dung dinh luat Lentz xac dinh chiéu dong dién cam tng
trong ong B, ti d6 suy ra chiéu dong dién qua éng A va cuc
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ctia 6ng A dé di dén két luan 6ng A bi nam cham bén trai hit
hay dﬁy '
1.68. 1. Theo quy dao hinh tron
2. Theo quy dao hinh xoén dc.
1.69. Dinh luat Lentz c6 thé phat biéu tong quat nhu sau:

“Dong cam ng phai c6 chiéu sao cho tit truong do né sinh
ra chong lai cai nguyén nhan sinh ra né” nén & day, dong dién
cam {ng phai cé chiéu dé luc dién tif ma tit trudng tac dung 1én
né ngude chibu chuyén dong ctia day. Biét chiéu cha luc dién tu
dung quy téc ban tay trai xac dinh chiéu dong dién cam dng.

1.70. 1. Gidng nhau vé mat nguyén tac hoat déng: do hién
tuong cam tng dién ti trong phan dng xuit hién moét dong dién
xoay chiéu.

2. Trong may phat dién mét chiéu nhat thiét réto phai
]a phan tng va ¢ thém bd phan gép dién dé bién dong dién
xoay chiéu 0 roto thanh dong mot chiéu 6 mach ngoai.

3. Trong may phat dién xoay chiéu c6 thé réto 1a phan
{ng nhung cing ¢6 thé ro to 12 phan cam. Néu roto 1a phan dng
thi c6 thém bd phan gép dién dé chuyén dong dién xoay chiéu
trong roto ra mach ngoai.

1.71.1. Nguyén nhin cht yéu 1a mach tir khong dude khép kin

3. Khong dung. Thi nghiém ma gido vién thuc hién chi
minh hoa hién tugng cam tng dién tir.

4. Khong du ma can néi dén quan hé gida sé vong day
cua hai cudn day.
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Chuong Il

MOT SO BAI TOAN DINH LUONG
VE DIEN TiCH VA PIEN TRUONG

C6 thé hiéu ban chat cta lue tuong tac Coulohmb nhu sau:
Bat ¢t mot vat mang dién nao cang sinh ra chung gianh
né mot dién truong. Mét diém tich ndm trong dién trudng 16 sé
bi dién truong tac dung mot hie goi 1a lue dién truong:
F=qE.

D6 chinh 1a Iuc ma Coulomb da phat hién va bang thuc
nghiém da xay dung cong thic tinh cac luc tudng tac Coulomb.

¢ 12 hiing s6 dién méi cua moi trudng cach dién chita diém
ma & d6 can tinh cudng d6 dién trudng va diém tich ma fa cin
tinh ldue tac dung 1én né.

Cuong dd dién trudong va luc dién truong la nhirg dai
lugng vecto, c6 lién hé chat ché véi nhau vé do 16n ciing mu vé
chiéu. Né&u tim dudge lue dién truong tac dung lén mot dién tich
(hay Iue tudng tac Coulomb) thi suy ra cuong do dién trumg va
nguge lai. |
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P1én truong co kha nang thue hién cong nén cé du trid nang
luong. Bai ludng dac trung cho du tri thé ning cua dién trudng
tal mot diém goi dién thé .dude do bang cong lam chuyén rol

mot don vi dién tich tir diém d6 dén vé cuc hay ngude lai.

Dal ludng dac trung cho do chénh léch vé du tri thé nang
cua dién truong tai hai diém goi 1a hiéu dién thé, dude do
bang cong lam chuvén rdi mot don vi dién tich tu diém nay

dén iem kia:
. .
Yy iy Uy o200

Trong dién truong déu thi Aqep = qEd nén Vg - Vp = Ugp =
Ed

Trong d6 d la khoang cach doec theo duong stc gita hal
diém co6 higu dién the U,

Thuc chat cua cac bail toan vé dién tich va dién trudng la
kh#ao sat trang thal ding yén hay chuyén dong ciaa cac diémn
tich vé miat dong hoe .dong lue hoec va nang lugng.

(‘6 thé xay ra cac hién tugng sau:

1. Mot diém tich dude git ¢d dinh trong dién trudng ciia
nhicu diém tich ¢6 dinh khac

2. Mot diém tich chuyén dong déng thoi trong dién trudng
déu va dién truong cua moét s6 diém tich cé dinh.

3. Mot diém tich ding can bang hay chuyén doéng khong

nhing dudi tae dung cua luce dién trudng ma con dudi tac dung

35



cia cac lde cd hoc khac nhu trong lue, luc cang, luc day
Achimede...

Vi thé c6 thé vach ra mét chién lude chung cho viéce gia: céc
loa1 bai toan nay:

1/ Xét xem diém tich chju tac dung cia bao nhiéu luc va
vé tdt ca cic vectd luc do.

2/ Xét trang thai cia diém tich dé quyét dinh cac bude giai
tiép bai toan:

+ Néu diém tich bi giit ¢6 dinh trong dién trudng cta phiéu
diém tich ¢d dinh thi vé vecto hop luc cia céc lue theo quy tac
hinh binh hanh réi dua vao hinh vé tinh hdp luc nay theo cac

dinh 1y hinh hoc.Dung céng thic E = —dé tinh cudng d6 dién
q

truong tai diém dat diém tich.

Ciing c6 thé vé tit ca cac vectd cudng do dién truong roi vé
va tinh vectd cuong d¢ dién trua.ng tong hop . Dung cong thic

F = qE dé tinh luc tong hop.

Cha y 1. Néu vat tich dién c6 kich thudce 16n thi phai chia
né thanh nhing mau nhé sao cho mdi méu tich dién coi nhu
mot diém tich

Cha ¥ 2: Néu diém tich nim trong dién méi thi phai quan
tAm dén hang s6 dién moi cia méi trudng.

+ Néu diém tich chiu tac dung cta cac luc dién trudng
va céc lue cd hoc ma d trang thai cAn bang (thudng 1a cac qua
cau tich dién treo vao céc sgi day ) thi vé vectd hop lue R ctia cac
lue co hoc va vecto hgp luc F ctia cac lue dién ro1 viét phudng
trinh cAn bang luc :

R=F
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i tim cac hop luc theo cac ldc thanh phan réi thay vao
phudng trinh ma giai,

Viée vé cac vecto hop luc nhu trén c¢6 thé 1y gidi nhu sau :
néu dot nhién dién tich cia cac qua cau tich dién bién mat thi
hop Iuc cua céace luc ¢o hoe kéo nd vé dén vi tri ma hdp lue cua
cac luc nay bang khéng.

Di nhién ¢6 thé vé hgp luc ctia lue dién truong va luc co hoe
nhung d6 chi 1a mot giai phap toan hoc chit khéng ¢é ¥ nghia
vat ly.

+ Né&u diém tich chuyén déng trong dién truong déu thi
phai xac dinh géc B hop bdi van téc ddu v, va chiu cta lde
dién truong dé quyét dinh viéc giai tiép theo:

- Néu B=0: Chat diém chuyén déng thang doc theo dudng siic.

- Né&u B = 90% chat diem chuyén dong theo quy dao parabon
c6 cuc tiéu (giéng nhu chuyén dong cta vat ném ngang)

- Né&u B ti: Chat diém chuyén dong theo quy dao parabon
c6 cuc dai (giong nhu chuyén dong cta vat ném xién 1én)

- Né&u B nhon: Chat diém chuyén dong theo quy dao
parabon c¢é cde tiéu (gibng nhu chuyén déng cua vat ném xién
xuong).

Pé dé khao sat quy dao ta dung phudng phap tea dé vé
hai true toa do Ox vudng gée vér duong site va Oy song song vdi
duong stc va col nhu diém tich tham gia déng thoi hai chuyén
déng : thang déu theo chiéu Ox va bién ddi déu theo chiéu Oy
vel cae phudng trinh chuyén déng sau:

X =v, T
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Pé vé quy dao ta lap phuong trinh quy daoy = f (x) . Dé thi
cua ham s6 nay phan anh chinh xac hinh dang quy dao theo
mot ty xich nao do.

Muén xac dinh vi tri cia diém tich ¢ mot diém nio d6 trén
quy dao ta xac dinh toa d6 x va y cua no roi thay vao phuong
trinh quy dao ma giai.

Muén xic dinh van téc va gée léch B ctia quy dao & mot
thoi diém nao d6 ta phén tich vectd van tée v thanh hai vecto :

:: theo phuong Ox va :r: theo phuong Oy va dung cac cong

thic:
2 2 = v:«"
V=4V, +v, va tgf=—
vx
Véi:
Vo =V Va vy =tat+ v,

Ciing ¢6 thé dung dinh luat bao toan co nang dé tinh van toc

Cht y. Néu trong dién trudng ¢6 hai diém tich chuyén dong
cAn quan tam dén luc tuong tac Coulohmb gitta chdng.

Vi du I1.1 |

Cé6 hai diém tich q, = 10 *Cva q,=- 10 ° C dat ¢i dinh
trong khong khi va cach nhau 10 em. Tim luc tde dung lén mot
diém tich g = 10 3 C lan luwot ddt tai cac diém sau:

1. Piém A nam trén duong thang chia q, va qs cdch q, 4
em, cach g, 6 em.

2. Diém B cdch déu q, va q, nhitng khodng 8 cm.

3. Diém C cdch q, 8 cm , cdch q, 6 em.
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4. Tim cwong dé dién truong tai nhieng diém trén.

Bai gidi: |

Diém tich g nam trong dién trudng ctia hai diém tich q, va
q, nén trong ca ba truong hogp diém tich q déu chiu tac dung
cua hai luc: lue F, ma g, day q va luc F, ma q, hat q. Cac luec F,
va F, dudce tinh theo cic cong thic:

lq,! q]
F =k “‘__f’ . B =k

‘2
Tl |

Thay s6 vao tiung trusng hop ta tinh duge:

L. TR ohi
-G -3 :
Fy = 9.10° — e AR
16.10% 16
6 y0-3
. 107°.1
F, =9.107 04 1ot N
= 36.10" 4

I-Itjp luc nhu’ hmh

q q q2

& Fy=F +F = 12 107N

Hinh 2.1a
0 . B D)
2.Tacé: K, =F, = — 10° N N f -
64 N y
'?‘\ f‘ffz
Hgp luc nhu hinh 2.1.b \ F2,
N
\ N
= I_‘B = F'l + FE : G'%_)FB
; q /
; F
& Fy = F — =1,75.10° N i
h Hinh 2.1b
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3. Ta cé:

F=210'N ; F,=>10'N
64 | 4 7
Hop ldc nhu hinh 2.1c¢ .
N - S . o N
:> F‘C = F]_ + FE _;'f q H

I| ‘ 1
Lo FC = Flz + Fzz = 2;2?.103N f‘j/ r F2 ¥

F-—mmmmem - 'S
Fo=yF’+F?=287.10° N % %

‘Hinh 2.1¢
4. Cuong dd dién truong duge tinh theo cong thic :
e
q
= Ta co:
Vv
Eﬁh = '1'?}‘ 107 O
16 m
\Y%
Fp =1,75.10° b . E,=287.10° —
m m
Vidu I1.2

Cé 6 diém tich q giong nhau ddat ¢6 dinh ¢ 6 dinh mit luc
gide déu cé canh la a. Tim luc tdc dung lén mét trong 6 diém
tich do.

Bai giai:

M&é&i diém tich nam trong 5 dién trudng cua 5 dién tiich
khac nén chiu tac dung cua 5 hic

Cac vectd luc tac dung 1én mét trong 6 diém tich dug: wé g
hinh 2.2

Diing quy téc hinh binh hanh lan luct vé vectd hop e «ctia
ting cap luc:
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Vé cac vecto hop luc F,, cha cac luc F,va F, , F,, cua cac

15

) [EE— ———

ly: F,va F, ,Fcaacacluc F,, , F

w va K.

Vicac vectalue F,, | F,, va F, cing phuong, cing chiéu nén:
F:F.24 +F]5+FG

Trong hinh thoi c6 ha:
cath 134 hai vectd Fﬂ va ﬁ,—
he vdl nhau mot goe 120°
nex

dg a”

Trong hinh thot ¢6 hai

cath 1a hai vects F, va F; hop

vé nlhau mot goe 60° nén:

Hinh 2.2

g
By =2F; ¢e330% = kq* V3

3¢ a’
Viy: "
F = }qu (1% 1 + }/_E-_} = —lfq—d-n (15 + 4\/5) (N)
£ 4 3 12ga”
Vidu IL.3

o hai que cau cing chdt cé khéi luong riéng p, ciung bdn
kish r long vao mot thanh cach dién ngam thang ditng trong

41



dau hoa co khoi lugng riéng p, va cé hang sé dién méi & Qua
cau trén duoe giwt ¢6' dinh , qua cau dwdi dich chuyén khing ma
sat doc theo thanh. Cit Z nguyén ti cia qua cau trén lay di mot
électron va chuyén xuéng quad cau dudi. Muén qud cau dudGi ¢
trang thdi can bdang thi phdi ddt né cdach qua trén mot khodang R
bang bao nhiéu?

Bai giai:

Gia st c6 n nguyén tu bi 1Ay di n électron va chuyin sang
qua cau duéi thi qua cau trén sé tich dién + ne va ciu dudi tich
dién - ne va gitta hai qua cau c6 lyc hiat Coulohmb:

n®e’
2

F.=k

eR
R la khoang cach giia hai tdm cau.
Khi ¢ vi tri cidn bang qua ciu dudi chiu tac dung cta 3 luc:

lae hat Coulomb FU, trong luc Pva luc day Archimeces I*ﬁ (

hinh 2.3). Vi qua cau nay ding yén nén ta c¢6 phuong trinh can
bang luc:

Foc+F, -P=0 (1)
P=mg=V = il- tr’ ’
g Pog = 3’ P2 8 ®
4 R| Fe

Fh:Vp]g=§ﬂr3p1g ?::

S6 nguyén tu trong moi %
qua cau la: P
Hinh 2.3
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N =N

Nu . 1 86 Avegadro

"

S0 électron dude [hmf*n

N
n=—=

Z

%SAFfEE
3 A7

Thay tat ca vao phuong trinh (1) ta dude:

2 0 N A il SR
AZ

Vi du 11.4

r krar
\3g (py - p1)E

Co6 ba diem tich +q va hai diém tich -q ddt xen ké ¢ nam
dinh mot lue gide déu c6 canh la a. Tim cuong dé dién truong
G dinh conlai. Tim luc tdc dung lén mét diém tich @ ddt tai

diém trén.
Bai giai

O diém B c6 5 cuong dé dién trudng dude biéu dién biang 5

vectd nhu o hinh 2.4

Vectg cuong d¢ dién
truong téong haop E:_-, la
duong chéo cua hinh tho
c6 hat canh 1a har vectg
T, va E, hop véi  nhau
mot goe 120°:

g = By = -3

EHJ

Hinh 2.4
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Vecto cudng do dién truong tong hop E,, 1a dugng chéo
d by £ - . by - - . _‘.\* e
cua hinh thoi ¢6 hai canh la hai vecto E, va E, hdp vé nhau

mot gbéc 60

=

Vecto cuong do dién truong tong hdp Ei cua 3 vectd ﬁa o
va ﬁm:

By =Eat+ B~ Ba

q .
B =k 15 — 43
® 125&2( )

3. Ap dung céng thie F = qE:
Ta tinh dudc luc tac dung 1én diém tich Q dat tai O va B

qQ p
F, =k ——~_ — 4+3) (N
p =k — =5 (15-43) ()

Vi du IL5

Cé ba diém tich +3q , -2q va +3q nam ¢6 dinh ¢ ba dinh
mét tw dién déu c6 canh la R.

Tim cuong dé dién truong o dinh con lai

Bai giai:

Ba vectd cuong d6 dién truong ET ,E, va E, duge vé & hinh 2.5:

Vectd cuong d6 dién truong tong hop E,, 1a dudng chéo cia
hinh thoi ¢6 hai canh 1a hai vecto cuong d6 dién E, va E, hop
vdi nhau mot goe 60°
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; 5
E;; =2E, cos30° =k — +3

cR?

Vectd cuong d6 dién

trudng tﬁfng hdp E la

duong chéo ciia hinh binh

hanh ¢4 hai canh la hai

vectg E,, va K, :

Hinh 2.5

vO1

cos [} = = —
os 3 3 2
Rat ra:
pokavio
e R*
Vidu I1.6

Mot vong day dan cé dinh , ban kinh R , tich dién + @ phan
bo déu trén day (e= 1) |

1. Tim cuong dé dién truong ¢ tam O vong ddy va ¢ mét
diém B nam cdach O mot khodng R trén duwong thiang di qua tam
O va vudng goe véi mdt phang vong day.
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2. Tai diéem B ddt mét diém tich + q. Tim luc tac dung lén
diem tich nay. Néu diém tich nay duoc tu do no sé chuyén dong
nhu thé nao?

3. Muén diém tich q khong chuyén dong thi 6 mét diem C
nam doéi xing vdi B qua O phai dat mét diém tich q' ¢6 dau va
dién tich nhu thé nao?

Bai giai:

1- Tim cudng dé dién truong 6 tAm O

Vi cong thic tinh cudng d6 dién trudng chi ding cho diém
tich nén cin chia vong diay thanh 2n doan dai bang nhau véi n
du 16n dé mbi doan dd ngén sao cho khi tich dién c¢6 thé coi nhu
mot diém tich.

Pién tich moi doan:

Q
===
Zn

Néu xét tlng cap
doan day nam déi xidng
nhau qua tdm O thi vectd
cuong do dién trudng cua
ching ngude chiéu va
cung do 16n nén triét tiéu

nhau, do d6 cuong dd dién

trusng tong hop tai O
bang khong (hinh 2.6).

2 - Tim cuong d6 dién Hinh 2.6
truong tai B:
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Hinh 2.6 vé vectc cuong do dién truong cua tung cap doan 1
4, 5 va 5... va cac vecto tong hdp cua tung cap

va 2, 3 wa

— - —

E.,. K, , Esx - Cac vectd nay déu la duong chéo cua hinh

vuong cO cac canh la cac vectd thanh phan:

Ey =Ky =Ky =....= El\/g =K Qz V2
4eR™n
Cuonmg d6 dién truong tai B:
EB: E‘:].'_{ + ]E“—l_ Eaﬁ ...... = n Elg

. nQ — Q —
O S S, W ... S
? 2n.2eR° = 4gR*n

Diém tich g nam tai B sé bi dién trudng cua vong day tac

dung moét luc:

. kqQ+2
O Smn

Néu q duge tu do. nd sé chuyén dong nhanh dan theo chiéu
cua lue Fy, vdi gia tée giam dan

3. Piém tich +q dat tai B sé bi dién truong ctia vong day
tich dién cung diu diy ra xa. Vi thé, mudn q 0 trang thai can
bang phan tac dung 1&n né mot lue ngude chiéu vér Fi, .Diéu dé co
thé dat durge khi dat tai diém C d6i xting v6i B qua O mot diém

tich q' tac dung lén q mot lue Fg":

Fy' céin bang v61 Fy:
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4eR®  4eR?

suy ra:

Iq=Q V2 (¢’ mang ddu am)

Vi du I1.7

Cé ba cau nho giong nhau khét lugng m treo vao ba soi day
ciung chiéu dai I, diém treo chung. Néu cho ba qud cau tich dz"én
nhu nhau thi ching ddy nhau ra ditng ¢ ba dinh mét tam gide
déu c6 canh la a. Tim dién tich q cua moéi cau. Cho = 1

Bai giai:

Hinh 2.7 vé vi tri
cuaa cac qua cau khi
ching 0 tyang thai
cﬁﬁ bang.

Mboi qua cau chiu
tac dung cta cac lue:

- trong luc P
- lge cing Tecna
sd1 day
- hai luc day e
Hinh 2.
Coulomb S

Ve vectd hdp lue R cta hai luc T va Pva vectd hgp luc
F caa hai lyc Coulohmb F, va F,
Hai vectd hop luc nay ndm trén mit phang ngang va can
bang nhau:
R=F (1)
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"rong tam giac vudng co cac canh la vectd P va vectd R ta co:

R=Ptga =mgtga
vl

da 1."'3 e

lga =

e _a B -

o B

=

amg

\rgl.z ool

(2)

Trong hinh thoi ¢6 cac canh la vects F, va F, hop véi nhau
mt g6¢ 60° nén:
q° =
F = 2F, cos 30° =k = V3 (3)
a -
Thay (2) va (3) viao (1) ta duge:

2
amg q ‘
___—_ = k —2 3
sz ol a
Rit ra: |
q=t—F _ (0)
\/k V3 (31% —a?)
Vidu IlL8

Co n qud cau nho giong nhau cung chat khot luong riéng p
tro vao n soi ddy cing chiéu dai, diém treo chung. Néu cho n
gia cau tich dién nhu nhau réi ngam ca hé vao trong dién moi
lorg co khot luong riéng p’ thi goe léch cua n sol day giu nguyén
nie trong khong khi. Tim hang sé dién méi ¢ cua chdt long.

Bai giai:
49



Vi tri cua moi qua cau trong khong khi va trong dién méi
long dugce vé ¢ hinh 2.8

lrong khong khi mdi qua cau chiu tac dung cua n ~ 1 lye:
trong luc I’ luc cang Tcha sgi day va n - 1 luc day Coulomb
co hdp luc F.H dp luc R ctia hai luc Pva T cin bing vé1 hop
luc F.

R=F (1)
Trong dién méi 1ong, moi qua cau chiu tac dung cuacac luc
: trong 11._1(:5, luc cﬁing"_[‘- ’ luc day Archimede I_?; va n - 1 uc day
Coulomb ¢é hop hIcI?’-'
Veé vectd hgp luc cha hai luc Pva -ijq roi vé vecto 10p luc
R' ctia hai luc Q va T'.
Hop lue R' can bang vé1 hop luc E‘:

R’ = F ; {2}

Chia (1) cho (2):
R_F
R F

Nhu da biét ,mot vat ngdm trong chat 1ong sé bi chit 1ong
day Ién mot luc Archimede ding bang trong lugng cua khn chat
long bi vat chiém chd nén:

Fr=Vp'g
Gol a la goe hdp sg1 day va phuong thiing ding trongea hai
trudng hop:

R=Ptga=mgtga=Vpgtga
=Qtga=FP-Fotga=(p-p)Vgtga
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o —
- - FA
¢

\ —

e

Q

— —

P P

Hinh 2.8

Vi luc tuong tac Coulomb trong dién mé1 nho thua luc
tuong tiac Coulomb trong khong khi € 1an nén hdp luc cua chung

cung nho thua rmhau ¢ lan:

Suy ra:

=g
(Chu y. Két qua nay dung trong moi trudng hop gdm sd qua
ciu bat ki,
Vidu Il9
Co mot dién truong déu cuong dé E = 10 V/m. Tic mét diém
O trong dién trueng ban mét diém tich cé dién tich g = 10 ° C,

-
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khot .iu’gng m = 10 7 g vdi van téc v,= 100 m /s theo phicong song
song vot duong suc.

1. Ban diém tich theo chiéu nao thi né chuyén dong ~ham
dan déu.

2. Piém tich chuyén déng duoe mét doan bang bao nhiiu thi
dieng lai? Tim cong cua dién truong thue hién trén doan duwong do.

3. Sau khi ditng lai diém tich tiép tuc chuyén dong nhu thé wqo?

Bai giai:

1.Vi dau bai toan khong néi dén chiéu dién trudng nén coi
nhu bo qua trong luc.

Diém tich duong nidm trong dién trudng bi tac dung mdt Juc
cung chiéu v6i dién |
truong,vi thé mudn

diém tich chuyeén

~ ~ ~ L m _EFI*

déng cham dan déu D E
Viopg  gwd Yo g i

thi phai ban diém tich —>
nguge chiéu vdl luc

# % .y -*
tde la ngude chiéu
dién trudng.(hinh 2.9) Hinh 2.6

2.Gia su diém
tich chuyén dong cham dan déu dén B thi dung lai (v = 0).

Theo eong thuac:



mv,” 107%.10" .
i § = — = ———=0.0m
2qE 2.10™.10

Cong cua dién truong:
A=qgEs=10"%10.0,56=5.10 2J
3. Sau khi dung lai , luc F tac dung lén diém tich cung
chiéuv véi dién truong nén lam cho diém tich chuyén déng nhanh
dan déu véi gia toc :
. =23
gk 107™.10

a= ——Etzlﬂ“'x*a'ds2
m 10°

Vi du I1.10

Mot tu dién phang gém hai tém edch nhau mét khodng d =
5cmm 1dt nam ngang. Cho tu diér tich dién: tam trén tich dién
ducing, tam dudi tich dién am, dén hiéu dién thé U = 100V. Bén
tromg hai tam co mdt hat bui tich dién khoéi luong m = 10 g
nam o ling.

. Tim dau va (6 lon dién tich hat bui.

2. Dot nhién hat bui mat moét phan dién tich va chuyén
domg nhanh dan déu xudng dudi vdi gia toc a = 2 m/s>. Tim
Litomg dién tich mqat di.

ENéu sau khi mai dién tich mudn hat bui van lo lung thi
phaii tang hay giam hiéu dién thé gida hai tam kim loai. Cho g
= 10n/s.

Bai giai:
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1. Hat bui nam trong dién trudng chiu tiac dung cua hai luc:
trong lue P va lue dién truong F. Muén hat bui nam ld ling, hai
e nay phai cAn bang nhau tde 13 hudng ngude chiéu nhau: ]?
hudng xudng duéi nén luc F phai hudng 1én trén, ngude chiéu
dién truong. Tu doé suy

ra hat bui mang dién

tich A&m: (hinh 2.10): . s
.
P=F
vl P=mg E m (g
J
Vﬁ F = qE — q_t._ P
d vV
mg = 9 Hinh 2.10
d
% )
q= E'Lgﬂ s lﬂ _'_10‘25'1{?_.__ =5.10"*C
8] 10
2. Goi q' la dién tich
con lai cua hat bui va ' 1a :
Jue dién trucng tac dung .
lén hat bui:(hinh 2.11) ¥
["=qE = gy E #
d
F
P-F'=ma (P>F) ¥
=ty lng e f:];-[-] =ma !ﬁﬁh 211
l



& i =0 1”"_“’_.{9_-310 . 400°% ¢
U 10”

Luong dién tich mat di;
Aq=q-q'=10"°C

3. Goi U' la hiéu dién thé thé gida hai tadm kim loai:

Dung phuong trinh trén ta dude:
mgd 10105107

U=— =- = =125V
q" 4.10

Hiéu dién thé gita hai tAm kim loai tang thém mot lugng:

AU=U"'-U = 125- 100 = 25V
Vidu ll.11

C6 mét tu dién phang, chiéu dai méi tam la I, khodng cdch
ha tam la d, duoe tich dién dén hiéu dién thé U,

1. Tit diém vao O nam ding giita khodang cdch hai tdm bédn
mé électron véi van téc v, theo phuong song song voi hai tém.
Ho khi lo ra khoi tu dién quy dao cua électron léch vdi phuong
va mot doan h va méit goe a bang bao nhiéu? Tim vdn téc cua
életron khi lo ra.

2. Ban électron vdi van téc v, bang bao nhiéu dé khi 16 ra
khi tu dién quy dao cna no Licot qua meép tam duwo. 7

Bai gidi: |

179 O ke hai true toa dé: Ox theo phudng vudng goc vé

duing stc, Oy theo phudng song song v dudng stic.



Khi bay vao trong tu dién, électron tham gia ha C};u;.“ﬁ:n
d6ng: thing déu theo

chiéu Ox véi van téc v, —
(theo quan tinh) vA nhanh
ddn déu véi gia téc a dudi
tac dung cua luc dién
trudng ngude chiéu dudng
sttc va vd1 van téc ban dau
bang 0 (hinh 2.12)

Cac phuong trinh

chuyén déng: Hinh 2.12
X=v,t (1)
1 ., 1eU ,
Rl e (2)
Y 2 2 dm
Lap phuong trinh qu¥y dao:
1 eU x* ;
2 dmv,

Day 1a mot ham s bac hai ,dé thi 12 mét duong paralol co
cuce tiéu .

T d6 suy ra quy dao cua électron la mot duong parabol:

Toa d6 cua diem 16 ra: x=] vay=h

Thay vao (3) ta dudc:

2
h:_eUl :
2dm v,

06



Phan tich vecto van

toc v tar diém 16 ra
thanh hai thanh phan :
v, song song vdl Ox va

—_—

v, song song val Oy

(hinh 2.13):

- Hinh 2.13
v, =V,
eUl
""?-.,- e at =
dmv,
|' B 2
V = \/‘v }+_v A = [I‘i.e ¥ % eUl
' g V ’ dmv;
v elUl
l,gu e~ A4 — 2
v, dmv

2. Toa do cha diém 16 ra d mép tidm duong:

L d
x=1lvay=—
9
d eUl?
=t — =
2 dmv,’
- o o1 [2e0
) d\, m

Vi du I1.12

C6 hai diém tich ¢6 diéndich - g va + Q, khoi luong m va M
nam trén cung mot duong siic cua mét dién truong déu cuong do
E. Héi phai ddt hai diém tich cach nhau mét khodng r bang bao

o7



nhiéu dé ching chuyén dong theo cung mot chiéu vor cung mot

gia toc? Cho =1

Bai giai:
Hai diém tich chiu tac dung lue tuong tac Culéng F.:
F =k @ .
' r

 Ngoai ra dém tich -q con chiu tac dung cta mét luc dién
truong f = qE ngude chiéu dién trudng, diém tich + Q con
chiu tac dung cua moét lue dién truong F = QE cung chiéy
dién truong:
Cé hai trudng hdp xay ra:
O hinh 2.14 a: hdp luc cia hai lue F, va f ngude chiéu véi
hdp lue cua hai lue F,va F lam cho hai dién tich {:hl_lyéﬂ dong

i | it L o e eemmelmr—regl I _E }
F f
Q E F.q F
— e e }
< - >
a
e s s — — = _ o [::.'}
>
e
f g Q F .
Hinh 2.14

ngude chiéu nhau . Trudng hdp nay khong thoa min dau bai.
O hinh 2.14 b: gia st F.> f va F > I thi hai diém tich
chuyén déng cling chiéu dudng stc:

Theo dinh luat Niuton 2:



> M - Mf = mF-mJT

-

- mEF + Mf
B P
M+m
5 . q(j _ mQE + MgE
P M+ m
kqQ(M + m)
& re= |

"V E(mQ + Mq)

ViduIl13

Co mot tu dién phc‘ing_z , khoang cach hai tdm la d = 1 cm,
hieu dai moi tdm la | = 5em. Mot électron bay vao bén trong tu
ién vdi dong nang W, = 1500 eV va theo phuong léch vdi cac tam
¢ dién mot goe a = 15°. Tim hiéu dién thé U giita hai tdém tu dé
hi lo ra quy dao cua electron co phuong song song voi hai tam.

Bai giai

1. Phan tich vectd van téc vy thanh har thanh phan: vy
reo phuong vudng goe vdl dudng sdc va vy theo phuong song
mg vii dudng stc:

Vg = Vox COS O va  Vogy= V,8In o

LAy diém tit d6 electron bay vao 1am gée ké hai truc toa do :
)x cung chiéu vy va Oy cung chiéu voy. Khi bay vao trong dién
-ugng ¢lectron tham gia hai chuyén doéng: (hinh 2.15)

- thing déu theo chiéu Ox vdéi van tde voy va phuong trinh

huyén dong
X =vVoxt = vgocos o .t

——_— W - . - o i " ~ =3 T .
- Bién d61 déu theo chiéu Oy véi van toc dau vay va vél gia

e a va phudng trinh chuyvén déng
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dm
y = i—%—iﬁl—z + vn}.t
m
Vi khi 16 ra khéi tu
dién, qui dao cua .
électron c¢6 phuong N i
song song vdi hai tdm & §, e
tu dién tidc 1a qua diém Vo, S |
cuc dai cua parabon ’ ' - +
nén é&lectron chuyén t
dong cham dan déu - :
theo chiéu Oy: g
g qUtz~ +. v, sina.t Sl
2dm

Rut t tu phuong trinh x thay vao phuong trinh qui dao y:

eUx?” SN a
Yy = '

- J-).- e -
2dmv_ ~cos"a  cosa

Qui dao cua électron la mot dudng parabon c¢é cue {ai nén

diém 16, nam & dinh parabol:

van toc: Vx = Vova vy=-at+vy =0

(":IU} s
V, = i 4 ¥ _BI0O =10
v (lm V;_: Cosd

F s D ao i
< dmv_ “sinacosa  mv,” dsin2a
Suy ra: = i T Mol Sttt

el 2 el

60



H00eV . 0,005
p-180eY. 0000 m_ oy
e.005m

Vidu Il.14

Bdn mét électron vai van toc v, vao trong mot tu dién ph&ng
tich dién theo phuong song song vdi hai tdm. Chiéu dai méi tam
tu dién la | Sau khi chuvén dong duoe t, giay hiéu dién thé giita
hai tdm tu dién doi dau (coi nhu tic thi) thi thdy quy dao cua
slectron khi 6 ra gap phuong ban dau. Tim thoi gian t,.

Bai glai:

Co hai giai doan chuvén dong caa électron: (hinh 2.16)

Giai doan 1: Khi bay vao trong tu dién véi van tée v,
slectron tham gia hai chuyén dong co cac phuong trinh toa do
(xem bai giai I1.11)

X = Vgt
1 2
y = — aty
7a phuong trinh quy dao:

]
ax”
I‘|!I_" pae ot L .

= ——
2v,

(1)

lilectron chuyén dong theo quy dao parabon c6 cuc tiéu tai O.

Sau ty giay , électron dén diém O' ¢6 cac toa d6 :

7

at,”
va y = —— = h,
2V

4]

A ¢6 van toc v xién vl dudng sdce cua dién truong mot gée niao dé.
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Khi dé néu doi dau hiéu dién thé thi dién trudng kéo the
gia téc ciing doi chiéu va électron tiép tuc tham gia hai chuye
dong ¢6 ciac phuong trinh toa dé (xem bai giai [1.13):

o

x' = vyxt vdl  Vx= Vg
, ] 9 e il L
y = —2 at, +v,1 vai v, =-at, = v
va phuong trinh quy dao:
, ax'" %
1}; oy .__.__.._E 4 V:.,- Ll
2%, Yy
Tai diém 16 ra :
XI = 12 = 1 = ]1
T ekt
, = =
T v,
ad-1)y al,d-1)
gl R DR 5 S SN et N _hi',

2

0

2v, \Y

Vi diém 16 ra nam trén phuong vao nén | hy| = | hy |

al _a-1)" al (-1

2vﬂ2 ZVUE Vl.’iz
= 12 =PF+12 <210~ 21} +21,2
&5 . 21" il # 1 =0
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Chon nghiém: |, L
2
. I 1(2 - \,‘J‘.Z}
SUY ra; L, R —(—-
i)'l\.:"{! Zv ;
- +
- B I],fl 12112 o
- = I ol 5 N P — . B T -
.D "'rg

}F

f ' . B
Y ¥ y'V
Hinh 2.16

MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan I1L1

Co mot diém tich q,=4. 10 7 C va mot diém tich g, =- 9.107 C
dat oo dinh trong khong khi va cach nhau 10 em. Hoi phai dat
mot diem tich + q 0 dau

dé né o trang thai cdan

bang.
Bai gidi: O—0 Q
Diém tich +q chi bi N e r "
tac dung har Ide:  lue
_]*__’I-m;‘l diém tich q, day |
Hinh 2.17

+q va luc F, ma q, hat
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+q. Muén q 6 trang thai can bang thi hai luc nay phai cAn bang
nhau,tic 1a hai luc nay phai cung phudng, ngude chiéu va cing
d6 16n. Pidu kién nay chi dat dude khi diém tich q nim trén
duong thing noi hai diém tich q, va q,, bén ngoai hai diém tich

va gan dién tich nho q, (hinh 2.17)

F,=F,
i [ sl |
&, k |q1_21q_' =k |q§.‘.&£
X (X +71)
" 4 9
xZ  (x + 10)*
Suy ra: x=20cm
Bai toan 11.2
o 5 el e 2@ '
Co 4 diém tich q giéng N
@ > 5 N
nhau dat o 4 dinh hinh L _
vuéng co canh la a. Tim luc i \iﬁ a
tac dung lén mot trong 4 s
¥ - r \
diém tich do( €= 1). | N F
’ B 3@ n&l 4!1:1
Hudng dan.: “_,,\ |
¢ - Fy N\ | —»
Cac vectd luc tac A : \\F‘l_@
dung 1én mot trong 4 diém F
tich duge vé 6 hinh 2.18. Hinh 2.18
kq”
By =By=- P
a
kq”
- —
2a
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Hinh binh hianh c6 hai canh 14 hai vecto Ew‘a Elé hinh
vuing nén:
kq” V2

2
a

R - S
Fis = F, V2 -

)

Hai vecto luc F,, va F, cing phuong cung chiéu nén:

F=F,+F,
Ten
Pap s6:; = %q—z (1+2+2)
2a

Bai toan I1.3

Cé hai qua cau nho giong nhau tich dién hit nhau véi mot
luwe nao do. Néu cho hai qua cau tiép xic vdi nhau réi dua ching
ra xa nhau mot khoang lon gip n kho&ng cdch ca thi luc tuong
tde gitta ching giam di m lan. Tim dién tich cua qua cau thu
nhdt trude khi tiép xue biét qua cau thw hai khi doé cé dién tich
(» Bo qua lwe hap dan van vat.

Bai giai:

Gia su lic dau hai qua cau cach nhau mét khoang r, lue
huat gitta chung sé la;

F - _,M..Sﬂ.f., (D

Vi trude khi tiép xie hai qua cAu mang dién khac ddu nén
sau khi cho tiép xue dién tich cia moi qua cau 1a :

|

.
2

!
Q=1
|

|5

vi ching g16ng nhau.
Khi d6 luc tuong tac Coulomb giita hai qua cau:
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2

k Ja, ~ qaf (2)

F
m 3 R 2

Chia (1) cho (2) va rut gon ta duge:

2n? - m + 2n W‘njE - m
s = '

m

Chu ¥. Dién tich ctia hai qua cau sau khi tiép xic véi nhau
chi dude tinh nhu trén khi ching cing kich thude. Khi cac qua
ciu tich dién cé kich thude khac nhau thi khi tiép xde véi nhau
ching c6 cuang dién thé nén dién tich ciia mdi qua sé ti 1é thuan
vdl ban kinh (dién dung).

Bai toan I1.4

Co hai qua cau nho cung khoi luong m ,mét qua duoe gitw c6
dinh, mét qud treo vao mét soi day manh co chiéu dai I Khi sou
day thang ditng hai qud cdu nam tiép xiic ngang nhaw. Néu cho
hai quad cau tich dién nhu nhawthi chung ddy nhau lam cho soi
day léch vdi phuong thang
dung mét goc a Tim dién
tich ¢ cua méi qud cau.
Choe=1

Giai:

Vi tri cac qua cau khi d
trang thai caAn biang dudc vé
¢ hinh 2.19:

Qua cau 2 chiu tac
dung caa 3 luc: \

- trong luc P
Hinh 2.19



- Iuc cang T cua sg1 day
- Juc day Coulomb F

Vé vectd hop luc R cta hai luc lue P va T.Luc R can bang
véi lue I va eling nam trén mat phang ngang:

R=F

vl -=— vA r=2lsina/2

R =2 mgsin o /2

2 2

P =k 9_}. By DML SRR

r 2lsina/2)°
= 2mg sin /2 = | ——---—i—---———‘j-
(21sina/2)”
[ B grn et o

2mg sin a/2

\

q=1=2lsina/2

ll

Bai toan IT.5

Cé 6 qua cau nho giong nhau cing khoéi luong m treo vao
6 sol day cung chiéu dai I, diém treo chung. Néu cho 6 qud
cau tich dién nhu nhau thi ching day nhau ra dieng 0 6 dinh
mot luc gide déu co canh la r. Tim dién tich q cua moi qua

cau (e=1).

Péap so: q =

Jk (15 + 4 ¥3) {IF -t

Bai toan I1.6

Trén mét vong day tron bdn kinh R, cdch dién nam trén
mét phang thang diing cé long 4 qud cdu: hai qud A va B duge
67



giit c6 dinh ¢ hai dau mot cung 90" va trén duong thang nam
ngang, hai quad cau C va D ciung co khét luong m va ciung mang
dién tich q trugt dudc khong co ma sat trén vong day. Tim dién
tich ctia hai qud cdu A va B dé ching giw duge hai qud cqu.C va
D cung vdi chung ditng 0 4 dinh hinh vuéng (e= 1)

i | R
Bap s0: qa =G0 = q £ 2mg —.
q

Bai toan I1.7

So sanh xem luc tuong tac Culong va lue hap dan giita hai
électron thi luc nao ldn hon va lén hon bao nhiéu lan.
Pap s6:  Luc Coulomb 16n hon luc hap dan 4,2.10* 1an

Bai toan I1.8

Trong dién truong cua mot diém tich: cwong do dién
truong 0 B bang 36 V/m, cuong dé dién truong ¢ D bdang 9
V/m. Tim cuong dé dién truong tai G nam ding gitza B va D
trén duong site.

Huong dc’fr}
EB — —15-92— =356 (1)
Iy
k .
Ep = —% =9 (2)
'y
k
Eq = "‘%‘ @)
I'
Vlﬁi I'G = FB ;-P—D-

Chia (1) cho (2):
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Iy
Chia (3) cho (1);
Ee 1 4
EB '['Ud 9
Suy ra: Ec=16V/m

Bai toan I1.9

Co 4 diém tich q giong nhau nam o 4 dinh hinh vuéng cé
canh la a. Tim cuong do dién truong tai diém B la trung diém

maét canh.
, 16 V5 kq
Dap sb: R s
4 B o5 cal

Bai toan I1.10

Co 12 diém tich q nam ¢ 12 dinh mét da gide déu néi tiép
trong mot duong ban kinh r. Tim cuong do dién truong ¢ diém O
cach tém da gidc mot doan R va nam trén duong thang di qua

tam nay va vubng goc vo

—
. E.
mdt phang da gidc (¢=1). N
Py b
Huong dan: \ /
12 vectd cuong do RN
dién truong do 12 diém o7 M
tich q sinh ra ¢ O dude vé P |
3 % - - /'.. ‘-‘N
d hinh 2.20 cac vecto nay 27 AN
u ] e - - T
tao thanh 6 cip , moi cip 4 —
o -.-L’ 4 o A \\
do hai diém tich nam doi ~ . "

T e m— -

xing nhau qua tam da
giac sinh ra va vectd tong

hop E. cua ting cap la Hinh 2.20
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dudng chéo cua hinh thoi ¢6 canh:

- 2kaR
© T (R%+ri)?
Vi 6 vectd téng hop E_ cling phudng cting chiéu nén :
I R

o

c (RE 4 1_2)3 12

Bai toan I1.11

C6 hai diém tich ¢6'dinh + q va - ¢ nam & hai diém A va B
cach nhau moét khoang 2a trén truc Ox (OA =+ a ,0B = - a)

1. Tim chiéu va dé lon cua cuong dé dién truong E, tal
diém M bén trong AB va trén duong thang AB véi OHM = x .

2. P la mot diém trén truc Oy vubng goc vdi truc Ox. Tim Ep
theo cdac du kién da cho va OP = y.

3. Gidi bai todn trong truong hop hai diém tich cung ddu
(+q). ¢=1

Huwong dan:
1. Tai M ¢6 hai _ o
5 R i +q M A -9
cuong d6  dién 04—t > X
s B 0 E A
truong : B
Hinh 2.21
BN ST .
2 S T M(B) — :
e T N Wzt a)?

Hai vectd cudng do nay ciung chiéu (hinh 2.21) nén:
2kq (a* +.x%)

By =Eyp@) + Exe) = (a% — x%)?
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2. Tar P cang c¢6 hai

_ 7 S
‘uong do dién truong: LA
P
: kg # P
Bpa) = EP{.HJ T Pl - ot
E' '{‘ '(.'1 7 h "\
- *
. . 1A 1A / . N
Vt.{‘.t.ﬂ r::ufﬂng_ do  dién e )i ” —_—
ruang tong hap E, la duong B 0 4
théo cua hinh thoi ma hai ‘
Hinh 2.22

canh la hai vecto thanh phan
hinh 2.22) .Dung hai tam giac dong dang ta dudc:

By kg

2a  y® +a’

| 2ak
" Bpama il
y- +a”
3. Cuong d6 dién truong tai M va P dude tinh ra cac két qua
rhu sau:

dakqx . . 2ak
EM e .'.( S va Ep = 5 El
9 LB 24312
(a® - x*) (y" +a”)
YA
' —
. AR
& i .Y
+q Ea M +q /! \\
) ‘<o 3 2K rd .,
B 0 E’;} A g+~ Sk
Eﬁ-- PRPRRSROA S G —— _%_‘_....___... e .
+q 0 +q
Hinh 2.23 Hinh 2.24
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Bai todn I1.12
Mot electron dang bay vdi van téc v,= 5.10 °m/ s thi di
vao trong dién truong theo phuong song song vdi duong stc
cua mét dién truong déu c6 cuong d6 E = 10°V/m
1. Hoéi électron bay thém mét doan duong bang bao nhiéu
thi ding lai va mdt moét khodng thoi gian bang bao nhiéu?
2. Sau khi chuyén dong dude moét doan duong 0, 8 cm
électron da mat di mét déng ndng bang bao nhiéu?
Huong dan
1. Khi bay vao trong dién truong électron chiu tac dung cua
luc dién truong:
F=eE
va huéng ngudc chiéu dién truong. Luc nay phai ngudc
chiéu chuyén déng ctia électron dé lam c6 chuyén dong chim
dan déu véi gia toc:
F eE
aA=——,
m m

Phuodng trinh van téc cta chuyén dong:

2eE 2.1,6.1071°.10°

mv

= 71,1073

Théi gian bay: t =2 ~28.1073 (s).
’ a

2. Do giam dong nang:
AW, =eEs'=1,6.10 *°. 10°. 0,8.10%=1,28.10""J.
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Bai toan IL13

Mét hat proton va mét hat anpha chuyén déng vdi ciing van
téc thi di vao trong mot tu phang tich dién theo phuong song
song vol hai tam tu. Hoi khi 16 ra khot tu, so véi phuong vao, qui
dao cua hat nao léch mét goe lon hon va lon hon bao nhiéu lan?
(bo qua tuong tac Coulomb gitta hai hat).

Hudng dan:

Trude hét xét mot cach tong quat :

Dua vao thi du I1.11 rat ra:

qUI
tg =
dmv,’
Thay Qe= 2qp V& mg =4 mp

Lap phuong trinh cho hai hat dé rat ra ti s6 gitia tg cua 2
goc léch hai hat bang 2.

Bai toan 11.14

Mot chum électron thu duge mot van téc nhd mot hiéu dién
thé U, = 5000V, bay vao bén trong moét tu dién phc%ng theo
phuwong song song vdi hai tdm va qua diém vao nam ding giita
khodng cach hai tam. Tim hiéu dién thé nho nhdt U, ddt vao
hai tam tu dién dé khéng c6 mét électron nao 16 khéi tu dién.
Chiéu dai moi tam tu dién la |l = 5 cm va khodng cdch hai tdm
lad=1cm.

Huwong dan:

Trude hét can tim van téc v, thu dude caa électron & hiéu
dién thé U, theo dinh luat dong nang: do bién thién dong ning
bang cong cua ngoai hic thue hién:
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d 2
thay y = 3’ x <ldératraU,_, = 400V

Bai toan I11.15

Mét électron bay vdi van téc v, vao trong mét tu dién phcing
theo phuong song song voi hai tdm tu va 16 ra khot tu dién thec
phuong hop véi phuong vao mét géc B Chiéu dai méi tam tu
dién la l. Tim cuong dé dién truong bén trong tu dién.

_ mv,‘tgp

Dap s6; E
el

Bai toan I1.17

M6t électron bay vao trong mét tu dién phang tich dién thec
chiéu hop vot tam duong mét goc a; =30°. Tu dién dai 5 cm vé
cuong do dién truong bén trong tu dién bang 600 V/m. Tim
ndng luong ban dau ctia électron dé khi chui ra khoi tu dién qu;
dao cua no léch voi phuong vao mot goc a, = 10°

Dap sé:
- QEIEDS {;I._g_*_ - 8 10 0 j
2sin (o, — o) cosa, '
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Chuong Il

MOT SO BAI TOAN DINH LUONG
VE TU DIEN VA MACH TU DIEN

Chi nghién ctu tu dién phang cé dién dung:

_ &85
kdnd

- Muén thay d6i dién dung cta tu dién phang ta c6 thé the
doi hoac dién tich S dé1 dién gita hai tAm tu, hodc khoang cac
d gita chung, hoac dién mo1 € bén trong tu dién.

Khi cho tu dién phang tich dién, dién tich hai tdm bao g
cing bang nhau va trai dau, gida hai tin ¢6 mot hiéu dién th
bén trong hai tAm c6 mét dién trudng déu.

Quy udc dién tich cua tu dién la dién tich ‘;_;ffm duong, do «
hiéu dién thé gita hai tdm tu c6 gia tr1 dudng khi lay dién tl
tAm duong tru dién thé tim am.

Khi méc cac tu dién néi ti€p vao mot hiéu dién thé thi
su phan bé lai dién tich & cAc tAm noi véi nhau bang diy d:
theo dinh luat bao toan dién tich: "Téng dién tich 4m va duo
cla chc tAm trude khi néi véi nhau bang téng dién tich am
duodng cua cac tAm sau khi noi1 véi nhau'.

Tu d6 suy ra:
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+ Kh1 mic cac tu dién chua tich dién noi1 tiép vao hiéu dién
16 thi 41én tich cac tu dién bang nhau va dién dung cia mach
udce tinh theo cong thic:

L sl
g

+ Khi mic cac tu dién da tich dién noi tiép vao hiéu dién
1€ thi dién tich cac tu dién khong bang nhau

Trong mach dién mot chiéu tu dién khong cho dong dién
ua (coi nhu ¢6 dién tré vo cung lén)

Pién tich cic tu dién trong moét doan mach mac noéi tiép
uge tinh theo cong thiic tong quat sau:

q=C,[(V,-V.)+Ze]

C,.la dién dung cua cac tu dién méac noi tiép, V, 1a dién thé
Au mach ndi vdi tAm duong va V. 1a dién thé ¢ dau mach noi
41 tAm Am | e > 0 néu di qua ngudn t cue Am sang cue duong,
< 0 néu di qua ngudn tu cuc duong sang cuc am.

Pién tich cua tu dién trong mdt mach kin gém cac phan tu
\Ac nol tiép:

q=C, Ze

Qua trén ta thay co thé c6 nhiing dang toan nhu sau:

1. Nghién ciiu vé su thay déi dién dung cta tu dién phang

+ Khi dua mot tAm dién mdl hinh hdp cht nhat vao bén
ong tu dién phang thi chinh tdm dé 1a mot tu phing va tﬁng
ip phan dién tich d&i dién con lai tao thanh mét tu dién phang.
oan bd sé tao thanh mot mach tu ma ta dé dang tinh dién
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dung. Pién dung cia mach chinh la dién dung cua tu khi tha
doi dién méi.

+ Trong tu dién xoay thi su thay doéi dién dung 1a do s
thay d6i dién tich d61 dién cua cac 1a tAm. Néu la ¢6 n tam thic
n - 1 tu dién phing mic song song.

2. Bai toan vé mach tu dién chti yéu la tinh dién tich v
hiéu dién thé cua ting tu dién trong m.ach .

C6 thé vach ra chién luge giai loai bai toan nay nhu sau:

2.1. Quy uée dau dién tich trén cic tdm tu dién.

2.2. Phan tich mach dién va vach ké hoach giai:

©'2.2.1. N&u mach chi gém céc tu chua tich dién thi viét so d
| 'mé-ﬁh, can ci vao so do tinh dan dién dung ti mach nho dé
mach 16n c¢6 hiéu dién thé da cho (hay phai tim) roilai ti dié
tich ctia .mach tinh ddn dén dién tich va hiéu dién thé caa tun
tu dién.

2.2.2 Néu mach gom nhiéu doan mach cé tu dién,dién tro
ngudn dién mac néi tiép thi:

+ Tim xem trong mach ¢é6 dong dién khong:

Néu co dong dién thi:

- Tim cuong d6 dong dién trong chc doan mach

“evdng 46 dong ditn nay tink hidu dién thE hai ddu doa
mach ch@a tu dién. :

Dﬁng cong thie q = C,;t [(V, = V_) + Ze] dé tinh dién tic
tiing tu dién.

Néu khong co dong dién thi:
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Viét phuong trinh dién tich cho tirng doan mach (1)

Viét phuong trinh dién tich cho cic tAm ndi véi mdt nat
heo quy tac:

"Tong dién tich Am cua cic tAm noi vl moét niat thi bang
Sng dién tich dudng cua cac tAm néi vdi nit do" (2)

Thay phuong trinh (1) vao phuong trinh (2) dé tinh hiéu
ién thé hai dau tung doan mach

Thay hiédu dién thé tinh dude vao phuong trinh (1) dé tinh
ién tich cua ting tu dién.

Chu v. Trong truong hop mach ¢6 nhiéu nat thi tinh dién
18 tifng nit bang cach chon dién thé ¢ mot nit nao dé bang
hong. -

2.2.3. Néu cac tu dién da duge tich dién rdi méi méc vao
1ach hay khi ¢c6 mét su bién d6i nao d6 vé mach thi can vach
1 mot chién luge giai khac:

Tinh dién tich cac tu dién trude khi c6 su bién doi

'Viét phuong trinh cta dinh luat bio toan dién tich cho cac
{m tu trude va sau khi1di vai nhau vao mot nut

Viét phuong trinh hiéu dién thé hai dau doan mach chia
ic tu dién.

Phéi hop har phuong trinh dé giai bai toan.

3. 'Prqng truong hop phﬁi tinh lugng dién tich qua mot
14n tu nao mac vai cac tAm tu dién thi tinh téng dién tich 4m
. duong cua cac tAim ndi véi phan tu nay trude va sau khi 6 su
&n doi roi trir cho nhau.
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Vi du lll.1

Mét tu dién phdang
khéng khi co dién dung la
C, .Tim dién dung cua tu
dién trong cdac truong hop

saiL. ~1 . e 7
1. Ngam ca tu dién C; a/ “ Z; ‘Z

vao trong dién méi long co A

hang sé’ & @) b)

2. Ngdm mdot nua tu
. A N - a Al Hinh 3.1
dién vao trong dién méi

trén nhu hinh 3.1:

Bai giai:
1. Trong khong khi (€ = 1) dién dung cua tu dién:

-5

°  kdnd
Trong dién méi long dién dung cua tu dién:
£S5

" kdnd

Chia hai phudng trinh cho nhau rat ra : C=¢ (C,

2. O hinh 3.1 a ¢6 thé coi nhu ¢6 hai tu dién mac son
song : tu dién C, la tu khong khi cé dién tich déi dién [a S/

va c¢6 dién dung

80



tu dién C, l1a tu dién dién mo1 €, ¢6 dién tich dé1 dién bang S/2

va ¢0 dién dung:
. £S5 A
Gy 3

5 Efi.nd- ) 2

Dién dung cta tu dién sau khi ngdAm mot nda vao trong

dién mao1 long:

C=(, +qy="SeEHD

2
s
2

(3 hinh 3. 1b ¢6 thé coi nhu gém hai tu dién méc néi tiép: tu
dién C, 1a tu dién khong khi ¢6 dién tich do1 dién 1a S, khoang
cach hai tam 1a d/2 c6 dién dung va c6 dién dung:

0Q
C‘I = ——%E-D— = ECH
k2nd
tu dién C, 1a tu dién dién moi1 ¢6 ¢ dién tich do1 dién la S
Jkhoang cach hai tdm la d/2 ¢6 dién dung:

c- =5 _gc,
kdnd

Dién dung cua tu dién sau khi ngam vao dién moi 1ong:
C,C,  2eC,

ey 8t ]

Vi du 1.2

Mot tu dién phang co dién dung C, Tim dién dung cua tu
dién khi dua vao bén trong tu dién mét tam dién moi cé hang sé
dien méi & co dién tich déi dién bang mot nua dién tich moét

tam, co chiéu day bang mot phan ba khodng cdach hai tam tu va
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c6 bé réng bang bé rong tam tu, trong hai truong hop ddt tam
dién moi nhu hinh 3.2.

Bai giai

bién dung cua tu dién

khong khi - /CQ

1. 0 hinh 3.2 a ¢6 ba tu // 5
dién mie theo sd do : ( C,nt

C.l) H. C;{ Cﬁ B

Tu dién C, dién mo . a) b)

c6 dién tich do1 dién la S/2
.6 khoang cach egiia hai Hinh 3.2
tAm bang d/3. ¢6 dién dung:

C _ES 3 3eC

17 9kand 2
Tu dién C, 1a tu dién khong khi ¢ dién tich do1 dién S/2
c6 khoang cach gitia hai tAm bang 2d/3, ¢6 dién dung:
Co- 38 ] ~3C,
- 2.kdn ‘?El 4
Tu dién C,la tu dién khong khi ¢6 dién tich do1 dién S/2 , ¢6
khoang cich hai tam bang d, ¢6 dién dung:
S C

2 kdnd 2

k]

iy =

¥]

Pién dung C,., cua hai tu dién C, va C, ndo1 tiép:

| CI_C_J;. - db(

FE ot P
| 1

C,+C, 2(2e+1)



én dung C cua tu dién:
e + 1
48 + 2

2. O hinh 3.2 bes 5 tu dién dude mace theo sa do:

ol Um0, nt G I,
Tu dién C, la tu dién khong khi ¢6 dién tich dé dién S, v
khoang cach hai tam 1a d, = d. ¢6 dién dung:
o) C3

" 1{»’1%{& e

™ 1
£ &)

Tu dién C, 1a tu dién khong khi ¢6 dién fich dd1 dién S, va
khoang ciach hai tam 1a d., co dién dung:

S, dsS,0, dC,

"

kdnd,

A8 2d,

Tu dién C, 1a tu dién dién mo1 e6 dién tich do1 dién S, va

khoang cach hai tam 1a d . ¢6 dién dung:

- g,  deS,C.  deC,
kdnd, d.S 2d,
Tu dién C; 1a tu diéen khong khi ¢6 dién tich déi dién 1a S,
va khoang cach hatl tam 1a d,, ¢6 dién dung:
FY st des,C,  dC,
i & B
Kdnd, d. 5 2d,
Tu dien O Ia tu dien khong khi ¢d dién tich dd dién 1a S,
vt khoang cach hat tam 1a d, = d. ¢6 dién dung:
C, = E?:_ 5 5_54%_
" kdnd S
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Dién dung cua 3 tu dién mac nd1 tiép:

1 1 1 1 2d, 2d, 2d,
rrr— Y — + -+

= EETEEL T R e i
Gy 0; G G 40, ed@, 40,

1y i

: 2d-: 2 2d 1 2 (2 + 1
£ (dy, +d,) + ey 4 Lyt J

= ( L }
dC, edC, dC, "3 3t 3cC,
= __38C,
E #4792+ 1)
— S'lcn;] S.‘l(j“ Cu
C'i:': = CI -+ CE} = S e S e E
= C = CI."] + C._,:“ = --{?-E + ._.iﬂ_“_—'?"_ - _("r_r {D:E-'i'_]? .
- 2 2(2e+1) 2(2+1)
Vidu lll.3

Co hai tu dién khong khi giong nhau médc noi ticp vao hiéu
dién thé khéng doéi. Hoi hiéu dién thé va dién tich tung tu dién
bién doi bao nhiéu lan khi nhing mot trong hai tu dién vao
trong dién moi long 6 hang Sﬁ’diérr. mol &.

Bai giai:
Khi méc hai tu dién khéng khi giong nhau néi tiép vio higu
dién thé U:

= (1)
2
Gia su dién dung cua moi tu khong khi la C,;

c,U

Ui =4S = (2)
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Khi nhung tu dién khong khi C, vao trong dién méi long

thi né ¢6 dién durg la £ C,. Ta c6 hiéu dién thé cac tu dién

kht nhang:

bién tich cac tu dién khi nhung:

Chia (1) cho (3) tia duge:

Chia (2) cho (d):

Llv 4=l =]
U, eC,
A
L C,
Uy e
u, +U'y e+1
. R (3)
£+ 1
e (a)
Tooeg+1
2
ql1 = qu = —2— (5)
e+1
U, &+l
13 8 28
Uy, e+1
3% 2
q _&s+l
q'y



VidulllL4

Mot tu dién xoay c6 21 la kim loai hinh nua mat tror trong
do co 11 la ¢6 dinh va 10 la
voay dude xung quanh mot
truc o gitta (hinh 3.3). Khi
cic ld nam doi dién hoan
toan tu xoay co dién dung cue
dat C

cac la di 180" dién dung cua

490pF, kht quay

Viax —

tu xoay giam dén cuc tiéu
Cy.i = 10pF

Cac la déu nam trong

Hinh 3.3

Viin
khéng khi va cach déu nhau

nhicng khoang d = 0,5 mm P :
1. Tim bdn kinh ciia méi (. ‘ ‘

2. Tim dién dung cua tu

xoay khi quay cdc la di mét goc

a = 30° ké ti gia tri cuc dat. Hinh 3.4
Bai giai:
1. Tu xoay ¢6 n la gébm (n - 1) tu dién phang khong kai mic

song song theo s0 d6 nhu hinh 3.4:

1 (n___ 1) 51“1'1{
“V max k4ﬁd
s - Cvmmkand _ 490.10'_‘jf-,9.10 4n.510" =R
max n — 1 2(} :;3
Suy ra ban kinh moi la: R= 94.10"n
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2. Khi quay cac la di 180" dién dung cua tu xoay giam di
mf)t tu’tj]"g (:\"r'nnh ) {.1”!:”]]“
khi quay cac la di o * dién dung cua tu xoay giam di mot

1 Al

'] o = i |
]_U_[.jng _'Vmax “Vomin uI§

18['}”
+ L) I 4 # # . » - -
Phén dung cua tu xoay sau khi quay cac la di o tu gia tri
curc dar:

Cym — C

b X V nax ‘vmin 0 _ 2
{"“h'"n ) (""r’ max —ASe el = ll”h‘[

Chu y Néu quay cac la di mot goe o tir gia tri cue tiéu thi
dién dung cua tu xoay la:
| Al

1 Lhings. o SR L 8

1 - {
“ N Vomin T T x
180"

Vi du lIL.S

Khoang cach giva hai tam 1 va 3 cua mot tu dién la d = 10,5
mm. Cho tu dién tich dién roi dua vao bén trong hai tam cua tu
dién mot tan kim loal 2 song song vt hat tam kia.

1. Goi K, I,y va E la cuong dé dién truong bén trong cac
tam 1va 2 2va 3, 1 va3. Chung minh E,,=E,; > E.

2. Tam kim loai 2 ¢o chiéu day A = 0,5 mm va cach tam 1
mot khoang d, = 4 mm. Tim dién thé cua tam 2 biét cac tam 1
va 3 co dién thée V,=50Vva V,= - 60V.

3. Thay tam kim loai 2 bang mét tam dién moi cung hinh
ddang va cung kich thuoc, co hang 56 dién méi la ¢= 2. Tim hiéu
dién thé giva hat mdt tam dién méi cot nhu V,va V; khong do.
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Bai giai:

1. Khi dua tdm kim loai i & |
vao bén trong mot tu dién da d:17 E, 1
tich dlél’l thi dlén tich C{lﬂ cac 9 3 1& E d
tim tu dién khong thay d&i | J "

2 2
nhung hiéu dién thé gita hai —— v
tim thay d6i. Hai mat tdm v
- , o + 1
kim loai nhiem dién trai dau =
. sis i e 1
va c6 dién tich bang dién tich T
cua cac tAm tu dién. VAt dan v
trd thanh mot khéi dang thé. . ——
3
Liic nay ta ¢é ba tu dién

; ) . I Hinh 3.5
phang (hinh 3.5) c6 dién
dung 1a C,, ,C,; va C:

S . S
Co=r7—Fva Cy=—
kdnd, kdnd,

S 12 dién tich cva tAm kim loai .
Cudng 46 dién truong bén trong hai tu dién C,,, C,, va C:

- Vi-V, q _ qkin
JIE- F— = i =

dyy Ciadyy S
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_ Eip(dyy +dyy)

d
Vi: diot diy <d nén E<E,; = E,
2. T két qua trén ta suy ra:
Vi-V, V-V,

dyy +dy

-dl'.ﬂ
Thay s6:
50 - V, 50 + 60

s = >V, =6V
4 10 )

3. Khi thay tdm kim loai bang tdm dién mo6i thi do hién
tugng phan cuc hal mat tam dién moi cung xuat hién cac dién
tich trai dau. Goi V,' la dién thé ¢ mat dél dién vér tam 1 va V!
1a dién thé ¢ mat doi dién véi tAm 3 va cuong do dién truong
trong khong khi lén hon cuong d6 dién truong trong dién méi ¢

l4n nén ta c¢o;

‘Vl ™ \“. VI:& =g Nily = V!'J
P T
d,, d,, A
hay: Vi - (V- V)=V V-V
, dyy + dza A
. 110 - (V', - V'3) _2(v, -V,)

Suy ra hiéu dién thé hai mat tam dién mo1 V,' -V, = 2,7V.
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Vi du lll.6

C G
Co mach dién nhu - }——H_—’
& hinh 3.6: ol & o *'I*
g | v ry eyl
p il ok s A L JC* Bl
G S R -
|CT | Fg
C,;Z(jgr-‘_ftf;LF; C;—- o b e =
;_CI\;_‘-:I.?(.IJJ:FI i quzlfiF ,
U
' JOOX T e
1. Tim dién dung
cua mach. Hinh 3.6

2. Tim dién tich va
hiéu dién thé tiong tu dién. Hinh 3.6*%

Bai giai:
1.80 d6 mach dién:
Gy ht Co) I Gt Gl nt-Osnt Gl (G ntiCdy nt O

Oy = —;-E--?— e B0 2uF
G +C, 346

C,i=Cu* G+ C,=246+4=12 uF

1-d

1 1 1 1 | ST I
S + : i = -~ ST, = e
C-i - [._" (”'."j («"ﬁ ]. 2 b ‘1 2

1-4

*%" Do kich thudc qua nhé clia hinh vé tu dién nén ta phai vé cac dau dién
tich (+) va (-) & bén ngoai fu dién. Trong thuc t&, cac dién tich chi tap trung & trén

bé mat doi nhau bén trong tu dién.
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]

B 2ul

“1 -6 -
B ) 12 :
Cops o 0= = = Bpf
l:"r + {‘H 2

(‘ﬂa: {.1i.|i T {1?1._ 2to=8 H’F

AL 8.2 R
= : = —— =16 pk
(". e | 9 b

(=

Qs = Qg = CU = 160uC

. : \ H}
Uy = B = 222 = 20V
Crs 8

o

G = e == O Uy =26:20= 1201 €
A = Q6= Qs = U= Crg Upp = 2. 20=40 n C

40 10
Uf‘[} = ;l‘ll = — - - V
>, 12 8

N L 10 20
”] :q: = ( “,.l.“-\“ :2. ‘; = ‘.;' H(_,

a, =C,Uop=4—=—nC
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Ol ?—i o ilf =T § B Bl ;{1 _ 11:329 -
Vi du L7
Co mach tu dién nhu &5
hinh 3.7: [ L
U=12V:Ci=C;;C, T C4 o
=C;=3/2C,=3/2C, 'J-c [}
Biét hiéu dién thé cia T
tu dién Cyla U, =3V I-“’ e
Tim hiéu dién thé cua R
tu dién C,
Bai giai:

So d6 mach tu dién:

[( Cont C, nt Cp) // Cy] nt Cs nt
Hé phuong trinh:

0y = Q6= Quye = Q2 = C,U, = €,U, =3 C,
U,+U;,+U,=2 U+ 3=U,
; = 4= q; + Qe

U:g = LJ—1+ ‘{._,I] — 2 LI; + [J] - ]2

T (2): T mhen®
o
3 ¢ Cn (Ul - 3)
Tu (1): C; U, =3C, = C, =- gt
Tu (3): Clli=0U= 1) #3830,
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j CeU ?;; CeUs =G, U, + 3C,
- U -y, - 26U, £ 3)
S 30,

Thay tat ca vao (4):

- 10, (U, *'.‘EL U, =12
- 3G,
A0 Uy =BT 8
iy 1{"_Eil"‘- _3] (L_’J_'_ ) + U, =12
18C;
- 2U.2+9U,-90=0

Vidulll.8
Pem tich dién cho tu dién C, = 6uF bang hiéu dién thé
U, = 10V rot dung tu dién C, nay tich dién cho tu dién C, =
12uF chua tich dién. Tim di¢n tich va hiéu dién thé tirng tu
dién.
Bai giai:
PDién tich va hicu dién thé cac tu dién:
- Trude khi mae vao mach dién:
q,=C,U,=6.10=60 uC : qQ: =0
- Sau khi mie vao mach dién:
Theo dinh luat bao toin dién tich:
q, taq,'= q, =60

C.U,' + C,U, =60



hay: 6U,"+ 12U, = 60

Co1 nhu hai tu dién mac song song:

L =Ug= 4,
Giai (1) va (2) ta duge:
; ; 10 5 16 :
Uy =U,=-—¥; 4 =6 — =20 uC
o} ]
10
q'y =12— =40 pC

Vi du lil.9

Pem tich dién cho tu dién
Y= 3ul dén hicu dién thé U,
= 300V cho tu dién C, = 2uF dén
hiéu dién thé U,= 220V roi:
1. Nét cac tam tich dién
cung dau vdi nhau.

2. Not cac tam tich dién

khae dau voi nhau.

3. Mdc hai tu dién not tiép
nhu hinh vé 3.8 réi mac vao
hi¢u dién the U = 400V,

Tim dién tich va hiéu dien
thé cua moi tu dién trong ticng
triong hop.

Bai giai:

Dién tich cua cac tu dién
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true khi méic thanh mach dién:

= C,U, = 3.300 = 900uC g, = C,U, = 2.200 = 400uC

. Khi noi eae tAm cung dau vé nhau (hinh3.9):

(‘a1 nhu hai tu dién mac song song:

| S e N (1)
\p dung dinh luat bao toan dién tich cho hai tim a va ¢
Ly gy =g+ g = 1300
LU+ Gl = 1300

S AR L = 1300 (2)
a1 (1) va (2) ta dude:
o
Ji = Lr_.' = 260 V [-—-—-——J—t Eb—_ o
i E . | q']lU’l
=l = T80 I
;' =G Uy =520 pC ! G fz
d' e o
- Khi not cac tam khae dau Wallh
vl nmau (hinh 3.10) Hink 3.10
[]!' =U,' = U, + (3]

,p dung dinh luit biao toan dién tich cho hal tim a va d:
0y + Qs =y - g.= 500
C,U, + C,U, = 500

30, +2U,' = 500 (1)

(1a1 (3) vir (1) ta dudce:



U, =0, =100V
q, =C,U,=300uC ; q,=0C,U,=200uC
3. Khi méc néi tiép cac tu dién
Gia su dién tich cac tdm tu dién ¢6 ddu nhu hinh 3.11:
U, + U, = U = 400 (1)

Ap dung dinh Iuat bao toan dién.tich cho hai tAm b va d:

-q)'+ @' =-q; -q, =- 1300 c, C;
- C,U, + GU,' = - 1300 'k afe—
o L " q;.U 92U
30U, + 20U, =-1300 (2)
92U, + 2U, = 800 ) e Ve
Cong (2) véi (1)
Hinh 3.11
=% oU," =2100
U, = - 420V
—5 s = - 20V

q, = 1260uC ; q,' =-40uC
g, ¢6 dau Am chiing to dau dién tich qui ude trén cac tdm cua tu

dién C, khong dang dau dién

tich ¢6 thue cua tu dién nay. A& ' l é' =M
' 3
Vidu lil.10 ot Lo, ot e
Co mach dién nhu hinh -!V
3.12: cac tu dién co dién B & {b—-+——%'N
dung bang nhau va chua G
tich dién trudge khi mdac vao Hinh 3.12
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mach. Mdc hai dau A va B vao hiéu dién thé U,, = 60V roi ‘dch
khoi hiéu dién thé naw va mdce hai dau M va Nvao hiéu dién thé
Uyy = 60V. Tim hiéu dién the U’

Beu giai:
O higu dién the U, = A# - ZM
; q:
60V: d . 4.
< 2 Q1 - a2 g5 “Z0qs
[((JZ‘} r‘r.llJ C;;) n t (J:i I} i.. C:] !f - g
Gl 03 B - K 2N
Pién tich ¢ cac tam tu 44
diecn ¢6 dau nhu ¢ hinh Hinh 3.13
3.13: i
h b 2(—:
(_r:,{]- — 2(..1 : 05534 = _l‘_""
5
s~ Q4 = Yas— Yae34 — C:‘;ﬁ_’{q AR = 240
q, = g, = CU,p = 60C
Khi mic mach vao Uyy= 60V:
Dién tich o cac
tam tu c6 diu nhu @
hinh 3.14:
Vi trude khi mae A& el M
vao hiéu dién thé Uy, Ulg i i l ;
- & ) - ql = qz ::
trén cac tu dién da g e T =
tich dién nén khon Uy
i , ; B Ak 2 N
thé ap dung cac quy -
luat vé tu dién mac
Hinh 3.14

song song va ndi tiép
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ma phai st dung dinh luat bdo toan dién tich cho cac tam tu

dién no1 vol nat A:

-+ 9 +q,' =q; + gyt qs = 144C

q]T - q:a'
= . CU, +2CU, = 144C
i U = 144

Uy, + Ut U,/ =Uyy = 20, + Uz =60
Uy =1,
= 2U, + U'ys = 60
Giai (2") va (1') ta duoc:
U'sg= 69,6V
Vidu 1.1

(1)

(1)
(2)

(29

Dem tich dién cho tu dién C, = 4 uF dén hiéu dién thé U, =
30V, cho tu dién C,= 3uF dén hiéu dién thé U, = 50V réi mdc

al | b
+ as
. e b = b d,.c i
{:2 l: 11:]_ :'_TEC'; ]; ::éC:; d _i I""""‘_ U=400vV
= b C
G, G ¥
d c
Giplrr - | e 8 | L
Cs G,
a) b) c)

Hinh 3.15
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ching vao mach cung voi tu dién C, = 6uF chua tich dién nhu
" hinh veé 3.15. Tim dién tich va hiéu dién thé cua cdc tu dién sau
khi mac.

Bai giai:
Pién tich cac tu dién:
q,=CU;=4.30=120 uC ; q,=C,U,=3.50=150puC; q;=0
1. O hinh vé 3.15a
Déu dién tich ¢ ciae tAm quy ude nhu 6 hinh 3.16:
Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho cac tam b va c, a
va e:
-q,'+q, =-q,+q,=30 (1)
Q' taqy' = aq tqy= 120 | (2)
Phuong trinh hiéu dién thé :
U'+U, = Ua; (3)

(‘huyén phuong trinh (3) sang phuong trinh dién tich:

o I i N
i t t |- a Pt b 01 : d
= T 4 92 .93 CPRE q2.U3
4 3 6
q3,U}
<> 3q, + 4q,) = 2q; (3") "“3
T (1) va (2) rit ra;
'=120 - q,"
s ke Hinh 3.16

q, =30 +q,'
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Thay tat ca vao (3') ta dude :

3q,'+ 120 + 4q,' = 240 - 2q,'

’ 40 130 320
Rat ra: q'y=— uC : b e TR Y ! 2o
1 3 H qg 3 H L e 3 M
130 160
b V Uy=—-V; U':;————V
RE 9 9
2. O hinh 3.15 b:
Déau cua cac dién ticha - g +[8
cac tAm dude quy ubéc nhu e gy Ui
hink 3.17: Te Us 2y o]
Ap dung dinh luat bao toan Uz Te
dién tich cho cac tim b va
d, a va e; Hinh 3.17
-qy Y@’ =-4q,-q,=- 270 (1)
qQ, +4; =q;+q;=120 (2)
Phudng trinh hiéu dién thé :
U/'+U,/= (3)
hay: 3q," + 4q,' = 2q,'

Rut g, va q,' tit hai phudng trinh (1) va (2) roi thay vio (3)
ta dudgc:

3q,' - 1080 + 4q,' = 240 - 2q,’

B2 N0 6 240 6
Fr==gThC S gy ===l == ~uC
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156 4 1110 40
i s =2 0 1 =20
o B 27 9
(Cac dau Am chung to viéc
quy ude d&u trén cac tim tu dién i
| ]

i ; x5 .- ; b
khoneg phu hdp vér dau c6 thuce ?]’I-UI
cua ciace tu dién trong mach. W

. d''c
3.0 hinh3.15¢ 95U
Dau dién tich trén cac tAm b
s 3 o 6 g
tu (hén dude quy ude nhu ¢ hinh g Us
3.18: Hinh 3.18
Ap dung dir:h iuit bao toan
dién tich cho cac tam a.d.e:
Q' v gt qy =g qetgz=-30
Phuong trinh hiéu dién thé:
U'=Uy= U;; = Uy
4 Ui+ 3Up+6 U;=- 30
30
U, ="~-— von
13
, 120 Oy 90 0 s ]80¥ C
:I : o _. l[ d : {1 ) - _r'-}.l. J ; ] = - —l
| 13 13 13

4. O hinh 3.15 d:

Dau dién tich cac tdm tu dién duge quy ude nhu hinh
3.19.

Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho cactdim b vad . c

va e
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@'t Q) =-q, -9, =-270(1) g
R
@'+t qy' = Qg3 =150 (2) J, Ui To
U
U,+U,+ U, =400 - ‘[ % ¢
1 ' ' | § 9
Q]+QE+Q3=40 g_fzf
4 3 6 q3U3
] + l‘l .I — x
3q,' + 4q," + 2q,' = 4800 (3 i
T (1) va (2) rat ra:
q,' =270+q, va qs' = 150 + q,’

Thay vao (3) ta dudc:

810 + 3 q,' + 4 q,' + 300 + 2 q,' = 4800

= q, = 410uC ; q,'=680uC ; q4 =560uC
UT:;,:‘il—]ﬂV ; U,=170V U'zr—%i[—)v
3 3

Vilil.12

Co mach dién nhw hinh
3.20: hai tudién C, va C, déu
6 dién dung bang C .Vdi hiéu ' G
dién theé U khong doi dién tich T
cia cdc tu dién thay doéi nhu T CRJ- ‘
thé” nao khi cho ngdt K dao T

déng gitta hai chét a va b?
Bai giai: Hinh 3.20
C6 hai trudng hop xay ra:

1. Khéa K bat dau dao déng ti a:
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C

{‘111:1 = Q93 = GU

Khi chuyén K sang b lan tha nhat:

C ;
(l'zh:—Z'U ; O=CU

Khi chuyén K sang a lan thi hai:

Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho tdm du‘dl cua tu dién

C, va tam trén caa tu dién C.:

C
Q" + Q"9 =—CU+ —-U=- g u
U+ U =U
gula + _quﬂa -1
O C
Q. tqn=0CU
Cong (1) va (2) ta dudc:
q" = E!j . q“ gt ?..(.j__[_]
2a 4 ’ la 4
Khi chuyén K sang b lan tha 2:
’ CuU
v = CU - qyp =——
Khi chuyén K sang a 1an tha 3:
" ; " N CU
_'ql 1a t qm'ﬁil ==Qqp T Qa2p = CU + “;i-_

U,”la + I.]'!H"E:n —_ U

(1)
@)

3cU
- @)
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<> qQ atqa=CU (4)
Cong (3) vd (4):

n 7 CU - L] (_j--[_j
8

q‘]ii: = 2 Q 9y =

8
Khi chuyén K sang b 1an thd 3:
q"w =CU ; qg'"y, = E[:]'
8
Khi chuyén K sang a 1an thi 4:
Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho t&m duéi t1 dién
C, va tdm trén cua tu dién C,:
CU_ 7CU

_ qﬂ E+ q”:gn - q'll-" + l'l'f"2 _— -CU e A — {5)
1 b T 9 2 8 g

Q'+ qles =CU (6)
Cong (b) vai (6):
N cu 15CU
T cac s6 liéu trén co thé tinh dude dién tich cta ting tu
dién khi K chuyén dén a réi dén b 1an thi n:

. mE -1y . 0U
q 1 [ - q Dy = —
a nz 1 2“
‘- 1)CU
Tn=CU q" = (n 2}__{
Il

Khin = o:

Néu K 6 a thi dién tich caa iu C, = 0 ctia tu C, > 0
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Néu K 6 b thi dién tich ctaa tu C, bang 0. cua tu Cy — 0
2. Khoa K bat dau dao dong ti b 1an thi nhat:
q,,= CU Qop = 0
Khi chuyén K sang a:
Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho tdm dudi tu dién
},va tAm trén tu dién B
QY Qe =-qp=-CU (1)
Gt qs =CU (2)
Cong (1) vér (2) -
q2=0 ; Q. = CU
Khi chuyén K sang b lan thi 2:
qQ'yp = CU q "y =0
Trong truong hop nay dién tich cua tu dién C, ludn ludn
bang 0 con dién tich caa tu dién C, ludn luén bang CU.
Vidu .13
Co mach dién nhu hinh 3.21:

C,=1uF,C,=5uF Cy=3uF, Cy=2uF, R=20Q.Ampe ké
f'h,f -.‘)}_.544.

Tim dién tich cac tu dién

. & & . L o "“_""'I
khi chuyén ngat K. L chot 1 i
: -y -‘} U %

sang chol 2.
Bﬁi gidi:
Khi ngidt K ¢ chot 1 chi
0 tu dién C, duge tich dién Hinh 3.21
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qg; = C,U con cac tu dién khac chua tich dién.

Khi chuyén K tit chét 1 sang chét 2 thi mét phan dién tich
duong cua tdm trén chay dén tam trai tu dién C, va mét phan
dién tich 4m chay dén cac tdm dudi cua cac tu dién C; va C,, con
cac tAm khac cta cac tu dién nay nhiém dién do hudng tng:

Dién tich cac tu dién sé | :

q,=CU (1)

Q2= q'35= Cy U’ (2)
Vi C,, = L+ CCy
C, +C; +C,

U ' 1a hiéu dién thé hai dau mach song song
Mit khac theo dinh luat bao toan dién tich ap dung cho hai
tam tu dién C, va C, nd1 véi ngat K:
q,*tq>=q,=CU (3)
Thay (1) va (2) vao (3 ) ta dude:

(CI+CE.'H)U':CIU

C,U
C, + Cysq

Dién tich cac tu dién sau khi chuyén K sang chét 2:

= 1 =

ro R as = qts, =S CU
= C, + Cy,, ‘ ) 34 C, +Cy3,
vl U=IR=70V
Thays: = q,=20puC ;q,=q43=50 uC



Vi du lIl.14

Co mach dién nhuw hinh 3.22: | f
R;ZZIJ,R2=3.{2, R-;=4.(2, ¥ []R
1
- 5ﬂ r= IQ ? R'z B [:3
L AT —— —{c
=30V:CI=4’“LP‘JCH=6/‘LF R
3
Tim dién tich cdc tu dién. ¢ R A
Bai gidi: —
Trong mach c6 dong dién Hinh 3.22

\ay gua cac dién tré R,,R, R, R,
Ac nd1 tiép va cb cuong do:
D)

[=——————— = 2A
R,+R,+R;+R, +71

Hiéu dién thé ¢ cac tu dién dudge tinh theo cuong ddé dong
én chay qua cac dién tro:

Up=I(R:+Rs)=25=10V
Upe=I(R;+R,)=2.7=14V
Dién tich cac tu dién:
q, = CUxp = 40 pC | qo = CoUpe = 84 pnC
Vi du .15
Co mach dién nhu hinh

A
C C
23. Tim dién tich cac tu dién < >
GlEn o - Ry R; [].R] T
Bai gial: y
C C
B

B
I

Mach gom hai nguon song

ng gidng nhau mac vdi mach

roai gom 3 dién trd mac song Hinh 3.23
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song v61 hai mach tu dién néi tiép. Cudng do dong cién
mach:
e
R +r/2
g R.. B, 12 R.R
le R = # — = —_—

R, +R,/2 R] + ER.E
2‘3(R|+ ijJ

2RR2+Rr+ Rl

Hiéu dién thé hai dau mach song song:

DPién tich cua cac tu dién nhu nhau:

C (‘&I{ R,
U,y = G
9 2R, R; + R r + 2R, o

q =

Vi du ll.16
0} mach dién hinh 3.24

tim dién tich cac tu dién. + F—
iR i A C, ) B
Bai giai: ; —
|- ~
A7 3m y ,\ ; E
DAau dién tich trén cac :
tim tu dién dude quy ude T
-!-‘\ 0 - . X B i I }‘___”—______‘_
nhu hinh 3.24. Khéng cé . E, G
dong dién qua nguon E, nén
Hinh 3.24
Upa = E,

Dién tich cac tu dién:

a, = C, Ugy % O,
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Gy = 0o { Uynr Es )= Co ( E; - Ey)
Vidu lil.17

O mach dién hinh 3.25 biét cac dién dung C,,C, ,C,, sudt
tien dong K, va dién tich q, cua tu dién C,. Tim sudt dién
iong I,

Bai giai:

Khong co dong dién chay trong bt ¢ doan mach nao.

Dau dién tich cua cac T
Am tu dién duge quy ude = Ci, B
5 . - | i
1hu trén hinh ve. 1] 1
Hiéu dién thé cua tu
e | —=_ =t
hl}}ll (_x]: 4 I i}
q 25
Uap = 1;
g Hinh 3.25

Ap dung phuong trinh dién tich cho mach nén tiép:

s
qQ, = C, (U.-&H 1 i-i:.]'_' C‘z Lq_] + E]j

Phuong trinh dién tich cho cac tAm tu dién noé1 vl mit A

Gy o Gy =

{ I'f

k!

A t i
q, +C, L(h + I, 1 = (3 (Ez - %J
1 / ]

{.ljth + {‘ ;4 + C1[13 E| = CIHCI E.E m C.‘;Q!

W,
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Suyra: E,=-q, 2— Bt

Vi du I11.18

Co mach dién ¢ & & e G &
nhat hinh 3.26. Chiing AT RS
minh dién tich cac tu
dién dudc tinh theo Hinh 3.26
cong thic:

C,Cy
=—+—=2 WV, - Va)+e, —e, +eg—¢
q C:"Fcz[(ﬂ G) SR SR 4]
Bai giai:

Khong c6 dong dién chay trong mach I = 0 va céc tu dié
méc noi tiép nén c6 dién tich bang nhau

Phan mach thanh nhing doan mach nho va tinh hiéu dié
thé hai dau tiing doan mach:

Va-Vp=-¢e
G, q
Vo = Vi = s R
RN
Ve -Vp= e,-e;
q, q
I AR g ]
D K c, C,
Vg-Vg=e¢,
Cong cac phudng trinh ta dudc:
C, +C
UiV emig] S e e i
ATVG Q( o J I 2 3 4
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G
q = C,li-—éz [(VA - VG)+EI €y + €3 _54]

Vi du IIl.CAPut?
Co mach dién nhu hinh 3.27. Tim dién tich cdc tu dién.

Bai grai:
? C E2 D E3
Vi khong ¢6 dong dién 9 ’TI
nguén E, va E I
i v B ’ Sl o C; C;
nén: -I_ T
Ups= Upc + Uy = Ey + E, Hinh 3.27

bién tich cac tu dién:

q; = C,Ues = C,E,

G, = Cy Upg=C, (E; + Ey)

45 =G (Upp- B3y= G, (By + E;--E)
Vi du H11,20

Tim dién tich cac tu dién o B
mach dién hinh 3.28. l
+4-
Bai giai: Ey =G T E
- - . F] - - .|. -
Dau diémr tich cac tam tu o] frees

dién dude quy udc nhu trén
' Hinh 3.28

hinh vé.
Phuong trinh dién tich cac tAm tu dién ndi véi nit A:

“qu-qatqy =0 : (1)
Phuone trinh dién tieh ciua cac tu dién trong titng doan mach:

111



q; = C,(Ugs - EY
q, = Cy (- Ugy + Ey)

qs= C; Uga (2)
Thay (2) vao (1)

- Ci\Ugy + C,E, - C3Upgy - CoUpy + CE, =0

_ C4E, + GE,
BT 6 404 B,

= U

Thay Uy, vao (2):ta dugc:
CZEE ok _(Cz +‘93) I,

v My =G
1 1 C,+GCy +Cy
q, = (i -CE, + (Cl +CH)E2_
P s
C,+C, +Cy
— C,E, + C,E,
. S
C,+C, +C,
Vi du lll. 21
Tim dién tich ecac tu
i 3 A . g E E
dién 0 mach dién hinh 3.29 g K L__‘;
g -y - | |
biét cac tu dién cang co dién 1 +] 5 .
dung la C. i _Tz F3
Bai giai: | . - =]
Dau dién tich cua cac
tam tu dién dude quy udc ' Hinh 3.29

nhu trén hinh vé 3.29:

Chon dién thé tai nit K bang 0: Vg =0



ta - \VL s Up\ = Eg — V;J - Ej

Ap dung phuong trinh dién tich cho cac doan mach ta duge:

:c[_{VA'VK)+P:1]:CV;‘.+C’E1
=C(Vg-V,)=-CV, (1)
qgy= C(VL-V,)=CE,-CV,

:C[(VL‘VA)+E3]:CE2'CVA+CE3

Ap dung phuodng trinh dién tich cho cac t&m néi véi nut A
ta cudce:
q, = 42t g3+ q, (2)
Thay cac phuong trinh (1) vao phuong trinh (2):
Vat+tE=-Vy+E,-V,+E, -V, + E,
rdtra:

: 2B, + E, - B
xjrﬁ o Sh T 43 1

Thay V, vao cac phuong trinh (1) ta dugc:

3E + EE} -i- PJq

.2}434 nrl_IJ J:‘.,I (‘
: ; 09

q':c( 4 4

2K, + E; - E,
4

N . S
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e b e L e
4
= [Ez + 1y _2E, + B, - B, ] =C 2E, - 34f'4; + By

Vi dy 111.22

Tim dién dung cua mach tu dién hinh 3.30: C, = 6, C, =
4ul, C; = 8uF, Cy=5uF , C;
= 2u1F.

Bai gidi:

Dau dién tich trén cac
tAm tu dién dude quy ude

‘nhu trén hinh vé:

Dién tich ecta  toan

mach tu dién bang téng
dién tich caa hai tu dién C, Hinh 3.30 |
va C; hay C, va.C,

q=q * =gt q4

Gia su hiéu dién thé toan mach la U thi dién dung toan
& ; : . g

mach la:

Néu chon dién thé tai nit B bang khong:
VH =0 th V;\, =

Phuong trinh dién tich tai cac nat:
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nat C: q1 =z t Qs
nut D: (; g, = qq (1)
Phudng trinh dién tich cua tung tu dién:
q;= C, (Vy-Vo)=6U-6V,
q: = C, (V- V) =4V,
q, = C, (V- V) =8U - 8V,
q, = G (V- V) =3V
q; = C; (Ve -Vy) =2V, -2V, (2)
Thay (2) vao (1) ta dude mét hé hai phudng trinh bac nhat;
6U- 6Vo = 4V, + 2V, - 2V, = 12V.-2V,=6U (3)
8U -8V, + 2V - 2V = 5V =5 9WVo- 15V, =-80 (4

(Gial hé phuong trinh ta dude:

27U H3U
7 el Vg =
44 44
L 44 1= "gg
106U 106U 241U
= l_} e B i
44 44 44
24
=5 C=2= it 4.8 uF
U 44

Vi du 111.23

C6 mach dién nhw hinh 3.31. Tim luong dién tich qua ngdt
K khi dong no



Bai giai:

Khi ngit K md, hai tu o B K
dien C, va C, méac néi tiép ‘ £ +| ‘
: e E

E

vao hai cuc ngudn dién bén "’ —T I
 —

trai va ddu dién tich trén cac

tdm tu dién nhu hinh vé 3.31 | '
Hinh 3.31

. C,C,E
1 g Eilje C C

Khi K dﬁng.

Tu C, mac vao hai cuc ngudn dién bén phai:

q,' = C,E
vakhidé Uy = E
1 (Upp- E)=0
Khi K md téng dién tich duong va am néi véi nit B bang 0.
Khi K déng tong nay lai bang C,E. Suy ra Lrom, dién tich qua
ngat K khi déng né bing C,E.

Vi du lll.24

Co mach dién nhu
hinh 3.32

Bia @V e 10, R
=202 ,R,=102, R;=R,=
62 C = 056uF. Tim
luong dién tich qua R,
khi chuyén K ti dong

Hinh 3.32
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sang mao.
Bar giat:
Khi K dong khong ¢6 dong dién qua mach R, va tu dién
nén dong dién qua mach ngoai ngudn dién gom:
(Rynt Ry)) I/ R,
va c6 dién tro:

(Rl +_R2)R3 :20
R, +R, + R,

('udng d6 dong dién chay qua mach ngoai nguén dién:

~ E

- = 9A
R+r

Cuong do6 qua cac mach ré :
]-liﬁ - 4";'.{ -'!r\ [3 = 3."3 A
Hiéu dién thé hai dau R, (ciing 1a hiéu dién thé hai dau

mach chda tu dién):

Dién tich cua tu daén khi K déng:
qe = CU,=4/3 pC

Khi K md . dong dién chi chay qua R, va R, va ¢é cuding do:

m IL T 1,5A
R, +R, +r

Hiéu dién thé hai dAu R, (cting l1a hiéu dién thé hai dau
mach tu dién):
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U(‘j]_; = Idl{?. - 1,5V
Dién tich cua tu dién khi K moa: G = C U = 0,75 uF
Ludng dién tich chay qua R

4 3 25
A=t <4, === —-==22 i
q q(] qm 3 4 12 H
Vi du l11.25

C6 bon tdm kim loai phang cing dién tich S dat cdach déu
nhau nhitng khodang d trong khéng khi. Cac tam dude néi vdi
hai cuc nguén dién nhu hinh vé 3.33 a va b.

Tim:
1. Pién dung cua bé tu dién o hinh 3.33a
2. Tim dién tich cde tém nam bén trong ¢ hinh 3.33b.

/*+ /— . ~;| IE

S i T ] 314
= Ak =hE = = 3l - ¥
i ot o 5 s
a) , b)
Hinh 3.33

Gidi:

1. Cac d4u dién tich duge ghi trén hinh vé 3.33a. Todn bd
g0t 3 tu dién phing, mdi tu dien gdm hai tim déi dién:

T B8R C, 56m hai t4m 1v4 2, tu disn C, gbmi hai t4m 2 va
3, tu dién C, gdbm hai tu dién 3 va 4 dude mic nhu hinh 3.34a.
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C,=C,=C;=C
2.3
Cin=2 Gy -
._ 2CC, _2¢, S gl LY
b : 2 3| &
2C, + C, 3 6k nd _+{ L 4
2. Cac diu dién tich dude ghi C;
trén hinh vé 3.34b. Toan bd gom
ba tu dién mac nhu hinh 3.34b, . Hinh 3.34a

Tu dién C, gobm hai tAm 2 va
1,tu dién C, gdbm hai tdm 3 va 4 | tu dién C, gébm hai tdm 2 va 3
dude mac nhu hinh 3.34b.
Pién tich cua tu dién C, :
SE

o L
s k 4nd

Dién tich cua tu dién C, va C,:

. _CE _ SE
T

Tong dién tich cia hai tAm bén trong:

3SE
=20+ B =
L o k 4nd
2: 1 4 3
B s oy
,ﬁ’-—-— C:I CS —,ﬁ
51 13
AR 11 T
v LU
G,
Hinh 3.34b
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MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan Iil.1
M6t tu dién phang khéng khi ¢6 dién tich S, khodng cdch
hai tam la d va duoe tich dién q. Néu tu dién c6 2/3 thé tich
ngam-trong trong ddu hoa cé hdang s6’ dién moi & = 2 thi hiéu
dién thé cua tu dién sé la bao nhiéu?
Bkndq 3 12kndq

Dapso: U=—
3S 53

C- ———

Bai toan Ill.2
M6t tu phing khéong khi 6 dién tich S, khoang cdch giita
hai tdm la d mdc vao mét hiéu dién thé khong doi. Hoi dién tich
ctia tu dién bién doi nhu thé nao khi dua vao bén trong tu dién
mét tam dién moi rong cé chiéu day bang 2/3 khodng cdich hai
tam tu dién va co hdang sé6 dién moi ¢ ?
SU([-1) . Aq 2(-1)

Dap s6: Aq = — Zova 2=V
BT ked 6+2) q  e+2
Bai toan 1.3 o
Coé mach dién nhu o [71” .Ef‘jl-_l:
hinh 3.35: P Tl
o | Cy

Ci=3ult ;7 Cy=ly=
C. = 6ulF ; Cm -Cymdul ; |
C,; . Cy= 1243 Cy = 2uF ; |——~—||—~j 9
U= 100V. S ;a’ U #F—

Hinh 3.35



S

1. Tim dién dung cua mach.

2. Tim dién tich va hiéu dién thé tieng tu dién.
Bai giai:

1. 8¢ do mach dién:

(IC, 0t C) 1 €/ €] nt Cynt Ce}ll (Cnt C) mt €,

Sy o 85

. . 990 9P
2"G +C, 3+6 &

Ciiz= Cupt+ Cs+C=2+6+4= 12uF

1 1 1 1 1 | S |
e s i b= — ot~ — = -~
Cie Cii G C; 126 4 2

= C6=2pF

C - C,Cs 12
C,+C; 2

= ouk

C.5=Crs+Cs=2+6=8 uF

o = ‘1 _3_(:_9_ = 82{ = LBHF

G My 842
« = (g = CU = 160uC

q;
U1 i j-]rﬂ :]__ED = 20V

AB T 4
(’I 8

('lT Llg — [l'ﬂ-!.: C'fﬂ UhH = 62{} = 120“(:
s = qﬁ: U -i: (; f;: C:!-G -[_Ihn = 2. 20 = 4{-}HC
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40 10

Ugp = A=t = ¥
Ui 12 3
10 20
q, =y = C,Ugp = 2. a3 3 e

| §
- C,U, = 6. Eﬂ = 20uC

10 40
. =00 =42 = == C
CD 3 3 M

q, 20 20,  _20 10,

U, =-l= A
'"®, 33 & ° ¢ 38 0

40 20

‘[-]-;'g - U.1 - U(:l] - 20V 5 Uﬁ = *téi- = —-Ei— —= —3_
g = gﬁ— = -‘%u[-)— = ]_OV . l}? — UH - ET_ — }E{}, — 1DV

S C, 12

Bai toan Iil.4
Tim dién dung cua hai mach f

hinh 3.36: L L
Pap s6: a. C = (CI+CE)(_(:3 +Cy) Le, Le,
C,+Cy +C5+C, % g
b. €= -E-CJ + -5 : ﬁ___lc}z_m‘_lci:- e
' 5+ Gy Gy +Cy L I"-——I f'—
Bai toan HI.5 G b)
Hinh 3.36

O mach dién hinh 3.37:

Chiing minh rdng néu tu dién Cs khong tich dién thi ta c

hé thue:
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¢, G AP
Ci A B
Hudng dan: i I |
Xuat phat tu dieu kién q, = 0 Cs
suy ra: Z U ;a_
Hinh 3.37

V VD—E:-‘:O :>V{1:VI}

= Vi-Ve=V,-V,
V- Vg =V5 -V

- Bo tu dién C, va mach dién c6 so do:
(C, no1 tiép C,) // ( Cyné1tiép C))

;= e vad; =

1 2
Bai toan II.6 —] [
. 1 C 2C
Tim dién dung cua T
mach dién hinh 3.38: khi tu El —
dién 5 khong tich dién. b
Hudng dan:
‘ » Hinh 3.38
Trucée hét dung cong
thiic cau cAn bing cua mach |
" - - o Il
tu dién tinh C;: L l’- 3
. i C =P
C,=6C 1 ]_
Vi tu dién 5 khong tich E

dién nén bo tu dién nay di ta

dude mach dién cé so do6 sau: Hinh 3.39
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(Cnt 2C) /7 (3C nt 6C)
Bai toan IIl.7

C6 mach dién nhu hinh 3.39. Tim dién tich cac tu dién
Papsdé: q,=CE, q,=q;=CE/2

Bai toan lil.8 — g
2 i /z' Il‘_——|
Co mach dién nhu K , .
hinh 3.40: ME N +'|:___P
- + +
Tim dién dung cua = IS 6
mach biét dién dung cta T —

moi tu dién la C. &
Hudng dan:
Quy udc dau dién tich trén cactim tu dién nhu hinh vé.
Cho Via=V5=Ve=0
Néu dat U, =U thi V., = Vy = U, chi can tinh Vy va V,
Viét phuong trinh dién tich cho cac tu dién trong ting doan
mach: Q,=C(U-Vp)
5 PR Dl R
Q.= C(Vy-Vy)

Qi=CU
Q;=CV,
Qs = CV,

va phuong trinb dién tich cho cac tam tu dién ndi vai hai nit N
va P;

Gy + Qs = )



Q= Q+Q,
Phé hap hai phuong trinh rit ra
U
\;N — V!, = 2_
Va dién tich toan mach

L =2CU

o

Q=Q,+Q; +Q; =CU+C j +C

Dién dung toan mach;

Bai toan 111.9

Co 12 tu dién cung
dién dung C ndam trén 12
canh cua mot bdt dién
ACDEFB nhu hinh 3.41.

Tim dién dung toan E
mach.

Hudng dan:

Cac tu dién bo tri doi
xiing nén dién thé cuaa
cac nat C.D.E va I' bang Hinh 3.41
nhau khién cho cac tu
dién nam trén cac doan mach né1 véi cac nut nay khong tich
dién va c6 thé bo chung di. Khi dé6 mach dién chi con 4 mach
song song, mo61 mach gom hai tu dién mac né1 tiép. Dién
dung moi mach la C/2 va dién dung toan mach bang 2C.
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Bai toan 111.10
Co mach dién nhu

E C
hinh 3.42 : cdc tu dién I} A | —F}
déu co dién dung C. K}

Hoi dién dung toan 2 K, #
mach bién doi di bao ﬁ o C}__
nhiéu lan néu dong thoi B D
dong ca hai ngat K, va Hinh 3.42
K,? |

Huong dan:

Khi chua dong hai ngat K, va K, mach c6 dién durg bang
2003,

Sau khi déng ca hai ngat do déi xting dién thé cac nat A
va B ,F va D bang nhau. Mt khac dién thé cac nit A vaD, B va
F cting bang nhau. Do dé hai tu dién ¢ gita khong tich 1ién va
¢6 thé bo di va dién dung toan mach la C.

Bai toan lll.11

Co mach dién nhuw

,+.
M
hinh 3.43: I —‘*C"]s
Tu dién c¢6 dién VoSG Ca
B
dung nhu nhau. s Cl'—"——lc N
1 3
Bt Las = 9%, Hinh 3.43

Pk Wi
Dap s6: Uy = 13,2V
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Bai toan lll.12
Co mach dién nhw ¢ hinh 3.44 :

Tim moét quan hé
gl&a (:hc-_j,c_'_f {Jd C4 &

khi s dung hai chot 1 i C
va 2 dién dung cua et
mach dude giv nguyén ‘1
nhw khi su dung hai
chot 1 va 3
Huing dan:
T phudng trinh :
C., + C,C, GG,
C 0, C.¥ Cq
it ra 1 _C_12_14 ;
Cy, +C,

T

Hinh 3.44

roi lai thay vao phudng trinh trén dé cé:

Bai toan ll1.13
Co mach dién nhu hinh ve 3.45:
Hoi hiéu dién thé ,dién

tich va cuong do dién truong

Dap so: C,

cua ting tu dién bien déi nhu
thé nao khi:

1. (7t nguyén nguoédn va
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tang dién dung C,
2. Thdo nguén ra khoi mach roi mdéi tang C,
Huong dan:
Tu phuodng trinh :

o C+C)C

T e, ul,

e e

C,
C, + G,y

1+

Lap luéan : khi C, tang 1am cho C tang.

1. Gilt nguyén ngudn
U

G, . d

Uyp=(E- U) giam

(.1;3 == C:i UEH gi::’il'ﬂ E I_IE: U3 - -[_]-23 g]glm ¥ ]-‘:-_;_ g]f:JlITI ,]Eg glglln

5 i (q:ﬁt i {1.‘1) Lﬁng

2:Khi thao ngudn ra roi thay doi C, thi dién tich toan mach
khong thay dé1 va bang CE v* C la dién dung ctia mach khi
chua tang C..

q; = gz = CE
Vi thé khi tiang C, kéo theo C,, tiang thi:

U, = U, = Uy = -2 gidm
o2

va gs = C, U:z:; giﬁm » o= ((]2;; -y ) tang.
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Bai toan Ill.14
Dem tich dién cho tu dién C = 20uF dén hiéu dién thé U, =

400V rét diung no lan luot tich dién cho cdc tu dién giong nhau
C' = 14F. Sau do dem mac tat ca cac tu dién C' da dude tich
dién thanh mét mach noéi tiép. Tim hiéu dién thé cuc dai cua
mach nay.

Hudng dan:

Lic dau tu dién C dude tich dién q = CU,

Khi mac tu dién C' vao tu dién C thi tu dién C ¢l ¢on tich
dién q, va tu dién C' dudc tich dién q' ¢ cing hiéu dién thé U;:

q, tq' =q=CU,

CU, +C U, = CU,

Suy ra : U = gj—[—}%

+C

" . Gt
‘ L T

Khi mac tu dién C' vao, tu dién C chi con tich dién q, thi

hiéu dién thé cac tu dién sé 1a

. cu,
il (e FNiDT
Va dien tich q, con la1 cua tu dién C:
i C°U,
. (C " C-).‘I
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Bing suy dién, ta thiay ngay, khi méc tu dién C' thiin vio

tu dién C thi hiéu dién thé cia tu dién C', sé la:

Un:Un " Y ]
(C+C‘

- . " A ar % = * 1 T - - . v -~
Hiéu dién thé toan mach khi mac noi tiép cac tu diér C' da
tich dién:

U=U,+U, +....+ U

= e —— + FRL i
2

CU, ( &k
— 1+ :
C+C (C+CY

Ap dung cérg thiic ciia cdp s6 nhan ta dude:
¥

Lh= &Eﬁ = 8000V

Bai toan ll.15
Co mach dién nhu hinh l
E

3.46: cac tu dién C,, C,va C,
déu cé dién dung bang C.

Tim dién tich cac tu dién

khi chuyén khoa K tit a sang

b réi tro vé a. ———_—
Diped: g = 2CP, s _3CE . CE
s b . 1 8 1 2 8 . . d

Bai toan II1.16
Co6 mach dién nhw hinh 3.47:
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Ci=4uF; Cy = 4ulF

Cy= 6uF ; E,=4V ; E,

. 8V. Truige khi mac
ao mach cdac tu dién
hua tich dién. Tim
Hén tich cdc tu dién
hi chuyén khéa K tiz a
ang b.

Bai toan Il.17

C6 mach dién nhu hinh

.48:

Tim dién tich tu dién C,
hi chuyén ngat K tiw chét 1

ang chét 2

Bai toan I1.18

(6 mach dién nhuw hinh 3.49
.E:g=3v’ E:‘ = 4V, E:;: SK
o= 182; R = 38 C = 5uk. Dién
rg trong cua cac nguon dién nho

hong ddng ke.
Tim luong dién

o

| 4

b
il

K\

]
§

h‘j .
bt —p—
-
!_._

I
)
3

-

|
—
ull:'!

E,

Hinh 3.47

Dap sé:

Dap sb:q,,=6pC ;q:'=qs =228 uC

Hinh 3.48

BOCC

d; =

C,C, + C,C; + C4C,

1

E

|
[

E

C

b

|

R K

Hinh 3,49
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nguon E, khi dong K

Bai toan IIl.CAPut!’

Co mach tu dién nhu hinh
3.50. Cho dién dung cac tu dién
la C,C,C,C,va sudt dién déng
E cua nguon dién.

Tim luong dién tich qua dién
ké G khi chuyén K tir trang thdi
- md sang doéng. Trude khi déng K
cac tu dién chua tich dién.

Pap s6: Aq = —

Bai toan 1i.20

Muén mao réong thang do
cua mot tinh dién ké nguoi ta
¢6 thé mdc né vao mot trong
hat mach nhw hinh vé 3.51.

O méi mach tim su phu
thuéc cua hiéu dién thé do
duoe U va hiéu dién thé o tinh
dién ké' U,

132

Dap so: 11, 25u(

c, G,
i | e
€y é C,
—f b=l
B K
__.._{ I__——{

Hinh 3.50

E (C,C, - C,Cy)
Cy +Cy +C +C,

T o) c;j

Hinh 3.51

Dap so-



A U= ov G
C

1

Bai toan 1l1.21

O mach dién hinh 3.52 tim
tién thé o cac diéem A va B khi
‘huyén cde ngat tu vi tri 1 - 1 sang
oL tri 2- 2.

U=33kV, C;=4uF, C,=3uF

U, b U=U, f} w8 < *C‘-’J
\

1

Hinh 3.52
R
Dap so V,=18kV Vy=-6kV
Bai toan 111.22
z ; E B g R
O mach dién hinh 3.53: ' bR
. P o )
E; =6V p E;é - 41"'{ EJ = A IE?' B
,’V E‘; = 1)V, (:; = (W, == ':)#F, 3 C: E T
: 3 4
Ce= Cy=4uF, C,= 8uF, - 11 I L
o Fooa L ) : . E-‘ Cﬁ
Tim dién tich cua cac tu ]
tign. Hinh 3.53

Huwdng dan:

Chon dién thé ¢ diéem B

yang khong Vi = 0, suy ra dién thé diem D : V, = E, = 10V

Viét phuong trinh dién “ich cho cac tdm tu dién né1 véi nat

\ %8 naE G,
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Viét phuong trinh dién tich cac tu dién cho ciac doan mact

AC,AD ,CD va CB.
Giai hé phuong trinh ta dudc:

V, =845V, V,=5.89V
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Chuong IV

MOT SO BAI TOAN DINH LUONG
VE DONG PIEN MOT CHIEU

1. Diéu kién dé cé dong dién trong mét moi truong la: trong
moi triong phai co cac diém tich tu do va dién truong

Trong dién truong cac diém tich tu do chuyén dong coé
hudng tao thanh dong dién. Chiéu dong dién dudge quy ude la
chiéu chuyén déng cua diém tich duong. Dai lugng dic trung
cho d6 manh yéu cua dong dién la cuong d6 dong dién, duge do

biang ty so:

1=3
L

2. Trong dién truong cdc diém tich khéng chi chuyén déng
co hwong ma con chuyén déng nhiét va va cham vao cdc phan ti
khac. Do la nguyén nhéan lam cho vdt dan co dién tro.

Pién trd cua mot day din déng chat tiét dién déu phu
thuoe kich thude va chat 1am day theo cong thic:

I

R=p-
P

p la dién tro sufit cua chat lam day ¢6 don vi 1a Q.m

Pién trd cia mot diy dan thay do6i theo nhiét do:
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R =R.(1l+at)
a 14 hé s6 nhiét dién tro caa chat lam day ¢6 don vi la do !
hay K’
3. Cac d:.ién tré c6 thé mde thanh cdc mach don gian:
Néu cac dién trd mic ndi tiép thi dién trd toan mach:
R =ZR,

Néu cac dién tré mac song song thi dién trd toan mach
1 1
R_Z&

Trong cac bai toan vé dong dién mét chiéu ta c6 thé gap cac
mach dién trd:

+ nhin thay ngay né gém cac doan mach dién trd mac néi
tiép va song song.

+ nhin khong thiy ngay cac dién tré mac song song hay noi
ti€p ma phai vé lai méi nhan ra duge.Nhung ¢6 truong hgp vé
lai cing khong thay duge.

+ mach gom cac dién tré nidm dé1 xing nhau vé mat hinh
hoc.

4. Khi cdc diém tich chuyén déng co huong trong mét doan
mach chi co dién trd thudan , dién truong da thuc hién mét cong
(cung duoc goi la cong cua dong dién):

A = qU :UIEL:-%%L

Céng suit tuong ung cua dong dién:
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2
P=Ul=Ri*="

Néu R 1a dién trd cua cac dung cu dung dién thi P 12 cong
suAt tiéu thu cua dung cu.

bién trd cua dung cu dang dién dude tinh theo hiéu dién
thé dinh mic va cong suat dinh mic ghi trén dung cu.

2
R s U dm
Pim

L

5. Dong dién chay trong day dan toa ra mét nhiét luong
duoc tinh theo dinh luat Joule - Lentz
2, Uz
Q=kUIt =kRI"'t=k—t
R
k 1a hé sd ty 1é : k =1 néu Q tinh bang Jun , k = 0,24 néu Q
tinh bang Calo
6. Dong dién chay qua binh dién phéan lam thoat ra o cac
dién cuc cae don chdat co khot luong duoe tinh theo dinh ludt
Faraday

WO 7 (T .
96500 n

A tinh bang gam
Néu 1a chat khi thi thé tich thu duge:
_ 1121t
96500 n

V tinh bang lit
n 1a hoa tri cua nguyén tdo trong hop chat hoa tan trong .

dung dich.



7. Khi dong dién chay qua mot mdy thu dién co sudt phan
dién e’ thi mét phan dién ndng Uit bién thank nhiéi ning rlt
con mdét phan bién thanh cac dang nang luong khac e'lt.

Ult=elt+r It

hay Ul=e'l+rl*

Suy ra: U=é+rl

e'l la cong suat co ich cia may thu.

Hiéu suit cia may thu:

L
‘TU U

8. Khi nguén dién hoat déng , dién ning cua nguén
A = EIt

mot phan cung cAp ra mach ngoai UIt (c6 ich) ¢on mdt phan

tiéu thu bén trong nguédn do toa nhiét rI’t (vé ich) :
Elt=U,It+r Tt

Khi dé suit dién déng ctia ngudn:

E=U,+rl
va cudng d6 dong dién trong mach kin:
e ,.,_._l_"
R+r

Néu mach ngoai chi gobm cac dién trd thuin thi:
R o]
0 e file e e B

+r
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Vi cong suat tiéu thu mach ngoan:
. o RE- 9
P =RI" = ———— =EI - rl~
T\
(R E 3 1")

Né&u mach ngoai con ¢ cac phan td khac thi:

U,=E-rl
Hiéu suit cua nguon dién
H = Pﬂ — U“ R

®""P E R+r

ng
Né&u mach ngoai ctia ngudn con cac ngudn khac thi:
E-rl
5
¥ B
9. Trong truong hop cdc nguon giéng nhau mde thanh bé
niwon thi
.
R+rx

vi suat dién dong cua bd nguén gom n ngudn dude tinh nhu sau:
+ B ngudén mac néi tiép:

E, = ne Y, = nr

-~ 2 a2
+ B0 ngudn mac song song :

i, = e r=rin

+ B6 nguon mic hon tap :

E, = pe r,=pr/q
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véi q 12 86 hang méc song song, p 1a s6 nguén mic noi tiép trong
mot hang , n=pq

10. Trong truong hop mach dién c6 nhiéu doan mach , moi
doan mach lai gém cdc nguén dién, mdy thu va dién trg mde noi
tiép thi tét hon hét la can si dung dinh luat Ohm tong qudt dp
dung cho doan mach

I: V{ii__-

dé'n_-!_ Zei_
IR, + Zr,

Dung cac ky hiéu V,, va V., 1a can ci theo chiéu dong dién
trong doan mach, ¥ e, 1a tong dai sd cac suit dién ddng cac
nguon phat va thu , véi cac quy udc vé dau nhu sau:

e > 0 khi dong dién qua né ¢6 chiéu chay ti cuc Am sang
cuc duong

e < 0 khi dong dién qua no ¢6 chiéu chay tir cuc dudng sang

cuc am.

Két hop véi dinh luat vé nat

E L =5 1y
ta c6 thé giai bat ci bai toin nao vé tinh cudng dé dong dién va
hiéu dién thé.
11. Dot voi bai toan vé gia tri cuc tri cua mét dai luong Y
theo mot dai luong X thi lap ham s6' Y = f (X) réi ding mét
trong cdc cong cu todn hoc sau dé giai:

+ Bat dang thue Cauchy

a+ b>2+ab

¢ Pieu kién ¢6 nghiém cta phuong trinh bac hai.
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12. Trong bat ky dung cu do dién nao cung co mot dién ké.
Do la mét co ché ma khi co dong dién qua thi kim cua no quay
.Cuang ¢ khi ding no dé do cuwing do dong dién nho hay hiéu
dién thé nho tuy theo mdt chia dé danh gid dai luong nao.

Mac thém son ™ song song véi dién ké ta duge mot ampe ké
do duge mot euong d6 16n hon n lan:

suy ra:

Mac thém dién trd phu néi tiép véi dién k& ta dude mét von
ké do dugic mot hiéu dién thé 16n hon n lan:

suy ra:

[ =T |42
R,

Kha nang do tdi da cia mdt dung cu dude danh gia ngay
trén mat chia do

Gia tri to1 da = 86 do chia x gia tri cua mot do chia

) phién am tir tieng Anh: shunt; co nghia la déi hudng (mot phan cia déng

dién) bang ciach ghép thém maét doan mach song song vai mét doan khac.
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13. Noi chung bai toan vé dong dién mét chiéu la bai todn
tim cuong do dong dién va hiéu dién thé boi vi tw cdc dai lugng
nay cé thé tim tiép cde dai luong khdc. Tuy nhién cé nhitng
truong hop can phai tinh dién trd cua mach dién trude. Vi thé co
thé ké ra day mét s6 loai bai todn

1. Bai toan tinh dién trd cia mach chi gom cac dién trg thuan

2 . Bai toan vé ¢ac dung cu do dién

3. Bai toan tim cuong do dong dién trong cac doan mach va
hiéu dién thé hai dau doan mach

4. Bai toan ve cac dai lugng dién khac

IV.1. CAC BAI TOAN TiNH DIEN TRG CUA DAY DAN VA
CUA MACH DIEN

Cac bai toan nghién citu su phu thudc cua dién trd day
din vao kich thudc, chat lam diy va nhiét d6 khong gy nhiing
kho khan gi dang ké.

Riéng vé céc bai toan tinh dién trd cua cac mach dién cén
quan tam dén phuong phap tinh toan sau:

1. Néu mach dién nhan ra ngay chi gom cic dién trd mac
song song va ndl tiép thi chi can viét so d6 mach va tinh dién
trd dan ti mach nho dén mach 16n.

2. Néu mach dién vé ric r6i khéng nhan duge ra ngay cac
dién trd mic song song va ndi tiép thi phai vé lai theo hai

nguyén tac sau:
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+ C6 thé chap nhing nut ¢t dién thé bang nhau vao lam
not. Thuong d6 la nhing nut ndi véi nhau bang diy dan co
ién trd nhd khéng dang ké

+ Doan mach nao khéng ¢4 dong dién qua thi c6 thé bo di. d
riong hop nay ciing c¢o thé chap hai nit vao lam mot.

Tit d6 . cac bude vé lai mach dién ¢6 thé nhu sau:

+ Pién ehit hay danh s6 vao cac nit noi tu ba dau day trd 1én

+ Tym cac nat ¢6 dién thé bang nhau dé chap chiing lam mot.

+ Ve lar mach dién theo nhiing nat da chap

Chi y. Hal mit nao né1 v6i mach khac thi dé xa nhau nhat,
on cac nut khac dé bén trong. Néu chap lai ma con bon mit thi
5 thé 1a mach ciu .

3. Néu cac dién trd bé tri déi xting vé mat hinh hoc thi
Ain xac dinh cac truc dé1 xting hay cac miat dol xiing va tuy
1eo cau trac mach dién ma tach mach (thuong la mach ¢6 su
M xiing gida nda vao va nua ra) hay chap cac nat ¢6 dién
1é bang nhau.

ViduiV.1.1

Hai ddy dan cung chat, ciung khéi luong nhung day no dai
ip 5 lan day kia. Hoi ddy nao co dién tro lon va lon hon bao
hiéu lan?

Bai giai:

Day 1 ¢é dién trd R,, chiéu dai 1,, tiét dién S,,thé tich V,

Day 2 ¢6 dién trd R,, chiéu dai L, , tiét dién S,, thé tich V,
vor 1=51,
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Cung chat suy ra cing dién trd suat p , cung khéi “1ong

riéng D
\ " X 2. m
Cung kho1 lugng suy ra cang thé tich V = T = V,=V,

Ta cp:
oy 1!_ e SJ e B2
L, S,
Mt khéc: R & ik .l
R 3 . =P Sl 2 = 5,
- R_‘ — _}_1. Si = 98
R, I, S,
Vidu IV.1.2

Mot day dan cé dién trg 582 ¢ 20° C. Tim dién tro cua ddy
do o 100" C biét hé s6 nhiét dién tro cua chdt lam day la o =
0,004 K .

Bai giai:

Tu phuong trinh tong quat R, = R, (1 + at) ¢6 hé phudng

trinh:
R, =R, (1 + a.100)

Ry = R,(1+a. 20)

Chia hail phuong trinh cho nhau va rat ra:

1+100e B4 ege0

R, —R.. - il BN
00T 1 120 1,08
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Vidu IV.1.3

Co mot thanh sdt va mot thanh than ciung tiét dién mde noi
tiep. Tim ty s6 ¢hiéu dat cua hai thanh dé dién tro cua mach néi
tiép khong phu thuoce nhiét do. Biét dién tro sudt va hé sé nhiét

dién tro cua sat va than bang p,, a, va p;,a..

Bai giai:
fkp dung céng thic tong quat: R =R,(1+at)
e o2 ll
Do1 var sat: R, =R, (1+o,t)=p, L(1+a,t)

-

Poivéi than: R, =R, (1 + a,t)=p, -2 (1 + a,t)
Dién trd R cia mach néi tiép:

1 1 1 o0t
R +Ry, =p; o +tp2 =+ [m 2 4y —:’ t

Muén R khong phu thuée nhiét do thi vé phai cua phuong

trinh khong chaa t tue la:

I &y Lo,
ot o+ R
P Q P 3
Suy ra:
L __ Py
l P14

Dau () chiing to dién trd ctia thanh than giam khi nhiét d6 ting.
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Vidu IV.1.4

Cé mach dién nhu
hinh 4.1.1: cac dién tro déu
c6 gid tri bang nhau va

bang r.

- Tinh dién tro mach dién

Bai gidi:

Cac nit né1 tu 3 dau
ddy trg lén duge ky hiéu
bang cac chi nhu trén hinh 4.1.1;

Cac nut ABDG, CHEK
dudge nédl véi nhau bang day
dan c6 dién tro Inhﬁ khong
dang ké nén dién thé cta

ching bing nhau va c6 thé

chap ching lam mot.Nhu vay
chi con ba nut va mach dién - Hinh 4.1.2
dude vé lal nhu ¢ hinh 4.2;

Dién tro cha mach song song AC:

RAC =

|-

Dién tro cua mach né1 tiép AK:
: 6r
Rak =Rpac +r=—

5}

Dién tro toan mach:
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Vi du IV.1.5
() mach dién hinh 4.1.3.

Chitng minh rang néu khong - m " j—
i e i R 4
co dong dién qua dién trd R; ta ‘ alf ]

co hé thue:

Hinh 4.1.3

Bai giai:
Tu cuong do I = 0 suy ra:
1/ Ve-Vo=LR,=0 = V.= Cp
2 BoR, = R, noitiép R, va R, no1tiép R,
=L va I,=1,
Rut ra: Vi-Ve=V,-Vp > I,R, = 1,R,

Ve-Vp=V,-Vyg = LR, =LR,
Chia hai phuong trinh:

Hoic chap C vér D (do doan CD khong ¢6 dong dién chay
qua) mach tro thanh:
(R, // R)) né1 tiép (R, // R,)
I, Ry .. kL

—— '\"Fa _A 2
s B .. R
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V& bén trai cua hai phuong trinh bang nhau nén:
RT{ R-l
R, R,
ViduIV.1.6
Cé mét mach dién hinh sao va mét mach dién hinh tam
gidac nhu hinh ve 4. 14.
1. Chitng minh rang néu thay

mach tam gidac bang mach sao thi cdc

dién tro mach sao dude tinh theo cde

dién tré mach tam gidc bang cdc cong A
thite sau: 1
R, = Tully o
e R, +R, + R, N,,
B O RRy TR B
12
R, + R, + R, 1o g ot
B e TRy
- Ry + Ry + Ry
2. Van dung dé tinh dién tro R, Ry
mach dién hinh 4.5R,=R;= 102, R, = ) o o D
Re
R:; - R_., =202 ‘E{_{ R, g Ry #
Bai giai:
Hinh 415

1. Néu lan lugt mac hai dau A va
B, ro1 B va C, 61 C va D cuaa ting
mach vao cung mét hiéu dién thé U thi so dé ting mach dién

nhu sau:
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Mach sao Mach tam giac

U.p — Ra:nt R (R, nt Ry I/ R,
Uge — Runt B (R, nt Ry) // R,
U(_'_.\ — R-__;g n E RI-: (Rl I]t R_g) ” R’3

Khi @6 hai mach ¢ cung hiéu dién thé c6 dién trd tuong

dudng v6i nhau:

 R.R, +R,R,
R“+H”:}{+R'fﬁ"
R.R, + RR,

R,, + R,
ot R =g SRR,

R, R, - ReRi tRiRy

Cong ca ba phuong trinh lai roi trit di tung phuong trinh
mot ta duge két qua can ching minh

2. Thay mach tam giac gobm R,.R, va R, thanh mach sao c6
cac dién trd Ry, ,R,;va Ry; dude tinh nhu sau:

gz 5o RiRy  _ = 50
[{, + H + R

Rm—'---- R\Ry - =0,25
R, + [i’, . ]{

R = ByRy =1,5:00

R +I-I 1{

Mach dién dude vé lai nhu hinh 4.1.6

S¢ d6 mach dién:
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[(RisntR,) /(R nt By )] nt Ry,
Ris2 = Rys + R, = 2,25Q
R35.| = Rfﬁ + B—; - 2,5

Dién tré toaAn mach:

R=R,+R,;=1,684 Q Hinh 4.1.6

Vidu IV.1.7

C6 mach dién hinh luc gidc déu : mot canh luc gidc ¢6 dién
trar (hinh 4.1.7).

Tim dién tro cua mach dién 5 D
trong cac truong-hop sau:

1. Dong dién vao A ra B.

2. Dong dién vao M ra N. AM ¢ B
3. Dong dién vao A ra D.

4. Dong dién vao A ra C. B ©

Bai giai: Hinh 4.1.7

Trong ca 4 truong hgp cac
dién trd trong mach déu nam dé1 xtng nhau.

1. Dong dién vao A ra B:

Mach gém hai nita déi xtiing nhau qua duong thang di qua
AB va hai nia déi x(ing nhau qua duong trung truc HK cua
doan thang AB:

Cac doan AC va AE, CD va EG, DB va GB,CO va EO,0D
va OG déi xting nhau qua duong thiang AB, cic doan AC va DB,
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AE va GB. AO va OB. CO va
OD. O va GO dé xiang nhau
qua qua duong HK. Dong dién
qua cic doan mach doi xing

cung chiéu va c6 cuong do bang

nhau va duge biéu dién nhu 6
hinh 4.1.8, IR A3

Nhiing doan mach do1 xiing
qua HK ¢6 dong dién cuing chiéu va ¢ cuong dd nhu nhau dude
col la mice néi tiép va tach riéng ra nhu hinh 4.1.9:

So d6 mach dién nhu sau:
(i; nt [ nti,) 7 i) nt i) # 6 nt [Qy nbig) #ig] nt 1) # G nti,)

Tu day, dua vao cac cong thic
tinh dién tro doan mach song song
va noi tiép. Ta cé:

bién trd toan mach la:

ax Q

H

2. D(‘.]“g d]{.‘}n vTﬁD M ra N

Mach gém hai nua déi xiing
nhau qua dudng thang MN va hai
miia do1 xung nhau qua duong CG:

(‘ac doan mach MA va ME
AC va EG, CD va GB, AO va
EO,0D va OB,0C va OG doé1 xiung
nhau qua dﬁ&lng MN. Cac doan
MA va ND, ME va NB, AC va CD, Hinh 4.1.10
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AO va OD,EO va OB. EG va GB
d61 xing nhau qua duong CG.
Dong dién qua tung cdap doan
mach d61 xdng cung chiéu va
cing cudng d6 va dude biéu dién
nhu d hinh 4.1.10 _

Nhiing doan mach d6i xing
qua dudng thang' CG c6 dong
dién cung chiéu va cb cuong do

Hinh 4. 1.11

nhu nhau dude coi 14 mac né1 tiép va tach riéng ra nhu hinh
4.1.11:

So d6 mach dién nhu sau:
{1, nt [(i, nt 1,)/(is nt 1] nt 1,3/ 3 {1, nt [(y nt )00, nt i,)] nt i,

Dua vao cac céng thic tinh dién trd doan mach sbng song
va ndil tiép. Ta co

Dién trd toan mach la:
1.6rQ

3. Dong dién vao A ra D:

Cac doan mach AC va
CD, AO va OD, AE va DB,
EO va OB, EG va GB dai
xing nhau qua duong CG
(hinh 4.12). Dong dién qua
titng ciap doan mach déi

Hinh 4.1.12

xing cung chiéu va c6 cuong dd bang nhau nén coi la mac
ndi tiép va tach riéng ra. Mach dién ¢6 so dé nhu sau (hinh
4.13):



11, 0 t[Gsn ti) / (G, nti)] ntiyt/d, ntiy) / (;nt i)

Ap dung cac cong thuc tinh dién
trd doan mach song song va néi tiép,
ta suy ra dién trg toan mach la: 3

4. Dong dién vao Cra D

(Cac doan CA va DB .CO va DO
AO va

BO ., AE va BG . EO va GO déi
xiing nhau qua duong trung truc
cua doan AB ( hinh 4.1.14 va 4.1.15)

Hinh 4.1.13

(i it QB it [ mt 1) ) 06 is G, nta )y nt il Gaon t i) 73,
Ap dung cac cong thic tinh
dién Lro doan mach song song va
noi tiép. ta suy ra dién trc toan
)r
mach la: cass
: 73
ViduIV.1.8

Co mach dién g hinh 4.1.16:
moi canh hinh lap phuong coé dién
tror.

Tim dién tro mach dién trong

cac truong hop sau!

1. Dong diécnvao A ra D.

2. Dong dién vao A ra C.

3. Dong dién vao A ra H Hinh 4.1.15



Bai giai:

1. Dong dién vao A ra D:

Mach gébm hai mat phang
déi xing: mat phang AGHD va
mat phing trung truc cia canh
AD. ‘

Cac doan AB va AE, CH va
KH, BC va EK do1 xiing qua
mat AGHD, cac doan AB va
CD, EG va HK, BG va HC, AE
va KD déi xiing qua mat phang
trung truc cua AD. Dong dién
qua cac doan mach dé1 xing
cung chiéu, cliing cuong dé va
dude biéu dién nhu ¢ hinh
4.1.17:

Va-Ve=Vs-Vi=1,r oy
Vp= Vg : chap niat B véi nit
E

Ve-Vo=Vi-Vp=ipr
— V¢ = Vi: chip nit C véi
nut K~

Mach dién dude vé lax
nhu hinh 4.1.18 va ¢6 so db
nhu sau:
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[Gff 1, nt(fis nt [(a 1) 10t Gl 3] 1,3 0t Gl i A,

Ap dung cac eong thic tinh dién tré doan mach song song

va nol tiép ta suy ra dién trd toan mach 1a;

2. Dong dién vao A ra (.

Tr

19

Mach dién thua nhan hai mat phgmg dol xting: mat ACHE

va mat phang BDKG:

Cac doan mach AB va
AD , EK va EG, BC va DC
., GH va KH , BG va KD dai
xitng nhau qua mat ACEH .
Cac doan mach AB va BC |
ADca CD, EGva GH , EK
va KH , AE va HC dé1 xting
nhau qua mat phang
BDKG. Dong dién qua cac
doan mach déi xiing cung
chiéu va cung cuong do va
dugc biéu diédn ¢ hinh
4.1.19:

Cac doan mach AB va
BC, EG va GH ¢6 dong dién

Hinh 4.1.20

~ting chiéu va cung cudng dé nén coi 1a mac né1 tiép va tach ra
khoi doan mach BG | cac don mach EK va KH , EG va GH cé

dong dién cung chiéu va cung cuong do nén coi 14 mac né1 tiép

va tach ra khoi doan mach KD.
So do mach dién nhu sau (hinh 4.1.20):
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(35 nt [Gont 14 G5 nt 1)) nta i nt i) 404, nti)}

Plp dung cac cong thice tinh dién tré doan mach song song
va ndi tiép, ta suy ra dién trd toan mach la: 3 r

3. Dong dién vao A ra
H

Do dé1 xting ba chiéu
cac dong dién trong cac
doan mach c¢6 chiéu va
cuong do nhu hinh veé
4.1.21 :

O day mach dién
khéng thé tach dude nén

tim cac nut c6 dién thé Hinh 4.1.21
bing nhau dé chap ching

lam mot.
Vi- V=V, - V=V, - Ve =11
sSuy ra Vep=Vy=V, -
Ve-Vy=Vq-Vu=Vi-Vy =
1,r
suy ra Ve=Vo=V, _

Mach dién duge ve lai
nhu hinh 4.1.22 :

P1én trog mach dién:



i3 + r /6 + rld =

MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan IV.1.1
Mét day dan dong chdt tiét dién déu co dién tré R duoe cdt
thanh n doan dai bang nhau roi bé thanh mét bé khéng so le.

Tim dién tro R, cua bo.
o ol R
Papso: R, = —
2
n
Bai toan IV.1.2
Mot day dan dong chat tiét dién déu co dién trd R = 3612.
Néu cat day thanh mét so doan bang nhau réi mde chiing song
song val nhau thi diege mét mach co dién tro 102. Tim s6 doan.

Dap s6: n= 6
Bai toan IV.1.3

Trong mét coc thuy tinh day

phc"fng nam ngang trong dung . 3d ’/5
thuy ngan. Trong thuy ngan co |t e %
ngam vila ngap rh..ﬁ;;w.g ding mot - 73 ?
thanh dong hinh tru co kich f / 2
thudc va vi tri nhuw hinh ve 4.1.23, “r %
Hoi dién trd cua hé thay doi bao ' %

nhiéu lan khi rut thanh dong

thang ditng lén dén vi tri sao cho Hinh 4.1.23
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mat dudi thanh dong cham vao mdt trén thuy ngan? Dién tro
sudt cua dong la p, va cua thuy ngan la p,

Hudng dan:

Khi chua rat thanh dong 1én ta duge mdt mach song song
gdbm: thanh dong va khéi thuy ngan hinh xuyén

Khi rat thanh déng lén ta duge mét mach né tép géom
‘thanh déng va khoi thuy I;gfm hinh tru

Chua y: Vi thé tich khéi thuy ngan khong déi nén khi rat
thanh déng lén c6 su thay d6i vé dién tich mat cat va chiéu cao
cOt thuy ngan

Dép s n = 8P+ P:) 8P+ 8lp))

81 p; Py
Bai toan IV.1.4

Tinh dién tro cua cac mach dién sau:(hinh 4.1.24).

a) b)
Hinh 4.1.24
Méi doan mach cé Méi canh cla hinh R=R=6; R.= 24Q
dién trd r sao ¢o dién tra r R,=R, =122
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Fiai:

2. Mach gom hai doan mach AB va BC néi tiép:

Mach AB gom 3 dién tro r song song: R\ =

M:ch BC 1a mach cau can bang: Ry

Pién tro toan mach :

r

L

4r

R= R.'t.|1"_‘" Rpe = E

" b. M61 canh hinh sao gom hai dién tré r mac nd1 tiép roi

3

]

- T - “ " ¥ e “»
mac song song vO1 dién trd r nén c6 dién tro: —

5. GF

Hai canh sao méc noi tiép va co dién tra: 5

Va toan hinh sao la
mach cau can bang. Néu bo
dién trd cau di ta dude hai
mach song song, moéi mach
c6 dién tro: (hinh 4.1.25)

4r iy
ML + r: BESRETES
3 3
nén dién trd toan mach
; TF
bang: —
6

c. Vé la1 mach dién ta
dude mach ciu can bing nhu
hinh 4.1.26: bo R, ta tinh
dudc dién trg toan mach
bang 64 .

o

R AT AR, VR
- R

Hinh 4 1.26
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Bai toan IV.1.5

Tim dién tro mach dién hinh
4.1.27 trong cdc truong hop sau.:

1. Cdc khoa déu mo

2. Khoa K, dong

3. Khoa K, va K, dong

4. Khoa K, va K3 dong

5. Cac khéa déu dong
Paps6:1.2r; 2. 4r/3 ;3.r ;4. 2r/3 ;5. ¢/3

Bai toan IV.1.6

Cé 4 dién trd r giong nhau.Hoi c6 bao nhiéu cdch mdc

Hinh 4,1.27

chiing thanh maeh cé dién trd khde nhau ? Vé so do titng mach
va tinh dién tro titng mach.

Dap s0: C6 tat ca 10 cach mac, trong dé ¢6 hai mach c6 dién
tré nhu nhau.

Bai toan IV.1.7

C6 mot s6 dién tra 52 Hoi phdi dung téi thiéu bao nhisu
dién tré nay dé mdc thanh mét mach cé dién tré 8.

Hudng dan:

Vi dién tré ena mach bang 8Q 1én hon 5Q nén coi nhu
mach gdbm moét dién trd H5Q mac néi tiép véi mot mach X ¢o
dién tro:

X=8-5=3Q

Vi dién tré mach X nho hon 5Q nén coi nhu mach gim mot

dién trd 5Q mac song song véi mdt mach Y c6 dién trd:
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g ) Y_ |
Y +5
Vi dién tré mach Y ldn
hon 59 nén coi mach gom
mot dién tré 5Q mac néi tiép
vl mot mach Z ¢é dién tro: e

Z2=75-5=250
Mach 7 g6m hai dién tro
5() mac song song. Hhaas

Két qua, mach gom 5
dién trd dudc mac nhu hinh 4.1.28.

Bai toan IV.1.8

Co ba dién tré R,,R, va R, dude mac thanh cdc mach khdc
nhaw. Néu lan lugt mdce cdac mach dé vao cung mot hiéu dién thé
U = 6V thi thay co sau cuong dé dong dién khde nhau d mach
chinh, trong do cuwong do lon nhdat bang 4A va cuong dé nho
nhat bang 0,4A. Tim cdc dién tro nay.

Hudng dén:

Néu vé ra ta sé dude 8 mach , trong dé cuong d6 dong dién
qua mach gom ba dién trd néi tiép 1a nho nhat va cudng do ¢
mach chinh gém ba dién trd mic song song la 16n nhat. .Pang 1é
phii ¢6 8 cuong d6 dong dién khac nhau nhung lai chi c6 6 .
Piéu do chi co thé co khi hai trong ba dién trd giong nhau.

Pap s6: néu R, =R, = 3,75Q thi R, = 7,5Q
néu R, = R, = 6Q thi R, = 3Q
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Bai toan IV.1.9

Co hai mach dién hinh
sao va hinh tam gidac nhu
hinh ve 4.1.29.

Chitng minh rang néu
thay mach sao bang mach
tam gidc thi cdc dién tro
mach tam gidc duwode tinh

theo cde dién tro mach sao

5 . A . Hinh 4.1.29

bang cac cong thuc sau: |
R,R

R122R1+R2+_1 ....... g..
R,
R,R

Ry =R, + Ry + — L2
13 1 3 R2

R, R,

R.. = R R, + ==
23 2 t g + R

I

Bai toan IV.1.10

Cé mach dién nhu

R, ' K, R
hinh ve 4.1.30:
R, =R, =R,= 12 R, o U
=0,25Q R4 = Rfj — 2-{2 R.?- = R4 R5 R{

30 R,=1/62
Hudng dan:

Hinh 4.1.30
Thay hai mach tam

giac R, R, , R, va Ry, Rg, R, bang hai mach sao hoic thay hai
mach sao R,, R,,R; va R,, R, Rs bang hai mach tam giac,
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Pap s6: R = 20

Bai toan IV.1.11

” A RTY R - R ¢ R
Co mach dién o hinh =y Gy Bpee

4.131; ;
Tinh dién tro mach dién —

D
trong cac truong hop sau: R

kR C 3R

o S 2 Hinh 4.1.31
1. Dong dién vao A ra B

2. Dong dién vao Cra D
3. Dong dién vao E ra G
4. Dong dién vao Ara D
5 Dong diénvao A ra G
6. Dong dién vao C ra G
7. Dong dién vao Cra B
8. Dong dién vao K ra B

Hudng dan:
1. Chap C D: mach cau can bang né tiép véi mach (R // R)
2. Dong dién chi qua CD

. Chap CD: (3R nt 3R) // R/ (2R nt 2R)
. Chap DC: R/ R

5. Chap DC: ({[(3R nt 3R) // R] n t 2R}/ 2R)nt (R // R)

6. Chap CD: {[(3R nt 3R)// R ] nt 2R}// 2R

7. Chap DC: mach ciu can bang

8. Chap DC: {[(2R nt 2R) // R] nt 3R}// 3R

Pap s6: 1.3R: 2. 0: 3. 12R/7; 4. R/2; 5. 57R/34; 6. 20R/17; 7.
5R/2 : 8. 57R/34

P
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Bai toan IV.1.12

b)
Hinh 4.1.32

Co cdc mach dién nhu hinh 4.1.32: moi doan mach cé dién
tror.

Tim dién tro cua tieng mach.

Huong dén:
a) b) c)

Hinh 4.1.33

Diung phudng phéap trén co thé tach cac mach nhu é hinh
4.1.33.

Bai toan IV.1.13
Tim dién tro cua mach dién hinh 4.1.34.

Huong dan:
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Vi chut mach dai
vo han nén sau khi

= ot i at T r T
tach nat thd nhat ta # o
van ecén mot mach nhu g r :
vay. Do dé néu toan r r _r )
mach 0 dién tro R thi
mé"_l['.}'l con 131 Cﬁﬂg cO Hinh 4.1 .34
dién tr3 R.

Vithé:
_ Rr
R=90p¢ -
R +1

i |

rat ra R=0 (l+~.,f3)

IV2. BAI TOAN VE CAC DUNG CU PO DIEN

ILoal bai toan nay nham gial quyét cac van dé sau:

1. Nang kha nang do cia mét dung cu bang ciach mac thém
dién tré phu.

2. “huvén mot dung cu ¢6 mét thang do thanh dung cu cé
nhiéu tiang do hay thang do khac. n

3. Jting cac dung cu do dién dé xac dinh cac dai lugng

Vidu IV.2.1

Mt dién ké co dién tro R, = 1082, mdt chia do gom 100 dé
chia, mii d¢ chia ung vou | mA.

I .fién ké c6 kha ning do mét cuong dé téi da bang bao
nhiew ?
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2. Muén bién dién ké thanh Ampe ké do dicde mét cuong do
t6i da 5A thi phdi mdc thém mét son c6 dién tré bang bao
nhiéu? Tim dién tré cua Ampe ké va gid tri moi do chia wng voi
Ampe ké.

3. Médce Ampe ké nay vao mét mach dién nao do thi thdy
kim_fhf 0 dé chia thi 30. Tim cuong do dong dién trong mach.

Bai giai:

1. Néu s6 d6 chia 1a n va gia tri mdi do chia la 1, thi kha
nang do toé1 da cua dién keé la:

[, =ni, = 100 mA = 0,1A

2. Theo cong thic:

gy e (I + E]
Suy ra: B - Q
; 49
Pién trd cia Ampe ké:
R R
R =52 -020
RE + R,

Gia tri mbi d6 chia dng v61 Ampe ké:
. |
1, =—=0,06A

a
n
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3. Ampe ké chi ¢ do chia thi 30 cho biét cuong do dong dién

trong mach:

[=n1,=30.06=15A
ViduIV.2.2

Mot Von ké co dién tro R, =10000 do duoe mét hiéu dién thé
t61 da 5V. Néu mdc thém mét dién tra phu 90000 thi duge mét
von ké mai do dwde mét hiéu dién thé tér da b&'ng bao nhiéu?

Tim dién tro cua Vén ké mdoi.

Muon bién vén ké'trén thanh mot Von ké co 3 thang do 10V
40V va 100V thi phai ding cdc dién trad phu bang bao nhiéu?
Bai giai:

Dung cong thic:

U:U\...? 1+B.P_ :5{1"]"@@0]:50\]
R, 1000

Pién trd cua von ké moi

R.' =R, + R,= 10000Q
b. O thang do 10V:

Dung dién tré R, lam dién tré phu nang kha ning do cua
dungcutaU,=5VIénU=10V:

10 = 5(] i &6] = R, =1000Q

c. O thang do 40V:
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Dung dién trd R, néi tiép véi dién trd R, lam dién trd phu
niang kha nang docuadungcutd U, =5V 1én U=40V:

R, + 1000
1000

40:5(1+ J::»Rz:BOUUQ

hay dung dién tro R, 1am dién trd phu nang kha niang do cua
dung cu tu U, = 10 VienU=40V:

R2
1000 + 1000

40:10[“ ]:::RE:GDUOQ

d. O thang do 100V:

Dung ca ba dién tré R;,R, va R, m#c né1 tiép lam dién trg
phu niang kha nang do cia dung cu tu U, = 5V lén Uy, = 100V:
1000 + 6000 + R,

100 =5 (1 + uj - Ry =120000
1000

hay dung hai dién tré R, va R, né1 tiép lam dién trd phu néng
kha nang do cua dung cu tt U, = 10V 1én U = 100V:

_IGUOO +R,
1000 + 1000

100 =10 [1 ¥ ] 5 R, =12000Q

hay dung dién trd R, lam dién trd phu nang kha ning do cua
dung cu td U, =40V lén U = 100V:
R,

100 =401+ - - R, =12000Q
1000 + 1000 + 6000
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Vidu IV.2.3

Co 6t dién ké va hai dién tré Néu dung dién tro thu nhat
lam son thi ndng khd ndang do cua dung cu lén n, ldn ,néu ding
fién tra tha hai thi n, lan. Hoi kha ndng do cua dung cu tang
'6n bao nhiéu lan néu dung ca hai dién tro lam son:

a- khi mde chiing song song.

b- khi mdc ching noi tiép.

Bai gidi:
| N ) [ R afe 5 g
Dung cong thic : n = T +1+ B deé 1ap cac phuong trinh:
G =
B
Yy = L= : (1
! R, )
n, =1+ 2y (2)
2 R,
n, =1+ B B+ Ry) (3)
R,R,
T = dF RG (4)
R, +R,

Rut R, va R, tg hai phudng trinh (1) va (2) thay vao cac
yhuodng trinh (3) va (4) ta dude:

nn, -1

n,=n,+n,-1  n,=

nt

n, +n, -2
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VidulV.2.4

Mot dién ké co dién tro R, mdc thém maot son R roi mac noi
tiep vt mét dién tro phu R dé lam Vén ké. Khi mac Vin ké vao
hiéu dién thé 1V thi kim dién ké léch di mét do chia. Hoi phai
lam thay doi dién tré R nhu thé nao dé ¢ hiéu dién thé 10V kim
cua dién ké cung chi léch di mét do chia.

Bai gidi:

Dién tré cua Von ké 1a R, —R+-_R—R =

8 7 g

Khi méc néi tiép vén k& trén véi mot dién trd phu R vao
hiéu dién thé& 10V (tc 1a 16n gap 10 lan hiéu dién thd ch) va
muén cho d6 léch ctia kim dién ké khoéng déi thi hiéu 1ién thé
hai dau von ké et vAn phai bang 1V.

Ry
0= 1+ _R_Fp
R + el
RU + RS
va Rp=9|R + _Bols
Rq + Ry
Vay thay ddi dién trd R thanh R":
9R
R'=R, + R=10R + fs
+ R

10R (R, + R, )+ 9RFRF
R, + Rg

&> ni=
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VidulIV.2.5

Dé' e dinh dién tro R, cua mot dién ké nguoi ta mac song
song vdi no mot bién tro roi mac néi tiép v mot ampe ké vao
hiéu di¢r. thé U khong doi. Dicu chinh bién trd thi thay:

- Kk bien tro co gia tri R, = 0,990 thi kim dién ké léch 30
46 chia va ampe ké chi 0,6A.

- Kh bién trd co gid tri R, = 0,192 thi kim dién ké léch 20
46 chia vi ampe ké chi 2A.

I. Tim dién tro cua dién ke.

2. P> moi dé chia cua dién ké ing vdi 10mA thi bién tro
vhai co ga tri bang bao nhiéu?

3. Vii gid tri 0,047Q cua bién tré thi khi Ampe ké chi 2A
kim dien ké léch bao nhiéu dé chia?

4. B¢ bién dién ké thanh von ké ma méi do chia ung vot 1V
‘hi phai diung mot dién trd phu bang bao nhiéu?

Bai giai:

Chia hai phudng trinh:

&



0,3 = 3(099 + R )0.19 = Ry =18,81Q
2(019 + Rg) 0.99

(Gia tri cua moi dd chia cua dién keé:
: 0,1 019
g = ———

, = 0,001 A =1 mA
- 19

2. Mudn gia tri mbi d6 chia ciia dién ké bang 10 mA tic 1a
tang 1én gap 10 lan thi dién trd cua son R phai thoa man:

1+R“:1+18’81:10:>R=2=09§z
3. 2=n.0}001(1+*1~8—’§i = n=5
L 0,047

4. Khi kim dién ké léch di mdt do chia thi cuong dé dong
dién qua dién ké bang 0,001 A va hiéu dién thé hai dau Von ké
bang 1V, do d6 dién trd ca Véon ké phai bang:

1
Ry = —— =1000Q
0,001

Dién trd phu méc néi tiép véi dién ké:

R, =Ry - R, = 1000 - 18,81 = 981,190

ViduilV.2.6

Muén do dién trd Ry nguot ta dung mét ampe ké ¢o dién trg
R,, mét von ké cé dién tré Ry, va mdc chiing theo mét trong hai
so d6 nhw ¢ hinh 4.2.1. Néu ¢ ting so do Von ké chi U(V) va
Ampe ké chi I (A) thi Ry ¢ ting so dé bang bao nhiéu? O didu
kién nao thi cé thé tinh ngay Ry theo ty sé gitta s6 chi cua Vén
ké va s6 chi cua Ampe ké. Néu khong dam bao diéu kién nay ma
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Hirh 4 2.1

van dung ty sé trén tinh Ry thi sé pham sai s6 la bao nhiéu
phan tram d titng so do.

Bai giai:

O sodo4.6.1.a; Ry = LL = -—E—h._ - U
*“I, I-L, [_U
Ry
Né}U R\‘.,'r = o0 thi: RK :j;i]-
URy, U
: - IR, —U 1 U
SE 1 30 g — v - 07
11 S0 ’_\_RK URv IRv 4
PR, T
s & U
O so dd 4.6.1b: Ry = T R,
Néu R, =0 Ry = %
s [ I IR
%c 5 R - e A 0
I
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VidulV.2.7

Néu mdc néi tiép hai Von ké' V, va V, vao hai cuc mot
nguon dién thi ching chi U, va U,. Néu chi mde Véon ké'V, vac
hai cuwe nguoén dién thi né chi U,. Tim sudt dién dong cua

nguon dién theo cdc s6 chi cua cde Von ké trén.
Bai gidi:
Ta c6 hé phuong trinh:(hinh 4.2.2)
E=U,+U,+Ir (1
va E=U,+Ir @

Néu R, la dién tré cua Von ké V, thi:

Jq._E
—"
T ; Ry,
—&
Ui
FHinty & 7 2
I: ﬂ va I' = L] L
V1 ]{\*.'1
Thay vao (1) vao (2) ta dudgc:
E:Uz"“U',(l-t-!ﬁ-\ (1"
Ry, )
E=U", []- * .'"1""' } (27
Vi
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Sosanh (1) vé (2') rat ra:
[_T
U' - U

MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Baitoan IV.2.1

Mo: dién ké co dién tro R, = 2904 khi m{rc thém son thi do
nhay cur dung cu gzam di 10 lan. Hoi phm mdc mot dién tro R
bang bao nhiéu néi tiep vl dién ké da mdac thém son dé dién tro
tong corg khong doi.

Huing dan:

Khi mac thém son do nhay cta dung cu giam di n lan ¢6
nghia 12 néu cuong dé dong dién ¢ mach chinh la I thi cuong do
dong diin qua dién ké 1a I/ n va cudng d6 dong dién qua son la
9 / n. Hiéu dién thé hai dau son bang hiéu dién thé hai dau
dién ké:

I

— R_= —‘R.

10 10
Tin duge R, thi tim dugde dé dang R = 261Q .
Baitoan IV.2.2

Mo Ampe ké do dude mét cuong dé lon nhdt bang 2A: Néu
mdc m¢: son R = 0,50 thi gia tri méi dé chia tang lén 10 lan.
Hoi phei ding mét dién tré phu R, bang bao nhiéu dé bién
Ampe ki thanh mot Von ké do duge mot hiéu dién thé lon nhdt
la 120V

Dap s6:R, = 105,5Q
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Bai toan IV.2.3

Mot von ké co 4 thang do 3V, 15V, 75V, 150V, gém mot

dién ké co dién tro R, = 1002
va do duoe mét cuong do
dong dién lon nhat I, = 30

mA va 4 dién tro R,R, R,

va R, Tim cdc dién tro nay.

0 v 5V 75V 150
Hinh 4.2.3

Dap s6: R, = 90Q, R, = 4009, R, = 2000Q, R, = 25000

Bai toan IV.2.4

Chitng minh rang:

1. D6i vdi Ampe ké, khi mac thém son dién tro cia dung cu

giam di bao nhiéu lan thi kha ndng do cua no tang lén gap bay

nhiéu lan.

2. Dot vdi Von ké, khi mdc thém dién tro phu dién tro cua

dung cu tang lén bao nhiéu lan thi kha nang do cua né ting lén

bay nhiéu lan.

Huong dan:

1. T cong thie tinh dién tré cia Ampe ké:

SUuy ra.

R + Rg
Rg s ] Re _ xX
R A I{h I{

2. T eong thic tinh dién tre cua Von ké mai:
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suy ra: Ve f o B e

Bai toan IV.2.5

Co mot Vén ké va hai dién tro. Néu dung dién tro thi nhdt
lam ¢ién trd phu thi nang kha ndang do cia dung cu lén n, lan,
néw dung dién tro thu hai thi n, lan. Hoi kha ndang do cua dung
cu tang lén gdp bao nhiéu lan khi ding ca hai dién tro lam dién
tro phu:

1. Md¢ ching néi tiép

2. Mac ching song song.
nn, -1

Dipsd: n,=n,+n;—-1;n,;=
n, +n, —2

Bai toan IV.2.6

Mot dién ké co dién tro g chua biét.

1. Pem mdc néi tiép dién ké véi mét dién tro R vao hai cuc
mét nguon dién coé dién trd trong nho khéng ddng ké thi kim
dién ké chi mot cuong do nao do.

Dem mde vao hai chét cua dién ké mét bién tré réi mdc
mach nél tiép vdi mot dién trd R/2 vao hai cue nguon dién trén.
Sau d6 diéu chinh bién tro cho dén khi dién ké chi mot cuong do
nhit tricoe. Khi dé dién tro cua bién tro bang 2042

Tim dién tro g cua dién ké.

2. Phdi mac mot son s bang bao nhiéu vao dién ké dé cuong
do dong di¢n qua dién ké chi bang 1/ 10 cuong dé mach chinh?

3. Mdc dién ké chwa cé son nov tiep voi mét dién trd 900
vao hai cuc mot bo pin. Cuong dé dong dién qua dién ké la
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50mA. Néu mdc thém son s thi thdy muén dién ké chi mét cuong
dé dong dién nhw cu phai thao bo dién tro 9082 di. Tim sudt
dién ddng va dién tro troﬁg cua bo pin.

Huéng dan:

1. Khi méc néi tiép dién ké vdi dién tré R vao hal cuc
ngudn dién dién ké chi I,

E
Ig_ﬁR+g {1)

Khi méc thém bién trdé vao hai chét dién ké mot bién tro R,
= 20Q) r6i mac noi tiép vl dién trd R/ 2, dién ké van chi I ;

Ig: IRE = = }I{ERh R (2)
Al { + gh}(g’*Rh)
2 g+ Ry
2ER,

=% I =—
® gR+RR, + 2gR,

So sanh (1) v6i (2) ta dudgce:

Ry( 2R + 2g) = 2gR,, + RR, + gR

< 40R + 40g = 40g +20 R + gR

|

Iznl—[]_ +5—3—0J
10 8

< g=20Q

w |0]

2. Dung cong thdc: [=1, (1 +
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Suy ra; g=—0
‘ 9
3. Khichua ¢6 son: 1 = E—; = -——--LP-----— = 0,05 (1)
90+ 20+r 110+r
Khi mac thém son. Ampe ké c6 dién tro:
R, =—— =20
S+ g
Cudgng do dong dién khi bo dién trg 90
(- B
2+
Cudng d6 dong dién qua dién keé:
20K
Q¢ D
[ - L _9 uﬂl - 208 _ 0.05 (2)
° s+g 200 200(2 +r)
9

s1ai hé phuong trinh (1) va (3) ta dude:

r=10Q va E=6V
3ai toan IV.2.7
Huén xdc dinh dién tro R, nguoi ta lan luot mdce no vao hai
mach dién nhu & hinh 4.2.4. Chizng minh rdang gid tri ding cua
diéntro R, dudge tinh theo ti sé gia sé chi cua Von ké trong so
d6 1a 6 chi ciia A.mpe ké trong so dé 2.
Giai:

“rong sd d6 1 Ampe ké chi I;:
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W
R, R, Ry
B A R) + B —
U Ra R,R,, U Ra [‘JRK
- gt - &
1 2)
Hinh 4.2.4
TR U e m_U (R 5 R‘:’l e
N (R E R.\) + RyRy (R ¥ RA')RK *: (R + R.-ﬁ.)R\' + R¢Ry
: Ry + Ry

Cuong do dong dién qua R,

Ry URy
Al Ry + Rk’ (R + R, )R\ + (R + RA)RE' + ]'{.‘_Rm

Vén ké chi hiéu dién thé hai dau R..

= |

%

Trong so do 2 cuong d6 dong dién qua R,

PR - R UR+R,+Ry)
X2 e R+Ry)Ry  (R+R,)Ry +(R+R,)Ry+ R.Ry
*"R+R, +R,

Cuong do dong dién qua Ampe ké:
Ry UR,

I,, = R I
‘" R+R,+Ry (®+R,)Ry +(R+R,)Ry+R,R,

Nhu vay. s6 chi cua Ampe ké trong sd dé 2 bang cung dé
dong dién qua R, trongsd do 1.
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Vi vay: R =

Bai toan IV.2.8
Mac hai dién tro 4 ohm song song vao hai cuc mit nguon
dién réi mdac mét Vén ké co dién trd rdat lon vao hai cue nay thi
thay Vén ké chi 6V. Néu bo di mot dién tro thi Von ké chi 8V.
Tim sudt dién déng va dién tro trong cua nguén dién.
Papss: E=12V, r=2Q
Bai toan IV.2.9

Mac hai Von ké co dién tra 1000 ohm vao mot mach dién
goém maot nguon dién va maét dién tré 10£2. Néu mac chiing song
song vdi nhau roi chuyén sang noi tiép thi thay ching chi cung
mot hiéu dién thé. Tim dién tro trong cua nguon dién.

Dap so: r=0,1Q

Bai toan 1V.2.10

Hai Von ké'V, va V, citng cé kha ndng do mét hiéu dién thé
cite dai la 150V va c6 dién tro R, = 1000002 va R, = 2000012 .

1. Hoi c6 thé mac hai Von ké noi tiép vao hiéu dién thé
300V duwoe khong?

2. Néu mdc hai Von ké néi tiép thi ching cé kha ndng do
mot hicu dién thé téi da bang bao nhiéu?

Huong dan:

1. Tinh hiéu dién thé hai déu ting Voén ké sé thay Von ké
V. bi hong.
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2. Néu dam bao cho hiéu dién thé hai dau Vén ké V, bang
150V thi hiéu dién thé hai dau Vén ké V, bang 75V va hai Von
ké do dudec mdot hiéu dién thé toi da bang 225V.

IV.3. BAI TOAN TiM CUONG PO DONG DIEN
VA HIEU DIEN THE

Cuong d6 dong dién thuong dudc tinh theo dinh luéat

= Ohm cho mach kin, dinh luat Ohm téng quat ap dung cho

mo6t doan mach va c6 thé suy ra tit cac dai lugng da biét nhu
c6ng, cong suat...

Tir d6 6 thé vach ra chién luge giai loai bai toan nay nhu sau:

1. Biéu dién chiéu dong dién trén cac doan mach mdot cach
hop ly. Néu khong thé hdp 1y dude thi tuy y. Néu tinh ra duge
cuong do c6 gia tri Am thi diéu d6 c6 nghia 1a chiéu da chon
khéng phit hdp vdi chiéu thuc t& von cé cua dong dién.

9. Phén tich mach dién d& quyét dinh k& hoach giai:

+ Néu mach dién chi 12 mét doan mach gém cac dién trd
thudn thi lan ludt dang dinh luat Ohm cho doan mach dé tinh
dan cac cuong do dong dién.

+ Néu mach dién gdm ngudn dién hay bd ngudn dién maic
v6i mach ngoai chi don thuan 1a cac dién trd thi dung cong thic
cia dinh Ohm cho mach kin.

Cuong d6 tinh dudc theo céng thic nay la cuong do dong
dién qua ngudn hay qua bd ngudn va ciing la cuong dé dong
dién ¢ mach chinh cia mach ngoai. Muén tinh cac cuong do
mach ré thi phai tinh hi¢u dién thé& hai ddu mach song song roi
méi tinh tiép dude.
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Muén tinh cuong do dong dién trong mot doan mach cé
dién trd nhd khéng dang ké trude hét phai can dung phuong
trinh nat dé xac lap moi quan hé gitda cuong do can tinh véi
cuong do dong dién cac doan mach lan can, vé lai mach dién dé
tinh cac cuong d6 nay roi thay vao phuong trinh ma giai.

Né&u cin tinh hiéu dién thé hai ddu mét mach dién gom cac
doan mach nho khéng néi tiép, khéng song song thi phai tinh
hiéu dién thé hai dau tung doan mach nho theo céng thic:

Vi - Vi, =I(R+2Zr)-(Ze)
réi cong dai s6 cac hidu dién thé nay.

+ Néu mach dién gom cac doan mach trong d6 c6 ng‘uﬁn va
dién trd mac néi tiép thi:

Can cit vao chiéu dong dién:

a. Viét phudng trinh ¢ mot s6 nit nao dé

| Elyy=E 1y (1)

b. Viét phudng trinh dinh ludt Ohm téng quat cho ting
doan mach:
ﬁli - Vdé‘n)+ ze

R+Zr %)

[ =

Chu ¥: Néu cac doan mach ndi vdi nhau bang nhiéu nut thi
can chon dién thé & mot mit nao d6 bang khéng va khi dé chi
viét phuong trinh ¥ [, = £ I 4 6 nhiing nit chua biét dién thé.

Thay phuong trinh (2) vao phuong trinh (1) #é tim hiéu
dién thé hay cac dién thé roi thay cac dai lugng nay vao phudng
trinh (1) dé tim cac cuong dé dong dién.
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+ Néu biét cac dai lugng khéac thi dung cong thie tinh cac
dai ludng d6 dé suy ra cuong do dong dién hay hiéu dién thé.

Vi du IV.3.1

C6 hai mach dién nhw o hinh 4.3.1. Tim cuong d6 dong
dién qua cac ting dién tro.

Bai giai:
1. Hinh 4.3.1a:
C6 hai phudng trinh: R,=4r
I = 11 e 12 l!
I R,=12n
Il Rz ~—>¢>{ } 4> -
= B e 6A | L2
Iz R] Ry=bn
Dung tinh chat cua cac ty Iy b
1é thic: R,=3n
[
I,+1I, R,+R, 3A — |
2 d
IR, 3.6
= = = 2A H
1 R1 + Rg 9 Hinh 4.3.1
§ = IRI — = E — 1A
R,+R, 9
hay L=1-1,=1A

2. Hinh 4.3.1b;
Dién trd tuong duong cia mach dién:

1 1 1 1 1 1 1 6
— = + + e s =
R R, R, R, 4 12 6 12
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R= 2Q
Hiéu dién thé hai dau mach song song:
i, = RI =12%

T T
p=Yr_gp .1 -Yn_qa .1, -S04

I
"R, R, "R,

Vidu IV.3.2
Co mach dién nhw hinn 4.3.2:

R.r:Rz:R,?:Rf;r R
1
Vi hiéu dién thé U R,

khong dot, hoi cuong dé dong
dién qua cdc dién tro bién doi

nhu thé nao khi tang R, 5
thém 10% va tang R, thém
Hinh 4,3.2
t?'l‘jq;ﬁ'q
Bai giai:

Pién tro mach dién:
RR, .o _RiRy+RR, +RR,

"R, +R, ° R, +R,
(.U__ U®R+Ry) UR +Ry)
R R,R, + R,R; + RyR, MS

[ - IR, UR,
' R, +R, MS
[ . IR _UR,
"R, +R, MS
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Khi chua tang R, va R.:

B=BaR=R

i 20

=—— ;I =1, =
3R, 1 2

U

3R,

Sau khi tang R, thém 10%, R, thém 30%:

U (L1R, + 13R,)

Il

Cuong d6 mach chinh giam:

1

: 1,3U
1= =
3,83R,
Cuong d6 dong dién qua R, tang:
, 1,1U
- .-
>~ 383R,

Cudng d6 dong dién qua R, giam.
VidulV.3.3
Cé mach dién nhu hinh
4.3.3:
Néu didt vao hai dau a va b
mot hiéu dién thé U,,= 100V thi
lay ra 0 hai dau ¢ va d mét hiéu
dién thé U, = 40V va cuong do
dong dién qua R, la I, = 1A.
Néu ddat vao hat dau c va d
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" 11R.? +13R.% + LIR,.13R, 383R,

1,3 R,
2.4U
<
a R, c
R, R,
b d
& 4
Hinh 4.3.3 '



6t hiéu dién thé U , = 60V thi lay ra d hai ddu a va b mgt
Sii dign the U= 15V,
Tim cac dién tro R,;, R, va R,
Giai:
Véi U= 100V va U, = U, = 40V:
(R, nt R,) // R,

139
I_-; = IE o 1“% "\-’i'Li R,'-‘. = —I—j = 409
3

U,=U,-U,=100-40=60V va R, = [;i =600

;
Vi U'.,= 60V va U’y = 15V ,
(R, nt R,) // R,
B Uiy U560 - 152457
I'IZI"*':EE:;E:; A RI:-U::"‘:QDQ
ViduliV.3.4
C6 mach dién ¢ hinh E

3.4: Nguon dién cé suat 1

én dong E va dién tro 3‘0 —O-
ng r. Day AB déng chdt, A '—"@ :1:
it dién déu co dién tro R =

B
ic Ampe ké co dién tro @)
0 khéng ddng ké, cdac Von i k2

“co dién trd lon vé cung.
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Hoi chi s6 cde dung cu bién déi nhu thé nao khi dich con cha
C tw A dén B.
Bai giai:

Cuong dd dong dién trong mach kin:

R,R,

R W) e, =
R; + R,

n T

e

Chia tl s6 va mau s6 cho R.* ta dude:
1

R. -1
R.2 R

X x

R +r=@R+1r)-

Khi dich con chay C t@ A dén B, R, tang, dan déin (R, + !
gidm va cuong dd dong dién I qua Ampe ké A tang.

Vén k€ V chi hiéu dién thé mach ngoai ctia nzudn dié
U, =E-Ir giam.

Ampe ké A, chi cuong d6 dong dién I, qua R;:

-[1: = s

R, tang, I tang dian dén chi s6 cua Ampe ké A, ting va cl

s6 U, = IR, cia V6n ké V, cling tang.
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B ape—n TARTE DL
R, +R

X

[ = ——— k (H.I_f _R_:s)__ R
—~ R;’ F(R+r)R, + (R +r) R,

bat y=-R+R+n R, +R+1nR,
Bigt so: A= (R +1r)*+ 4R +r) R, JA P(RH+Y)

R (R + 1"_} & i
' 2

> R

]‘{,_._., B {_R _+ l*i} ~ A _

0

Néu R < r. Ta c6 bang:

R, R 0 R (R+r)/2 B,

I, giam khi R, tang tu 0 dén R
Néu R> r. Ta ¢6 bang:
R, R 0 (R+1r)2 R R,

x2

y 0 (R+r) R, max 0

[, giam khi R, tang tu 0
[én (R + r)/2 va tang khi R,
ang tu (R + r)/2 dén R.

Vidu IV.3.5

Co mach dién nhu hinh
35:R,=30 ,Ry=R; = 482 Hinh 4.3.5
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R,=602,E=20V,R,=0,r=10

Tim sé chi cua Ampe ké.

Bai giai:

Chiéu dong dién trong cac doan mach dude quy ude nhi
hinh vé:

Theo dinh luat vé nuat ta ¢6 :

TainatC: h=k+1, ; Taaad; Li+L =1,

Tinh I, val, hoac I, val,.

Mach dién duge vé 1, R
lai nhu ¢ hinh 4.3.6:

(R// R,) nt (R,//R,)

R;,=20Q : R,,=2Q : R | Ex
=40 o
5 ¢ Hinh 4.3.6
fs E =20:4A
R+r 5
288 1 =1.8a
3 3 2
va I =
Vidu IV.3.6

Co mach dién nhu
hinh 4.3.7:

R =60 R+ 30 B
= 1092 R,=60Q R;= 20,

Hinh 4.3.7
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r=20Q E=24V.R =0
Hoi Ampe ké chi bao nhiéu?’

Bai gidi:

Chiéu dong dién dude quy ude nhu ¢ hinh vé 4.3.7:

TainmitD: I,+1,=1,

TainitB: I,+1 =1

Mach dién dudgc vé lar nhu o hinh 4.3.8
HRIR,) nt R} R int Ry

RIE = QQ, R123 — ].Zg)..

RlEE-i = 45-1, R — 651 1 ' Ri
Cudng d6 dong &1y N € BD Rs
2 i ) e I R:!
116n ¢ mach chinh: | 2
E ' r By
[=——=3A . * :
R + T | E pc
_I ¥
Cuong dé dong R daE

f1én cac mach ré:

= B o a1-1,-1A
R,; t H‘I'_::E
= I 24 1ol -T=1a
R,+R, 3 3
e 8
[, =L, +1l,=—A hay 1 =1-L =—-A
3 3
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VidulIV.3.7

Co mach dién nhu hinh ve 4.3.9:

R,=R,=49 ,R;=402,R;=30Q R;=20Q,r=1Q R, =10

Ampe ké'chi 1A. Tim E.

Bai giai:

(Gia su dong dién
trong cac doan mach c¢b
chiéu nhu ¢ hinh vé:

Tainat Az I=1 %]

Vé lai mach dién
nhu hinh 4.3.10:

Hinh 4.3.9

{[(R//R,) nt RJ/R, ¢ nt Ry
Biy= 20, Ru=Rupt+Ry=60
Rizai= 263, R+ r = Rygy+ Ry + 1= 502
Theo dinh luat

Om cho mach kin:

B
s

B
5
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. .
) 30
B i;, = { 11
[ E ® 5E
2 30 30
=6V

Vidu IV.3.8
Mac mét bién tro dang dé ¢ mol gid tri nao do vao hai ciic

mot nguon dién Néu giam dién tro

bien tro di 20% thi cuong 45 dong :'- :
dién trong mach tang 209%. Ho 1
cuong dé dong dién trong mach =

-

tang bao nhiéu phan tram néu

. | ¢
giam dién trd bién trd di 40%. L2 { 5 J
Bai giai: |

; 0,8R
Ap dung dinh luiat Ohm cho E=: |
mach kin (hinh 4.3.11): le:_E
o o 0.6R
R+r
Hinh 4.3.11

dé lap cac phuong trinh.

Gia su dién tro lae dau cua bién tro 1a R va cudng do dong
dién trong mach la I

K

= — (1)

R +r

Bién tro gizam 20% chi con 0.8R. cuong dé tang 20% sé 1a 1,21
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E

0] P A 2)
08R +r {
Clang vay:
e e (3)
06R +r

Chia (1) cho (2) ta dudc:

,1_ — _{.]:&'1'_1" — R - Hr

1.2 R+r

Thay R = 5r vao (1) va (3) roi chia cho nhau ta dude x = 0,5
tic 1a cudng do dong dién da tang 50%.

ViduIV.3.9

Néu lan lugt mac dién trd thi nhdt roi dién trd thit hai vao
hai cue mot nguon dién cé dién trd trong nho khong ddng ké thi
dong dién trong mach lan lugt bang 3A r(f_i 2A. Tim cuong do
dong dién qua nguon khi mdc hai dién trd trén noi tiép vao hai

cuc nguon dién.

Bai gia::
I:-]-_jJ—_—[lujB_-—i : 6 = E = f =. ]E— = 2}'\
Vi du IV.3.10

Hiéu dién thé hai cuc mét nguon dién phu thuée dién trg

mach ngoal theo ham sé:
15R
" 2R+3

Tim sudt dién dong va dién tro trong cua nguon dién.
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Bai gidi:

Hiéu dién thé hai cue neudn-

KR
. =1R
o+
Bién doi phudng trinh da cho:
. 75K
l": - )
R+~

Vidu IV.3.11

Mac hai dién tro R, va R, noi tiep vao hai cue mét nguon
dién co dtién trd trong khong dang he. Neu lan luot mdc mot Von
ké vao hai ddu R, roi vao hai dau R, roi vao hai dau mach nét
tiep thi thay Von ké'lan luot chi 4V, 6V roi 12V. Tim gia tri thuc
cua hiéu dién thé hai dau tung dién tro

Bai giai:

Khi khong c¢6 Von k¢ hicu dién the thue hai dau tiung dién

teo 1a U, va U

U, R

' 1)
U, R, (
[+ W=, (2)

Lan luot tinh hiéu dién thé hay dau tung dién tro:
Khi Von ké mac vao hai dau dien tr6 R, (hinh 4.6.2);

Pién tro toan mach:
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_ R Ry . p _RRy+RRy + RyRy

R+r=_+1-% 9
1+.Rv R, + Ry
o B E®R, +Ry)
TR+r RR +RR,+ RRy
E, =0
[ =8
R, R,

Hinh 4.3.12

Hiéu dmn t.he haj dau R
R E_v 2 ER,

Pv=lg'is. “RE, B8, 08, = O
Suy ra hiéu dién thé hai dé‘iu R.:
T T RE, ;j:i,_; R,Ry -t
Hiéu dién thé hai dau mach noi tiép.Vir = 0 nén
U.,=U,=E=12V )
Chia (3) cho (4) ta dudgc:
R
R, 3
Vay:
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= vall,+1],=12

Suy ra: U. =48V va U,=172V

Vi du IV.3.12

Cé mat s6 nguén dién giong nhou ciung co dién tro trong r
mac thanh moét bé rﬁ}' not vol mach ngoat c¢é dién tro R. Tim
diéw kién dé khi mdc cdc n,guun nm tmp cuong dé dong dién ¢
mach ngoai lon hon khi mac cdc nguon song song.

Bai giau:

I, > 1,
ne ne
“WR:r Rinr
>R +nr>nR +r
s>r(n-1)>Rén-1)
>r>R
Vidu IV.3.13

Coé mot s6 nguon dién gidng nhau cung sudt dién dong e =
2V va dién tré trong r = 10 dude mac thanh mét bé nguon hén
tap ¢o sudt dién déng 24V va dién tro trong 342

1. Tim 6 nguén va cach mac.

2. Mace bo nguoén voi mach ngum ;um dién tro R, = 50 mdc
néi tiép vdi mét mach song song gom dién tréd Ry= 3€Q va R, =
6142

Tim cuong do dong dién qua cac dién tro va qua ting
nguon, hiéu dién thé hai cuc bo nguin va hai cuc ting nguon.
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Cadc dai luong nay thay déi nhu thé nao khi tang dién tro ..

Bai giazi:
! 1 24
L, E,2=pe = p= By, w8
e i
i
I'h:“p'Ij = Q=1—-]=4
q 3

=5 n=pq=48

Vay bd ngudn gom 48 ngudn mac thanh 4 hang song song,
mo1 hang gom 12 ngudn ndi Liép.

Cuong do dong dién mach ngoai:

| :_E_la_
R+
Vi: R=R, + _Billy =5
R, + R,
= I= st =24 A
+ 3

Cuong do dong dién qua cac dién trd R, va R.;:
IR. 2.4.6
ARy 246 16A
L=1-L,=08A
Cuodng do dong dién qua tiing nguon:
I 24

1- =" =06A
q 4
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Hi¢u dién thé hai cue bo ngudn v hail ede mot nguon:

L. =FfR=247= 168V

Khi tang R, thi:

R.
R+n =R, +n, +— “‘T- tang
1 4 3
R,
(“iong do dong dién 6 mach ngoai:
I,
| = — giam
R+,
I
=% i = giam
q
Cuong do Ly
I IR, *
g = = - m
2" &, + R, i
U, =F,-IR, - I, tang
L, )
=5 ly, = -~ tang
R,

U,=E,-1Ir, tang va u,=e-ir tang
Vi du IV.3.14

C3 12 nguén dién giong nhii cing sudt dien dong e = 2V
va dion tra trong r = 10 duoe mae thanh mot bé gom ba hang
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song song: mot hang gom 2 nguon néi tiép, moét hang gom 4
nguén not tiép va mét hang gom 6 nguon noi tiép.
- 1. Tim ewong dé dong dién qua titng nguén.

2. Mae bé nguén vdi mét mach ngoai ¢o dién tro R = 120
Tim cwong dé dong dién qua R va qua cdc nguon.

Bai giai:

1. Gia si chiéu dong dién dudc quv ude nhu & hinh 4.3.13.

Ap dung cong thic caa dinh Om tong quat :

(V — Vs, ) + X,

I-= oS o R
R+ X
ta co:
I|
11:VB~V£TZETUBA+4 V_(-‘hI:":
2r 2 :
- .
I VLYH_,T. 4e Upg, +8 Ab<fiftfs|r——B
e L ® 2
TR
Vg -V, +6e Uy, + 12 |
A, BA t
6r 6 Hinh 4.3.13

Phuong trinh cuong dé tai nat A:
L+L+1,=0

UBA+_4 Eﬂﬁ_"l‘ 8 UH.J. +12 )

2 4 6

hay: Uiy =~ :? Vv

Thay hiéu dién thé tim dudc vao cac phuong trinh trén ta
tinh dudc:
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14 .- 1
A.l=2A 1 =224
TR L

By =
(dau am vi chiéu dong dién [, quv ude ngude v chiéu thuc)
2. Khi mac thém R vdi chiéu dong dién nhu hinh vé ta cé:
| o= V.—x _VH_ g TU__BA_
R 12
Phuong trinh cudng dé tainat Aséla: I=1,+1, +1,

Uga Upa +4 Uy, +8 Upy +12

12 2 4 6

=  Upgs = -6V

Suyv ra: I=05A, 1L,=-1A L=05A L=1A
 VidulIV.3.15

Co mach dién nhu hinh 1.5 [_E' |
T
3.14: iy e, Ia
!T{:B l='3
EI — 61'?; €y = 8‘}; e = IDV, Rl ey
—C
=3V. r,=r=ry=r,= 10, . T
J:RJZIQ,Rzz.?Q,R,,: I_IL—I
2, Ry=x . Hinh4.3.14

Tim cuong do dong dién trong cac doan mach.

Bai gidi:

Chiéu dong dién trong cac doan mach dude biéu dién nhu
nh ve.

Ap dung dinh luat Om téng quat cho timg doan mach:

i
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[, =B YA B

R, + 2
-VB-VYatey-e U ~2
* R, +1r, +1, 4

Iy == :
’ Ry + 1, 2
(o Va7 Ve U
R, 4

Ap dung dinh luat vé nut:
I] + 1‘2 T ]-.'i — 1

Két hop hai phuong trinh ta duge:
Upy +6 Uy -2 Uy +3  -Upy

- RS

9 4 9 A

=M e + 12+ W - 2+ 8t 6= - Uy,

-16 -8
e U = e —
BA 6 :3

Thay hiéu dién thé tinh duge vao phuong trinh cuong dota duge:

I3 _ o
el Lot sk platk
3 - b 6 3

5 dadu am vi chiéu dong dién quy ude trong doan
mach khong phua hdp véi1 chiéu dong dic -+ thuce do ¢a» mguédn

dién cung cap.
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VidulIV.3.16

Co mach dién nhie hinh Ly ey
¥ r

4.3 15 | |

- g . ; A } - 1 I‘L 2 B

Ching munh rang néu thay =T
cde nguon dién bang maot nguon Ly I

’ ‘o , u r
tuong diong co dién (ro trong r y
duogc tinh theo cong thuc: Hinh 4.3 15
I S | 1 1
= — + s

roor, rs
thi suat dién dong e cua nguon tiiong duong dwoe tinh theo cong
thic:

{J e I { i7 e ?

1 o i

r.rn I
Bai glai:
Gia thiét dong dién trong cac doan mach ¢6 chicu nhu hinh
ve 4.3.15:

]. = {1 + I-l + I.:;

l.I 4 LI'- {.?','-- o iz ':'... E_; ¥ + l:‘.
— I — 3 ' L 5 fLE L 18 3
¥; r, ¥
] | 14} (e, e, e
= UH.\ - AU [ S MU A M
i & - | - i
I, P T LT 1 ™.
e 0 ¢, s,
P QL B | B
O T r
Nhung: Ui == Ty
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nén: - —BA . =5

Dﬂ dlf.}. — = S F T o A T

Vidu IV.3.17
Co mach dién nhu hinh
ve 4.3.16:
| ¥
rl=r2:_—f,{2R=_Jl{}_{2_. -!hll—'gl
Tim cdc sudt dién ding (E; }
& . L Lo T I .
E, va E, biét rang vdi bat ky F2 =
gid tri nao cua bién tro r -
cuong do dong dién qua R
Hinh 4.3.16

luén luén bang I = 1A.
Réti gidi:
Vi bién trd r méic néi tjféﬁ véi dién trd trong r, cua ngudn B,
nén coi r + r, 1a dién trd trong caa ngudn, do dé:

1 1 1 1 2+r L+
— T —— e —— = — + 1 — — Y 'r12 — _‘,__ =
e nKp+r r, 1l+r 1+r AR §

B, By By E,@+r) E +B,+Eyr

gy TIj+r r._,_ 2 B S 4
E, +HE, + E,r
o EI:’! oS I+ .o ol
2+r
(- P By + By + Bor By o By +Byr
: fis 21 +11r
R+m, {2+r}|(10+1 ”]

i 2+r_

204



Khir =0 | - F0T T _y
E
Khir=o I * ]
Suy ra; E,.=11 V. E =10V
ViduiIv.3.18

Co mach dién nhu o hinh 4.3 17:

R; :szRj: I!:? N llf;

| R!_ C R S
= R;=20Q2 U =6V. g T e g W ey
\ ' 'B
Tim cwong do dong -' E]R'S
) : . ) B ¥ ': I, K. R. | |_
dién qua cac dién tro va A *l——'_‘[g'_{—-—}_}J
dién tro toan mach. Lo gy i
Bai guai:
a Hinh 4.3.17

Chiéu dong dién trong
cac doan mach daoc quy ude nhu hinh ve 4.3.17:

Chon dién thé nit B bang 0 (Vy=0), suyraV, -V,=U=
6V va V,=6V.

Phuong trinh cuong do dong dien tai nat C va nat D:

nut L, =%+, 1)
nut [: .+ 1. =1, (2)
Phuong trinh cuong do dong dien qua cie doan mach.
=Va—Ve 8-Ve |, Vo-Va Ve
' R, 1 h R, 2



- e — - - e i vD _ -
R, 2 R, 1

Vo -V, VeV n
I'l = L_R_ il — _{-__,1_ 13 (2

Thay cac phuong trinh (2) vao phuong trinh (1) déng tho
quy dong cac mau so ta duge:

5Ve-2V, =12 (3
2V -8V, =-6
Giai hé phuong trinh (3):

18 2
V” = e— V : \L‘Flr = - .%1- \.‘F
Z 7

Thay cac dién thé tinh dudge vao cac phuong trinh (2) ta duge:

18 12 12 18 §
l’] = - h : 1-) - .‘f\ : l-i = o A : :["l — ]_ .' A : I‘I'} == ].:‘:\

7 h i 7 7 7
Cuong do dong dién mach chinh:

30
=1+, =—A
. B oo U 42

Dién tro toan mach: R = Sl =14 Q

Vi du IV.3.19

Co mach dién nhw o hinh 4.3.18:

E, =65V, E,=39V,R, =204 R,=R,=R,=R; = 1052
Dién trd cua ede nguon nho khong ddang keé.

Tim cuong do dong dién trong cac doan mach
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Bai giai:

Quvy udc chieu dong
dién nhu 6 hinh 4.3.18&:

Chon dién thé nat O
biang 0 (Ve =0), Vy- Vi = I,
= 39V suyra V, = 39V.

Phuong trinh cudng

. : o , Hinh 4.3.18
d6 dong dién tai cac nut B
va D:
Nut B: JiE T L
Nuat D: L # L= 1, (1)

Phuong trinh cudng do dong dién trong cac doan mach

[ =Ya=-Ve 39-Vy | Vy-Vp _Vg-Vp
: R, 20 : R, 10
L-Ye—Ve Vo [ Ve-Vp_ -Vp
. R, KU R, 10
oo s Vet By Vg ed ©2)
' R 10
Thay (2) vao (1) ta duge hé phuong trinh:
5V, - 2 V= 39 (3)

Vig- 3 V=26
(nai hé phuong trinh (3) ta duac:

Va. 5V @ V,=- 7V
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Thay cac dién thé tinh dude vao cac phuong trinh (2) ta duge:
I, =1, ?A L=12A:L,=05A;L,=07A;1;=19A
Cuong dé I, qua nguon E, :
.=1,-1,=02A

Vidu IV.3.20

C’ti mach dién
nhw o hinh 4.3.19:

E, =10V , E, =
30V, cdc dién tra déu
bang 140 dién tro
cia cdc nguén nho

khong ddang ké. Tim Hinh 4.3 19
cuwong dé dong dién trong cac doan mach.
Bai giai:

Chiéu cac dong dién trong cac doan mach dude quy uée nh
o hinh vé 4.3.19.

Chon dién thé tai nit B biang 0, suy ra di¢n thé nit: V,
10V Pién th€ hai nit K va L bang nhau (V= V,): chap KL,
Phuong trinh cuong dé dong dién tai cac nat:

NfltC: L =L+, ; Naik D: L,=1,+1;;

Nt Kl: 1, +;+1,=1, (
Phuong trinh cuong 46 dong dién trong cac doan mach :
I, = Vf Z }LJ =40 - Vo 3L, = FF_ YU. = Vo ~ Y
. R, R, |



Vi
.[H- : |B] . UH g v“
R.’i
5 = Vo "‘\{E'I" =V = Vi, !
5
e = N

2 V!{i, (2)

Thay (2) vao (1) va giau hé phuong trinh ta dude:

V=20V V,= 10V

Vi, = 10V

Thay cac dién thé tinh dude vio (2) ta dudce:

I,=20A:1,

Vi du IV.3.21

(Co mach dién
hinh 4.3.20:

E:. =36V, E, =24V, r;
=r,=0,r =120 R, = 60
R, = 1002

Tim cuong do

nhu

dong
dién qua Ampe ké va qua
moi nguon. Ampe ké c6 dién
tré nho khong ddang ké.

Bai giai:

,=1,=1.=10A:1,=1,=0

Hinh 4 3.20

Chiéu va cuong do dong dién dude quy ude nhu hinh vé

4.3.20).

tar nat C :

hay tal nat D ;

I,=1;- 1,

e
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Vi R, = 0. Chap C vé1 D.
Chon V., = 0, suy ra:
Ve - Va =4 - By =
Vi - Vep = 11y

.36V = V,=36V
= Ez = - 2,4V o v];: - 2,4\?

2 I:'{ V;L _}lf—ﬂ S s ﬂ,ﬁf‘s
R, 100
[ = Va ~ Voo 3.6 ~03A -1 = VH Vep i _34 =N4A
’ R, 12 ’ R, 6
,=1,+1,=06+0,3=0,9A,
=L+1,=06-0,4 =0, 2A
> [,=1,-1,=0,3-0,9=-0,6A

hay I, =1,-1,=-04 - 0,2 = - 0,6A (dau tru 1a I, ngugdc

chiéu vdi hinh 4.3.20)

Vi du 1V.3.22

Co mach dién nhu hinh 4.3.21:
= B, = 60 R.=90 B =21V r= [

Ri=20 R,=443 R,
R, =00

Tim s6 chi cua Von ké.

Bai giai:

Von ké chi hoac Ug,
hoace Uy tay theo hicu dien
thé nao co gia tri duong.

Vi Von ké c¢6 dién tro
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";J -3 - 5
rat 19n nén coi khong ¢6 done dién qua né va c6 thé bo né di.
Khi dé mach dién ngoai nguon tré thanh

[(R, nt R} (R, nt R)]nt R

CR. =60

Cuong do dong dién o mach chinh va cac mach ré:

= 1+ - 31 N WL H:'[i*‘ﬁ-;q- ~2A
Lo =1-1,= 1A
V, - Vo= 1R, =4V (1)
V.-V, =LR,=6V 2)

Ty (1) cho (2) ta dude: V- V. =2V,
Vay Von ké chi Upe = 2V,

Vidu 1V.3.23

Co6 mach dién nhie o hinh 4.3.22:

R, =120 R, = 20 R, =

R,=40 Ry=8 ¥ =2 &' = _ ;5 & Ef‘,l: )
36V, Von ké co dién tro rat .ﬁ[ 5 ' R, i[i
lon. i i——{f__:_}—-D Rv‘[ "
Hoi Von ké ol bao 1"5 ‘
nhiéu?
Bat giar: Hinh 4 3.22

Van ke ch: Upg

BB Von ké ta ¢6 mach ngoi cua nguon:



[(R, nt R, // R,] nt R,nt R,

Dién tré mach ngoai:

R=—2"1_4+R,+R,=10A
Ry + Ry

Cudng do dong dién 6 mach chinh va cac mach ré:

RS VRS S L. SN
R+r R,, + R,

Vo =Ve=WV, -V + (Ve — Vi) = L,R, + IR; = 20V

Von ké chi Upp= 20V.
Vidu 4.3.24

Co mach dién nhit — < —
; ; | Rs
hinh 4.3.23. A o Ry B
R, R

R; - R4 = _E.(g_, RE = E" D—L{j—

0,50 . Von ké cé dién tr A 5

rat lon. | y -_[; S
Khi K mo Vén ké chi e g

1,2V, khi K dong Vén ké
chi 0,75V. Tim sudt dién déng cua nguén dién va dién tra Ry
Bai giai:
Vi dién trd Von ké rat 16n nén coi nhu khong c6 dlong dén
qua noé va cé thé b né di.

a. Khi K md. mach ngoai ¢6 so do:
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[(R, nt Ry) #/ (R, nt. R, ] nt R,

bién trd mach ngoai -

R= -8, p - 450
R, +R,
Cuong d6 dong dién ¢ mach chinh va 6 cadc mach ré:
I: -__LJ.__ :R I]_: _]Z-L __1:&
R+r 5 ' 2 10
E 3E

V. - Vo=I,R=— va V, - V. =1_R, = —
A ¢ = hath = o0 A ¢ = lealte T 0
(Cong dai s6 hai phuong trinh
2B |
Ve -V =-— =12V
10
Suy ra: [ = 6V
b. Khi K déng, mach ngoii so do:
(R, nt Ry // (R, nt RY] // Ry} nt R,
Tong dién trd ngoii va dién trd trong:
2R, 5R; + 6

R+r+R; = b B0l T
" 2+ R, 2 + Ry

Cuong do dong dién mach ngoii va d cac mach ré:

) §] {} =+ J.{”}
b 6

l:

f}H“

Hiéu dién thé hai dau mach song song:
AL 12R
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{] - I'>-1 = = g
- R,, BR,+6
V, - Ve =I,R, =- SRy
| bR, + 6
C
Ky =Vl B, = _H_EBG_
' bR, + 6
Vi~ Vip= _bRi = 0.75
bRy + 6

Sy 6]:.{.:;: B,TERE;-+" 4~5
4,5

= Ry =-——=2Q
295

MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan 1V.3.1

Co mach dién nhu
hinh 4.3.24:

R, =120 R, = 4Q R,
=62 R,=302 r=1Q E =
18V, r =10, cdc R, = 0.

Tim s6 chi cua cac Ampe ké. Hinh 4.3.24
Paps6: I, =2.5A, 1,.=2A I, = 3A

Bai toan 1V.3.2
Co6 mot mach dién nhu o hinh 4.3.25:
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R; = R1 = 4!4:}, h’-\y = ﬁ'f_),
Ri= 302 Rz =282 cde R, = (),
Ciic nguon giong nhau cing

co suat diéendong e =21V va
dien tro trong r = 30 . Car
R,=0

C'fi(? Ampe k{j {’;."-F bt

Hinh 4.3.25

nhiew?
Papso: Iy, = 1w =2A; 1, = 0,6A
Bai toan IV.3.3
Cé mach dién nhw o hinh 4.5.26:

R =R.=80 R,=60 B

R,=3Q2r=102,E =36V, )
g | R,
Rﬂ —. (} i m J""_mj._
Dong dién qua Ampe 1 = R,
ké ¢o chiéu nhi hinh ve e -}
va ¢o cuong do 0,5A.
Tim R.. Hinh 4.3.26
Dap s6: R, = 12Q
Bai toan IV.3.4 R,
. . A C J
Co mach dién nhu n bt 5
hinh 4.3.27: R, LR,
i [ri——
R; = I{J = R.? o 4“.(;2, R.; e D L
=300 r=10Q R,=0 =
Ampe ké cht 0,5 A. Hirh 45:57



1. Tim suat dién dong cua nguon dién.
2. Néu déi cho n.gmfn dién va Ampe ké thi Ampe ké chi bao
nhiéu? |
Dap'sd: E=18V;1, = 0,5A
Bai toan IV.3.5

Co mach dién nhu - j}
hinh 4.3.28: . "
Cdc Ampe ké giong -

nhau. Ampe ké A, chi
0,2A, Ampe k& A, chi 0,8A. Hinh 4.3 28
Tim chi sé cua Ampe ké A.
Dap s0: 2,2A
Bai toan IV.3.6
Co mach dién nhu hinh ve 4.3.29
1. Khi ngat K mo:
. - Néu ngdt K, dongngat K, md Von ké chi 60/7 V va Ampe
kéA, chi 67 A
- Néu ngdt K, mo ngat K,
dong Von ké'chi 9,6 V
- Néu ca hai ngat K, va K,
déu dong Von ké chi 10V,
Ampe k¢ A, chi 1/3 A

Tim dién tro cua cdac dung

Hinh 4.3 29

- cu do dién
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2. Néy cd ba ngat déu dong cae dung cu chi bao nhiéu?

Huong dan:

1. K mo:

- Kk, déng K, mo:

Cuong do dong dién qua Ampe ké A, cang 1a cudng dd dong
dién qua Vén ké nén suy ra ngayv dién tré von ké 1a Ry = 10Q.

- Ky va K, déu dong Von ké ch1 10V nén cuong d6 dong
dién trong mach bang 1 A. cuong (0 dong dién qua Ampe ké
A, = 213A. T d6 suy ra dién trd cua cac Ampe ké:

R.=2R,
- Ngoai ra ¢ hai truong hap dau:
10 60
2 e e (1)
11 + l”.]ll_\.l: {
0K .
va 108 .06 (2)

11 +R 5

Giai két hop (1) va (2) duge : R, = 3Q va Ry, = 1,6QE =
1%

2. Ca 3 ngat déu déng: khimg ¢6 dong dién qua cac Ampe
ké& vi ciang bi né1 doan mach. Khi do Von ké chi 10,9V

Bzi toan IV.3.7

Néu mac mét dién tra R noi tiép véi mét mach song song
gom hei Ampe ké'A, va A, vao hai ciie mét nguon dién thi A, chi
I, =24, A,chil,=3A. Néuchuyén hai Ampe ké thanh néi tiép
thi ching déu chi I = 4A. Hoi néu chi mdc riéng dién trd R vao
hat cu: nguén dién nay thi cuong do dong dién bang bao nhiéu?

£ Al



Bai gidi:

_ . . . R
Goi R, va R, la dién tro cua R,
hai Ampe ké. | (&) . ]
_ £
LR, = LR, - R,;,=15R, - T a)
R
Dung phuong trinh (hinh ®_®‘_[—-}_
| R R,
4.3.30a). E | F ‘
u __.._.._.._.I b ";.}
R, +r)I=E
dé 1ap hé phuong trinh: e
Khi hai Ampe ké maic song song:
R +r+ LB%, }."} =K
2,5
Khi hai Ampe k& méc néi tiép:
R+r+25R)4=E
Khi chi ¢é dién trg R:
R+nlI=E
Phéi hop (1) véi (3), (2) véi (3), (1) vai (2) ta dude:
15R, E E
2,5 8 .l
SRy =
T4

Chia (4) cho (5) :
15 _(1-5)

625 (I-4)5

(5,



Bai toan IV.3.8

Xde dinh sudt dicn dong cua nouon dién biét rang khi tang
dién tra mach ngoai lén n lan thi hicu dién thé mach ngoai tang
tie U, den U,

Huing dan:

Dung cong thiie:

dé )ap hé phuong trinh
5. Wil -1)

Dap s6; E = =k

LU
Bai toan 1V.3.9

Néu mde mot dién tro R, = 410 vao hai cue mét nguén dién
thi dong dién trong mach la I, = 0.2A | néu thay'R, b{ing R, =
70 thi cuong do la 1, = 0,14A. Tim cuong d6 dong dién trong
mach khi nét doan mach nguon.

Dap so: 1,,= 0,47A

Bai toan 1V.3.10

Néu lan Lot mac dicn tro R, = 10 réi R, = 20 vao hai cue
nguon dién thi hiéu dicn the hai cuc nguon lan luot la U, = 2V
va U, = 2,4V. Tim dién (ro trong cua nguon dién.

Dap s6: r = 0,5Q
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Bai toan IV.3.11

Co mot mach dién nhu hinh vé 4.3.31:dién tro trong cua

nguén dién va cua Ampe ké nho

khéong ddang ké. 'y
_ _ % _ T3 {_—
1. Chung minh rdang khi ih R, K3
do6i ché nguon dién va Ampe ké -’— E 6
cho nhau thi sé6 chi cua Ampe ké K
khong dot. Hinh 4.3.31

2 ChoRj=Ry=Ry=+40,
E = 1,2V. Chitng minh rdang khi tang R, thém mét licoag AR, =
1,5Q thi do bién thién cua cuong doé I, duoe tinh theo cing thue:

_ I,° 4R,
"TE+1,4R,
va dé bién thién cua cuong do I, duoc tinh theo cong thie:
_ 1, 1,4R,

Vail,val, la cuong d6 dong dién trude khi tang R,
Bai toan IV.3.12

Co mach dién nhu hinh 4.3.32: Cac Ampe ké giong nhau.
Ampe ké" A, chi 0,8A ,Ampe ké A, chi 0,2A. Hoi Ampe ké A chi
bao nhiéu? |

Huong ddan.:

Focoms IMR 9= ”_‘ﬁ.[i
2 3R+R, " 3R+ R,
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Dién trd mach
Al T2 o e B
A 1
1R A1
Al e . 22 = e U.H
TR LR N
4
Suy ra : [=994A

Bai toan 1V.3.13

Co mach dién nhu hink
4.3.33

Cae Ampe ké co dien tro
nhu nhau. Ampe ké A, chi
3A.Ampe ké A, chi 4A

1. Hoi cac Ampe ké khac
cht bao nhiéu?

2. Timty so R,/R.

Huyong dan:

r-—-{:}
| R 4
2(A @C}—ﬁ
I
R e
Hinh 4.3.32
W { AL i -
TS
e
|
| | i
a1 AN
o), (A

Fvinh 4.3 .33

1. Véi chiéu dong dién nhu hinh vé ta co;

V, -V, =R,
V,-V,=LR, =
B, =R, =
L, +1,=5A
L=
Ry R =1/3

Tra (1) cho (2): V,, -
Tai nut D Ly
Tainut B Ip =1 -
2. Ty s8

T | ¥
- "h.x

LRy, —» L=1A

(1)
(2)
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Bai toan IV.3.14

Co mach dién nhu hinh
4.3.34

Cdc dién tro giong nhau E
= I8V, r=50 ciac =10

Xdc dinh sé chi cua méi
Ampe ké

Huéng dan: Hinh 4 3 34

Véi chiéu dong dién nhu hinh vé:

S — W T S

Mach dién dude vé lai nhu hinh 4.3.35

Pién trd mach ngoai nguon dién: R = 120)

Cudng d6 mach chinh: [ = 1, 2A

Cuong do dong dién qua
cac dién tro:

I,=1,= 0,2A, 1, =1;=06A,
I,=1,=0,2A

Suy ra: I,, = 04A, I, =
0,8A,1, = 0.8A

Bai toan IV.3.15 Hinh 4.3 35

Co 16 nguon dién giong nhau, moi nguon co sudt dién déng

e = 2V va dién tro trong r = 1Q duge mac thanh mat bo zom hai
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hang song song, mot hang gom x npuon not tiép va mot hang

gont vy nguon noi tiép. Néu

noi bo nguon voi mach ngocai i ; —l;— It
co dicn tro 1502 thi thay N A
o L) v n — I"'_

khong co dong dién qua hang ik

B a 4 : | R e [ el P -——
chia x nguon. Tim x va y. * s |

'L R
Bai giat: O

Mach dién duge vé g
hinh 4.3.36:
I{-:h] ]k = Uq i.._]_.'&,li - X - ] zxr p— U__'l,‘H: 2}:

X

Hinh 4.3.36

Cucng do dong dicn qua R;
2% Zx

R 15

|

Mat khae, bo hang ch@a x nguon ta ¢6 mach kin gom y

nguon mace noi tiép:
ye 2y
R+ vr | 15 + v
v X +y=16
2{l6=x) 2x
15+ (16 -x) 15
&> 240 - 15x = 15x + 16x - x*
X - 46X+ 24020
X~ 40 (lom)
X =6
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Vay: x=6va y=10

Bai toan IV.3.16

Co mot sé nguon dién giong nhau. Néu ldy mot nguon réi
mdc vao hai cuc nguén mot dién trd 362 thi thdy hiéu dién thé
hai cue nguon bang 1,5V, néu thay dién tré nay bdang mét dién
trd 50 thi thay dong dién trong mach cé cuong dé bang 1/3A.

1. Tim suat dién déng cua nguon dién.

2. Dung mdét s6 nao do cde nguon trén mdc thanh mét bg
hon tap. Néu mdc vao hai cue bé mot Von ké co dién tro rdt lon
thi thdy Von ké chi 12V. Thay Von ké bang mot Ampe ké o dién
tré nho khéng ddng ké thi thdy Ampe ké chi 6A. Hoi da ding
bao nhiéu nguon va cde nguon duge mde nhu thé nao?

3. Dung 16 nguon trén mdc thanh 2 hang song song mét
hang gom x nguoén noi tiép va mét hang gom y nguon not 1iép.
Néu mdc vao hai cite bo nguon mot Von ké co dién trd rat [on thi
thay Von ké'cht 12V. Tim x va y.

Bai giai:

1. meg cac phuong trinh:

Ae
RF‘.,.. = ]‘!} == _E‘

U, =— o B
R+ 3 +r

e 1 e
] —

Al
R+r 3 bH+r

Giaira ta dude: e=2V |, r=10Q

2. Vi Von ké ¢6 dién trd rat 16n nén sd chi cua Von ké cho

biét sudt dién dong cua bd ngudn:

224



mat khac: E,=pe=Ip=12 suvrsa p=6
Vi Ampe ké co R, = 0 nén
E 12 :
=2 = §== suy rar, = 2
", I,
) F Pl I .
ma:t khac: Iy = — 2= — suyra.q=3
q g

Vay da dung 18 nguon mac thanh 3 hang song song, moi
hang gdm 6 ngudn noi tiép.

3. Vi Von ké ¢6 dién trg rat 16n nén 6 thé coi x ngudn mac
nguge cuc véi vy nguodn thanh mot mach kin.Gia thigt x > y:
(hinh 4.6.5)

Xe -ye 2(x-y) 2(x-y)

frone 02 el

XI' + yr X +Y¥ 16

Hiéu dién thé hai dau hang chia x nguodn:
: : 8 g

. 2(x-v)
U,=xe-xrl=2x-x —= =12
16

16 x - X2 + xy = 96 (1) S e

X+y=16 (2) Fidy

. £ i . ; p— . ¢
Giai hé phuong trinh ta E - o |+

dudc: x=4vax=12 B W

Chonx=12vay=4. ———

Bai toan IV.3.17

Co n nguon dién giong nhau cung suat dién dong e va dién
tro trong r.



1. Mdc n nguén thanh mot bé song song don gian. “im
cuong do dong dién qua tiing nguon.

2. Trong cach mdc trén néu trong n nguon ta mdc nguoc uc
m nguon thi hiéu dién thé g hai cue bé nguén mdi nay bang >ao
nhiéu? Voi s6 nguon m bdang bao nhiéu thi hiéu dién thé do
bang 0.

3. Mdc n nguén dién trén thanh mot bé néi tiép don gdn
réoi mde vdi mach ngoai cé dién tré R khong déi. Néu ci p ngién
(p la wde sé chdn cua n) cua b nguén nay mde nguoe cudlai
mot nguén thi cuong do dong dién trong mach giam di x an.
Lap ham s6 biéu dién su phu thuée cua p vao x. Voi x = 2 tii p
bang bao nhiéu?

4. Mdc n nguén trén thanh moét b6 hon hop don giarn réi
mde vdi mach ngoai cé dién trd R = 50 Néu moi nguon c¢6 udt
dién déng e = 2V va dién tro trong r = 0,502 thi véi s6 ngun n
téi thiéu phai bang bao nhiéu dé cuong do dong dién d nach
ngoai la I = 8A.

5. Dang s6 nouén dd tinh dwoc ¢ cau hoi 4 mac thah 3
haing song sorg: mot hang gom x nguon noéi tiép, mot hang o6m
y ngudn néi iiép va mot hang gom z nguon néi tiép roi md« vdi
mach ngoai co dién trd R = 12,5¢2 Néu ¢ hang chila y nguon
mac n;nggrc: ciee lai 10 nguon thi thday khéng cé dong diénqua
hang nay cing nhu qua hang chita x nguon. Tim x, y va z.

Huodng dan:

1.Coi nhu bd nguén song song dé mach hd R = w :
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9. Co thé cor nhu (n - m) nguon song song mac no1 tiép véi

m nguﬁn song song thanh maeh kin:

I e +e Zem (n —m)
i ) r fr
n-—1m m
r r 29?‘1{11
m nr
2m - n
- LT‘:,'i'm- R T
' n
; . n

P

3. Khi mac n nguon nol tiép thi cuong dé6 dong dién trong

mach:
ne
I — s
R + nr
ar ~ - . = 1 - - = - 2 -
S6 ngudn mic nguge ede 1a — . 86 nguon mac thuan cuc la
P
B = o4 o i
n - — va cuong do dong dién trong mach:
P
2n
n - ¢
s ":__ B E#'__ ) _“.E".f.’_. » £l
R + nr "R +nr
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Rut ra: p=—

Vix=2thip=4
4. Khi méc n ngudn thanh bd hén hgp don gian thi cuiong
do dong dién trong mach: -
ne _on

[=—— = 8= -
qR + pr i nr

5q +
{'i
<20 -ng+2n=0
A'=n*-160nz0 << nz160
suy ra n nho nhat bang 160
5. ¥k yibz =300 (1)
Suat dién dong cia hang chta x ngudn la xe = 2x
Suat dién déng cia hang chita y nguon la (v - 20) e = 2(y - 220)
Suat dién dong ctia hang chda z ngudn la ze = 27
Vil, = 0val =0 nén hidu dién thé U 6 hai cyc b¢ bang

suat dién dong cua hal hang nay:

; ze 27 2x  2(y- 20)
Mit khac 1= — = = = it e
R+2zr 125+0bz 125 12.5
oL
Suy ra y=x+40 va z=— 198

12,5 - 0,5%

Thay vao phudng trinh (1) ta dudc:

b
o
oo



x =20 ; v =40 ; z=100

Bai toan IV.3.18
Co m nguén dién giong
nhau cung suat dién dong e,
cung dién tro trong r duoc
mac thanh g hang song song
mol hang géom p nguon no
tiep rél nét vdl mach ngoai
c6 dién tro R (hinh 4.3.38).

Tim p wa q dé cuong di
mach ngeai cue dai.Tim

Hinh 4.3.38

cuong d¢ do.
Hudmg dan:
Dunig c6ng thic:
ne

gR+ pr

Thay p = —

49

Neéu dung bat diang thie Cauchy thi dé:
o nad

qR+ e
(1



Néu dung diéu kién c¢6é nghiém cta phuong trinh bic ha
thi do1 thanh:
IRq* - neq + nrl = 0
nr nr e |I'n

Dapsd: q=/— vA p=.—, I . =—.—
I } VR : Vor 2 VRr

Bai toan 1V.3.19
Co mach dién nhu hinh 4.3.39:

Cdac von ké giong nhau va

g . A
cung c¢o dién tro 6000 hai S “——*11
-~ v oa e . . I @ l— e
nguén dién giong nhau va co g QJ '[
dién tré irong khong ddng ké. T ¢ K
1. Khi khod K mo va con B
chay C chia bién tro AB thanh
hai doan R, = 0,6 R, thi vén Hinh 4.3.39

k&' V, chi 14,4 V va von ké V, chi
4,8V. Tim R, va sudt dién dong e cua moi nguon dién.

2. Néu di chuyén con chay C dé tdng R, thi chi sé cdc vin
ké'V,va V, bién dot nhu thé nao?

3. Pong khod K va dé con chay C sao cho R, = 0,8 Eap.
Tim s6 chi cdc vén ké'V, ,Vy,va V,

Huong dan:

1. Tim cudng d6 dong dién qua V, bang 0,024A, qua \,
bang 0,008A, qua R,. bang 0,016A suy ra R, = 300Q w
R.q= 50D, |

Dién tro toan mach ngoai nguén bang 10002 suy ra e = 24V

230



2. Lap luan nhu bai giai cua vidu 1V.3.4,

3. Coi nhu mach gom hai nzuon dién cung cd suat dién
déng e = 24V, dién trd trong r = 600Q mac song song va cd
dién tro mach ngoai R = 3400,

Bai toan IV.3.20

Co mach dién nhu hinh e 4.3.40.

R,=R,=60Q,R, =R, =
:J‘S’H],R, = 2.(2

Ampe ké (co Ry = 0) chi

A. Thay ampe ké bang von hé

c6 R rat [on ,von ké chi 4,2V.

1. Tim sudt dién dong va
dién tro trong cua nguon dién. Hinh 4.3.40

2. Dung riéng nguon dién. Mde vao hai cue nguon mét
mach no6i tiép gom maot bién tro dién tro R, bién thién tir 0 dén
5082 va mot day AB dong chdt, tict dién déu co chiéu dai L va co

dién tro R, (dau A noi voi cuc

T 2 ~ oA - ; E
ditong cua nguon dién). Mac =7 ".::—\
mot dau dién tro R' vao dau A ‘
, g . | i i €
con mot dau voi con chay A S =
. R1 e
tricgt duge doc theo soi day AB —|::].J

(hinh 4.3.41).

Goi x la chiéu dai doan

Hinh 4.3.41

dday tie A dén con chay C, lap ham sé biéu thi su phu thudc
cua hiéu dién thé hai dau dién tro R’ vao x. Phdn tich truong
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3. Day AB c6 chiéu dai L = 1m, dién tro R, = 5Q va tiet dien
S = 0,2mm?. Tim dién tro sudt cua hop kim lam day.

4. Thay dién tréd R’ bang moét doan mach néi tiép gom mit
dién ké G va mét pin P, can xdc dinh sudt dién dong e, réi dich
con chay C thi thdy khi no o vi tri C, vdi AC, = 72cm kim G chi
s6 0. Thay pin P, bang pin P, ¢6 sudt dién déng e, = 1,08V thi
thdy khi con chay C o vi tri C, c6 AC, = 54cm kim dién ké lai chi
s6' 0. Tim sudt d'én dong e, cua pin P,.

5. Tim R, ¢ cdu hoi 4.

Hudng dan:

1. Dung phudng phap giai bai toan vé cuong do dong dién
trong mot doan mach c6 dién tré nho khéng dang ké va bai toin
vé hiéu dién thé hai ddu mot mach phie tap dé lap hé hai
phudng trinh hai An s6, trdé riatra: e=21Vvar=1Q

2. Dién trdé cua doan x bang:

Tong dién trd ngoai va dién tro trong:

R+r = L +R, -R .+ R, +r
R'+ R,
Rapo —RoX' + (R, + Ry +7) R_q;{:?ij RL° (R, + R, + 1)
R 4+ o
ER'R Lx
U.ac = IR, = — o T——

CRTR(R, 1R+ R, L RIZR, R, 1
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Kiyi R' > R, thi coi nhu:

s kil
ta dulgn: U
' (R, + K, +r)
w5 ; ; L
3. Threcong thae: R - p
e,
tinh duge: p=10"0m

4. Vi khéng ¢é dong dién qua dién ké Gnén U, = e

e i
- . AC,
va g e T 2)
o

Chia (1) cho (2) va thay s6 ta dudge: e, = 1,44V

5. Thay I

vao cac phuong trinh (1) va (2) va giai ta duge: R, = 46,5Q

Bai toan 1V.3.21

Mot nguon dién dwoc khep kin mach nho mét dién tré R
1q0 o, Néu mac xen vao mach hai ampe ké mde song song thi
hing chil, = 2A va I, = 2.6A. Néu mac hai ampe ké néi tiép thi
-hung chi 4A. Tim cuong do dong dién trong mach khi khéng
ndc cac ampe ké.

Huong dan:

Moi quan hé gita cac dién Lrd cua cac ampe ké:
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2R, = 2,56R, hay R, =1,25R,
Khi hai ampe ké mac song song:
E
L, sd g d, = e = 4 5
% R TR R,R, '
+R+r
R, +R,
Khi hai ampe ké mac néi tiép:
E

I s
t R, +R,+R+r

Khi khéng c6 cac ampe ké:
B L
R+r

(Giai hé phudng trinh rat ra: 1

Bai toan 1V.3.22

Co mach dién nhu hinh ve 4.3.42:
é; =0V ; 8, =8V e,= 10V, r, = 12 ;¥
Bye 200 R =352,

Tim cuong do dong dién
trong cac doan mach trong cac

truong hop sau:

1. R =44 . 2R

Il
=

Papsd: 1.1, =-1,6A, I, =
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\

=20 ,ry=10,P, = 10,

Hinh 4.3.42

2.7A , 1,=1,8A,1= 0.7A



2.1, =-03A  LuA 1, =206A,1=3,6A

Bai tcan 4.3.23

Nguor E, = 15V cung cap ra mach ngoai mot dong dién ¢6
tong dé I = 1A, Muon ting cuomg do dong dién nay nguol ta
ung thér nguon E,= 10V nhung rhan thay rang dic mac hai
guon sorg song hay noi ticp cuong do dong dién d mach ngoai
an chi beng 1A. Tim dién trd trong r.r. cta cde nguon va dién
‘0 mach 2goal R.

Hiénz dan:

Su dung cace eéng thiic sau:

| 5, + E, B
Foctome e Pammoi S 1 Tm i
R+ R+ +m R+ 1,
) Il v + Eyr,
[jl rlj = g = l"l :‘ I JI ¥l B S

Thay cac gia tri cua E,. I, va 1 vao cac phuong trinh trén
a gial hé phudng trinh ta rat ra cac dap so6 saw
r=00 1, =100 , R =100
Bai tean 1V.3.24

E
. ) 5 . figat

Co mnach dién o hinh <{ 'y :

” z Ex e -
.!3).4:}-' Ilr =
r;

E, =10V, Ey= 12V, r, =
&, o= 1)

Cuong do mach chinh I = 3A Hinh 4.3.43
Tim atong dé dong dién qua ting nguon

Napso: 1;=24,.1,= 1A

235



Bai toan IV.3.25

Co mach dién nhv o hinh

4.3.44: e B B
Dién tro trong cua cdc 1 'L:§2 1
nguon nho khong dang ké T B I::'J"z T"s
1. ChoE, =2V, E, =4V, E, [ e _al
= BV Bo=40.Ry= 800, Rs=80
Hinh 4.3.44

. Tim cuong do dong dién qua
tirng nguoén dién.

2. Cho E,= E, = E, = 6V, R, = 200, R, = 1262 Khi néi
doan mach hai nut A va B thi cuong do dong dién qua day
not la I = 1,6A. Tim dién tro R; va cuong do dong dién qua
cdce nguon dién.

3. Cho E, = 25V. Dé gidm thé ¢ R, bang 10V,di giam thé é
R, lon gap hai lan do giam thé o R, Tim E, va E, biét dong I,
va I, ¢ chiéu tie B dén A ,dong I,c6 chiéu tit A dén B.

Huong dan:

1. Néu cho tat ca dong dién c6 chiéu di tir B dén A ta tim dude:

— 46 ) 4

Uss = ~-A I, =—A ,ILJ_:..]._A'1 [, =——A
' 13 13 13 13
2. Khi néi doan mach hai nit AB thi U,; = 0. Khi dé:
. 6
,=0,3A, I,=054A, I, =—
R’H
II v I] + I:q =3
Suy ra: R, = 7,50
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3. Dang phuong trinh: V- V.. = Rl - { )

oy

Bai toan i1V.3.26

Co mach dién nhw hinh
4.3.45

E=29V r=0R, =10
cdae dién tro con lai déu bang
2Q Tim cuong do dong dién L 't
qua cde dién iro.

i & Hinh 4.3.45
Huong dan:

Clu_f:-n Vo= 0 .suy ra V, = £ = 223

Viét phudng trinh cudng do tai hai nat Cva D

Viét phuong trinh cudng do cho titng doan mach
(iai hé phuong trinh sé dudge : V. = 14V va V= 12V
Papsd: 1; =8A T.=7A, [,=56A,1,=8A L= 1A

Bai toan IV.3.27

Co mach dién hinh
1.3.46:

U =14V, cdc dién tré
féu bang 10

Tim cuong do dong
{ién trong cde doan mach

Hinh 4.3.46

Hicong dan:
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Mach dién c¢6 tinh chat dé1 xting nén co thé chy chiéu

cuong d6 dong dién nhu ¢ hinh vé.

4.3.47:

ro=0,r,=120 , R, = 6Q , R;

ChonVe=0,suyraV,=U=14V
Phuong trinh nut: =1t va 21, = 1,
Phuong trinh doan mach:
I,=14-Vg, L=Va, LL=Vg-V;,,
I, =V

Giai hé phuong trinh ta duge:  Vy =6V |, V=4V

Dapst: I,=8A ,1,=6A ,I;,=2A 1, =4A
Thi du 1V.3.28

Co mach dién nhwu hinh

E, =36V, E, =24V, r =

= 1042

Hinh 4.3.47

Tim cuong dé dong dién

qua Ampe ké va qua moi nguon. Cdac A co dién tro rho khorn

ddng ké.

Hudng dan:

Chiéu va cuong do dong dién dude quy ude nhy Jhinh

4.3.47.

tar nat C : L.=1, -1,

haytainat D: I,=1,-1,



ViR,=0.Chap C v D.
Chon Ve =0, suy ra

Vi = Va E40-8, ==36Y = Y.=38V
Vi Ve ™ b= Es=-8dV «» Vo=:924Y

T Tl (I

YV % -
'B 1_{_!" = WJi:_DAA

e
: R, G

i, =1+, =0.6+0.3=09A

i, =1, +1,=0,6-0.4 =0, 2A

iy .

L.=1; -1;=0,8- 09=-0,BA

hav I, =L-1,=-04-02=-0.6A
Bai toan 1V.3.29
O mach dién hinh 4.3.48: R,
= 15X Ry= 500 Ry=2002 , Ry=
502 , U = 30V. Biét cuong do
dong dién qua R, bang 4A. Tim
dién tro R.

Hinh 4 2.48

Pap s6: R=10Q



Bai toan 1V.3.30

Co mach dién nhw 0 hinh
4.3.49:

E, = 6V, E, = 8V, E, =
10V, E, =4V, r; = ro=r;=1r,
=0, Rj=R,=40Q,R,=R; =
202,

Tim cuong do dong dién
trong cac doan mach.

Huong dan:

Hinh 4.3 .49

Néu chon V=0 thi V,=6 V va tinh ra duge Vo= - 1V

Daps6:1,=3,5A,1,=025A, I,=4,5A, 1,=0,75A, [, = 1A.

Bai toan IV.3.31

Cé mach dién ¢ hinh 4.3.50 : R, = 1002, R, = 20() R, = 3042
R, =40Q, E, = 105V, dién tro trong cua cdac nguon nho khéng

ding ké.

Tim sudt dién dong E, dé khong c¢o dong dién trong mach

ah.
Hudng dan:

Vi khong ¢6 dong dién trong
mach CD nén Ugp= E,. Thanh ra

tinh E, la di tinh Ug,.

Bo ngudtn E, ta c¢o6 so d

mach ngoail ngudn L
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(R, nt R)H / (R.nt R,)

Suy ra : E,=U, =10V

Bai toan IV.3.32

Co mach dién o hinh : Jlif-t C &]*li
4.3.51: ) | f

E;?E3=6V, r, = ].{.}, Fy = A L D 'rz
2¢2 R, =5Q, R, =40 Von ke R 1

T — ," 5 o e 1T =

(co dién tro rdt lon) chi 7,5 V.

Tim U,zva R. Hinh 4.3.51

Huong dan:

Vi dién trg Von ké rat 16n nén co thé bo di.

Vdi chiéu dong dién nhu hinh vé ta c6:

SU‘F ra. v” - ll'!rj, — h' + "}ll = I;lrlut)
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Up =1L (R, +1)-E,=-3V = U, =3V

P 5 | -
= Ra= I_’?_ _l_li:ﬁll = f;_]d = 30

Bai toan IV.3.33

Co mach dién nhu i o dn .5 24

hinh 4.3.52: 30n

U}U = 33 VRV Ufi' =
! : a2n D 20N E

cung lon }:’5’ 5B = |
1. Héi Von ké chi o

bao nhiéu?
2. Thay Vén ké bang Ampe ké c¢6 R, = 0. Hoi Ampe ké chi

bao nhiéu?

Hinh 4.3 52

Dap s6: 1. Von ké chi 7,6V
2. Ampe ké chi1 0,404A

Bai toan IV.3.34
Co mach dién hinh 4.3.53

Bé6 nguén gém 8 cdi, mai A—r—[:‘_‘}—«-t—l__k—ehrﬁ—
cdl o suat dién ding e = 2,

dién tro trong r = 12 R, = @D I C - Il}

Ay

240 R, =122 ,Ry=82,R,= (| &, —hiH
20 Cdc R, nho khong ddang bl bw s }H
5 54 16 | {1 |

ké. RV rat Jdﬂ. o @_

Tim sé chi cua cdc Ampe
ké va Von ké.

Hirh 4 3 53
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Hudng dan:
Bo Von ké . Véi chiéu dong di¢én nhu hinh vé:
L,=1. Ly=0-1, «1,=1-1,
Chap CAE va DB mach ngoai bo ngudn ¢6 so do:
(R// RJ R, ) nt R,
1=1A,1,= LA 1,=1/3A
6
Dap s6: Ampe ké A, chi 5/6A
Ampe ké A, ch1 1/2A
Vén ké V chi Up = 1V
Bai toan IV.3.35

Cho 3 nguén dicn giong nhau cung co suat dién dong e =
1,*V va dién tro trong r = 0,502 duoc mac theo 3 so do nhu hinh

[—l*—%——— S L —
O Y v
R I+ I

ve {.3.54

Foi Von ké (co dién trd rdt lon) chi bao nhiéu trong titng so
do’

Hiong dan:

Bd von ké.
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EL-' ~ 5 \.. & - Tk
Ding cong thie : 1= o dé tinh cuong do dong cén
'{' _-I‘

trong machskin rdi dung coéng thic V,, - Ve = I (R + Zr) - Ce)
dé tinh hiéu dién thé hai dau. Vén ké.
Dipsd: 1.0 ; 2.2V ; 3V

Bai toan IV.3.36

O mach dién hinh 4.3.55
cdc von ké giéng nhau, vén ké
V, chi 22V, v6n ké V, chi 6V.
Hoi von ké'V chi bao nhiéu?

Huong dan:

Hinh 4 3.55

Us = U.a.r: + U{:D + Upp.

Ui — Ui —22
Upc = Upy = =20 Ue _ = =

Uep ~ Uge _22-6
U(TE s UFD :, CD 2—- EF _ _2 = R’V

Xét doan mach CF ta co:

Thay 6 dé rit ra : R =Ry

Uac _Yce , U

. = Uy =30V
R R Ry e

Vay U, =30+ 22 +30 =82V
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Bzl toan IV.3.37

(J nach dién hinh 4.3.56 Vin gAL— Bl
ké" V, hi 10V, Von ké' V., chi 8V, c ’- R @
Hoi Vér ké' V, chi bao nhiéu? Cac P
b G C D
Vén kégiong nhau.
Hf.'ti’?lg déan: Hinh 4 .3.56
Clo diér. thé nut C va nut D
bang 0
Pluong trinh cuong (6 ¢ nut B:
L = le#® |
10-U, U R U,+8 18 (1)
R R Ry Ry R + R,
Mait khac:
L] ,
o e @
' , 18R, U,R,
Tu (1) va (2): BeRyso—Jan & W
w(1)va (&) A U, +8 o

S UL+8U,-144=0
= ;=8 65V
Bii toan IV.3.38
Mot duong day dién thoat tit A dén B dai 4 km va méi day
co diér tro 502 Do mét nguyén nhan nao do, ¢6 mot cho C hai
déy ccch dién khong tot. Pé vie dinh C, 0 A nguoi ta mdc hai
dau diy vao hai cuc mot nguon dion co sudt dién déng 15V va



dién tro trong khéng ddng ké réi lan luot dé dodn mach ¢ déu B
va dé doan mach dau C. Khi dé hé mach cuong dé dong dién
qua nguon la 1A, khi dé doan mach dong dién qua nguon la
1,8A. Tim khoang cach tiz cho day hong dén A va dién tro o cho
cach dién khong tét do.

Hudng dan:

Goi R 1a dién trd cua doan day tir dau C dén dau B v Ry
1a dién trd d dau C;

Khi dé hd mach, dién trd ngoai cia ngudn la 2(5 - R) ~ Ry

15

[=—————————— = "'1}
2(5 - R) + Ry
Khi dé doan mach, dién tré mach ngoai nguon la:
E{Eh_ + 2055 -R)
2R + Ry
BERR) e

o 0 I -8
. 2RRy +2(5-R) (2R + Ry)

(Giai hé hai phudng trinh ta duge: R = 2,52 va Ry = 10¢)
Bai toan IV.3.39

Co mach dién hinh 4.3.57:
cde nguon dién co sudt dién déng
E, = E, = 3V va dién tro trong, r,
=r,= 10 cdc Aién tro R, = R, =
102, Ry, = R, = 30 tu dién co dién
dung C = 0,03uF. Von ké co dién
tro rat lon chi 0,9V.

Hinh 4.3 57
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1. Tim R;
2. Ddu duwong cua von ki noi o diem nao?
3. Tim dién tich cua tu dicn
Huwing dan:
36 tu dién va Vén ké mach con lai chi gdm hai nguén méc
ndl tiép va mach ngoai ¢ so do:[ (R, nt R)/ (R, ntR)] nt R,
Pap so: 1. R, =10
2. Dau duong cua Van ké noi véi diém M c6 dién
thé cao.
3.q=0,54 nC
Bai toan 1V.3.40

Cho mach dién nhiu hinh
4.3.58:E = 120V, r = 5Q, R, =
150 R, = 1002, Ry= R, = 200
, C=02uF. Hinh 4.3.58

Khi khod K mo Vén ké chi 60V

1. Khi K dong Von ké chi bao nhiéu? Tim cuong dé dong

dién qua khoa K
2. Tim dién tich tu dién khi K dong va K mad
Huéng dan:
Khi K md mach ngoai ngudn abm 4 dién tro mac noi tiép,
khi K déng mach ngoai nguon chi con ba dién trd méac néi tiép.
Dapsd.1.72V: 2.q,=6uC, qu= 7,2uC
Bai toan IV.3.41

Co mach dién nhi hinh 4.3.59:
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Cdc nguon cé sudt dién déng E,
= I6V,E, = 5V va dién tro trong r, = — ——

2(2,!"2:IIQJR2=4Q,R3:EQ. _DTE}_
Rl E! R'l

Cuong d6 dong dién qua R, bang I

F:
A va ampe ké chi s6°0. Tim cac dién ? (% R,
2 n |'_|; ‘
f!"UR;U{IR3 ST | N—E:]——
Hudng dan: Hinh 4.3.59

Vi khong ¢6 dong dién qua
Ampe ké nén:

- bd doan mach MN: mach ngoai nguon E, chi gém (R,nt
R,)// (R, nt R,)

- Uyx = E, = 5V Tinh cuong d6 dong dién ¢ mach chnh
hang hai con duong:

- Xudt phat tit cuong d6 dong dién qua R,

- Xuat phat tu dinh luat Ohm cho mach kin

Tu cuong d6 mach chinh suy ra cuong do dong dién qua Ge
mach ré va dung cac cuong do mach ré nay tinh R, va R,

Pipst R, =10 ,.R, =0
Bai toan 1V.3.42

Co6 mach dién nhu hinh vé et
4.3.60 E
<. e, A+
Nguon dién co suat dién '
déng E = 3 V va dién tro tron -
L 040 By = 143, Ry=? Rg =
r=040Q, k=10, iy=20,k, Hinh 4 3 60

=44
Khi K dong Ampe ké chi s6 O, khi K ma Ampe ké chi 0,2A.
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Timecde dién tro R, va R.
Huzeng dan:

Vé lai mach dién ta dugc

-Kh K mo: [ (R, nt Ampe ké nt R} // R, ] nt R,

- KH K déng: mach ngoai nguon [i mach cau cin-bang

Baitoan IV.3.43

Cho mach dién nhu hinh
4.3 61

Cdc nguén c6 suat dién
déng E,= E, = 2V va dién trd
trong r;= ry = 182, cdc dién tro
R.= 12 B,= 1252, Ry= 66, K,
= 202, ty dién co dién dung C =
0,8 1F. Ampe ké'co dién tro nho

» 7 " i -
khong ding ké, Von ké co dién tro

1. Suat dién dong va
dién trc trong cua  nguon
dién.

2. S5 chi cua Ampe ké va
Von k¢’

3. Fién tich cua tu dién

Hueeng dan:

Papsd: R, =20 . R;=4Q

AT
C Ry

E
e, ]
ey 0 Bl L

[=

E-
—I T; —

Hinh 4.3.61

rat lon. Tim:

Hinh 4.3.62

Vé a1 ta duge mach dién hinh 4.3.6

Papso: 1. E, =4V, = 1Q
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2. Ampe k& A, chu 1/3A
Ampe k& A, chi 0,5A
Von k& Vehi 0.75)
3.¢q=20uC

IV.4. BAI TOAN VE CAC DAI LUONG DIEN KHAC

D6 1a cac bai toan vé dién nang, cong suit. nhét luong
...Cac dai lugng nay chi phu thudc vao cuong d6 dong dlién va
hiéu dién thé chi khong phu thude vao viée dong dién eo trong
mot doan mach hay mot mach kin. Vi thé viée giai cac bai toan
loai nay khong ¢6 gi kho khan, chi ean nhé cac cong thiic tinh
cac dai lugng va su dung chiing mét cach linh hoat.

1. Bai toan coéng suit rat da dang. Chd y rang c¢ing suat
tiéu thu toan mach ngoai bang toéng céng suit tidu thu § tit ca

cac dién trd, du ching mae nhu thé nao.
P=%P =5RI

Khi mot dién trd thay déi kéo theo cac cuong do din.g dién
thay ddi, khién cho eong suit thay déi. Néu xay ra nhié 1 llan thi
nén lap phuong trinh tong quat dé lap hé phuong trinh va giai
hé theo phudng phap dai sé.

Khi ¢6 cac dung cu diang dién thi diéu kién dé cac dung cu
hoat dong binh thuong la hiéu dién thé thuc té phai baing hiéu
dién thé dinh mic ghi trén dung cu. Khi dé cong suit Liéu thu
ca mach ngoai moét nguﬁr_: dién chi ¢6 thé nho hon hcac bang

o " % a # ~ n
cong sult cue ‘dar ma ngudén cd thé cung cap duge ra mach



agoal. Cong suit nay chi phu thude suat dién dong va dién tro
‘rong cua nguon dién.

P& vhi bal toan cdng sudt tiéu thu P ¢ mdt mach c¢o dién
rd R nao dé cuc dai thi lap ham =6 P = { (R) ro1 dang bat ding
hite Cauchy (a + b 2 9vab) hav diéu kién c¢6 nghiém cta
yhudng trinh bac hai (A = 0)

2. Thuong cac bai toan vé nhiét ludng ¢é lién quan té1 viée
am mot khoi chat nao dé néng lén. vi du nhu dun nude ching

ran. Khi do:
Nhiét luong c¢6 ich = nhiét Tudng hap thu
H Q.= MO &)
thi. - Qhuu phi == (‘]\I IL_ = i‘-‘l)

H 1a hiéu sudt cia dung cu.

3. Trong cac bai toan vé dién phan, diéu quan trong la xem
-hat thioat ra ¢ dién cuc 1a chat gi. hoa tri cua no6 trong phéan tu
-hat dién phan la bao nhiéu.

Vi du IV.4.1

Mot nguén dién co sudt dién dong 6V, dién tro trong 10
‘ung cap ra mach ngoai mot cong suat 5W. Tim cuong dé dong

{ién va dién tro mach ngoal.
Bau giai:
St dung cong thuc: P, =ET - r T
Thay s6 ta dude phuong trinh bace hai:

[“. 8l +5=10



Giai phuong trinh ta duge:

I,=1A va [,=1

=
et 1
%

va: R L

Py
12
R,=5Q va R,=5Q
(6 thé dung coéng thic:
RE’

Vi du IV.4.2

Mde mot bién trd vao hai cuc mét nguon dién co sual dién
dong E va dién trd trong r. Piéu chinh bién tro dé cong suat mach
ngoat R cuc dai. Tim dién tro mach ngoai va 'cong sudat nay.

Bai gidi:

6 thé giai theo nhiéu cach:

1. Dung phuodng trinh: P, = EI - r I*

Dua vé phuong trinh bac hai: rl*- El +P_ =0

}ip dung di.{;u kién c6 nghiém cua phudng trinh bac nai- A= 0

B2-4rP, >0

- P = - ey A=

Mmax

— ey



2. Dung phudng trinh:
R

P

(R +r)
a. (Giai theo hé qua cua bat dang thite Cauchy
C5 hai s6 duong, néu tich cua ching la hang so thi tong cua
ching cuc ticu khi hai s6 d6 baneg nhaw

Chia td va mau cua phuong trinh cho R:

Xét tich:
R r
—— X —m= =T = NS
vR VR
Vay tong cuc tidu khi: R=r
b. Pua vé phuong trinh bac hai va giai theo diéu kién cé
nghiém cua phudng trinh A = 0

Viduiv.4.3

Co mach dién nhuw hinh 4.4.1: E R,
. . e L N
Voi Ry, bang bao nhiéu deé khi | R,
K dong ciing nhw khi K mo cong -
it tiéu thu cu h ab khon i R Kb
suat tiéu thu cua mach ab khong —" -
doi. Dién tro trong cua nguon nho
khong ddang ké. Hinh 4.4.1

Bai giai:
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Cong suat tiéu thu ¢ mach ab:

_rl‘d
P‘J.lJ = H‘:th]:2 = Rah'L R
(Ru’n =+ R'!.)z
Khi K dong Ry, = %:e.
R,E’
Puhrl = R_-_d 9
2[ ‘; + Rx]
Khi Kma: R, = R,
2
puhm = ];_{QE :
(Ru + RX)Z
Giail phuong trinh: Poaa =P
ta duge: R, = E{i‘/é
2
Viduiv.4.4
Co mach dién nhw hinh 4.4 2: E
| . E——
R,=60Q, R, =1Q2.E=6V, r= R J
k]
342 —Qﬁ‘“g
. L R, |
Tim R, dé: o=
1. Cong sudt cua nguén lon Hinh 4.4 2

nhdt. Tim cong sudt nay
2. Hiéu suat cua nguon lon nhat. Tim hiéu sudt ncry
3. Cong sudt mach ngoai cuc dai. Tim céng sudl nay

4. Cong suat mach song song lon nhat. Tim cong suct inay.



5. Cong suat o R, lon nhat.

Bai giai:

1. Cong suat cua nguon dién:
I - )
Ilu: =l = Ry

T 6 E* 1a mét s6 khong do1, muén P, 16n nhat thi R phai
nho nha.. R =R, + R,: muon R nho nhat thi R, phai nho nhat
va bang0. Do dé R, = 0

=> (6ng sudt cua nguon 16n nhat bang 9W.

2. Fiéu sudt cua nguon dién: .
. R 1
ng ]{ e &
1+
R
muén H,, 16n nhat thi R phai l6n nhat,

)

muén R 16n nhat thi R, phai Ién nhat va bang dién trd nhd
nhat ciz mach song song tc 12 bang R, = 6Q vdi R, 1é6n vo
cung.

Hiéax suit 16n nhat cua ngudn dién ba ng 0,7=70%

3. Ong suat mach ngoai cuc dai:

Co thé giai quyét cau hoi: vl dién trd mach ngoai bing bao
nhiéu thi cong suit mach ngoal cuc dai va giai theo vi du 4.4.2
va thu dide két qua R = r = 30 .

R,=R-R,=20

R, = RyR,
R.-R,

=30
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Cong suat mach ngoai cuc dai bang 3 W
4. Céng suat mach song song: dung R, lam bién =6

RHF{ ' 36R,,
(R' + R, ] (RL’ L) ‘1)2

P, =R,I*=

Chia ti va mau cho R, réi giai theo bt dang th:de Cauchy
sé thu dude két qua:
I{,'Ir = 4:(2 ] RI - 129
Cong suat cuc dail cia mach song song bang 2,25'W

5. Cong suit o R;:

[

P, =RI2= %—
1

R= By Ry el g 20y + 24

6+ R, 6 + R

(_E_6(®6+R)
"R 10R,+24

- 36R,
= Uy =R = 554

1

" (10R, + 24)°

Chia ti va mau cho R, rdi dung bat dang thae Cauchy dé
giail sé thu duge két qua:

R, =240 va P, =135W
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Vidy IV.4.5

C6 mot s6 bong den 3W- 3V dude mdce thanh y hang song
song, mo, hang gom x bong ndi tiép roi mac vao hai eue mét
nguoén dién cé suat dien dong E = 120V va dién tro trong r = 52

1. Timxvay dé cac bong den déu sang binh thuong.

2. Vé. edch mdc nao de:

a. Cong sudt cua nguon dién lon nhdt?

b. Hitu sudt cua nguon dién lon nhat?

c. Corg suat mach ngoai lon nhat?

3. Néu trong khi dung, mot trong soé cac bong dén bi chay
thi d¢ sdrg cua cdc bong den con lai thay doi nhu thé nao? Cdc
dai liong cia cdu hoi 2 bién déi nhu thé nao?

Bai gidi: |

1. Dién tro ciia moi1 bong dén:

vy 2
[

¥
R, = =12 =30

B
‘[I}::J

Cudnz dd dinh muc cua mai bong dén:

1
[, == =1A
= -{']'lt]11
Cudnz dé dong dién trong mach:
E
[= —
R +T
p=20 8K 5 1=y =y
y A
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,_ 120 _ 120y

3 _E,'—_.'"' =,
X o5 OSx+5y
4

Rut gon. ta dude phuong trinh v6 dinh: 3 x+ 5y =120
x va y la nhiing s6 nguyén,ducdng nén:
Dy
?-:.:4[1—?‘:»0 = y< 24

Muén x nguvén thi v chi ¢6 thé bang 3 va bdi sé cua 3

y 3 6 9 19 15 13 i
T e
n=xy 105 180 225 240 225 180 105

2a. P, I6n nhat:

> B
ng I{ .‘+'r

Coéng suat cua ngudn 1dn nhat khi R nho nhAt.
R = =-4: R nlo nhat khi x nho nhat va y 16n nhat: cach
y
mac thit bay

2b. H,, 16n nhat:

H, =

T Reapp

Hiéu suat ngudn Ién nhat khi R 16n nhat:
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Theo eong thie trén. R lon nhat khi x 16n nhat va v nho
nbat : each mae tha nha

2¢. P, 16n nhat

Cong suat mach ngoan ldn nhat khi s6 bong dén su dung
nhiéu nhatl: cach mac thi tu

3. Mot bong dén b chiay thi khong ¢o6 dong dién qua hang
chita béng dén d6 nén =6 hang v giam di, dan dén dién tro mach
ngoal R tang lén va cucng do dong dién qua nguon giam di.

Khido U, = U, = - vl tang lén lam cho cac bong dén con
Jal siing thém 1én.

VidulV.4.6

Co 7 nguon dién giong nhau cung sudt dién dong 5V va
dicn trd trong 0,652 Mdc song song mét s6 nguon trén roi néi voi
mach ngoai gom dién trd R, song song véi mot mach gém mot sé
dién trg 10 mac noi ticp co dién tro R,

Tim s6 nguén can dung va dién tré R, dé hiéu dién thé
mach ngoai bing 4,8V va cong sudt tiéu thu ¢ R, la 3,84W.

Bai giai:

Hiéu dién thé mach ngoai cung la hiéu dién thé hai dau R, nén:

Dién tro R,

&=

Ri=——=—— =6{)

U- 48
P 584

Cuong do dong dién trong mach:



< eR,=UR;+ U, r/n
rU, 06.48(1 1
S, nNs— = —— LY T

s =24 & 1‘11-
R,
Dat n':nﬂzz(}jﬁlq-}:{i

n, n' va R, 1a nhiing s6 nguyén, duong nén cé thé 1ap barg
nhu sau:

n’ 14,4/R, R, n
2 1,6 9 1
3 2,6 lé lé
4 3,6 4 6
5 4,6 le le

Vay : néu dung 3 ngudn thi R,= 24Q

4 - 9Q
6 - 40

Vi du IV.4.7

Mot soi day dong chat, tiét dién déu cé dién tro R, = 452
duge mde vao mét hiéu dién thé'U, = 90V.
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1. Tim cong suat P, ticu thu o dién tro nay.

2. Dem cat dav thanh ba doan dai bang nhau roi mac
chiing song song vdi nhau Mudn cong suat tiéu thu o mach song
song nay van la P, nguoi ta co the:

- Hode mdc trie ticp mach nay vao hiéu dién thé U,

- Hodc in&e mach noi tiép vai mot dién tro X véao hiéu dién
the U,

Tim hiéu dién the U, va dién tro X.

3. Mac dién tro X noi tiep vor mot bo dequi ¢o dién tro trong
r= 109 vao hiéw dien the U, dé nap dién cho b dcqui thi thay
cong sudt tiéu thu o mach mai nay van la P, Tim suat phan
dién cua bo acqui va hiéu suai nap dién.

4. Néu mdc thém vao hai cuc bo dequi moét dién tro X nia
thi cuong dé dong dicn qua cae dién tro X va qua dequi bang
bao nhiéu khi hiéu dién the toan mach van la U,?

Bai giat:

1. Cong suat P, tiéu thu 6 R

=1

P~ S 180w

8
- _— * ¥ ~ - i ~ - - oy
2. Dién tro cua mo doan bang 15Q va cua mach song song
bang H0).
U.” = PR, =900

. U, = 30V
Vi eong sudt d mach =ong song van 1a P, nén hiéu dién thé

hai dau mach song song van la U, . do do:
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hiéu dién thé hai dau dién tra X 1a U, =U, - U, = 60V

cuong do dong dién qua dién tré X bang:

=22 _ga
Ry
Suy ra dién tro X:
% DI_K - 100

3. Cuong d6 dong dién khi nap dién cho bd dc qui 6 suat
phan dién e:

= P—l = A
U,
Mat khae:
j_Yi—e
X+r

Suy ra sudt phan dién cta bo ac qui
e=lU,-(X+r)I=68V

va hiéu suit nap dién:

3 RS =
g = o ST -
, i I :'
. _ - 5 —
4. Khi méc thém dién tré X vao —t : L T
: ; .
hai cuc bo ac qui ta ¢6 mach dién L+
Hinh 4.4.3

nhu hinh 4.4.3;

Véi chiéu dong dién qui ude nhu hinh vé ta ¢o:
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hay:

90 - U U 68

rat ra; U, = 64,16V

[=958A 1.=-384A, I, =6.41A

VidulV.4.8

Ding mét bép dicn 600W- 120V ¢ hiéu dién thé 100V dé
dum maot lit nude tw 20° cho dén séi. Tim thoi gian can thiét biét
hiéu sud: cua dung cu bang 80%.

Nhiét dung riéng cua nude la C = 4190 J/ kg.dé

Bai siai:

Vi bép khéng dung dung hicu dién thé dinh mic nén cac
conr1 s0 dinh muce ghi trén dung cu chi cho phép tinh dién trd cua

dung cu:

; 2 and
L Lﬁj mo - -1—._. “ = 2’1 Q
P,

R -
600

im

Nhist ludng bép toa ra dude tinh theo céng tha Joule —

J JE:HTJZI-

Nhung nhiét lugng bép toa ra khéong cung cap hét cho nude

mi chi & H%, do d6 nhiét ludng cung cap:
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Nhiét lugng nude hap thu:

Q= Cm (t, - t,)
Bép cung c¢Ap bao nhiéu nhiét lugng thi nude hap thyu béy

nhiéu nén c6 phuong trinh:

Qee = Qe
0.8 .100°t
T bl R 4190.1.80
24
Rut ra: t =1005s =16 ph 45 gy

Vidu V.49
Dem hoa tan 80g xut vao trong 1 lit nude réi cho dong dié;
2A chay qua trong 16 phut b gidy.
1. Tim khoi luong cua chat thodt ra J catot.
2. Tim thé tich cua chat thodt ra ¢ andét d nhiét 27 °C va ap
sudt 70 cmHg.
3. Tim luong nuoe mat di va luong xut con lal.
Bai giai:
1. Phudng trinh dién phan nudc:
NaOH + H,0 — NaOH + H, + 0O,
Chat thoat ra ¢ catot 1a khi hydro
Chat thoat ra 6 andét la khi oxy

Khaét lugng khi hvdro thoat ra:



|2 .95 -
:JL[!'__.'[:'

my
965001

2. Khoi lugng khi oxy thoat ra:

| 63,2, 965

m = ().1bg

Thé tich khi 6xv thu dude o diéu kién tiéu chuan:

LY .l \ "{"
= S& e U0 » .
Wy = = 011211t
ha)
' ¥

Thé tich khi 6xv thu dude d nhiét do 27"C dudi ap suat 70
mHg
Ap dung phuong trinh trang thai cua chat khi:
p. Ve _ BN
I'I‘.I rlt

i

Véi py = 76 emHg. T, = 273" K. T, = 273 + 27 = 300°K, p, =
70emHg

Thay cac s6 vao phuong trinh ta dude:

V. =10.133 Lt

L. Trong qua trinh dién phian dung dich xut, xut khong mat
i ma chi ¢6 nude bi phin uch thanh O, va H, nén khéi lugng
1wde mat di bang tong khot luong hat khi thu duge:

m my+m, =018¢g

Vidu IV.4.10

Bem ma dong har mat mot tam sat mong hinh chuw nhat
vich thwde 10.2 em bang dong dién 5A trong mot gio. Tim bé

lay cua lop dong bam trén moi mat.
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A=64 , n=2,D=88g/cm’
Bai gigi:
Khéi lugng cua ddng bam trén hai mat tam sat:

64.5.3600

m=—————=597¢g
96500.2
Theé tich cua dong:
. m  5.97 ;
V=—=—2=068cm
D 88

Bé day cua ldp dong bam trén moi milt:

\Y 0.68 :
h=z—=—- ?f—— =00017 em = 0017 min
2S5 2.10.20

MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan IV.4.1

Mdc néi tiép mot s6 nguon dién giong nhau cung co sudi
dién dong 4V va dién tro trong 40 dé thap sang binh thuing
mot bong den 110 V- 60W. Tim s6 nguén can ding.

Hudng dan:

bieu kién dé cac bong dén sang binh thudng 14 ting cong
sudt tiéu thu cua chung bang cong cong suat cuc dai ma bo
nguon ¢o thé cung eip cho mach ngoai

Dap s6: 60 ngudn
Bai toan IV.4.2

Lan luot mac hai dién tro khac nhau vao hai cuc mot
nguon dién co dién tro trong khong ddang ke thi cong sudit mach
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goat lan luot bang 30W va GOW Tim cong sudt mach ngodai khi
e hai dién tro noi ticp veao hai cue nouon dién.
Dap so: 20W
Baitoaniv.4.3
Néy lan ludt mdc cung mot dicn (rd vao hai cue nguon A,
5 vao hal cie nguén A, thi cong suat mach ngoai lan Lot bang
OW va 40W. Tim cong suat mach ngoai khi mac dién trd vao
ai crée bo gom hai nguon nay mac noi tiép. Dién trd trong cua
ai ngusn nho khong dang ke
Pap s6: 90W
Baitoan IV.4.4

Vai cing mot dién tro ngoai, mot nguon cé hiéu sudt 50%
mét nguon c6 hiéu sudt 60%. Néu hai nguon nay mde néi tiép
¢ co hidy sudt bang bao nhicu vor cing dién trd ngoai?

Dap s6 : 37,6%

Bai toan IV.4.5

Hai nguon dién co cung sudt dién dong. Nguon thit nhdt 6
ong sudat mach ngoai cie dai la 20W, nguon thit hai cé cong sudt
wach ngoar cue dai la 30W. Hot khi mac hai nguén song song thi
ong sudt mach ngoai cuc dai cua ching bang bao nhiéu?

Pap sa: 50W

Bai toan 1V.4.6

Trén mait ban la co ghi: 300W- 110V,

I. Tim. cuong do dong dién qua ban la khi no hoat dong
inh th won,g.
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2.Hiéu dién thé ludi thay déi tix 105V dén 120V. Hoi cén,
sudt ticu thu cua ban la thay doi bao nhiéu phan tram?

3. Muon dung ban la ¢ hiéu dién thé 120V phat mae no
tiép véi né mot dién tro bang bao nhiéu dé no hoat déng binl
thuong?

Dap s6: 2,73 A: cong suat ban 1a bién thién 30% : 3,7¢

Bai toan IV.4.7

Co 30 bong dén 3V- 3W va mot s6 nguon dién giong nhau cc
cung sudat dién dong e = 6V va dién tra trong r = 102

Hoi phai ding téi thiéu bao nhiéu nguon va mdc ching
nhu thé nao dé khi mdc cdc bong dén vao bo nguon chung déu
sang binh thuong?

Huong dan:

Mie . da eac bong dén mac nhu thé nao thi khi tét ca déu
sang binh thuodng. cong suat tiéu thu toan mach ngoai cua ba

nguon phai bing téng cong suat dinh miic cae béng deén:

P =30, =90W

din
Nhung cong suat nay chi ¢o thé nho hon va hoae big cong

suil mach ngoai cuc dai:

+
- _}Ll'

‘Il' ]'}'l

F

n

(Gia st cac ngudn mac hon hop:
Y
S

E,=pe=6p I,

ta co : ) <Y pg==599n
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D> nz 1 § - 10 = pq
(113 su cac bong dén e mace thainh v hang song song ,
nol hiang gom x bong ndi ticy;

f'xl'\' At

________ b .- G, N,
I 10 | 30
2 3] 15 2
5 2 & 5

10 ] 3 10

Bai toan IV.4.8

1. Mot nguon dién cung cap 0.5A cho mach ngoai ¢o dién
ra 3€2 hay 0,8A cho mach ngoai gom hai dién tro 302 mac song.
ong. Tim sudt dién dong va dién trotrong cua nguon dién.

2. Ding 16 nguon dién trén mdc thanh hai hang song song
i6ng nhau rot not vdi mach ngoai gom mat dién tré R, mdc noi
‘ep voi mot binh dién phan dung dung dich H,SO, cé dién tro
), = 3,80hm. Mot Von ké co dién tro rdt lon mde vao hai cue
inh disn phdan chi U, = 5V. Sau 16 phut 5 giay c6 112cm™ khi
hodt ra o catét binh dién phan o dicu kién tiéu chuan. Tim
ien tro Ry, suat phan dién ctia binh dién phan, cuong doé dong
i¢n trong cde doan mach. |

269



3. Mdc boé nguon trén vol mach ngoai gom maot so bong d.
2.5V- 1,25W. Hoi ¢6 thé ding bao nhiéu béng dén va mcic chi
nhu thé nao dé chung déu sang binh thuong? Voi cach mac ne
thi hiéu sudt thap sing lon nhat?

Huong dan:

1. Dung cong thie cua dinh luat Ohm cho mach < sé Lir
duge E=2Vvar=1Q

2. Trude hét tim cuong do dong dién qua binh di¢éa phan.

Ap dung cong thic Faraday cho chat khi

VIt 96500n V,

,=———— hay =
96500n Vit

V la thé tich mét nguyén ti gam khi d diéu kién néu chua
V=11,21 = 11200cm”
ChAt thoat ra o catot 1a khi hydro

[ 96500.1.112

11200.965
Binh dién phan gid vai tro may thu co6 suat phan diéy e'nén:
U, = IR, + ¢
suy ra: e'= 1,2V

Dung cdng thic cua dinh ludt Ohm cho mach kin:
l-q:h = l rh k3 I ( R.E + l{‘l) + E]'l

ta tinh duge: R, =7Q

3. Dung bai giai cua vi du 4.4.5 ta ¢6 phuong trint vi6 dinh

ox + 4y =16
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Nyuot [am bai tu giar tiey,

Bai toan IV.4.9

Mot mach dién, duoe ditng o hiéu dién thé 110V, gom mét
i6ng co dién co di¢n trd r= 142 va cung cdp mot cong sudt co
hoe P = 552W mde néi tiép vai mot binh dién phan co dién tro

=342 . Lugng khi hydro thoat ra cho biét cuong dé dong dién

qua binh bang 10A

1. Tim do giam thé bén trong ding co hiéu dién thé hai cuc
hinh dién phan, hiéu sudat cua dong co va suat phan dién cua no.

2. Giu cho dong ca khong quay. Tim cuwong do dong dién

trong mach,nhiét liuong toa ra o dong co trong mot gidy va thé
tich khi hydro thu duoc trong mot phut .
Higng dan:
1. Suat phan dién cua dong ca:

.
g = -t =559V

l |
Sual phan dién cua binh dién phan
o, =T-1(r+R)-e =110-40.552=14,8V
D6 giam thé bén trong dong co:
u=rl=10V
Hiéu dién thé hai cuc binh dién phan:
U, = RI + e, = 44,8V

Hiéu suat cua dong co:
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Hy = ——%— = 0,846 = 84,6%
el +rl

2. Khi g1t dong cd khong cho quay no chi la mat dié;
trd thuan

Dap so: 23,8A, 135.5 calo (1,166 i
Bai toan IV.4.10

Mot bong den 500W duoe mde vao hiéu dién the 120V qu
mét ngat K. Dong ngdt K, bong deén lic dau c6 nhiét ds ctia mo
truong chung quanh la 30°C, sau do nong lén dén 2)00°C th
sang binh thuong.

1. Tim cuong dé dong dién qua bong dén khi no simg bin/
thuong.

2. Tim dién tro ciia toc dén & nhiét dé6 méi tritorg chung
quanh va cuing do dong dién qua bong deén ngay sau kh,
dong ngdat K. Hé s6 nhiét dién tro ciia hop kim lam diy téc I
a=0,005]do.

3. Gia thiét gan ding rang trong qud trinh nong 1én, toc
den cé nhiét do trung binh twong ung la 1000°C va trong thao,
glan rdat ngan col nhu khéng cé hao phi nhiét ra md tricong
chung quanh. Tim thoi gian nong lén cua toc den. Cho nhié
dung riéng cua hop kim lam toc denC = 0,03cal/g.16, kha,

lugng cua toc dén la m = 0,12g.

Dap sd:  4,17A; 28,8Q ; 3,010 , 40A , 15,7Q ;0,103g14y
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Bai toan IV.4.11

Jo mach dién hinh 444 F = 15V, r=24€;:dén 1coghi 6
V- 3W,; den 2 co ghi 3V-6W,

I. Tim R, va R, dé¢ hai bong

den sang binh thuwong

2. Tinh céng suat ticu thu o R,
va R,

3. Co cdch mac nao khae dé cd Hinh 4.4.4
hat bong den déu sang binh thuong.
Dap s6° R,= 30 : R, = 6Q , Py, =12W, Py, = 1,5W:
Tach nat C dé R, ndi tiép dén 2 va R, ndi tiép dén 1.
Bai toan IV.4.12

Mot am dién ¢6 hai cuon day duoe diung dé dun ciing mot
luogng nude tiz mot nhiét do nao do. ) cung mot hiéu dién thé
néw dung cuon thit nhat thi saw 30 phut nuoc séi, néu ding
cuon thi hai thi sau 15 phut nude séi. Hoi sau bao nhiéu phut
thi mizge soér néu dung ca hai cuon:

I. Mdc néi tiép

2. Mdc song song

Cot nhu nhiét litong hao phi khong ddng ké.

Pap sb: 1.45 phut
2.10 phut



Bai toan IV.4.13

Dung mét bép dién dé dun mot luong nuwde tie mot nhiét dé
nao do. Néu dung o hiéu dién the U, = 120V thi sau 20 phut
nude soi, néu dung o hiéu dién thé U, = 110V thi sau 23 phiit
nude séi. Hoi néu diung o hiéu dién thé U, = 100V thi scu bao
nhiéu phut nwdc soi? Biét trong ca ba truong hgp nhiét luiong
hao phi ty lé thudn vdi thoi gian dun

Huong dén:

Vi dung bépdun cing mét lugng nude tir cung mot nhiét
ddo nén nhiét lugng hap thu nhu nhau, do dé nhiét luing 6
ich nhu nhau.

Nhiét lugng ¢é ich = nhiét lugng bép toa ra - nhiét hidng
hao phi

cla hé sotilé
Dap s6: =44 phut

Bai toan IV.4.14

M6t mach dién gom cdc dung cu sau mdr néi tiép:

a. Mét disn tro bang hop kim dai 2m va ¢6 duong knh 0,4
mm. Pién trd nay dwde ngam trong mét nhiét luong B bang
dong co khéi luong 167g chita 600g niide.

b. Mot binh dién phédn chita dung dich axit H,S0, -0 dién
cuc bang bach kim. Mot 6ng nghiém ding dé’ thu dong thon hai
loai khi d ca hai cite.
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c. Mot binh dién phan dung dung dich bac AgNO; ¢o cac
dién cue bang bac.

Cho dong dién chay trong mach trong 30 phut thi thu duge
1,37 g bac va nhiét Livong hé nong thém 6,2 "C.

1. Tinh thé tich cua hin hap bhi thu duoe o diéu kién tiéu
chuén.

2. Tim dién tro nhung irong nhiet luong ké, tw do suy ra
dién tro sudt cua hop kim.

Nhiét dung riéng cua dong: 0,09 cal /g.do

Nguyén tu luong cua bae: 108

Huoéng dan:

1. Cuong do6 dong dién:

1.37 96500
[t 20 g pa
108 1800

Trong binh dién phin axait, 96500C giai phong 11200cm®
khi hydrd va 5600em’ khi oxy, tie 1a 16800cm” hon hop khi.
Thé tich khi thu dude trong 30 phut :

16800.0.68.1800 ,
it i R
96500

2. Trong viéc hap thu nhiét luong déng tuong duong véi
mOt lugng nude :167.0.09 = 15.03 g va tang ludng nudc sé 1a :

15+ 600 = 615 g
Nhiét lugng nude hiap thu dé nong thém 6,2°C

Q = 615.6.2 = 3316 calo

Theo dinh luat Joule - Lentz:
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Q = 0.24 RI*t
ta rut ra dudc: R =1920
va dién trd suat cua hop kim:
p =120 uQd.em
Bai toan IV.4.15
Mde mot binhtcﬁén phdn dung dich axit va mot binh dién
phan dung dich CuSO, ( ¢6 hai cuc bang dong) noi tiép vao hai
cuc mot nguon dién co suat dién dong 31,6 V. Sau mét phut thu
duoe 16 cm?® hon hop khi ¢ binh thit nhat.

Biét sudt phan dién cua binh dién phan axit bang 1.6V.
Tim:

1. Luong déng thodt ra ¢ catét binh CuSO,

2. Cuong do dong dién

3. BDién trd toan mach.

4. Thay hai dién cuc déng bang hai dién cue bach kim citng
kich thude. Sau mdt phiit chi con thu dwoe 17,6em” hon hop khi.
Giai thich tai sao va tim sudat phan dién cua binh dién phin
CuS0,. Cu=63,6.

Dap so6: 1. 6180C 2.0,71A
3.17.5Q 4.067V
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Chuong V

BAI TOAN PINH LUCONG VE TU TRUONG VA
CAM UNG DIEN TU

1. Mot diém tich chuvén dong sinh ra chung quanh né mét
ti truong. Dong dién do cac diém tich chuyén doi ¢6 hudng tao
thanh cang sinh ra chung quanh no mot tir trudng.

Pai lugng dac trung cho do manh véu cua tit truong vé mat
tac dung luc 1a cam ving ti B, dude dinh nghia :

b
Il

B =

Cam Ung tir 1a mdot day lugng veetd ¢6 chiéu vudng goce v
dong dién va lue dién tu

Pon vi caa cam ang ta la tesla (1)

(‘Am dng LU cua L Lrudng dong dién thang ddl :

B=210"
.

r 1a khoang cach vuong ¢6c it dong dién dén diém can tinh
cam (ing ti.

' . N ) . | 5 s % .
Ciam dng L0 cua tu truong dong dién tron:



o]
B=2r10"" -
R
R 1a ban kinh vong tron
Cam Ung tir cua U truong déu trong long ong day ¢ dong
dien chay qua:

B=4n.10 "nl

n la so vong diy

2. Twt trudng dude biéu dién bang nhiing dudng cam tng (i
D6 14 nhitng dudng ma tiép tuyén ¢ moi diém c6 phuong Lring
vGi vects cam Ung tu tai nhiing diém do.

Chiéu cua dudng cam tng tu tai mdt diém 1a chiéi cua
vectd cam dng t tai diém do.

3. Mot day dan ¢6 dong dién chay qua nam trong mét ti
trudng sé bi Lt trudng tac dung mot lue goi la luce dién tu .

Lue dién tu c6 chiéu dude xac dinh theo quy tac ban tey traj
va ¢6 do 1on:

F = BIl sina

a 1a goe hap bdi chiéu dong dién va chiéu cua vectd cam tag G,

Dua vao quy tac cal dinh vit va quy tic ban tay trai, .a xic
dinh dude: hai dong dién song song cung chiéu hit nhau aguge
chiéu day nhau.

Luc dién tu ma dong dién dai tac dung lén mot doan dong
dién ¢6 chiéu dai / nam song song véi né:
L2107,
= .

P

278



4. Mot diém tich  chuven done trong mot tir truong sé bi

ti truong  tac dung mot fuc. v Lo lue Lorentz, ¢6 chiéu dude
xit¢ dinh theo quy tac ban tav phar do1 vo1 chuyén dong cua

diém tich duong va co do 16n
'y = Bgv sina

a 1a g6c hap bdi chicu vecta van toe va chiéua cua vecto cam
ung til.

5. S6 duong cam tng tir di qua mot mat nao dé goi 1a tu
thong qua mat dé.

Trong t trudng déu.

D = BS cosa

a 1A goe hop bdi chicu cua phap tuyén va chiéu dudng cam
ung tu

d 1A mot dai luong vo huong va cd don vi 1a Vébe (Wh)

6. Trong moi truong hdp khi L&t thong qua mat mét vong
day bien d6i thi trong vong day suat hién mot xuat dién déng
cam umg va néu vong day khep kin mach thi trong né c6 mot
dong dién cam Ung.

Chiéu dong dién cam tng dude xdc dinh theo dinh luat
lLentz.

Suat dién dong cam ing Irung binh trong mot éng day gom
N vong:

'fl.\q‘;;!
E, =N|—|



Khi mdt doan day chuyén dong cat cac dudng cam ng i
thi trong doan day xuat hién mdt suat dién dong cam ung va
néu doan day khép kin mach thi trong né c6 mot dong cam
{ing. Chiéu cua dong cam tng dude xac dinh theo quy tac ban
tay phai.

Suit dién dong cam {ing trong doan day:
e = Blv sina
a 1a gée hop bai chiéu chuyén déng caa day va chieéu didng
cam Ung tu.
6. Khi dong dién qua mot éng day bién thién thi trong ong
day xuat hién mot suat dién déng cam Ung dude goi 1a suit dién
déng tu cam:

A®D
E=L|=
| At
[ 14 hé s6 tu cam ¢6 don vi 14 henri (H)

Qua hé thong kién thiic trén ta thay co cac loai bai toan sau:

5.1. BAl TOAN VE CAM UNG TU CUA TU TRUGNG DONG
DIEN

Cam dng tu la mdt dar lugng vectd 1 3n gial bau toan vé
cam ung tir 1a giai bai toan vé phép tinh vects. Do dé dic¢u dau
tién la phai vé cac vectd cam dng tu cua L trudng do titng dong
dién sinh ra roi vé vectd cam dng tit tong hgp.

Vectd cam @ng ti cta ti truong dong dién thang nim trén
mit phang vudng goc véi dong dién va co chidu dude xac dinh
theo quy tac cai dinh vit. Vectd nay vudng goe vdi ban kinh cua
dudng cam Ung tu.



Veetd cam Ung tu cua 0 tmidne o tam O dong dién tron

nam vuong goéc véi mat phane dope dicn tal tAm va céd chiéu
duge xac dinh theo quy tae ey dinh

Veeto cam dng LU0 cua tu aaine déu trong 1ong éng day o
dong dién chay qua nam sony <ong vol true Ong day va cé chiéu

di tif cue nam dén cue bac,

Trén cd s6 hinh ve, tinh veets tong hap theo cae vecto thanh
phan biang cac dinh ly hinh hoe.

Vidu V.11

Co hai dong dién song song cung chicu , cung cuong dé I, =
I, = 10A chay trong hai dav dan cach nhau 10 em. Tim cam ung
tir tai cac diém saw (nam (ren cung mot mdt phang vuéng goe
vdi cac dong dien):

1. Diém A cdch 1,4 ¢m, cach [, 6 cm.

2. Diém B cach déu 1, va [, nhitng khoang 8 em.

3. Piém C edch I, 6 em va cach I, 8 em.

Bai giai:

Ciam ung tu tai mot diem trong to trudng cua dong dién

—
\ a0 B;
Y
Ti 1 [_,_‘,
4
| ) |
| P'lllh 2
i 3 X




thang dude tinh theo cong thie:
2.1071
B 2ok -

r

2.10 71 210771,
B :1_1 Bz:""__ ‘2

; ¥ r,
Cac vectd cam Ung tit dude vé ¢ hinh 5.1.1
Thay s6 ta dugc:
1. Tai A: B,= 0,5.10°T B,=0,33.10"'T
Hai vects B, va B, ngude chiéu:
B, =B,-B,=0,17T
2. Tai B: B, =B,=02510'T

diung tam giac dong dang ta cé:

N TR QS T Y. R T
i L [-1‘\5 e
= |l"1 = .
e
3.TaiC: B, =0,33.10"T ; B.=025 10T

diang dinh li Pythagore:
Be= By +B,° = 0,414.10°T
Vidu V.1.2
Co ba dong dién song song I, =1, = 2 A cung chiéu, I, = 4A
nguoe chicu voi hai dong kia, chay trong ba day dan di qua ba
dinh ciia mét tam gide déu c6 canh la a = 103 ¢m va vudng goc
véi mdt phang tam gidc.

Tim cam wng ti o tam O tam gide va trung diém A mot canh
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Boi giai.
1. Tvm B,

Tim tam giac cach déu cae dong dién nhing khoang

2 v'rlf_?r . ) , .
= s hy= 3 =10 em . Tar O co ba cam ung tu.
R - S
Bi=B; === 4.10771
) () 1
2.107".4 Gr
B = =-8107T
(). 1

Cac veetd cam tng tir duce vé g hinh 5.1.2a
B.=B,=410"T

By = By B = 1210°T

2. Tim B,

Co hai truong hop:

+ A la trung diém cua canh 1,1,

Cac veeto cam ting tu duce ve ¢ hinh 5.3a:

Hai vecto B, va B, ngude chiéu va cling do 16n nén B.=0
Cam tng ta 6 A chi la cam Ung tu cha tif truong dong I

2.107". 7
20t 1.—.;}.';.:33.10"-’1_‘

0.15
+ A la trung diém cua canh 1,1,
Cac vectd cam ving tu dude vé ¢ hinh 5.1.2¢:

A cach 2 dong 1., va [, nhiing khoang bang 5 V3 em va cach

I, mot khoang 0,15¢m
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3102
B, = e A

w e - 9666.1077T
- 0.15

B =t S ARIR 10T

By = o i 92,36.107' T

B,,= B, + B,=138,54.107 T

= B, = By’ +By? =141.107T

-/ 7N
A — A4 A
14 -
— —
B, B, B, i/\ ;
K e
B G ——
| I 1, Ba [
Hinh 512

Vi du V.1.3
Mot dong dién cuing d6 1, = 10A chay trong maot day dar

uon tron ban kinh R = 10em va mot dong dién cuong Jdo I, = 20/

chay trong mot day dan e’.hd:.ng nam vuong goe vai mdt phﬁng
vong day nay. Day dan Ehfing cach tam O cua vong tron mo
khoang r = 20 cm. Tim cam ung ti tai tam O vong tron

Bai giai:

Cac vecto cam Ung tit dude vé ¢ hinh 5.1.3



Vectd cam ng t I3, cua 10 tracine dong 1, nam vudng goc

/o1 mal vong day tron tar O va cd do on

E.TE.ID'Ti-I Bh2s 1t 14

" 62810777
R ().]

B, =

Vectd cam ung tu B, cua v truong dong [, ndm trén mat

yhang vubdng goce véil diay dan thang v trén miat phang day dan
ron. ¢6 do lon:

Hai vée to B, va B, vauine goc val nhau tar O nén theo

Pvthagore: ' l

B={B,® +B,’ =659.10"T ®

I,
Vidu V.1.4 .

< —[—>

Mot ong day dai co 1200 Hinh 5.1.3
vong day quan thanh mot lop da
20cm. Khi cho dong dién chay

PR ot R s
& g If el

!

jua cde vong day, cam n
"W truong dong dién bén trong ong la B = 7,5.10°T. Tim cuong
16 dong dicn

Bai giai:

Ap dung cong thuac:

B=4r.10"nl

/61 n = 1200: 0,2 = 6000
75.107

125610 6. 107

= 1A
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MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan V.1.1

Co 5 dong dién song song cung chiéu cung cuing 6 1 = 10.
chay qua 5 déy dan di qua 5 dinh mét luc giac déu co canh la
= [0cm va vuoéng goc vol mdt phang luc gide. Tim cdn wng tic
dinh con lai.

bap s6: 4.1.10°'
BaitoanV.1.2
C6 hai dong I, = 10A va I, = 20A chay qua hai diy ddan nan

vuong goe voi nhau va cach nhau 20cm. Tim cam ung (' cua t
truong hai dong dién tai mét diém cdach dong I, mot thoang
em va cach dong I, mét khoang 12 em.
Dapsé: 416.10°7

Bai toan V.1.3

Mot day dan thé’ng dai
c6 mét phan duode uébn
thanh mot vong tron co ban ' ~
kinh R = 6 cm nhu hinh veé Hinh 5.1.4
5.1.4. Cho mét dong dién
cuong do I = 3,75A chay trong day. Tim cam ung tic 0 arn vong
day.

Huong dan:

G tAm vong diy ¢6 hal cam ing tiu B, va B, cua tif trudng ha
dong dién chay trong vong diy tron va trong doan day tharg.

Vectd B, vudng géc véi mit phing vong dav co ~hiéu ti

ngoal vao trong.
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Vectd B, eling vuéng voe vii mat phing vong day va c6

chiéu ti trong ra.
Dap s6: B=2.68.10°T

Bai toan V.1.4

Mot sai day déng co cicn trd R = 1,10, duong kinh d = 0,8mm
duoc quan thanh mot ong co duing kinh D = 2em va dai L = 40cm.
Tim cuong do dong dicn qua ong dé cam ung tw cua ti triong bén
trong ong la B = 6,28 10" T. Cho dién tro sudt cua dong la p
=1.76.10" O0m. Tinh hicu dicn thé gia hai dau 6ng day.

Hudng dan:

Trude hét tinh chiéu dai / cua day doéng:

RS Rad”

ij} ‘1|.3

Tinh 86 vong day trén mot mét:

]
= =
LD
Tinh cudng d6 dong dién:
[ = < — =2
4710 "'n
va hiéu dién thé : U=RI=22V

Bai toan V.1.5

Mét 6ng day gom 1200 vong day va co chiéu dai l = 20cm.
Trong long éng cang mot sgi day thing triung vdi truc cua -
ong. Cho mét dong dien cuong do I, = 0,1A chay qua cdac vong
ddy va dong dién cuong di I, = 5A. chay qua ddy dan thdng.
Tim cam ung twe B tai mot diém ndam bén trong {3ng L AR

soi day thang 1 em.
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Huwdng dan:

Trong éng day ¢ hai cam tng tu B, va B,

Veetd B, song song vdi day dan thang

Vectd B, nam trén mat phang vuodng goc vo dmm r dhén thang

Cam ung ti B bén trong éng: B = B B.

Dap s6: 0,756.10 ' T

5.2. BAI TOAN VE LUC DIEN TU VA LUC LORENTZ

Thuc chat cua bai toan loai nav 1a bai toan tinh hee va baj
toan déng luc hoc. Vi thé tién trinh gii bai toan nhu sa:

Vé hinh theo dau bai

Dung quy tac ban tay trai xac dinh chiéu caa cac vecto lyc
dién tu (hay lue Lorentz) tac dung lén dong dién (hay dém tich

2 sty . I 2 P . .

(+) chuyvén dong). Cang co thé dung quy tac vé tuong ac gida
hai dong dién: cung chidu hut nhau. nguge chiéu day nhau. Néu
c6 nhiéu luc thi vé vecto hop luc

Tinh cac lue dién tu va lye Lorentz theo eong thdc va hop
luc theo cac lue thanh phan

Chu vy, néu cac thanh day dan treo vao cae sgi day ¢in tinh
dén trong luc va luc cang, néu nd nam trén mat phang, \an chu

y thém dén phan luc va luc ma sat.
Vidu V.2.1

Co hai day dan bang déng, moi day dai | = Im va co khoi
litong m = I()f,f, nam ngang, treo vao 4 soi day thang dirg cing

chieu dai L = 2 m. Cho hai dong dién cung cuong dé clay qua
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hat sgi day dong thi thay chung dav nhau ra ding 0 vt tri ma
cac sgr dday treo léch nhau mot soc = 107 Tim cuong do dong
dién chay qua mot sot dav.

Bai gidi:

Hinh 5.2.1 vé mat cat dang thang
cua hai sgi day 6 vi tri can bang

Mol s¢i day dong chiu tac dung cua
nhing luc : trong luc P . hjc cing T cua

hal sgi day treo va luc tuong tac dién tiv.

Vects hop lue R cua lue cang T va

trong lue cin bang vdi lue tuong tac dién Hinh 5.2.1
tu F:
R=F (1)

mgtg — = e
s 3
2Ls1n
2
— i
! J
fmgtg I} 2l.sin E
varatra: e & 2 — 199 10%A
2.10 1
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Vidu V.2.2

Mét day dan thang dai nam trong cung mét mat phang véi
mot khung day hinh chiw nhdt abed vaoi ab = m, bd = [l (Ainh

5.2.2): day dan song song uvdi

canh ad va cach ad mét khoang r. 4 b
Cho madt dong dién cuong dé I, b g lf—:-;
" 17 12
chay trong ddy dan va dong dién I
‘ ) o B
cuong do 1, chay trong khung. F - Y2
.t Fy 1
Tim luc dién tu ma tw truong - I -
L
dong I, tac dung lén dong I, chay Hinh & .2
trong khung.
Bai gidi:

Dong dién I, chay trong canh ad ngudc chiéu véi cong I,
nén bi dong nay diy mot hic.

F, =<2

r
Dong dién I, chay trong canh cb cung chiéu véi dongl, nén

bi dong hut mét luc F,

_ 210711

-+

K,

Diém dit cta hai lue nay dit & trung diém mbi canh.

Hai dong dién I, chay trong canh ab va de cting b1 tu
truong dong I, tac dung nhitng luc dién tir ¢6 chiéu duge xac
dinh theo quy téc ban tay trai nhu hinh vé. Diém dat cia hai
luc F, va F, khong nam & trung diém cac canh vi cang ra xa
dong I, tu truong cang yéu di. Hai lue nay cung piudng,
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ngude chiéu va cang do 1dn nén can bang nhau. Vi thé Iuc ma
£U trugng dong 1, tac duny 1én dang 1, chi la hdp luc cua hai

bue ¥y va F:

ViduV.2.3
Mot khung day hinh tam giac ABC co dién tich la S, nam

trong mét tu trong déu co cam ung tic la

B va canh AB song song vdi duong cam

A A
wng ti. Cho mot dong dien cuong do 1
chay trong khung. Tim momen cua ngau B ,
[uc [am quay Rhung. i
Bai giai: | )
|

Vi done dién chav trong canh AB
4 : 45 g CE

Hinh 5.2.3

song song vdi duong cam tng tu nén
khong eo lue dién tu tac dung lén no.
Dung quy tac ban tayv trai ta thay lye dién t tac dung
1én dong dién [ chay canh AC ¢é chiéu ti trong ra va lye dién
td tac dung lén dong dién I chay trong canh CB ¢é chiéu tu
ngoai vao. Vi dong dién | nam trong tu truong déu nén diém
dat ctia hai lue déu nam ¢ trung diém hai canh (hinh 5.2.3).
Liue tac dung lén canh AC:
F..= BLAC sin g,
gbc o, va goc B bu nhau nén sin o, = sin B
vda Fae = BLACsin B=BIAH=F

Lde tac dung lén canh CB:
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Fep = BL.CB sin «,
eoc o, va gée € bu nhau nén sin a, = sinC
va Feg =BIL.CBsinC=BLAH=F
Vay hai luc Iy, va Fep song song, ngude chiéu va cuing 4o

Ién. Chang hop thanh mét ngau luc va ¢d momen:

M = Fd
vl d = il
2
M = BLCH _1_-1_15 - BIS
Vidu V.2.4

Mot chum electron bay vdi cing vdn toc vao trong khodng
hai tam kim loai ddat song song va cach nhau mot khoang d =
2,4 cm. Vin téc cua cdc
électron song song vdi hai tam.
Bén trong hai tam c6 mot tu

truong déu c6 cam ung ti B =
6,2.10°T huwong tw bén trong
khodng mdt phéang hinh vé ra.

Duai tac dung cua luc Lorentz

cdc électron chuyén déng theo

Hinh 5.2 4

quy dao tron co ban kinh r =
1,8cm. Néu dat vao hai tdm
kim loai mot hiéu dién thé U = 29,3V thi cac électron chuyén
dong song song vdi hai tam. Tim ty s6 giva dién tich va khoi
luong cua electron, khoi luong cua no biét no cé dién tich e = -
1,6.10% culong.
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Baz: grai:
Khi khong ¢é dién trucny 1 trudng tae dung 1én électron

vAdl lue Lorentz va chinh lue v cnd van tro Ide hudng tdm lam

cho electon chuyeén dong tron

1-1

(1)

I

Khi ¢6 dién truong, ¢lectron eon chiu tae dung cua lde dién

trudng:

Muén cho electron chuvén dong thang thi hai lue F, va F

phai ¢dn bang nhau ( hinh 5.2.1).

el

Bev = —

d
¥ J__.l' Li ] - [-‘
Vam toéc cua électron: v = B ]
2

Thay v vao phuong trinh (1) ta dude:

L-} = __.l:l =T 1.,_HT:1”” (‘};I{g
m Bodr

Khéi lugng cua électron:
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MOT SO BAI TOAN AP DUNG
Bai toan V.2.1

Mét thanh dong dai | = Im co khér luong m = 100g (reo
nam ngang bdi hai soi day thang ditng eé chiéu dai bang nhau
trong mét ti¢ truong déu cé cam ung tic B = 0,2T huong thang
dung tw duoi lén. Cho mot dong dién cuong do I = 2A chay trong
thanh déng. Hoi cde soi day treo léch voi phuong thang ding
mét goc bang bao nhiéu?

Dap s0. 21,8°

Bai toan V.2.2

Mot khung day bet co ban
kinh 25 cm, gom 75 vong day nam
trong mot tw truong déu cé cam
ing tix B =0,25T. Mdt phang
khung hogp vdi cac duong cam ung
tie mot goc 3 = 60° (hinh vé 5.2.5). |

Cho mot dong dién 8A chay qua

Hinh 5.2.5
cac vong day. Tim mémen cua cdc

lwe dién tie lam quay khung day.
Pap s6: M = NBISsin o = 17.72 Nin
Bai toan V.2.3

Mdt électron va mat proton ¢ rat xa nhau va dang chuyén
déng tron déu trong mét tie truong déu. Tim ty s6 van tée goce
cua hai hat biét khéi luong ciia proton lon gap 1836 lan khoi

luwong cua electron.,
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Dap so6: 1836 lan

V.3. BAl TOAN VE HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU VA
HIEN TUONG TU CAM

Suit dién dong cam ving xual hién trong mé! vong day khi
0 thong qua mat phang vong day hién thién va trong doan day
khi no chuyén dong cat cic duong cim Qg tif caa ti trudng.

Dong dién cam {ing chi xuit hién khi vong day hay doan
day duge khép kin mach

Dong dién cam ung xuat hién lai ndm ngay trong ti truong
b0 g10 cing bi tu trudng tic dung lue. Do véi doan day chuyén
don g trong ti truong thi lue dién 11 tae dung lén dong cam ung
bao gid ciing ngudc chiéu chuyén dong cia thanh (ding quy tac
ban: tay phai va quy tac ban tay trai sé thay rd diéu nay)

Chiéu cta dong dién cam Ung trong vong day dude xac
din h theo dinh luat Lentz: "dong dién cam dng phai ¢6 chiéu
nhur thé nao dé ti trudng do no sinh ra chéng lai su bién
thién caa tir théng sinh ra n6" Vi thé mudn xac dinh chiéu
dorg cam Ung can:

+ Xac dinh ehicu tu truong ngoit di qua mat vong day.

+ Dung dinh Lentz xae dinh chicu tit truong dong cam {ng:
néu (i thong tang thi 61 truong dong cam dng ngude chiéu, néu
¢l ithéng giam thi Lt truong dong cam Uing eung chiéu.

F Ding cac quy tac cai dinh vit, hay quy tac chiéu quay cta
kimn dong hd xéc dinh chiéu dong dién cam dng.

Chu y rang cong thiic:



Chi dung dé tinh suat dién déng cam tng trung binh

Dé thuan li, ¢6 thé bién d6i ty s6 A @ thanh dang khic

Néu B bién thién thi A ® =S cos o AB

Néu S bién thién thi A ® = B cos a AS

Néu a bién thién thi A ® = B S A cosa

Vidu V.3.1

Mot khung day dan  hinh
vuéng ABCD, co cdc canh la a E— 0 e N
nam trong ti truong cua mot dong Al
dién thang cé cuong dé I nhu hinh %
vé 5.3.1. Canh AB nam tai diém 2
cach dong dién mot doan a va co
cam ung ti la B, canh CD ¢ diém
co cam wng ti la B/2. Cho khung
chuyén déng tinh tién vdi van tée v ra xa dong dién thang.

Hinh 5.3.1

Tim sudt dién déng cam wng trong khung. Bo qua ti¢ irudng
tao bai dong dién trong khung. .

Bai gidi:

- ~ - &{I) o - Y " ¥ »
1. Dung cong thic E = Nt dé tinh suat dién dong can dng

trung binh trong khung.

Sau khoang thai gian At khung day chuyén dong ti vi tri 1
dén .vi tri 2 nhu hinh 5.3.2. Kh1 dé t& thong qua mat ;.h;-‘”ing
khung da giam di mét Iugng:
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AD=0, - O, =B, ABv \ - B, CD.v.At
Thay AB=CD=a. B, =B~va l},=B/2

ta co
A D

; s R . Bav
Do d6, suat dién dong cam dng I - ——

2. Dung céng thuc ¢ = Blvsino
Khi khung chuvén dong chi 6 cac canh AB va CD cat cac
dudng cam Ung tu va trong chung suat hién suat dién dong
cam ung :
e.n = Bav

I3
- eV
)

Vi 2 suat dién dong cam ung ngude chiéu nén suat dién
3 7 i ;
déng cam Ung trong khung:

Bav

W -k - L
€= €~ Yp o

o}

Vidu V.3.2
Co hai thanh kim &

loar dién trd nho khong ,J/

I e, )8 3 /
dang ké nam song song /,frl-. /.I! /:(:
trén mat phang ngang va SRR {R—

cach nhauw, | = 20cm,

; ) . B Hinh 5.3.2
trong mot tir truong diu
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6 cdm ung tie B = 2T hudng thang dieng ti dudi lén (hinh 5.3.2.
Mét dau cua hai thanh duoe néi vao hai cue mot nguéa dicn co
suat dién dong e, va dién trd trong r, qua moét dién ké nhay co
dién tro khong ddang ké, mét dau dude noi vdi mat tv dicn co
diéen dung C =5 uF.

Dat lén trén hal thanh kim logi mét thanh hop kim MN co
dién tré r; = 0,20 va nam vuéng géc vdi ching thi thcy kim G
chi 0,6 A. Cho thanh hop kim chuyén déng tinh tién ve van tic
khong déi v, = 3 m/s nhung khong mdt tiép xic véi hii thanh
kim loai thi thdy G chi s6 0.

2. Tim sudt dién déng e, va dién tro trong r, ciia nguon dién.

1. Da cho thanh hap kim chuyén dong theo chiéu nco?

3. Tim dién tich cua tu dién khi thanh hop kim durg vén va
chuyén déng.

4. Ddt thém mét thanh hop kim thu hai CD giing nhu
thanh truce va cho ca hai thanh cung chuyé}z dong. Neu cho
thanh thiz nhdt chuyén déng nhu ca thi thay kim chi 0,64 va giw
nguyén chiéu ca. Hoi da cho thanh thi hai chuyén ding theo
chiéu naa va vdi van tée v, bang bao nhiéu?

Bai grai:

1. Khi thanh hgp kim MN dang vén, chi ¢6 dong Gén cua
nguon e,chay thanh mach kin:

]U T f.e.’-?___ — i’,_ = {j,b‘ (1)
Y, +1, 02+r,
Khi thanh MN chuyén dong cat cac duong cam tins tu thi

trong thanh xudt hién mét suit dién dong cam ng o,

e, =Blvsina =2.0,2.3=1,2V .
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Wi khong ¢6 déng dién trong mach nén ¢é thé suy ra rang

1al ngudn e, va e, mac xung dor, (e |
e, = e,

va tif (1) suy ra r, = 1.80

Z. Dang quy tac ban tay phi ta xae dinh dude thanh MN
‘huyén dong vé phia nguon o

3. Khi thanh MN dane vén hiéu dién thé Uyye:

Ustas = Lipi=0, 602 =012V

Pién tich q, caa tu dicn:

e, I,
10 = CUyine = 0,6uC i e
Khi thanh MN chuvén dong Ml ifl b b
hiéu diégn theé Uyy, =, = 1.2V . i,
ien tich q, cua tu dién: e !;—
q; = CUppny = 6 1O Hinh 5.3.3

4. Khi thanh CD chuyen
dong trong thanh cung xuft lLien mot suat dién dong cam ting

2, = Bl v,.Khi d6 mach dién c6 s do nhu hinh 5.3.3,
Hiéu dién thé hai dau thanh nguon e
Uy =¢0- Ly, =1.2-0.6.1.8=0,12V
Cudng dé 1,' cua dong dien chay qua ngubn e;;

Unn + € 12 413
II P . e = = _l_i o 5\4A
r; {).2

~, 1o s ~
Cuong do 1, eua dong dien chay qua nguon ey
[, =T+ 1 =6A

Suat dién dong cam ting e,



€y = U."~'|‘.\' + l:r| =~ 0,12 +H”.‘_.} = I_OH\-‘:

\ . e,
Thay vao: v, = l’jl_ ta duge: v, = 2,7m/s

Dung quy tac ban tay phai ta suy ra thanh CD chay ra xa
thanh MN.

Vidu V.3.3

Co hai thanh kim loai fh&fig dién tro nho khong dang ké,

nam song song cdach nhau mot

khodng I, trén mdt phang thang /\.f\q

diing trong mot ti truong déu co _“ By | S

cam ung tu B di vudng goc vdi mat @ lﬁ*

phang chiza hai thanh. Ddu trén Tﬁ" "

hai thanh dwoe néi dodn mach. Ap W l_;I :‘.1

ngang vao hal thanh n.lé thonh e
Hinh & 3.4

o khot lwong m, dién tro R
(hinh 5.3.4). Tha cho thanh déng roi khéng mdt tiép xiic va cing
khéng c6 ma sat vot hai thanh kim loai.

Tim vdn tée cuc dai ma thanh dong dat duoc

Bai giai:

Luc dau, duéi tac dung cua trong lue P = mg thanh dong rai
va cat cac dudng cam Ung tu. Trong thanh xuat hién mot sudl
dién dong cam Ung:

e = Blv

Vi thanh déng dudge khép kin mach nén trong thanh ¢6 mat
dong dién cam tng 6 chiéu dude xac dinh theo quy tac ban tay
phai nhu hinh vé (ti N dén M) va cé cudng do I:
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T2t~

Dong dién cam ting viun xuit hien bi t truong tac dung
mot lue dién Lt F 6 chieu <ac dinh theo quy tac ban tay
trai (hudng to dudi 1én) va e do 1dn:

]
i

| b

.|Z""r
[ .

IRY

Nhu vay trong qua irinh v

i}

i1 thanh dong chiu tdace dung cua
hai lue; trong hde P ova hie dien (0 FLova no roi vl gia toc a;

8] T
| —

171 )
Vi P> F néna>0. thanh déng roi nhanh dan.

Vi roi phanh dan nén van toc tang dan lam cho luc dién tu

cing tang dan va gia toe a giam dan (nhung van luén luén
duong) cho dén khi bane 0,

Khi dé trong luc P can bang var lue dién t cuc dai va
thanh dong cang dat téi van toe cue dai:

} R
] il E %
i3 'Ij\'.“
‘I.'tll_‘ B A (Y
R
T do rat ra
meR
b nmay N = '_:"_'1-
Bl-

ViduVv.3.4

Co hai vong day: mot hinh tron cé dién tich S, va mét hinh

s6 tam co dién tich S, va S, uén theo hai dang nhw hinh vé
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5.3.5, nam trén ciung mot mdt phdang trong mot ti tricong dé
dang bién thién déu.

Neu suat dién dong

B

S/

cam ung trong vong g /s,
tron la E, thi suat

dién doéng cam ung

@}

trong vong day s6

tam la bao nhiéu?
Hrnh 535

Bai giai:

Vi cac vong didy nam trong cung mot td trudng cang bié
thién déu nén van toc bién thién cua tir théng qua mat cAc von;
diy 12 nhu nhau. Nhung do dién tich cua ching khac 1h.au né
suit dién déng cam ing trong cac vong day lai1 khae nlauw.

(Gia su, trong thoi gian At cam Ung tit bién thién mot luong
AB ta co:

_AD  Scosa.AB

[ -
At At

Van dung eéng thic tong quat cho ting vong day:
+ Suat dién dong cam tng trong vong day tron;
ABcosas,

= s | i
| i ' (1

+ Vong day s6 tam gom hai vong nén c6 hai suat d én dong
cam (ing:

ABcosaS. ; ABcosaS ' _
E, = et R B T ks ©

At ‘ At
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So sanh (2) va (3) véi (1) ta duge

- -1
E, =8, g =, 8
S S

G vong day s6 tam hinh 5.3.6a - hai suat dién ddéng cam Ung mac

noi ticp nén:

\ he T O .
}*J‘}:Ej T il —'l_‘ '.-—1"'_;
=
O vong day s6 tam hinh 5.3.6h : hai suat dién déng cam
ting mac< xung dé1 nén:
q. —S.|
B = n &1 t""'__l b 31
I:.r-__-; - }_.. }'a = i—_.- = i
s,

ViduV.3.5
Mot khung day hinh chw nhat abed voi ab =1, ed = m, gom
N vong day, quay deu voi van toe n vgls chung quanh mot truc

0 gila nam vuong goc va

duong cam wng ti cua mot b -

ti truong déu co cam ung B

tir B. O thoi diém ban dau .

mdt ;thing khung vuong

goc Vol duong cam ung ti. -
"

1. Tim suat dién dong

Hinh 5.3.6

cam wng o thoi diem t ké
tiz khi khung bdt dau quay.

2. Tim sudt dién déng cam iing trung binh trong khung
trong thoi gian khung day da quay duoe 37 ké tic vi tri ban dau.
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Bai giai:

1. Trong qua trinh khung quay, hai canh e¢b va da khong
cat cac duong cam ng ti nén trong ching khong ¢d suat dién
dong cam tng. Vi thé ta chi tinh suat dién dong cam Ung trong

- 5 A -~ 5, ~
hai canh ab va ¢d dang chuyén dong tron déu.

314 su sau t gidy khung quay mot goc ¢ = o t = 2n nt va
dén thoi diém t khung & vi tri nhu hinh 5.3.6:
Suat dién dong cam dng e. trong moi canh ab va cd la:
e = Blv sinc
Hai suat dién dong nay cung chiéu nén suit dién done e,
trong mot vong day la:.
ev= 2 e; = 2Blv sinu
Suat dién dong cam ting trong khung gom N vong day i
e = Ney, = 2NBlv sina

- - + a7 ~ ~ ~ - - at - -
vi cac canh ab va cd chuyén dong tron nén la van toce tiép tuveén:

m &
v=Rw=— 2an
2

a=¢=2nnt
nén; e = 2NB Im n n sin 2n nt
Khi sin2nnt=1thie=E_, =2NBImnn
2. Suéat dién dong cam tng trung binh dude tinh theo cong
thic sau:
A0

Eg =N
Bb et

AD[=|D-P,|=|BScos3-BScos 0= BSjcos - 1]
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At dude tinh nhu sau:
Khung quay n vong mat 1 «inn

Khung quay 1 vong mat 1/n oiay

Khung quay ¢" mat At - — - giay
."g.*_':.:'] 1

NBS |cos - 1] 360n

(N

th

MOT SO BAI TOAN AP DUNG

Bai toan V.3.1

Co hai vong day: mot hinh vuong co canh la a va mot hinh
tron ¢6 bin kinh R ndm trén cung mot mdt phc’i;zg trong mot tu
truong diu dang bien thien déu. Néu sudt dién déng cam ung
trong vong day hinh vuing la E, thi sudt dién dong cam ung E,

trong vong day tron bang bao nhieu?

Ri
# -~ -y T[
Bap =0 EE = I'!Jl —az_

Bai toan V.3.2

C6 hai thanh kim loar dién tro nhé khéng ddng ké nam
song song trén mat phcfngz ngang trong mét tu truong déu co
cam iing t B = 2T huong thang dung ti dwdi lén. Khodng cdch
hai thank la | = 40cm. Mot dau cua hai thanh dioe néi voi nhau
bang mét dién trd R = 0,80 Phia trén hai thanh dat mot thanh
hop kirm MN co khot luong m = 100g, dién tro r = 0,242 nam
vubng woe vdi hai thanh kia (hinh 5.3.7). Hé s6 ma sat truot
gitta cdwe thanh la k = 0,2 thanh.
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Hoi phai dung mét luc nam ngang bang bao nhiéu dé kio
thanh MN chuyén déng tinh tién vdi vdin téc v = 0,5m/s theo
phuong song song vadi hai thanh kia.

Huong dan:

Duéi tac dung cua luc

kéo Fx thanh MN chuyén R

dong cat ngang cac dudng

cam dng tU nén trong
thanh xuat hién mot suét Hinh 5.3.7
dién déng cam Ung e =
Blv. Suat dién déng nay sinh ra mit dong dién chay trong
thanh c¢6 chiéu tit M dén N va qua R ¢6 cudng d6 I:
- Blv_
R+r

Dong dién nay lai nam trong tu truong nén bi t truong
tac dung mét luc dién ti ¢6 chiéu ngude chiéu chuyén dong cua
thanh va c6 do 16n F = Bl

Nhu vay thanh MN chiu tac dung caa 5 lue: trong luc P va
phan luc N can bang nhau, luc kéo Fy luc ma sat F, . = k mg va
luc 1ién tit F. Vi thanh MN chuvén dong déu nén:

Fy=F . +F
Dap so: Fy = 0,52N

Bai toan V.3.3

Mot khung déy hinh ch@ nhat co dién tich S quay déu vuj
vén toc goc o chung quanh mot canh trong mot tie trieong déu ¢
cam ung tit B huong tie trén xuéng (hinh 5.3.8). Tim suat dién
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dong cam wng trong khung o thol diém
mat phang khung son g sony vai tie tridng.
Dip so: E = BSo
Bai toan V.3.4

Mot khung day dan ABCDE c¢o hinh

dang nhu hinh 5.3.9 "nam vuing goc voi

Hinh 5.3.8

cac duong cam wung tic cua mot tie tricong déu. Cho khung chuyén
dong tinh tién déu theo phiwong vuong goe vl tu truong. Tim

sudat dien dong cam ung lrong

khung.
Huong dan: ki
E o ]_. A
Co thé tinh suat diéen dong cam
ing trong khung bang hai cach:
g trong g | ® h
1. Vi khung chuvén dong déu B |,V
0
trong ti trudng nén van toc bhién
thién cha tu thong qua mat phang ANGRL .
khung bang 0, do dé suat dién dong
IS WARE ) e Hinh 5.3.9

cam Ung trong khung cang bing 0.

2. Tim suat dien dong cam ung trong ting doan day CD,
D, AB bang cong thac ¢ = Blv sin va dang quy tac ban tay
phai xac dinh chiéu cua cac suat dien dong nay ta sé thay tong

dai €6 cac suat dién dong trong ba canh bang 0.

Bai toan V.3.5

Co hai thanh kim loar diér ird nho khong ddng ké ,nam
song song doc theo duong doc va cich nhau mét khoang | trén

mot mdt phang nghiéng mot goc « so vdi phuong ngang. Tat cd
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nam trong mét ti truong déu c6 cam ung tu B hudng thﬁng
dung tie duoi lén. Dau dudi hai thanh néi vdi nhau boi mot dién
trd R .Phia trén hai thanh
ddat mot thanh doéng co
dién tro r, khot luong m
nam vubng goc vdi hai
thanh kia. Cho thanh

dong trugt tinh tién cé ma

sat xuéng dudi thi thdy no

trugt déu vdi vdn téc v.
Tim hé s6 ma sdt truot k. Hinh 5.3.10
Huong dén:

Khi thanh dong trugt xuéng dudi, né cat cac duong cam
ung tu va trong thanh xuat hién moét suat dién dong cam ung e
= Blvsinp (hinh 5.3.10). Vi mach dién khép kin mach nén trong
thanh dong c6 mdt dong dién cam Ung 6 chiéu tit trong ra va cé

cuong do:

Dong dién nay lai nam trong tif trudng nén bi tif trudng tac
dung mot luc dién ti F 6 chiéu vuong gée véi cac dugng cam
ung ti va ¢6 do 1on

B*1*v

F =BIl = —
R+r

Phan tich vects P thanh hai thanh phan: P, vudng goc va
P, song song v61 mat phang nghiéng
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P,=mgcosa, P,= mgsina
Phan tich vectd F thanh has thanh phan :-'F'1 vuong goc va
-F‘-.r, song song vol mat phfm;{ nghiéngy,
F,=F sin« ', = Fcos a
Hai luc _If‘l va Pll ép thanh dong vuéng goc xudng mét phéng
nghiéng nén luc ma sat trugt ¢ d¢ 1dn:

F.=k{F+P)
Nhu vay trong qua trinh chuvén dong xudng thanh déng
chiu tic dung caa cac lue: ¢6 phucng song song v6i mét phing
nghiéng: 'P:_, , luc ma sat F,. . luc F..
Vi thanh déng trudt déu xuéng nén ta c¢6 phuong trinh can

bang luc theo phuong chuyén dong:
P'.’. = Fm:—- : F'.". - {:}
Thay cac gia tri cua cac lue da tinh d trén vao paudng trinh

ta sé tinh dude hé s6 ma sat k.
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Chuong VI
MOT SO CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau hoi 6.1
Co hai qua cau kim loai c6 ban kinh R, = 2R, tich dié
cung ddu q, va q.,.

Tim dién tich cua mor qua cau sau khi cho chung tiép xu

vat nhau.
e Rt s | S "
1. q ng—_":z ; 2.4 =qy = '2
P P “"‘ {q + ':1 } 1 oyt 3 (1'2
3. q g 2q y = — 1_:;_ 4 4. q g = _5].[1 = _lli

5. Ca 4 dap s6 trén déu khong dung.

Chi ra mét dap so ding |

Cau hoi 6.2

Electron co khot luong 9,11.10 % kg va co dién tich 1,6.10 "C
Hoi giia luce tuong tac tinh dién F. va luc hap dan F,,; cua ha
électron lue nao lon hon va lon hon bao nhiéu lan?

1L Fo>FyvaFp=42 10°F,,; ; 2 Fg=F,,

3.F,, >F.vaF,, =176.10 "'F,

Chi ra mot ddp so dung
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Cau hoi 6.3

Tim dién tich cua tat ca coc lcciron trong mot kg déng.
Trong bao nhiéu lau thi cac elecivo chay hét qua mot soi day
toc hong den duode phdt sang i done dién ¢6 cuongs do 0,28A7

Chi ra mét dap sé sai:

1.Q=44.10°C 2.Q=134107C 3.t = 157.10%

Cau hoi 6.4

(0 hai qua cau kim loa
dat dong tam tich dién cing
dau (@, va @, phan bé deu.
Tim cuong dé dién truong tai
nhing diem O, A, B (hinh

6.1)biét OA=1,, OB=1, Hinh 6.1
k k f( g 5
LB =22 g g, - R G+ Q)
- [,
3. E,=0 : 4. E, =9

Chi ra mét dap sé sai:
n ? .

Cau hoi 6.5

Mt électron dang bay voi van toe v, thi chui vao trong dién
triong cua mot tu dién phang tich dién theo phuong vudng géc
vol duong swe. Cuong do dien tricong beén trong tu dién la E.
Chiéu dai moi tam tu dién la l.

1. Trong dién triong électron bay theo quy dao hinh dang
thé nao?

2. Khi lo ra khot tu qui dao cua électron léch vdi phuong vao
mot goe a bang bao nhiéu? va co hinh dang nhu thé nao?
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3. Tim van téc cua électron khi 16 ra khoi tu dién

Bo qua trong luc

1. Quy dao 1a mét dusng parabon ¢6 cuc tiéu
2. Quy dao la mot dudng parabon ¢6 cuc dai
3. tga = £E.

2
mv,

4. Quy dao sau khi 16 ra khi tu dién 1a dudng thang
eFl

D, V= ——

mv

Chi ra mét dap sé sai

Cau hoi 6.6

C6 mot tu dién phang khong khi. Hoi dién dung cua tu dién
bién déi nhu thé' nao khi:

1. Tinh tién mot tam ra xa tam kia

2. Tinh tién mét tam theo phuong song song vdi tam kia

3. Pua vao bén trong tu dién mét tam dién méi song song

vot hai tam.
E, E,
4. Pua vao bén trong tu F— b =
» o . . , C

dién mot tam kim loai song G 2 ?

» e E Hinh 6.2
song vdi hai tam kia.

1. giam 2. giam 3. tang 4. khong dé

Chi ra mét ddp sé sai

Cau hoi 6.7

Tim hiéu dién thé cde tu dién o mach dién hinh 6 2. Biét E,
= IV, BEi=3V, U,y =3V, C;=20ul, Cy= 30 uF, Cy;= GO4F.
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Chi ra mot dap so sai:

1. U, =1V 9 =218 B lL,=2¥

Cau hoi 6.8

O mach dién hinh 6.3 do
ang cua bong dén L, va L, va

wong d6 dong dién I bién doi

vhw thé nao khi déng ngat K?.

Hinh 6.3

Chi ra mot ddp so sai

mach a: 1. P§ sang caa L, khong thay doi.
2. Cuong d6 1 ting lén

mach b: 3. D6 sang cua L, tang lén.
4. P6 sang cua L., tiang lén.

o. I tang lén.
Cau hoi 6.9
Tim dién tro cac mach dién hinh 6. 4:

Chi ra dap so sai

1.R. =2r 2.R.=10r 3 R.=3r 4 R,=4r .R.=¢

= an | =
6r 6r or

—
r c)
o Sr 5r 5r [’I]
5r

c)

Hinh 6.4
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Cau hai 6.10

O mach dién hinh 6.5 tim dién tré mach dién trorg cac
truong hop sail:

1. cdc khoa déu mo

2. khoa K, mo

3. khod K, va K, mo

4. khoa K, va K; mo

5 ¢ z . Y10 :
5. cde khoad déu dong Hinh 6.5

Chi ra mét ddp so sai
1.8 2 24238 =2 3.3 4. 2vid ¢ b w8
Cau hoi 6.11

Tim dién tro cua mach dién hinh 6.6
Chi ra dap sé sai

1. R. =% '« R,=2r

3. R.=9r/10 : 4. Ry= 5r/2
Cau hoi 6.12
0} mach dién hinh IH.? cac

ampe ké chi bao nhiéu? Cac

Hinh 6.7
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Tond
=150V, r= 3042

Chi r méta dap so dung

1.,=5A ; 2L,=10A : 3l

Céu hoi 6.13

Chi s6 cdc dung cu do dicn
hinh 6.8) bién doéi nhw thé nao
:hi dich con chay cua bién tro R,
‘uong phia dudi ?

Chi ra mot dadp s6 sai

1. U, giam 2. U, tang 3.
, g1am 4. 1, tang 5 L
:hong 46

Cau hoi 6.14

Chi s6 cde dung cu do dien
i mach dién hinh 6. 9 thay do:
vhie thé nao khi dong khoa K?

Chi ra mét dap so sai

l: I; ting ; 2. L, giam : '3
J, tang ; 4. U, tdng

Céu hoi 6.15

2 mach dién hinh 6.10
hi tang dien tra R, thi:

1.1, tang 2. I, giam 3.
giam 4. U, tang




Chi ra mét ddp s6 ding

Cau hoi 6.16

O mach dién hinh 6. 11 chi trong cac quan hé sau day quan
hé nao khong dung?

LI;>L, 2.5,=>1 3lU<l 4d.ls<l

5. Us<U,<U

Cau hoi 6.17

0 mach dién hinh 6.12 s6'chi
cua cdc dung do dién thay doi

R,
O
1L:Rj]—{»Eﬂ
'K )

Hinh 6.12

nhu thé ndao khi dot nong cudn
ddy déng cé dién trd R, ?

1.1, giam 2.1, khong bién
d61 3.1, giam

4. U, tang

Chi ra mét dap s sai.

Cau hoi 6.18

O mach dién hinh 6.13 chi

—

1)

e —— T —

i

”*}*“W A

k¥ 1)
Hinh 6.13
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30" cde von ké dién thay déi nhic thé nao khi dich con chay bién
'rd theo chiéu mui tén ? Cac dicn trg trong mach giong nhau
l.tang ; 2. ting ;3. tang ;4.tang ; b.tdng
Chi ra mot ddp so sai
Cau hoi 6.19
o0 mach dién hinh 6.14
'hi ©6 cde dung cu do dién
hay doi nhuw thé nao khi dot

wng dién trd r,bang sat biét

ang khi nguéi dién tro nay Hinh 6.14

0y, =r?
1.4 t:‘aﬁg : 2. Etanip ¢ 8 Upgiam ¢ 41 plamh
Chi ra mot dap sé sai

Cau hoi 6.20

O mach dién hinh 6. 15chi so | — .
; i
= \ s 5 s v § s =
ac dung cu do dién bién doi nhu the _®}?
o khi ting r, ? —(A)—1—
_J"i._:\ |

r;khi nguéi =r

1. U, tang ;2. I, tang . 3. U,
B o Hinh 6.15
lam ; 4.1, gilam

Chi ra mot dap sé sai

Cau hoi 6.21

C6 4 mach dién hinh 6.16 Hoi o tieng mach phai dich con
hay ctia bién trd theo chiéu nao dé khi dét nong dién tré R bang

im loai chi sé cua vén ké khong thay d6i?
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Hinh 6.16

@alj

3)

1. Dichlén : 2.Dichlén ;3. Dich xuéng : 4. Dich xuéng

Chi ra mét dap sé6'sat

Cau hoi 6.22

O mach dién hinh 6.17 chi s6
cdac dung cu do dién bién déi nhu thé

nao khi dich con chay cua bién tro R
vé bén phdi?

1.1, giam ; 2.U,giam ; 3.
U, tang ; 4. U, tang ;5. Usgiam

Chi ra dap s6 sai

Cau hoi 6.23

O mach dién hinh 6.18: luc
ddu cdc con chay nam dung giut
cac bién tro. Hoi chi sé cac dung
cu do dién bien doi nhu thé nao
khi dong thoi dich ca hai con
chay vé bén phai?

1. 1, tang ; 2. I, tdng ; 3. I,
taing ; 4. U, tang; 5. U, ting

Chi ra mét dap sé sai
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Cau hoi 6.24

O mach dién hinh

619 chi so cace von ke

thay dot nh the nao khi
dong khou K?

1. U, tang ; 2. U,
tang . 3. U, tang : 4. U,
tang
Chi ra mét dap so sal.

Cau hoi 6.25

Xac dinh suat dién
dong cua nguon dién (
hinh 6.20) néu R, = R,
_ 2060, Ry = R, = 300
= (). Von ké'chi 10V,

1. 100V ; 2. 60V

\

R~ R

}_

3. 30V

Chi ra mét dap s6 dung:

Cau hoi 6.26

Xdce dinh cac cuong

do dong dién I, va I, néu
E,=E,=E,=20V, E,=E,

= U = 40V, R = 100
hinh 6.21).

Chi ra mot dap so

dung.

- T
—f‘Kd——
o+

Hinh 6.19

iy

| m

| 4
iF

Hinh 6.20

v 4. 50V

Hinh 6.21

E
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1.1,=6A,I,=4A 2.1,=2AL,=6A

3.1, =5A1,=1A 41,=4A,1,=2A,

51,=2A,,=1A

Cau hoi 6.27

O mach dién hinh 6.22 : do
mot nguyén nhdn nao dé nguon
dién E, bi hong dién tro trong r,
cua no tang lén. Hoi cdc cuong dé
dong dién I, I,, I, va hiéu dién thé
U bién déi nhw thé nao biét rang
trudc khi hong E,=E,, r;=r,

Chi ra mét ddp sé sai: |

1.1, giam ;2. 1, giam ; 3.
I giam ; 4. Ugiam

Cau hoi 6.28

Chi s6 cdac dung cu do
mach dién hinh 6.23 bién déi
nhi thé nao khi dong khoa K?

Chi ra mét ddp s6 sai:

1. U, tang ; 2. U, tang 3. U,
tang ; U, tang

Cau hoi 6.29

Xac dinh hiéu dién thé U va
cwong do dong dién I (hinh 6.24)

néu I, = 1A, r = 10 Hiéu dién thé
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. ~ » ”~ - N P a7 -7 L)
U, , cuong dé I, va cong sudt toan mach bién déi nhw thé ndo

khi tang hieu dién thé' U len hai lan?

Chi ra mét ddp sé sai:

1.1=56A ; 2. U=80V : 3.1, tang 1én 2 1an

4. U,, tdng lén 2 lan
5. P tang hai lan

Cau hoi 6.30

U mach dién hinh 6 25:
U = 400V, r = 1002 Trudgc
khi dong khoa K:

1, =20A,1,=8A,1,=2A U, = 40V,

Sau khi déng khod K :

1.1, =40A,2.1,=24A . 3. 1, =
44, 4. U, = 80V

Hinh 6.25

Chi ra mot ddp sé sat.

Cau hdi 6.31

Xde dinh chi s6 cua cac von ké
d mach dién hinh 6.26

1.U,=U ,U,=30 : 2. U, =
SLZ.. Ve 2L):

3. U,=2U,U,=U : 4.U,
30U/4 , U, = 3U/2. @ R, R,
s

| ]

Chi ra mgt ddp s6'diing — OB
p
¥
&

Cau hoi 6.32

O mach dién hinh 627 E = Hinh 6.27

[
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50V.r=0, R;= 5500, R, = 15002, U= 150V,

Vén ké nao chi sai?
1.U,=580V;2.U,=50V ; 3.U,=0; 4. U, =50V
Cau hoi 6.33

Il 1
ﬁ,_T ,,_T ,F_T

U
w I8 o |B

U=10V U=10V =20V U=20V U =20V
E =20V E =20V E 10V E =20V E =20V
R=5n R=5n R=5n R=5n R=5n
1=2A 1=-6A 1=6A 1=8A I=0

Hinh 6.28

Vi cde sé liéu o cac mach dién hinh 6. 28 thi mach nao co

cuong dé khong dung?

Cau hoi 6.34

k] ]:t—] I

O mach dién hinh 6.29 méi quan J,_ (- ’j;
hé giita U, U,, va E dugc xdc lap nhu u 2 ‘:I-r
sau: 3 T

R,

1. UL Uy< E 2. UKE § 3: Uy Hinh 6.29
:E;4-U}Uuh{'E; 5-I-]}Uah}E _@._

Chi ra mét dap so sai. lﬂ ’

Cau hdi 6.35 T'

Xde dinh dién tro trong cua Hinh E;U_ -
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nguon dién (hinh 6.30) bict:
Khi cuong dé dong dicn trong mach bang 5A thi vén ké chi 48V.
Khi cuong do dong dicn trong mach bang 10A thi vén ké chi 46V.
Trong cdac dap sé sau dap s6 nao dung
1,106 : 2. 480 : 3.1.68 : 4. 0,40 : 5,.08Q
Cau hoi 6.36
Xac dinh dién tro trong cua

nguon dién ¢ mach dién hinh

. R,
6.31 bict E = 70V, U = 30V, R, S
= 1002, R, =380, U,= 20V.
1.2Q ; 2.020 . 3 10 —7 u ;"—{E—‘—
4. 0,1Q2 ; 5. 0,4Q2 Hinh 6.31
Chi ra mét dap sé dung E,
Cau héi 6.37 '

b
r
EI"!

O mach dién hinh 6.32 vdi cdc @’n
A o s 2 . B
thong sd sau thi vén ké chi mot [+ =
Y3
hiéu dién thé U: Hinh 6 32

1.véiE,=E,=E;var,=r,=r,thiU=0
2.voiE, 2Bz E; var,=r,=rythi 0<U20
v E =K, =E;var 2r,2r, thiU=0

4. v B, <BE, <E,var=r,=r; thi0O<Uz=0

Chi ra mét dap sé sai.



Cau hoi 6.38

Nhitng mol quan hé sau day _._____CU:,____
giwa suat dién déng vor hiéu dién o | E, ® TLL
thé" hai cuc nguon ( hinh 6.33)? _:-Uz Tt
Cho E, > E, SNV

1. By 2 Uy o 2. H.o'lly ¢ & Hinh 6.33

Uil @ U =T,
Cau hdi 6.39

O mach dién hinh 6.34 a cong suat tiéu thu o dién tri R

. .
—C3— et {3

f
E, B By B
_i e h} _— _‘I b | - Ul

- Hinh 6.34
thay dot nhu thé nao khi mdc thém vao mach mot nguon dién
nhu thé nwa nhw o hinh 6.34 b va 6.34c¢?
Sodéb:1.tang : 2. thue té khong thay doi
S ddc: 3.tang : 4. thuc t& khong thay doi

Chi ra mot dap s6 dung.

Cau hoi 6.40 I,
. T ey i,__*.
O mach dién hinh 6.35 T
ngubn ndo giir vai tro nguon thu, U R, L
nguén ndo giw val tro nguon
phat va cac hiéu dién thé U, va — i-U-—
2

U, thuée loal nguon nao? Hinh 6.35
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. E, languon thu : 2. I, 1h hzuon thu ;3. E, 1a ngudn
phat : 4. Nguon ¢6 hiéu dien 1he 14 nguén thu : 5. Nguéon
¢6 héu dién the U, la ngudn pha

Chi ra mot dap sé sai,
Cau hoi 6.41

O mach dién hinh 6.36 chi so cac _L |
T F.._u
von ké thay dot nhu thé nao khi dich - @
con chay cua bién trad R lén tren biot DU GD R

|
E,>E,var;=r;< R r
". F""

1. U, tang ;2. U, téng ; 3. 1/, giam

Chi ra mét dap sé sal. Hinh 6.36
Cau hoi 6.42
R (hinh 6.37) biét U = 100V , R, = 40

yRe= 00, Ry=202, B, =80, Ry= 16£)

Chi ra mét ddp s6 ding:

1. 1,66A ; 2.DBA ; 3. 10A

4. 2A : 5. 1A  Hnnea7
Cau hoi 6.43

Vou gia tri nao cua suat dien  —

&
dong K, (hinh 6.38) thi khong co dong R, R,
dién gua nguon do? R
Biét E, = 150V , R, =500) . R, = T B 7"

Hinh 6.38
Chi ra mot dap s6 ding:
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1. 150V ; 2.2560V ; 3.50V ;4.100V ; 5.25V

Cau hoi 6.44

Vdi sudt dién dong E cua nguoén
dién (hinh 6.39) bang bao nhiéu thi

L
khi dong khoa K kim dién ké khong R
i chg
ey

—
R

léch di?

R |

U UR'

1.E=U: 2. E=— ; 3.
2 R

Hinh 6.39
Chi ra mot dap sé dung

Cau hoi 6.45

O mach dién hinh 6.40 : R, 1022, ¥ o e
E,=60V, E,= 20V, E,= 10V ,U = 40V. R[ﬁ\_ﬁa 111
R
1
3-_

1
Vién ké V chi bao nhiéu?
Chi ra mot ddp sé ding: = B,
1. 70N + 2 16N ;i 3. 1086¥

4.120V; 5.60V Hinh 6.40
Cau hoi 6.46

Chi s6 cac dung cu do dién o

mach hinh 6.41 thay déi nhu thé @ —
nao khi dong ngat K ? l [ ﬁ]Ré @D
ry
R

ChoE;,=E, r;=r;

|r
E
1.1, tang ; 2.U, tang ; —]7 DER

3.L,=0 ; 4. U, tang

e
K

’_jr:

> x " - Hinh 6.41
Chi ra mot dap s6 sai.
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Cau hoi 6.47

Hi¢u dién thée U,, o mach U
. 02 + -
dién hinh 6.42 bién doi nhu the hﬂ‘ ”R«

nao sau khi dong khoa K. " |:R4 2l

ChoR;=R;=R;,=50Q, Rs= E E,
90 . r; = r';: G,.;!,?, f_:,y - 30V, E, 0 . B
=50V, U= 20V. thiRsSHe

Chi ra mot dap so dung:

1. tding ; 2.giam . 3. khéng bién déi

Cau hoi 6.48
O mach dién hinh 6.43: E, =B, =E;=E, ri=r,=ry=1r;

Fl....__ -LE3 E_]___ iﬁ] El_n. -.E:q E].-_ --E‘]
1'1.|_ _'_[3 I'-Eq- _.r'{ T|_|_ _-3'3 l']_|_ —rf'.
}_Ei -

Hinh 843

1
|
.L:
T
!
s
=
3 -N
T
()
£
i -M
Tm

von ké chi:

1.U=0 2.Uz0 3.U=E, 4. U>E,

Chi ra mot dap so sai.

Cau hdi 6.49

O mach dién hinh 6.44: [ = 40A, E = 20V, R, = 1202, R, =
602, R,=42, R,50 Tim hi¢u dién thé' U va cuong do I,.
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1. [, = 6A y ZoLy= 124

o — F+—{ b————
3. U =260V : 4. U= 300V R4 L
Chi ra mat dap s6 dung U Ru“ ‘i’:;_] o |
C:au hoi 6.50 P i ‘ “L_J
O mach dién hinh 6.45 : E, = Hinh &.44
E, ,r; = r,.Chi so cac dung cu bién ——ﬁ—-C:]};r—*-[
161 nhw thé nao sau khi dong khod Loy |
o ¢ S o ( @D @
K? 1 4
gl g
i o AN
1. I, tang : 2.1, tang —i= C
i B K
3. U, tang : 4.U, tang S |

Minh B 44
Chi ra mot dap so sai.

Cau hoi 6.51
O mach dién hinh 6.46: cdc nguon déu co sudt dién dong 6V

va dién tro trong nho khong

dang ké, cac bong den L, ¢o prt= e Ci{} |
hiéu dién thé dinh mue 6V va i . : . ®; : i!
cdac bong dén L, L, co hiéu dién sk _@ o Q;“ |
thé dinh muc 12 V va nguén - J

i % D
E, co dien cuc mdac nhie hinh Hinh 6 46

ve. Dé cac bong den sang binh
thuong phdi ddt cdc cue nguon E, , E, va E, nhi thé nao?

. Nguon B, a (F) b (-): 2. ngudén E;a () b (+) ; 3. nguom B,
d(+) e ()

Chi ra mot dap so khong ding
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Cau hoi 6.52

O mach dien hinh 6.47: I,
=R, =100, Ry= Ry= 300, r=0 oL
Xace dinh: af/ LETL neu khi r
dong khoa K ampeke chi 4 A ; T

b/ [ Lt U }”r“ _'.I]I';.fj’ K Hinh 6 47

a 1.I=8A : 2 KE=120V : 3. U=60V

b 4: ]=8A : & =50V

Cht ra mot dap so sai.

Cau hoi 6.53

O mach dién hinh 6. 48: R, =
1202, Ry 803 By =400 By= 1263
va ampe ké chi 10A. Tim 1 .1, va

[va U

Hinh 6 48

Chi ra mot dap so sai:
t-h=8A ¢ 2.1T,=18A 7 3.1=204 » 4.T=240V
Cau hoi 6.54

O mach dién hinh 649 : E, = | ]
o : Jim 3 b EJ_ Ei
E,va r;=r;. Do mot nguyén nhan 2 R
| . ; TIT I3
nao (o dién trd trong cua nguon E, | J
_

tang lén. Hoi I, 1,. I, va U bién doi
, | Hinh 6 49
nkit thé nao?
1.1, gtam : 2. L giam : 3. 1gam ; 4.U giam

Cht ra mot dap so sai.
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Cau hoi 6.55

0} mach dién hinh
6560 : R; =R, =20, R;
R= R:=R; = 402 Uy =
12V. Cac R, = 0.

i

Tim 56 chi cua cdc am
pe ké

Chi ra mot ddp s6 sai:

1. I,=5A ; 21,,=3A ; 3.1,,=4,6A ; 4. 1i;=5,20A

Cau hoi 6.56

Co mach dién nhu hinh E, E
.__.._.I _l - o ——

6.51: &)

E,=45V,r,=022,R= > .

Vv ) 3 WJ K

4,2Q,E?=16 ,r_-‘g"ﬂ,ﬁ! E%] )

Tim s6 chi cua Ampe ké i
va Von ké trong cac truong hap Hinh 6.51
sau:

1. K,va K, déumo ; 2. K,dong, K, mo
3 K, moK,dong ; 4. K,va K, déu dong
Chi ra mét ddp sé sai trong cdc ddp s6 sau day:

1.2,3A , 9,66V ; 2.4A ,84V ; 3.5A,17,5V ; 4. 4A
6V ; 5.7,67A , 537V

330



Cau hoi 6.57

Co mach dién hinh 6.52:

Cdc nguén giong nhau
coe=9V, r=102, R, =28
R, =40, Ry= 302, R, = 6.

Néu cuong do dong dién
qua R, =3." thi

R,=602 ; 2 U, =6V

Chi ra mét dap so sal.

6.1. (3)
6.2. (1)
6.3. (2)
6.4. (4)
6.5. (2)
6.6. (4)
8.7 (3)
6.8. (4)
6.9. (2)
6.10. (3)

Hinh 6.52

TRA LOI NHUNG CAU HOI TRAC NGHIEM

6.11. (4)
6.12. (3)
6.13. (3)
6.14. (4)
6.15. (4)
6.16. (4)

6.17. (2)

6.18. (4)
6.19. (3)
6.20. (3)

6.29. (5)
6.30. (2)

6.40. (2)

6.41. (2)
6.42. (5)
6.43. (4)
6.44. (2)
6.45. (2)
6.46. (4)
6.47. (3)
6.48. (4)
6.49. (4)
6.50. (2)

6.51. (3)
6.52. (4)
6.53. (4)
6.54. (2)
6.55. (1)
6.56. (4)
6.57. (4)
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Chiu trach nhiém xudt ban

Gidm déc : NGUYEN VAN THOA
Téng bién tap : NGUYEN THIEN GIAP

Rién tdp va sua bai: TUONG GIANG

Vé hinh: QUOC THANG
Trinh bay bia : HUYNH LUONG
Ché ban: THU THUY

i e e o

PHUONG PHAP GIAI CAC BAI TOAN VAT Li LGP 11 THEC
CHU DIEM: PIEN TiCH & DPIEN TRUONG - DONG BIEN
MOT CHIEU TU TRUGNG VA CAM UNG DIEN TU

Ma sd: 01.61 - DH2003

In 2000 cubn, tai Xudng in Tudn bao Van nghé

S6 xuat ban: 232/27/CXB. So trich ngang: 97 KH/XB
In xong va nop luu chiéu Quy 2 nam 2003,
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