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Gilp hoc sinh phén tich, kién tao kién thic mdi
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“ ™ Phat hién kién thic méi tif hoat dong
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Fy KIEN THU'C TRONG TAM
No&i dung kién thic trong 1ém

F/ LUYEN TAP - VAN DUNG
« SU dung nhiing kién thic viia hoc dé Iam
nhing bdi t&p co bdn
« Van dung kién thic da biét dé gidi quyét
van dé, dac biét nhing van dé thyc tién

CO THE EM CHUA BIET

Tim hiéu thém kién thic toan hoc, lich su
todn hoc va Ung dung cla todn hoc vdo
thuc tién

Cac em gilr gin sach can than, khéng viét vao sach dé si dung duoc lau dai.




Cdac em hoc sinh lop 11
than men/

Trong qua trinh fim hiéu mén Todn I8p 11, bén canh céc ndi dung

cdt 16i ma cdc em duge hoc, sdch Chuyén dé hoc tép Todn 11 sé
cung cdp thém cho cdc em nhing hiéu biét todn hoc sau sdc hon,
md3 rong hon vdi nhiéu dng dung clia todn hoc trong thuc tién. Chuyén
dé hoc tép bao gdm cdéc chuyén dé: phép bién hinh phdng; I&m
quen v3i mét vai yéu 16 clia li thuyét do thi; mot s8 yéu t6 vé ki thudt,

Todn bd nhing diéu trén dudc thé hién qua nhiing franh &nh, hinh
vé, bdi tdp ddc ddo va hdp dan; qua nhang fri thde gan gdi, If tha vé
khoa hoc ty nhién va tich hgp véi nhing mén hoc khac. Tu do, cac
em dugc tién thém mot budc trén con dudng khdm phd thé gidi bi
&n va dep dé cla todn hoc, dac biét Ia dude “1édm gidu” vé vén van
hod chung va cé cd hdi *Mang cudc séng vao bdi hoc - Bua bdihoc
vao cudc séng”.

Chiu khé suy nghi, trao déi véi thay ¢ gido va ban bé, nhat dinh
cac em s& ngdy cang tién bd va cdm thdy vui suéng khi nhén ra y
nghia: Hoc todn rdt ¢ ich cho cude séng hang ngdy.

Chuc cdc em hoc tap that t6t, say mé hoc todn va cd thém nhiéu

niém vui.

Cac tac gia
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PHEP BIEN HINH PHANG

Trong chuyén dé nay, chiing ta sé tim hiéu nhiing ndi dung sau:
phép dai hinh va phép dong dang trong hinh hoc phéng.

s1 PHEP DOI HINH

Thang bang chuyeén tai khach (Hinh 1) la loai thang may khong c6 bac thang, toc do di
chuyén vira phai, throng duoc sit dung & nhitng noi cong cdng nhu khu trung tim thuong
mai, sin bay, siéu thi, ... nhdm muc dich hd tro hanh khach di chuyén tir dia diém nay dén

dia diém khac ctng vdi db dac, hanh li, ...

Gia sir thang bing chuyén di chuyén mot
hanh khach tir diém dau A dén diém cudi B
ctia thang bang chuyén do.

(Nguon: https://shutterstock.com)
A Hinh 1

Trong todn hoc, phép di chuyén hanh khach tievi tri A dén
vi tri B theo mét huong ¢6 dinh duoc goi la gi?

I. KHAI NIEM PHEP BIEN HINH
“SEW Trong mit phing cho dwong thing d va Y

L
diem M. Dung hinh chiéu vuéng goc M cua diém

M 1én dwong thang d (Hinh 2).

a) C6 bao nhiéu hinh chiéu vudng goc cia diém A/
trén dwong thing d?

b) C6 diém nao ctia mit phiang khong co hinh chiéu [ 1

A j A . z " M’
vuong goc trén duong thang d hay khong? . Hijih 5




Phép chiéu vuong goc lén duong thang d la mot quy téic
dat tiwong img moi diém M ctia mdt phéing véi mot diém M’
diy nhat ciia mdt phing do. Vi thé, phép chiéu vuong géc lén
dwong thing d la mét phép bién hinh,

Trong truong hop tong quat, ta ¢6 dinh nghia sau:
I Quy tic dit trong wng moi diém M cia mit phang véi mot diém xac dinh duy
nhéat M’ ciia mit phing doé dwoc goi 1a phép bién hinh trong mit phang.

Chu y

« Néu phép bién hinh F dat twong ing diém M voi diém M’ thi diém M’ goi la anh cia
diém M qua phép bién hinh F hay ta con noi F bién M thanh M, ki hiéu M’ = F(M).

* D6i voi phép bién hinh F va hinh  trong mit phang, véi moi diém A thude hinh H,
cac anh M’ = F(M) tao thanh hinh . Hinh #’ goi la anh cia hinh 2 qua phép bién
hinh F hay ta con no1 F bién H thanh L ki higu H' = F(H).

* Quy tic dit twong mg mdi diém M ctua mit phing v6i chinh no 1a mot phép bién hinh,
goi la phép dong nht.

Vidul | Cho trude s6 a duwong, v6i mdi diém M trong mit phing, goi M’ 1a diém sao
cho MM = a. Quy tic dit twong tng diém M v6i diém AL nhu trén c6 phai la mot phép
bién hinh khong?

Giai

V6i mbi diém M trong mit phing, tap hop cac diém M’ sao cho MM’ = a la dudng tron
tam M, ban kinh a. Suy ra quy tic do da dat twong tmg diém M vdi vo s6 diém M. Vay
quy tic do khong phai 1a mot phép bién hinh,

Il. PHEP TINH TIEN P

1. Khai niém 7

Cho vecto i va diém M trong mit phing. | ' *"_U ’

Hay xac dinh diém M’ trong mit phing sao cho M |

MM’ =u (Hinh 3).

@ Hinh 3

(6@\) Ta nhén dwoc phép bién hinh bién méi diém M
thanh diém M’ sao cho MM’ =1i. Phép bién hinh

do goi la phép tinh tién theo vecto ii.



Ta c6 dinh nghia sau:

.

[ Cho vecto ii. Phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M’ sao cho MM’ =i
duoc goi la phép tinh tién theo vecto i, ki hiéu Tj;.

Diém M’ dugc goi 1a anh cia diém M, ki hiéu M’ = T;;(M).

-

Vidu2 | Cho hinh binh hanh ABCD. Xéc dinh anh P
ctia diém D qua phép tinh tién theo vecto 7 = AB. 1 Cho hinh binh ha}‘h
ABCD c6 O la giao diém
A B cua hai duong chéo. Goi
M, N, P, QO lan luot la
trung diém cia cac canh
AB, BC, CD, DA. Xac
dinh anh cua cac diém N,
P, C, A, M qua phép tinh
tién theo vecto OA.

Giai. (Hinh 4)

)

D
Hinh 4

Ta c6: DC = AB =ii.

Vay anh cta diém D qua phép tinh tién theo vecto # 1a diém C.

2. Tinh chat

£ Cho phép tinh tién T; va hai diém M, N. Gia skt M’ = T; (M), N’ = T;(N).

a) Biéu dién cac vecto M’M va NN’ theo u.

b) Tim mdi lién hé giita hai vecto M’ N’va MN .
¢) So sanh cac doan thing A" N’ va MN.

Trong truong hop tong quat, ta co dinh li sau:
Néu phép tinh tién bién hai diém M, N lan Phép tinh tién khong

lwot thanh hai didm M’, N' thi M'N’ = MN lam thay dai (béo toan)
khoang cach giita hai

vaM’N’ =MN. b A
diém bat ki.

&

5 EY Xét phép tinh tién theo vecto MN (Hinh ).

L

F /

a) Xac dinh cac diém A, B’. C"lan luot 1a anh cta cac diém théng hang 4, B, C qua phép
tinh tién trén.

b) Néu moi quan hé¢ gitta ba diém A’, B, C".



Hinh 5

Trong truong hop tong quat, ta co dinh li sau:
[ Phép tinh tién bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khong
lam thay dbi thit tr cia ba diém dé.

Twr hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

W F < L 3
Phép tinh tién:

« Bién duding thang thanh dudng thiang song song hoic triing véi né;

« Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thing bing né;

« Bién tam gi4c thanh tam gidc bing né;

« Bién dudng tron thanh dudng tron c6 cung ban kinh va ¢6 tim 1a anh cta tAm;

« Bién géc thanh géc bing no.

Chit y: Qua phép tinh tién, anh ctia mot duong thing tring voi chinh né khi va chi khi
duong thing song song hoic tring véi gia ciia vecto tinh tién.

Vidu3 | Cho tam giac ABC. Goi M, N, P lan luot 1a trung diém cia cac canh AB. AC,
BC. Xét phép tinh tién theo vecto 1 = MN. A

a) Xac dinh anh cua cac diém M, B, P qua phép tinh tién trén.
b) Xac dinh anh ciia tam giac MBP qua phép tinh tién trén.
Griai. (Hinh 6)

a) Theo tinh chit drong trung binh ta co:
BP = PC = MN =ii.
Do do, anh cia cac diém M, B, P qua T; twong (g la cac diém N, P, C.

Hinh 6

b) T két qua cu a), anh cia tam giac MBP qua 7; 1a tam giac NPC.
8



Vidu4 | Trong mat phéng toa do Oxy, cho duong tron (C) co tam /(— 2 ; 2), ban kinh
R =2 (Hinh 7). Xac dinh anh cua duwong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto ii = (4 ; 0).
— 3 _ _ _ _ 3 _ _

(.w I = . )

Y

=

_)
| u
Hinh7 Hinh'8
Giai. (Hinh 8) f
Anh cuia duong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto 2 2 Trong mit phing toa do
la mot dwong tron ban kinh bang 2, goi la (C). Oxy, cho dudng tron (C) ¢6

tam O(0 ; 0) va ban kinh
R = 3. Xac dinh anh cua
duong tron (C) qua phép
tinh tién theo vecto 2 =3:4).

Goi /' la tam cua (C’). Ta c6 I’ la anh cua I qua phép
tinh tién da chonén II' = i = (4:0). Suyral’(2;2).
Vay anh cua (C) la duong tron (C’) ¢o tam /(2 ; 2).
ban kinh bing 2.

Chit y: Ta thuong s dung phép tinh tién trong tur nhién, nghé thuat, dod hoa, kién trac,
xay dung, ... Dud1 day la mét 6 vi du minh hoa:

Tac ph.{fm Horseman, tranh cua
Maurits Cornelis Escher: gom nhiing
hinh bing nhau mé ta cdac chién binh
trén lung ngua. Cac hinh nay phu kin
mdt phing. Hai chién binh va ngua
cung mau twong ung voi nhau qua
mot phép tinh tién.

Ngan kéo tui, ban ... Thang mdy hogt d'ég theo

hoat dong i:heo i’rguyén teic nguyén tac tinh tién theo phirong
truot (tinh tién) trén thanh ray thémg dimg.

(Ngudn: https://shutterstock.com)



Il. PHEP POI XUNG TRUC

1. Khai niém

Trong mit phiang cho duong thang d V&i méi diém M trong mit phang va
M ¢ d. hdy xac dinh diém M’ sao cho d la duong trung truc ctia doan thing MM’ (hay
M’ 1a diém dbi xing v6i M qua duong thing d) (Hinh 9).

v
PanN Ta nhan dioc phép bién hinh M
\LE‘_{ \ﬁ(J bién mai diéem M thanh diém M’ sao cho
diem M’ la diém doi ximg voi diem M qua d
duong thang d. Phép bién hinh do goi la
phép doi ximg truc d M-+

Hinh 9

Ta c¢6 dinh nghia sau:

Cho dwong thing d. Phép bién hinh bién mdi diém M thudc d thanh chinh no,
bién mdi diém M khéng thude d thanh diém M’ sao cho d la dwong trung trre
cua doan thang MM’ dugc goi la phép doi ximg truc d, ki hiéu P,

Diém M’ dwoc goi la anh cia diém M, ki hiéu M’ = D (M).

Vidu 5 © Cho hinh thang cAn ABCD. Goi M, N lan luot la trung diém cia cac canh day
AB va CD (Hinh 10). Xac dinh anh cua cac dinh A, B, C, D qua phép dbi xtrng truc MN.

d

M| 1B E::cm hinh vudng ABCD.

Goi M, N, P, O lan luot la

trung diém cua cac canh 4B,

BC, CD, DA. Xac dinh anh

N L clia cac diém M, N, P, O qua
| phép d6i xtmg truc AC.

Hinh 10
Giai
Vi MN di qua trung diém ciia AB va CD ma ABCD la hinh thang can nén MN la duong
trung truc cia AB va CD. Suy ra anh cia cac dinh A, B, C, D qua phép doi xirng truc MN
lan luot 1a cac diém B. A, D. C.

10



2. Tinh chat

‘2K Trong mat phz‘i‘ng toa d6 Oxy, cho phép doi xting truc Ox va hai diém M(x ;. y,).
N(xg;yz). Goi1 M, N’ lan luot la anh cua M va N.

a) Xac dinh toa d6 cia hai diém M va N".

b) Viét cong thirc tinh do dai hai doan thing MN va M’ N”, tir do so sanh hai doan thing
MNvaMN .

Trong truong hop tong quat, ta c6 dinh 1i sau:

e

i‘i‘r
Phép déi xing truc khong lam

éu phép dbi ximng truc 1an luot bién hai diém oy 6 ibio o hhotne

M, N thanh hai diém A2, N thi M’N’ = MN. céch gifta hai diém bit ki.
"SNP Xét phép doi xing truc d (Hinh 11). | d
a) Xac dinh cac diém A’, B’, C’ lan luot la anh

clia cac diém thang hang 4, B, C qua phép doi

xXung truc d.
b) Néu mdi lién hé giita ba diém 4", B", C".

.Hinh 11

Trong trrong hop tong quat, ta c6 dinh i sau:

‘ Phép ddi xing truc bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va
khong lam thay déi thir trr cia ba diém do.

Tur hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

[ Phép dbi xtng truc:

«Bién duong thing thanh duong thing;

«Bién tia thanh tia:

«Bién doan thing thanh doan thing bing no;

« Bién tam giac thanh tam giac bang né;

«Bién duong tron thanh dwong tron co ciing ban kinh va ¢6 tam 1a anh cta tam:

« Bién goc thanh goc bang no.

11



Vidu 6 = Hinh 12 minh hoa hinh den ong
sao, mot mon d6 choi cua tré em trong dip

‘ 4 Xac dinh anh
tét Trung thu.

cua canh sao mau
vang co cac dinh
D, I, P qua phép
doi xtmg truc d
trong Hinh 12.

a) Xac dinh anh cua cac diém A4, B, C qua
phép déi ximg truc d.

b) Xac dinh anh cua canh sao mau xanh co cac
dinh 1a B, M., QO qua phép dbi xing truc d.

Giai

Hinh 12

a) Anh cia céc diém A, B, C qua phép ddi xtrng truc dlan luot la cac diém A, E. D.
b) Anh ciia canh sao mau xanh ¢6 cac dinh B, M. O la canh sao mau xanh c6 cac dinh 1a £, N, P.

Vidu 7 = Trong mit phing toa dd Oxy, cho dwong tron (C) c¢o tim I(3 ; 2) ban kinh R = 2.
Xac dinh anh cua dwong tron (C) qua phép déi xirng truc Oy.

Giai. (Hinh 13) \
| ' | | 5 ’lTrong mat

ph:f’mg toa do Oxy,

cho duong tron
(C) cotam (3 ; 2)
ban kinh R = 2.
Xac dinh anh cua
duong tron (C)

o]

qua phép doi ximg

truc Ox.
Hinh 13

Anh cia duong tron (C) la mdt dwong tron ¢6 ban kinh bing 2. goi la (C).

Goi I’ 1a tim duong tron (C’). Ta ¢6 I’ 1a anh cla I qua phép déi xing truc Oy, suy ra
I'(—=3:2). Vay anh cia (C) 1a duong tron (C ) c6 tim 7’(— 3 ; 2) ban kinh bing 2.

3. Truc doi xirng ciia mét hinh

¥ Trong mit phing, cho hinh thang can ABCD, d

Ny

ki hiéu 1a . Goi d 1a duong thing di qua trung diém A B
cua hai day cua hinh thang can do (Hinh 14).

Tim H ' = D (H).

Nhdn xét: Phép doi ximg truc d bién hinh  thanh chinh
n6. Puong thing d duoc goi 1a fruc déi ximg cia hinh 3.

Hinh 14

12



Ta c6 dinh nghia sau:

28

wong thing d dwoc goi 1a fruc doi ximg cia hinh H néu phép doi xtng truc d
bién hinh 7¢ thanh chinh no.

Vidu 8 = Hinh 15 minh hoa hinh anh con ong. Xac dinh
truc ddi xtrng cua hinh anh con ong do.

Giai
Truc déi xirng ctia hinh anh con ong la dwong thang d

Chit y: Ta thuong gip cac hinh ¢6 truc déi xing trong tur

nhién, nghé thuat, do hoa, kién trtc, xay dung. ... Dudi .
L . e S , (Nguon: https://shutterstock.com)
day la mot s6 vi du minh hoa: Hinh 15

* Nha tho Da (Hinh 16) 1a mot trong nhitng cong trinh
doc dao nhat trong Quan thé Nha tho Phat Diém, Ninh Binh.
Cong trinh duoc khoi cong xay dung tr nam 1883 vdi
chiéu dai 153 m. chiéu rong 8.5 m va chiéu cao 6 m.
Tét ca moi thor ¢ day fir nén nha, trong, cot, keo, chén
song cira, ban thd, sap, ... déu dwoc lam bing da. Phia
trong c6 nhiéu burc pht diéu duoc cham bing da rat dep.
dac biét la birc cham tir quy: tung, mai, cuc, tric, frong

trung cho thoi tiét va vé dep riéng cia bon mua trong mot

ndm. Ngoai ra con c6 cac birc khac hoa cac con vit nhu ;

phuong, su fur, ... va1 duong nét séng dong dén la thuong. e
(Nguon: hitps:/viwikipedia.org)

Hinh anh Nha tho Da got nén mét hinh co truc dbi Xung.

« Anh chup céu Infinity (V6 cuc) (Hinh 17a va Hinh 17b) thude thi trin Stockton-on-Tees

(Anh) phan chiéu dudt mét nudce trong xanh, goi nén hinh anh déi1 xing truc.

b)
(Ngudn: https://shutterstock.com)

Hinh 17
I3



IV. PHEP DOI XUNG TAM

1. Khai ni¢ém

- Trong mit phing cho diém 7. Véi moi diém M
trong mat phang, hay xac dinh diém M’ sao cho /

la trung diém cua doan thang MM’ (hay M/’ 1a diém
doi xtrng v6i M qua diém 1) (Hinh 18).

@ Ta nhan dirgc phép bién hinh
@ bién méi diém M thanh diém M’ sao cho
diem M’ la diém doi ximg véi diem M
qua diém I. Phép bién hinh Hinh 18
do goi la phép doi ximg tam 1 .

Ta ¢6 dinh nghia sau:
Cho diém 7. Phép bién hinh bién diém 7 thanh chinh né, bién mdi diém M khac I
thanh diém M’ sao cho / la trung diém cua doan thing MM’ duoc goi 1a phép
doi ximg tam I, ki hiéu D,
Diém M’ duoc goi la anh cua diém M, ki hieu M’ =D M).

Vidu9 = Hinh 19 m6 ta mot vién gach co6 dang luc giac déu véi tam 1. Xac dinh anh
clia cac diém A, B, C qua phép ddi xirng tam 7.

Giai B C
Vi Il t8m Iyc gide 830 ANGDEF V

nén 7 la trung diém cua cac doan
thing AD, BE, CF. Suy ra anh

doi xing tam [ lan luot la cic F B
diem D, E, F. Hinh 19

{ Cho béat gidc déu

D ABCDEGHK voi tam /.
Xac dinh anh cua cac
diém 4, B, C, D qua
phép dbi ximg tam /.

cua cac diém A, B, C qua phép

2. Tinh chat
“&E[) Trong mit phing toa dé Oxy, cho phép ddi xing tdm O va hai diém M(x,;y)),
N(x,; y,). Goi M, N" 1an luot 14 anh ctia M va N qua phép déi xitng tam O.

a) Xac dinh toa do cua hai diém M va N,

b) Viét cong thirc tinh do dai hai doan thing MN va M’ tir d6 so sanh hai doan thing
MNvVaMN’.

14



Trong truong hop tong quat, ta c6 dinh li sau:

i’ir

Phép doi ximg tim khéng lam
thay doi (bao toan) khoang
cach gitra hai di€m bat ki.

Néu phép dbi xtng tim 1an lwot bién hai diém
M, N thanh hai diém A", N thi M’N’ = MN.

TT) Xét phép dbi ximg tam I (Hinh 20).

a) Xac dinh cac diém A’, B’, C’la anh cua ba diém

thang hang 4, B, C qua phép ddi ximg tim /. i
b) Néu mdi quan hé giita ba diém A", B, C".
Trong treong hop tong quat, ta ¢o dinh li sau: TR

s o

Phép dbi ximg tam bién ba diém thiang hang thanh ba diém thing hang va
khong lam thay doi tht tr cua ba diém do.

Twr hair dinh 1i trén, ta c6 h€ qua sau:

[ Phép doi xiing tim:

« Bién duong thang thanh durong thang song song hodc tring véi né;

I

i

« Bién tia thanh tia:

« Bién doan thing thanh doan thing bﬁng no;

« Bién tam giac thanh tam gi4c bing no;

« Bién duong tron thanh duong tron co ciing ban kinh va ¢6 tam 1a anh cua tam;

« Bién goc thanh goc bang né.

Chit v: Qua phép doi xirng tim, anh ctia mot duong thing tring voi chinh né khi va chi
khi tim déi xttng thude duong thing do.

Vidu 10 Trong mit phing toa dd Oxy, cho dwong tron (C) tim I(— 2 ; 2) ban kinh
R = 2. Xéac dinh anh cia duong tron (C) qua phép doi xing tim O.
Giai. (Hinh 21)
Anh cia diém I(— 2 ; 2) qua phép dbi ximg tam O la diém 7’2 ; — 2). Véy anh cua
duong tron (C) qua phép dbi xirng tim O la duong tron (C) ¢6 tim 12 ; — 2). ban
kinh bing 2.
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’ 7 Trong mit phing

toa do Oxy, cho duong
tron (C) co tam /(2 ; 3)

2 O 2 Nl ban kinh R = 2. Xac
s \ | dinh anh cua duong
{ | tron (C) qua phép dbi
?F)’ . xirng qua tim S(2 ; 1).

Hinh2l

3. TAm doi xing cia mot hinh

@ ¢¥» Trong mit phang, cho hinh tron tam O, ki hiéu la .

(Hinh 22). Xét phép doi xing tim D,. Tim K’ =D (H).

Nhdn xét: Phép doi xing tim O bién hinh 7€ thanh chinh né. Hinh

tron tam O goi la hinh co6 tam doi Xung. FHink 22

Piém O goi 1a tam dbi xtrng ctia hinh H néu phép d6i xtmg tdm O bién hinh
H thanh chinh no.

Vidu 11 = Trong cac Hinh 23a, 23b, hinh
nao co tim doi xirng? Néu la hinh c¢6 tam doi
xtng, hay chi ra tim doi xtng cia hinh do.
Gidi
Tam dbi xtng Hinh 23ala diém O.

Tam doi xiang Hinh 23b 1a diém I. a) ‘ b)
Hinh 23

Chii y: Ta thuong gép cac hinh co tam dobi xing trong tu nhién, nghé thuat, dd hoa,
kién tric, xay dung, ... Duor day la mot sb vi du minh hoa:

« Trong dong Dong Son (Hinh 24) 1a mét loai
tréng dong tiéu biéu cho Vin hoa Déng Son
(thé ki VII — thé ki VI trudec Cong nguyén)
cliia nguoi Viét ¢b. Nhitng chiée tréng nay
v6i quy mé d6 soO, hinh dang can dbi, hai
hoa da thé hién mét trinh do rat cao vé nghé
thuat va ki thuat duc, dic biét 1a nhitng hoa
van phong phu dugc khic hoa, miéu ta chan

that doi séng sinh hoat ciia con ngudi thoi ki (Neudn: https://shutterstock.com)

Hinh 24
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dung nude. Ngbi sao nhiéu canh & gitra mit trong twong trung cho than Mit Troi. Bao
quanh ngd1 sao ¢o6 hinh ngu o1, vat, dong vat va hoa van hinh hoc, cac chir cia ngwron Viét
co, hinh anh vé con ngudi nhu trai gai gid gao, mua hat, cac chién binh trén thuyén va ca
nhirng hoat dong hiang ngay cia nhan dan thoi do. Cac chi tiét dwoc khic hoa doi xing
nhau qua tAm cta mit tréng dong.

Nhin chung chirc ning chi yéu cia tréng dong van la
chirc ning cua mot nhac khi. Panh vao vanh 1 — 3 duoc
ndt Si giang; & vanh 4 — 5 dwoc n6t Mi va Pha; ¢ vanh 7
ciing duoc nét Si giang. Tur vanh 9 trd ra lai tro lai nét Mi

(theo két qua ghi Am ctia Cao Xuén Hao).
(Nguon: https./viwikipedia.org)

 Cac canh quat dién c6 Marelli cia Italia duoc bo tri

don Kt quatam. | dan Gyic Qugi i 2o (Nguon: https://shutterstock.com)

Hinh 25
V. PHEP QUAY
1. Khai niém
@13 Trong mit phing, cho diém O ¢ dinh. Véi
moi diém M (M khac O) trong mit phing, hiy xac
dinh diém A7’ sao cho OM = OM’ va géc lwong giac ' B,
(OM, OM’) bang 90° (Hinh 26). a
 Hinh 26
% l &
<0 —’ ‘_ : . - Ny 2%
@\5 Ta nhdn duoc phép bién hinh bién moi diém M

thanh diém M’ sao cho OM’ = OM va géc hrong gidc
(OM, OM’) = 90°. Phép bién hinh do goi la phép quay
tam O voi goc quay 90°.

Trong truong hop tong quat, ta c6 dinh nghia sau:
[ Cho diém O ¢6 dinh va goc lwong giac @ khong doi. Phép bién hinh bién diém O
thanh chinh n6 va bién mdi diém M khac O thanh diém M’ sao cho OM’ = OM

va (OM, OM") = @, goi la phép quay tam O voi goc quay @. ki hiéu O, .
Diém M’ goi la anh cia diém M. ki higu M’ = Q,, (M).
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Vidu 12/ Cho hinh vuéng ABCD ¢6 O la giao diém cia hai dwong chéo (Hinh 27).
Xac dinh anh cua cac diém A, B, C, D qua phép quay tdm O véi gbc quay 90°.

4 B p

8 Cho tam giac déu
ABC ¢6 tam O. Xac
: dinh anh cua cac
= diém 4, B, C, qua
phép quay tam O voi

oc quay — 120°.
Hinh 27 £0¢ quay

Giai

Ta c6: AOD = BOA = COB = DOC = 90° vi OA = OB = OC = OD. Vi phép quay voi1 goc
quay 90° c¢6 chiéu quay nguoc chiéu kim dong ho nén anh cua cac diém 4. B, C, D qua
phép quay tim O véi goc quay 90° lan luot 1a cac diém D, A, B, C.

N

2. Tinh chat
=S ELY Trong Hinh 28. cho cic diém M’. N’ 1an luot 1a anh

L]

clia cac diém M, N qua phép quay tim O véi goc quay @.

a) Hai tam giac OM'N’ va OMN c6 bang nhau hay khong? M
> @]
b) So sanh do dai hai doan thang AM/’N’ va MN. Hinh 28
Trong truong hop tong quat, ta co dinh li sau:
. e .
Néu phép quay tam O vdi goc quay @ lan Pﬁl_ép ?uay ‘khf)ng l,ém t}}ay
luot bién hai diém M, N thanh hai diém Gl toan | RONE each
M. N thiM'N'=MN gitra hat diem bat ki.
Xét phép quay tam O vo1 goc quay 90° (Hinh 29).
| q
a) Xac dinh cac diém A, B, C’ lan luot la anh cia cac |
diém thing hang A, B, C qua phép quay trén. - B
b) Néu mbi quan hé giita ba diém A", B, C". HEER’
Q
Trong treong hop tong quat, ta co dinh 1i sau: Hinh 29

[ Phép quay tim O vdi goc quay @bién ba diém thing hang thanh ba diém thing
hang va khong lam thay déi thir tir ctia ba diém do.
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Twr hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

VPhép quay tam O vo1 goc quay @
« Bién duong thing thanh duong thing;
« Bién tia thanh tia:
« Bién doan thing thanh doan thing bing no;
« Bién tam giac thanh tam giac bang no;
« Bién duong tron thanh duong tron ¢o cing ban kinh va ¢6 tim la anh cia tim;

« Bién goc thanh goc bang no.

Vidu 13 Trong mit phing toa d6 Oxy, cho duong tron (C) tam 7 (— 3 ; 2), ban kinh
R =2 (Hinh 30). Xac dinh anh cua duong tron (C) qua phép quay tam O vé1 goc quay
@=-90°,

|| Iyt || |4 . | 7 @) | 9
/20 I O I G e B (& I Y 9 Trong mit phang toa
Yy B T\ N/ Wi kinh R = 2. Xac dinh
[ | x A 2 X anh cua (C) qua phép
_ quay tam S(— 1 ; 1) vor
Hinh 30 Hinh 31

goc quay @ = 90°.

Giai

Anh cta diém I(— 3 ; 2) qua phép quay tdim O véi goc quay @ = — 90°la diém 7'(2 ; 3).
Vay anh cua duong tron (C) qua phép quay trén la duong tron (C") c6 tam 1'(2 ; 3), ban
kinh bang 2 (Hinh 31).

Vidu 14 Cho ba diém A, B, C thing hang, B nim giita A va C. V& hai tam giac déu
ABM va BCN ¢ cung phia so vo1 duong thang AC.
a) Xac dinh anh cta cac diém M va C qua phép
quay tam B vdi goc quay ¢= 60°.
b) Ching minh ring AN = CM.

¢) Goi E. F la trung diém cia AN va CM.
Chirng minh ring tam giac BEF déu.

Giai. (Hinh 32) Hinh 32

a) Anh cia cac diém M va C qua phép quay tim A vé6i goc quay @ = 60° twong tng la cac
diém A va N.
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b) Qua phép quay tam B véi goc quay @ = 60° tam giac BMC bién thanh tam giac BAN.
Suy ra, ABMC = ABAN. Do do, AN = MC.

¢) Qua phép quay tim B vdi goc quay ¢ = 60° doan thing MC bién thanh doan thing AN.
Do do, trung diém F cia MC bién thanh trung diém E cia AN. Suy ra tam giac BEF la

tam giac déu.

Vidu 15 Vong quay Mat Troi (Sun Wheel ) (Hinh 33)
la mét cong trinh vur choi nim bén bo vinh
Ha Long, ¢ d0 cao 215 m so vo1 muc nudce bién
va duogc danh gia la mot trong nhitng vong quay
ngim canh cao nhat thé gi¢i. Ban ¢6 thé chiém
ngudng toan canh vinh Ha Long tir d6 cao nay dé
cam nhan hét vé dep ki diéu cua thién nhién.

Sun Wheel Ha Long gdbm 64 cabin véi sirc chira
384 hanh khach, cong suat 1 200 khach/gio. Moi _y : :
cabin co sirc’ chira t01 da 1a 6 hanh khach. Méi1 (N A ttps: Pohtersioezon)
vong quay két thic trong khoang 15 phut. Hinh 33

(Nguon: https/halotravel.vn)

Hay xé4c dinh goc quay sau khi vong quay chuyén dong durgc 5 phut theo chiéu kim dong ho.
Giai
Do mét vong quay két thic trong 15 phut nén khi vong quay chuyén dong dwoc 5 phut

theo chiéu kim déng hé thi goc quay la: @ = % 5=-120 (dd).

Chii y: Chuyén déng quay c6 thé thiy & nhiéu tinh huéng trong thuc té:

Con nuéc: Du quay siéu toc:
Dua nudc tir sud1 vao cac canh dong Cho phép ban trd thanh mét phan
qua cac ong tre dan nudc i cua vong quay

P T
Wi 1“‘“ ,3
s ‘-Nm“}'

(Ngltén.‘ https://shutterstock.com)
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Chong chéong: Tuabin gio:
Mot mon do choi cia tré em, co thé | Tuabin gi6 chuyén dbi ning lrong
quay khi ¢6 gi6 thoi * cta gio thanh co nang

\
P

B
_H‘ J b [11 il ]II “Uln

(Nguon: https://shutterstock.com) (Nguoén: https.//shutterstock.com)

VI. PHEP DOI HINH

1. Khai niém

@ (Y Trong Hinh 34, cho doan th’c:mg AB. Néu cach dung:

a) Doan thang 4 B, la anh clia doan thang 4B qua phép tinh tién theo vecto ii = (5 ; 0);

b) Poan thing A,B, la anh cia doan thing A,B,| qua Lo 1
phép ddi xtng truc Ox; f ]
¢) Doan thing A;B, la anh cia doan thing A,B, qua y
phép quay tam O vdi goc quay @ = —90°; 5 By _'_
0 X
d) So sanh do dai cac doan thing AB. 4 .B,, A,B,, S
A3B3. | | | i//’Bg,
Nhdn xét: Phép tinh tién, phép dbi xing truc, phép | < A,
d6i xirg tim va phép quay la nhirng phép bién hinh Hinh 34

bao toan khoang cach giira hai diém bat ki.

Mot cach tong quat, ta co dinh nghia sau:

Trong mit phing, phép bién hinh bao toan khoang cach giita hai diém bat ki
got la phép doi hinh.

Chii y
« Phép tinh tién, phép dbi ximng truc, phép dbi xirng tam va phép quay la cac phép doi hinh.
« Thue hién lién tiép hai phép doi hinh ta dwoc mot phép doi hinh.
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2. Tinh chat
Ciing nhu céc phép tinh tién, phép doi ximg truc, phép dbi ximg tam va phép quay. do tinh
chat bao toan khoang cach giira hai diém bat ki nén phép doi hinh ¢o cac tinh chét sau:

i Phép don hinh:

-+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khong lam thay doi thir tu
gifra cac diém do;

« Bién duong thing thanh duong thang;

- Bién tia thanh tia:

« Bién doan the:ing thanh doan thé:mg ba"mg no;

« Bién tam giac thanh tam giac bing no;

« Bién duong tron thanh duong tron co cing ban kinh va c6 tim la anh cua tam;

« Bién goc thanh goc bing no.

Vidu 16; Trong mit phéng toa d6 Oxy, cho duong tron (C) ¢6 tam /(— 3 ; 2) ban kinh
R =1 (Hinh 35). Thuc hién phép doi hinh 7 bing cach thuc hién lién tiép phép ddi xing
truc Ox va phép tinh tién theo vecto % = (5 ; 0). Xac dinh anh cia duong tron (C) qua
phép do1 hinh f noi trén.

% Trong mit phing
cho

@] 1] @l

Hinh 35

Giai. (Hinh 36).

toa df) Oly,

- — duong tron (C) ¢
0 : : '

= tam I(— 3 ; 2) ban

of fasine

hién phép doi hinh

Hinh 36 bzing ‘f?ch th\_ll'c hl@f

lién tiep phép doi

xtng tam O va phép

":‘r

Qua phép dbi ximg truc Ox, diém /(— 3 ; 2) bién thanh diém
I (=3 —2). Qua phép tinh tién theo vecto i = (5:0), diém
I,(-3; — 2) bién thanh diém 7,(2 ; - 2). Vay anh cia duong
tron (C) qua phép do1 hinh f la duong tron (C7) c6 tim
I,(~2;2)vacoban kinh R'=R=1.

3. Hai hinh bing nhau

tinh tién theo vecto
u=(-1;3) Xac dinh
anh cua duong tron
(C) qua phep dor
hinh no1 trén.

!

a) Chi ra cac phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam giac
A,B,C, vabién tam gidc A B,C, thanh tam gic 4,8,C,.

22
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b) C6 nhén xét gi vé hai tam giac ABC va A,B,C,?

Mot cach tong quat, ta co dinh nghia sau:

I Hai hinh H va #’ dwoc goi 1a bang nhau néu co phép doi hinh bién hinh
thanh hinh H".

Vidu 17" Quan sat Hinh 38a va chimg minh rang hai hinh EFGO va BMPN béng nhau.

A M B A H K M B
= P
B
E 9] N E 5 N
F G F G
D & D (=
¢ a) Q b)
Hinh 38

Giai y

Thuc hién phép quay tam O vdo1 goc quay @ = — 90° thi tir giac -'_;I

EFGO bién thanh tir gidgc KHLO (Hinh 38b). Thuc hién phep 1V Quan sit Hinh 38
e i o]
glac- .Suyra COP ¢p dot hinh bieén tur glac‘ than COGON bing nhau.
to giac BMPN. Vay hai hinh EFGO va BMPN bang nhau.

B eiirir

1. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 O la giao diém hai dwong chéo. Goi M, N lan luot la trung
diém cia AB, BC. Xac dinh phép tinh tién bién tam giac AMO thanh tam giac ONC.

2. Phép dbi ximg tam c6 la phép quay hay khéng? Vi sao?
3. Cho hai dwong thing d va d’ song song véi nhau.

a) Chi ra mot phép tinh tién bién d thanh d’.

b) C6 bao nhiéu phép tinh tién bién d thanh d"?

4. Cho hinh binh hanh ABCD c6 O la giao diém hai duong chéo. Xét phép dbi xing
tam O, xac dinh anh cuaa:
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a) Trung diém cac canh AB, BC, CD, DA:
b) Cac duong thing AB, AC.

th

Cho hai duong tron (O: R) va (O,. R) tiép xtic ngoai v6i nhau tai A (Hinh 39).
a) Tim phép tinh tién bién duong tron )
thanh duong tron (O,).
b) Tim phép dbi ximg tam bién dwong tron )
thanh duong tron (O,).

¢) Tim phép dbi xing truc bién dwrong tron )
thanh dudng tron (O,).

Hinh39

6. Trong Hinh 40, hinh mau xanh la anh cia hinh mau
cam qua mot phép quay. Xac dinh tdm va goc quay cua
phép quay do.

7. Hinh 41 14 hinh vién gach men.
a) Xac dinh tim di ximg cua vién gach.
b) Xac dinh cac truc doi xtrng cia vién gach.

c) Xac dinh anh cua vién gach qua phép quay tdm O

(tam ddi xirng cia vién gach) véi goc quay @ = 90°.

8. Quan sat Hinh 42 va chi ra hai phép doi hinh (phén biét) bién

moi tam giac duogc té6 mau thanh tam giac cing mau voi no.

9. Quan sat Hinh 43 va chi ra:

a) Mot phép doi hinh bién mdi tam giac droc t6 mau thanh
tam giac cuing mau voi no. Hinh 42
b) Mét phép doi hinh bién mdi tam giac dwoc t6 mau xanh

thanh tam giac duoc t6 mau vang.

10. Cho hinh chit nhat ABCD c6 O la giao diém hai duong
chéo. Goi M, N, P, O lan luot la trung diém cua AB, BC, CD,
DA. Xac dinh mot phép doi hinh bién: Hinh 43

24



a) Tam giac AMOQ thanh tam giac CPN,

A
b) Tam giac AMO thanh tam giac PCN.
11. Hinh 44 m6 ta mot vién gach trang tri hinh tam giac déu. 5 i
Xac dinh phép quay bién:
a) Canh hoa mau xanh dinh 4 thanh canh hoa mau xanh dinh B. = .,
b) Canh hoa mau do dinh E thanh canh hoa mau do dinh D. Hinh 44

12. Quan sat Hinh 45. Xac dinh cac phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam giac
A,B,C,, tam giac A,B,C, thanh tam giac A,B,C,, tam giac A,B,C, thanh tam giac 4,B,C;.

A

A & .
AR | . :
| : |
| B| C O | | B ¢
|
|

3
Hinh 45

13.Cho tam giac nhon ABC. V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac déu ABD, ACE.
a) Xac dinh anh cia cac diém D va C qua phép quay tam A véi goc quay = 60°,
b) Ching minh ring DC = BE.

¢) Chirng minh ring s6 do goc giita hai dwong thang DC va BE bing 60°.

14. Trong mat phing toa d6 Oxy, cho cac diém A(0 ; 6), B(6 ; 3) va diém A thudc truc hoanh.
a) Xac dinh diém C ddi ximg véi B qua truc hoanh.
b) Chirng minh ring MB = MC.
¢) Xac dinh diém M sao cho téngMA +MB dat gia tr1 nho nhat.

15. Chirng minh ring néu phép doi hinh F bién tam gidc ABC thanh tam giac 4'B'C’ thi F
14n lrot bién trong tam, tryc tam, tam duwong tron ngoai tiép tam giac ABC thanh trong
tAm, tree tim, tim dwong tron ngoai tiép tam giac A’B'C".
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s2  PHEP PONG DANG

Tranh Dong Hb la mot dong tranh dan gian Viét Nam, XUt xr tir lang Dong Hb (xa Song HS,
huyén Thuan Thanh, tinh Bic Ninh). Tranh dugc in trén gie"iy diép, mau sic duoc st
dung la mau tu nhién: mau den tir than la tre, mau xanh tir 14 cham, mau do tr soi1 son, ...

Nghé lam tranh dan gian Pong Ho la di san vin hoa phi vat thé cap Qudc gia.
(N gtzén.' https:/~viwikipedia.org/wiki)

Tranh “Muc dong thoi sao™
(Nguon: https://commons.wikimedia.org)

Hinh 46
2
P ;7%_ Ba biic tramh trong Hinh 46 co hinh dang
£78 1 7
%( y _' giong hét nhau nhung co kich thudc fo nho khac
G nhau goi nén nhimg hinh ¢6 moi lién hé gi?

I. PHEP PONG DANG PHOI CANH (PHEP VI TU)
1. Khai niém

=B Trong mit phing cho diém O. V&1 moi

diém M trong mit phing, hiy xac dinh diém A’ sao M

cho OM’ =20M (Hinh 47). Hinh 47 7
\@, ‘
@\5 1a nhdn dwoc phép bién @h bién mai diém M

thanh diém M’ sao cho OM’ = 20M. Phép bién hinh do goi la
phép vi tw tam O ti s6 2.
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Ta c6 dinh nghia sau:

[ Cho diém O ¢6 dinh va so thyc k khong dbi, k# 0. Phép bién hinh bién méi diém A
thanh diém A" sao cho OM’ = kOM goi 1a phép vi tu tdm O 1i 56 k, ki higu V,, .
Diém M’ dugce goi 1a anh cua diém M, ki higu M’ = "(O, k)(M).

Vidul = Cho tam giac ABC c6 trong tam G. Xac dinh

anh cia cac diém A4, B, C qua phép vi tu: 1 Cho tam gidc ABC ¢6 O la
trung diém ctia canh BC. Xéc

A n A 1 A I 1
a) Tam G ti s0 5; b) Tam G ti s6 =3+ dinh dnh clia tam gidc ABC
Giai trong phép vi tf thm O ti s6
‘ 1
a) Goi A, B’,C’lan lugt la anh cia 4, B, C quaphépvi % =7

tu tam G t1 $6 % Ta co: @=%@, G—li":%@

Gc =16,

2
Do do cac diém A’, B’. C’ 1an luot la trung diém cua
cic doan thing GA, GB, GC (Hinh 48).
Vay anh cua cac diém 4. B, C trong phép vi ty tam G
ti s6 % lan lrot 1a trung diém cua cac doan thing GA,

GB, GC.

b) Goi D, E. F lan luot la trung diém cua cac canh BC,
CA, AB (Hinh 49). Theo tinh chat trong tam ta co: ‘_

GD =-~GA, GE =-~GB, GF =—~GC.
2 2 2
Vay anh cua cac diém A. B, C qua phép vi tu tam G |

ti s6 —% l4n lwot 1a cac diém D, E. F.

2. Tinh chit

Cho phép vi tu tam O ti s k va hai diém A, B.
Gia st A" =V, o(4). B =V, o(B).

Hinh 49

a) Biéu dién cac vecto OA’, OB’ lin luot theo cac vecto OA , OB .

b) Biéu dién vecto A’B’ theo A B . Tir d6, tim méi lién hé d6 dai gitra hai doan thing A°B’
va AB.
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Ta co dinh li sau:

[ Néu phép vi tr tim O ti s6 & (k # 0) lan lwot bién hai diém A4, B thanh hai diém
A’,B’thi AB'=kAB vaA'B’= lk|AB.
=% Cho phép vi tu tam O ti s k va ba diém 4, B, C sao cho B nim gitta 4 va C.

]

Giasit A" =V, ((d). B =V, y(B). C" =V, 15(O).

e

a) Biéu dién cac vecto B’A’, B’C’ lan luot theo cac vecto ﬂ, BC.

b) Hai vecto BA va BC co nguoc huong khong?

¢) Hai vecto B’A’ va B’C’ ¢ nguoc hudng khong? Tir do, néu méi quan hé gitta ba
diém A4, B, C".

Ta ¢6 dinh li sau:

A b %
[ Phép vi tir bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khong lam thay
doi thir tr cia ba diém do.

Tw hai dinh 1i trén, ta c6 hé qua sau:

V i — ! m
Phép vi tu ti s6 k (k # 0):

« Bién duong thang thanh duong thang song song hoic tring véi no;

« Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thing ma d6 dai dwoc nhan 1én véi [4];

« Bién tam giac thanh tam giac dong dang véi ti s6 dong dang la |&];

« Bién goc thanh goc bang no;

« Bién duong tron c6 ban kinh R thanh duong tron ¢6 ban kinh R’ = |k R va co

tam la anh cua tam.
Chit y: Qua phép vi tu tam O ti s6 k, anh cia mot duong
théng trung vo1 chinh no khi va chi khi £ = 1 hoac O thudc
duong thing.

Vidu 2 = Cho tam giac ABC nhon, khong céan, noi tiép
duong tron (O). Goi G, H lan luot la trong tam, truc
tam cua tam giac ABC. Goi D, E lan luot 1a trung diém
ctia cac canh BC, CA (Hinh 50). Chitng minh ring;

a) Phép vi tu tam G ti sd 2 bién dwong thing AH
thanh dwong thing OD;

Hinh 50
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b) Phép vi tw tim G ti s6 — % bién diém H thanh diém O;

¢) Cac diém H, O, G thiang hang va HG = 2GO.

(riai

a) Theo tinh chat trong tam ta co: GD = —%@ Do do, phép vi tr tdm G ti s6 ~% bién

diém A4 thanh diém D. Suy ra, anh cua dwong thing AH qua phép vi tu trén la mét dwong
thang di qua D va song song v&i AH. Mit khac, ta c6 AH va OD vudng goc voi BC

nén AH song song véi OD. Vay phép vi tu tam G ti s6 — 1 bién duong thang AH thanh
dwomg thing OD. )

b) Ching minh twong tw cdu a) ta c6 phép vi tu tim G ti s6 — %bién duong thang BH thanh
duwong thing OF. Do do, phép vi tw tim G ti s6 — i bién giao diém H cia AH va BH
thanh mot diém thude ca OD va OF 14 diém O.

¢) Vi phép vi tw tam G i s6 — ; bién diém H thanh diém O nén GO = —%@ . Suy ra cac
diém H, G, O thing hang va G = 2GO.

d

=

;

Vide3 | Mot thau kinh hoi tu co tiéu cu
OF’ = OF = 5 cm (kinh lup). Vat sang AB =4 cm
duoc dat wvubéng goc vor truc chinh cua
thAu kinh, cach thau kinh mdt doan
OA = 3 cm, qua thiu kinh cho anh ao 4'B’
(Hinh 51). Anh A’B’ 1a anh cua AB qua phép vi
tu tam O ti s6 k. Hinh 51

T
M

[S =N
S

F\’

a) Tinh khoang cach 44" tir vat dén anh theo don V1 centimeét. \

b) Tinh ti s6 k va do cao cua anh theo don vi centimét. Nhan xét kich thudce cua anh qua
thau kinh hoi tu trén.

Giai

a) Apdung dinh li Thalés taco: -4 = BB _BH _ 04 3

= = =—— == Mad'O-A'A=0A4=3(cm).
AO B'O OF OF 5
Suy ra %A ‘A—-A'A=3hay A’A=4,5 (cm). Vay khoang cach tir vat dén anh 1a 4.5 (cm).
OA" OA+AA4" 3+4,5
o4 04 3
Do d6,A'B’ = |k|AB=2.5 .4 =10 (cm). Ta thdy 10 > 4 nén anh c6 d6 cao 16n hon vat.

2.5.

b) Vi4A'B’laanh cua AB qua phép vitw I, , nén k =

Vidu4 = Cho duong tron (C) c¢6 tim O ban kinh R. Xac dinh anh cua duong tron (C)

qua phép vi tu tam O ti s6 k= — 2. 5
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l 2 Cho duong tron

(C) c6 tam O ban
kinh R Xac dinh
anh cua duong tron
(C) qua phép v1 tu

Griai. (Hinh 52)

Qua phép vi tu tam O ti s6 k= — 2 thi
diém O bién thanh chinh n6. Do d6. anh
cua duong tron (C) la duong tron (C)
c6 tam O ban kinh R’ = |- 2|[R=2R.

tam Otisd k = ——.

Il. PHEP PONG DANG

Hinh 52
1. Khii niém 5

Trong Hinh 53, cho doan thang AB. Néu cach dung:

a) Doan thing A,B, la anh cua doan thang AB qua phép A

vi tw tam O ti sb %‘,

b) Poan thﬁngAsz la anh cua doan tha:.ngAlB | qua phep
quay tam O vai goc quay @ = — 60°,

¢) Nhan xét vé moi lién hé gitta do dai cac doan th:fmg o)
AB, A.B,. Hinh 53
Nhdn xét: Thue hién lién tiép hai phép bién hinh: phép vi tw tim O ti s6 % va phép quay
tam O voi goc quay @ = — 60°, ta dwgec mot phép bién hinh bién hai diém A, B bat ki
thanh hai diém A,. B, sao cho: 4,B, = %AB Phép bién hinh do goi la phép dong dang.
Mbt cach tong quat, ta co dinh nghia sau:
V - g _— ~
Phép bién hinh F bién hai diém A/, N bat ki thanh hai diém A, N sao cho
M'N’ = kMN véi k 1a sb thue duong cho truée, goi la phép dong dang ti s6 k.
Vidu5 = Cac phép bién hinh sau c6 phai la phép dong dang khong?
a) Phép doi hinh; b) Phép vi tu tam O ti s6 k.
Giai
a) Phép doi hinh la phép dong dang ti s6 k= 1.
b) Phép vi tu tam O ti sb kla phép dfing dang ti sb |k|.
Nhdn xet
« Thuc hién lién tiép phép doi hinh va phép vi tr tim O ti s6 & ta dwoc mot phép dong
dang ti sO k|. biéu nguoc lai ciing ding.
« Thue hién lién tiép phép ddng dang ti s6 k va phép dong dang ti s6 p ta dwroc mét phép
dong dang ti so pk.
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Vidu 6 Trén ban d6 Viét Nam voi ti 1 xich tg Neguoi ta ding

1 : 1000 000, ta do dwgc khoang cach tir Ha N61 ton Hué mét kinh hién vi co
1a 53 cm. Khoang cach thue té (tinh theo duong chim bay) kha nang phong to
gitta Ha No1 va Hué la bao nhiéu kilomét? ‘{fﬁ lép gap 100 000
lan dé quan sat mot
Giai virus va do duoc
Khoang cach thuc té (tinh theo duwong chim bay) gitta kl_"’h \th“"?c Cﬁf
Ha Noi va Hué 1a: virus 1a 2 mm. Hor
kich thudc that cua
d=53.1000 000 =53 000 000 (cm) =530 (km). virus 12 bao nhiéu
micromet?
2. Hai hinh dong dang Biet L mm = 1000 m.
S X Quan sat Hinh 54 va cho biét: & -

a) Hinh cht nhat A”B”C”D"” nhan dugc tir hinh chit nhat
ABCD biing céch nao.

b) Phép dong dang nao bién hinh chit nhat ABCD thanh
hinh chit nhat A”B"C"D”,

Mot cach tong quat, ta c6 dinh nghia sau:

‘Z " A —

ai hinh 7 va H’ goi la dong dang véi
nhau néu c¢6 phép dong dang bién hinh #
thanh hinh . A’ B’
(Anh: Andrey-Kuzmin)
Hinh 54

Vidu7 = Quan sat Hinh 53 va ching minh rang hai hinh ABCD va A’B’'C’D’ dong

dang vdi nhau.
A D

Giai
Thuc hién phép vi tw tam O i s ; thi tir gific
ABCD bién thanh tir giac 4,B,C,D,. Thuc hién

phép quay tim O véi goc quay @ = — 90° thi tt = 5 | Q)
giac A,B,C D, bién thanh tir glac A’'B'C’D’. Suy |
ra c6 phép dong dang bién tir giac ABCD thanh tir
giac A’'B'C’D’. Vay hai hinh ABCD vaA’'B'C'’D’ _
dong dang vdi nhau. Hinh 55

@)
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Vidu 8 = Cho hinh vuéng ABCD co6 hai duong chéo cit nhau tai O. Goi M, N, G. E lan
lrot la trung diém cia cac doan thfmg AB, BC, MB, BO (Hinh 56). Ching minh riing hai
hinh BGEN va AMOD dong dang véi nhau.

Giai
Thue hién phép vi tr tam B ti s6 2 thi t
giac BGEN bién thanh tir giac BMOC. 4 M _G_ B Ey
Tiep tuc tht_rc' hién phép df:){l xXung truc & Trong Vidu8,
OM thi t¢ giac BMOC bien :[hélnh tu chimg minh ring
giac AMOD. Suy ra co phép dong dang hai hinh OMGE
ti s6 2 bién tir giac BGEN thanh tu va COEN dong
giac AMOD. Do do, hai hinh BGEN va dang véi nhau.
AMOD dong dang véi nhau. Hinig20
B eiitir
1. Phép bién hinh nao trong cac phép bién hinh dudi day la phép vi ty?

a) Phép tinh tién theo vecto khac 0, b) Phép dbi ximg tam;

¢) Phép dbi ximg truc; d) Phép quay.

2. Phép bién hinh nao trong cac phép bién hinh dudi day khéng la phép dong dang?
a) Phép doi ximg truc;
b) Phép dong nhat;
c) Phép vi tu ti sOk=1:

d) Phép bién hinh bién mdi diém trong mit phang thanh diém A cho trude.

3. Khing dinh nao dudi day la ding?
a) Hai tam giac luén dong dang véi nhau;
b) Hai hinh chit nhat luén déng dang véi nhau;
¢) Hai hinh thoi1 luon df’ing dang voi1 nhau;
d) Hai hinh vuéng luén déng dang véi nhau.
4. Trén ban do bay vdi ti 18 xich 1 : 10 000 000, khoang cach giita Ha Néi va Tokyo do

duoc 1a 37,34 cm. Khoang cach thuc té (tinh theo duwdng chim bay) gitta Ha Néi va
Tokyo la bao nhi€u kilomét?
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Mot thau kinh phén ki ¢6 tiéu cw OF = OF =20 ¢cm

(kinh can). Vat sang AB dugc dat vuong goc =% —aH

v6i truc chinh cia thdu kinh, cach théu kinh B',r"’

mot doan OA = 60 1cm, qua thau kinh cho anh y }(:," B £
ao A’'B’ (Hinh 57). Anh A’B’ la anh cua AB qua

mot phép vi tur tdm O ti sb k. Hinh 57

Tinh khoang cach A’O tir anh dén thau kinh va so sanh khoang cach do voi khoang
cch AO tir vét dén thau kinh.

Chirng minh ring qua phép vi tw tim O ti s6 k (k # 0), anh ctia moi duong thing di qua

tam O la chinh no.

Cho tam giac nhon ABC ¢o truc tam f. Xac dinh anh cua tam giac ABC qua phep vi tu
: 1

tam H ti sO k = 5"

Cho hai duong tron (O, : R) va (O, ; 2R) tiép xiic ngoai vdi nhau tai diém A. Tim phép
vi tu bién duong tron (O, ; R) thanh duong tron (O, ; 2R).

Chirng minh rang néu phép dong dang F bién tam giac ABC thanh tam giac 4’B'C’ thi
F bién trong tam, tryc tam, tdm duong tron ngoai tiép tam giac ABC thanh trong tam,
true tim, tim dwong tron ngoai tiép tam giac A'B'C".

10. Chirng minh ring cac da giac déu co cuing s6 canh thi dong dang véi nhau.

11.Cho hinh vuéng ABCD c6 hai dwong chéo cit nhau tai O. 4 & X
Goi M., N, E lan luot la trung diém cua AB, BC, BO E
(Hinh 58). Chirng minh ring hai hinh AMOD va OENC : ,
dong dang vai nhau. 0 r

D C
Hinh 58

12. Hinh 59 m6 ta mot vién gach trang tri hinh tam giac déu.

Chung minh riing hinh hoa ba canh mau xanh va hinh hoa
ba canh mau do dong dang v6i nhau.

Hinh 59
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LAM QUEN VOI MOT VAIYEU TO
CUA Li THUYET PO THI

Trong chuyén dé nay, chuiing ta sé tim hiéu nhiing noi dung sau:
mot vai yéu té cla li thuyét do thi; duong di Euler va duong di
Hamilton; mét vai ting dung cua li thuyét do thi.

MOT VAI YEU TO CUA Li THUYET DO THI.

el DUGNG DI EULER VA DUONG Dl HAMILTON

I. BAI TOAN BAY CAY CAU CUA EULER

Ngay tir thoi ki Trung Co, con nguoi da phai giai quyét nhiéu van dé lién quan dén
duong di (dwong ndi giita cac dia diém) hodc phai xtt li nhitng van dé nay sinh trong qua
trinh x4y dung va van hanh mang luéi giao thong. Nhirng van dé nhu thé dan duoc khai
quat hoa, mo6 phong thanh nhitng m6 hinh toan hoc, dan 61 su ra doi cua Li thuyét do tha.

Trong nhitng bai toan thuc tién din t6i Li thuyét do thi, ta sé lam quen voi Bai toan Bay
cay cau cua Euler. P

Bai toan Bay cay cau cia Euler, con goi 1a Bay
ciy cau ¢ Konigsberg, 1a bai toan nay sinh tir
thanh ph6 Konigsberg. Thanh phé) Konigsberg
duoc thanh lap nam 1255 va la mot thanh phd
thuoec Vuong quéc Phd. Sau nim 1945, thanh
phé thudc Lién X0 (cii) va duoc dbi tén la
Kaliningrad tr nam 1946. Ngay nay, thanh
pho Kaliningrad thudc nude Nga.

Thanh phé Kénigsberg ndm trén song Pregel,

Ban do Konigsberg thoi Euler, mo ta

bao gom hai hon dao I6n n61 vo1 nhau va noi vi tri thuec ctia bay cdy cdu va séng Pregel
vai dat lién bai bay cay cau (Hinh 1). (Nguon: https:/viwikipedia.org/)
Hinh 1

Theo ké lai, nguoi dan thuong danh ngay Chi nhat dao quanh thanh phé xinh dep nay.
Lic nay, ho nay ra mot y tuéng, mot tro choi dé tim ra cau tra 1oi cho céu héi: “Cé duong
di nao cho phép mot nguoi di qua ca bay ciy cau, ma mdi ciy cau chi di qua méot 14n?”
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Cau d6 do da thu hut nhiéu nguoi thir stre. tham chi c6 nhiéu ngudi dén tan Konigsberg
di dao dé tim cam hirng cho viée tim ra loi giai. Thé nhung khong ai trong s6 ho c6 thé
lam duoc diéu nay ciing nhu c6 thé chimg minh duoc rang diéu dé la khong kha thi.

May min cho ho, Konigsberg khong qua xa St. Petersburg, noi lam viéc ctia nha toan
hoc vi dai Euler (Leonhard Euler, 1707 — 1783, ngwotr Thuy S1). Tai sao Euler lai quan
tim dén mot van dé khong lién quan dén linh vuc toan hoc? Tai sao mot nha toan hoc
vi dai nhu vay lai danh nhiéu thoi gian cho mét bai toan tim thuong nhu Bai toan Bay
cay cau ¢ Konigsberg? Khong co gi ngac nhién khi Euler cam thay vAn dé nay la tim
thuong, 6ng noé1 trong mot bire thu ndm 1736 gir1 Ngai Carl Leonhard Gottlieb Ehler, thi
treong thanh phd Danzig, nguoi da yéu cau 6ng dua ra giai phap cho van dé trén: “Ngai
thdy déy. loi giai nay ching lién quan gi d&én toan hoc va tdi cling tr hoi khong hiéu tai
sao Ngai lai mong doi mét nha toan hoc giai quyét n6, khi ma 1oi giai chi dua vao li
luan, khéng phu thudc vao bat ki nguyén tic toan hoc nao”. Mac du vay, Euler van cam
thay hing thu véi bai toan nay. Trong mét bire thu dwoc viét cung nim cho Marinoni
(Giovanni Jacopo de Marinoni, 1676 — 1755, nha toan hoc va ki su nguot Y), Euler non:
“Céu hoi nay that tim thuong, nhung dbi véi toi duong nhu dang cht ¥ & chd ca hinh hoc,
dai s6, thAm chi ca nghé thuat dém cting khong du dé giaino”. Cubi cung, vaonam 1741,
Euler da trinh bay 101 giai cho Bai toan Bay cdy cau ¢ Konigsberg va dua ra 1o giai tong
quat cho dang bai toan nay, bat ké s6 lwrong vung dat ciing nhu s6 luong cay cau.

Bing cach loai bo tit ca cac chi tiét ngoai trir cac ving dat va cac cdy ciu, sau do thay
thé mdi ving dit bing mot diém va thay mdi cay cau ndi hai ving dat bang mot doan

no1 hat diém, Euler da nhan dugc mo hinh sau day:

g b) ¢)
Hinh 2

CAu tric toan hoc thu duoc & Hinh 2¢ ngay nay dugc goi la mét dé thi, mdi diém go1
la mot dinh cia d6 thi, mdi doan nbi dwoc goi 1a mot canh cia db thi. Bai toan Bay cay
cau & Konigsberg co thé phat biéu lai nhu sau: C6 hay khéng mét hanh trinh di qua ca
bay canh cia do thi & Hinh 2c ma mdi canh chi di qua ding m6t 1an? Nhitng bai toan
kiéu nhu vay duoc goi la bai toan vé duong di Euler trén do thi, chung dong vai tro quan
trong trong Li thuyét do thi hién nay.
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Trong lich si toan hoc, 161 giai ciia Euler cho Bai toan Bay cay cau & Konigsberg duoc
coi la dinh li diu tién cua Li thuyét do thi. Ngoai ra, nhan xét cua Euler r.“:"mg thong tin
quan trong 1a sé cAy cau va danh sach cac ving dat & diu cau (chir khong phai vi tri
chinh xac cua chung) da danh diu cho su ra doi va phat trién cua nganh topd hoc, mot
trong nhitng nganh quan trong nhat cia toan hoc ngay nay.

I. MOT S6 KHAI NIEM CO BAN .
1. Khai niém do thi
> & ’ A v 9 \ \ t A ’ A . |
oy 1 Quan sat do th1 & Hinh 3 va thuc hién cac hoat dong sau: D
a) Doc tén cac dinh, cac canh cua dd thi do:
b) Cho biét co hay khong mét dinh duoc ndi véi chinh noé baoi #
Hinh 3

mot canh cua db thi:
c) Vo moi cdp dinh cua dd thi, cho biét ¢c6 nhiéu nhét 12 bao nhiéu canh ndi chun g.
Nhdn xét: D6 thi trong Hinh 3 co cac dac diém sau:
o Mbi cip dinh cia dd thi chi ¢co khong qua mot canh nbi.
« Khéng c¢o dinh nao dwoc ndi véi chinh n6 boi mét canh cia db thi.

Trong truong hop tong quat, ta c6 khai niém sau:

V N -— ¥ | B
D6 thi G 14 hinh bao gém:

« Tap hop hitu han cac diém, mdi diém goi 1a mot dinh cia db thi;

* Tap hop cac doan (cong hoac théng), mdi doan ndi hai dinh nao do cua db thi,
duoc goi la canh caa dd thi.

Db thi G duoc got la dé thi don néu mbi cdp dinh cua dé thi chi co khong qua
mdt canh ndi chung va khong co6 dinh nao duoc ndi véi chinh né béi mdt canh
ctia do thi.

-

Vidul & Cobbdn thanh phé 4, B, C, D P

sao cho hai thanh phé bét ki trong ching . 2 C6nim thanh phé

déu co duong ndi véi nhau. Sir dung do 4. B C.D.E'sao oho

thi dé mo ta tinh huéng do. 4 hai thanh phé bét ki

Gigi C troFIg Ch?-llg ’fiéu co
B o duong ndéi vo1 nhau.

Str dung diém dé biéu dién vi tri thanh X St dung db thi dé mo

phd, doan thing biéu dién duong di giita ik 4 ta tinh hudng do.

hai thanh phé, ta co mo hinh & Hinh 4.
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Vidu2 | Trong cac db thi & Hinh 5, d6 thi nao la do thi don?

A C B
B
E B
A
D C _ C
o ‘4 b - )
: Hinh 5

Giai
Do thi & Hinh 5ala db thi don. p
D6 thi & Hinh 5b khong phai 1a do thi don vi ¢6 hai 2 Cho vi du ve
canh cua do thi d6 ndi cip dinh A, C. do6 thi don va do thi

. . khong don.
Do thi1 & Hinh 5¢ khong phai la do thi don vi ¢6 dinh C

duoc nd1 vo1 chinh n6 bor mot canh cua do thi.

Ouy woe: Néu khong noi gi thém, tir nay vé sau cac do thi déu dwoc gia thiét 1a do thi don.

2. Bac cua dinh

0
Quan sat do th1 @ Hinh 6 va dém s6 canh cua
dd thi nhan dinh P lam dau mat. .

8 . ¢ R
Nhdn xét: Co 3 canh cua d6 thi nhian dinh P lam dau
mut. Ta no1 bac cua dinh P be:'mg 3. ki hiéu la d(P) = 3.

S

Trong truong hop tong quat, ta c6 khai niém sau: Hinh 6

V L - —— ~
Béc clia mot dinh A trong @6 thi G 1a s6 canh ctia dd thi nhan dinh A 1am du
mut, ki hi€u 1a d(A).

Nhdan xet: M6t dinh cua do thi co bac n néu dinh do la dau mut ciaa » canh.

Vidu3 ~ Trong do thi & Hinh 6, hay tim nhitng dinh cé: V

2) Bis i& b) R chin, RS B0 pi i Cint
ﬂ bac I¢ trong do6 thi &

Giai Hinh 5a?

Do d(P)=3, d(Q)=4, dR)=2,dS)=4,dT)=3nén P, T

1a cac dinh bac 1&; O, R, S 1a cac dinh bac chin. A
@ P Quan sat do thi & Hinh 7 va cho biét: /\D
i \/

" 5 e E
a) Tong cac bac cua ndm dinh trong do thi do;

@ Hinh 7
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b) S& canh cua db thi do:
¢) Tdng cac bac ctia nam dinh trong d6 thi gép bao nhiéu lan s6 canh cia do thi do.

Trong truomg hop tong quat, ta co dinh 1i sau:

[ Trong mot dob thi, téng tat ca cac bac cua cac dinh béng hai lan s6 canh cua
do thi do.

Vidu4 ~Ching minh rang trong mot do thi, so6 dinh co6 bac 1é 1a mot so chan.
Giai 9
Theo dinh li trén, tong tat ca cac bac cua cac dinh bang hai 4
lan s6 canh cua do6 thi do. suy ra tong tat ca cac bac cua cac do thi co so 1¢é dinh
dinh la s6 chan. Vay s6 dinh bac ¢ 1a s6 chan. bac chan.

Cho vi du vé mot

3. Puwong di trén do thi
% ¥ Quan sat do thi & Hinh 7 va cho biét:

L

a) Hai dinh 4. B co6 duoc ndi véi nhau b::'mg mot canh hay khong;
b) Day cac canh ké tiép nhau AB, BC, CD. DE c6 dic diém gi.
Nhdn xet

» Hai dinh 4. B duoc ndi véi nhau bé’mg mot canh cua dd thi. Ta noi hai dinh 4, B 13 ké
nhau hay 1a ldng giéng cia nhau.
« Déy cac canh ké tiép nhau AB. BC, CD. DE c6 nhitng tinh chit sau: khéng c6 canh nao
xuat hién hai 1an, dinh cudi cia canh bat ki 1a dinh dau cua canh tiép theo va khong co
dinh nao dugc di qua hai lan. Day cac canh ké tiép nhau AB, BC, CD, DE dugc goi la
mot dirong di tir dinh A dén dinh E.

Trong truong hop tong quat, ta c6 khai niém sau:

l Trong mot dd thi, day cac canh ké tiép nhau 4B, BC, ..., MN, NP dugc goi la
mot duong di tir dinh A dén dinh P, ki hiéu ABC... MNP, néu day cac canh ké
tiép nhau do6 c6 nhitng tinh chat sau: khon g ¢o canh nao Xuat hién hai lf;in, dinh
cudi cia canh bat ki 1a dinh diu cta canh tiép theo va khong ¢o dinh nao dugce
di qua hai lan.

Mot duong di khép kin (dinh ban dau cia duong di tring v6i dinh cudi cua
duong di do) duoc goi la mét chu trinh.
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Vidu5 | Trong do thi & Hinh 8, hay tim: .

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh E. p: Trong 8 thi &
b) Mot chu trinh ¢6 dinh dau va dinh cudi 1a 4. Hinh 8, hiy tim:
B y ) a) Mot duong di tu
a \ 2 dinh A dén dinh
b) Mot chu trinh co
dinh E 1a dinh dau va
‘,1 5 L dinh cudi.
3 inh 8
Giisi Hinh

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh E la: ABCE.
b) Mét chu trinh véi dinh dau A va dinh cudi 4 1a: ABCDA.

(Y Quan sat dd thi & Hinh 8 va cho biét hai dinh bat ki cia dé thi co duoc ndi véi
nhau bang mét duong di hay khong?

Nhdn xét: Hai dinh bat ki cua do thi déu duoc ndi v6i nhau bing mét duong di. Ta noi
d6 thi do a dé thi lién thong.

Trong truong hop tong quat, ta co khai niém sau:

VM n aw -— - =

6t db thi dugc goi la /ién thong néu hai dinh bt ki cua do thi déu duoc ndi
v6i nhau biang mot dwong di.

Vidu 6 ' Trong nhitng do thi & Hinh 9. d6 thi nao 1a lién thong?

A B G H A B N P

a) b)
Hinh 9

Giai

« Trong do thi & Hinh 9a, hai dinh bat ki cua do thi déu dwoc ndi Ey

v6i nhau bang mot duong di. Vay do thi d6 la do thi lién thong. 6 Cho vi du vé mot
« Trong db thi & Hinh 9b, m&i dinh thudc khéi dinh bén trai ddy 90 thi lién thong va
Khong thé néi dirge véi mbi dinh thudo khidi dinh bén phai bing IR EEREE
mét duong di. Vay db thi d6 1a db thj khong lién thong, lenthons
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I1l. DPUGNG Pl EULER. PUGNG DI HAMILTON TREN PO THI
1. Pwong di Euler trén do thi

Quan sét d thi & Finh 10 va duong di CABDCB, cho biét:

a) Duong di trén co di qua tét ca cac canh cua do thi hay khong.

b) Puong di trén di qua mdi canh bao nhiéu lan. B
Hinh 10

Nhdn xét: Trong db thi1 & Hinh 10, duvong di CABDCB di qua tat ca cac canh cua dod thi
va mdi canh ding mdt 1an. Ta néi dwong di CABDCB la diong di Euler-.

Trong truong hop tong quat, ta c6 khai niém sau:

[ Trong db thi, mot deong di dwoc goi la duong di Fuler néu duong di do di
qua tit ca cac canh cia db thi, mdi canh dung mot lan.

Néu chu trinh 1a duong di Euler thi chu trinh do dwoc goi la chu trinh Euler.

Vidu 7 © Cho cac do thi & Hinh 11. Hay chira: - B
a) D6 thi & Hinh 11a ¢6 duong di Euler:
b) D6 thi & Hink 11b c6 chu trinh Euler.

Giai C D E
a) \
a) D4 thi & Hinh 11a 6 duong di Euler ACDEBDAB. Hugg 1l
b) D6 thi & Hinh 11b ¢ chu trinh Euler AECDEBA. P
7 Hay chi ra hai

Trong treong hop téng quat, ta ¢ dinh li Euler chi
ra diéu kién can va du dé mét do thi lién théng co
chu trinh Euler; c6 duwong di Euler.

duong di Euler trong
do thi ¢ Hinh 1la.

[ * Mot do th1 G co6 chu trinh Euler khi va chi khi G lién thong va khong co dinh bac le.

« Mot db thi G ¢6 dueong di Euler khong khép kin khi va chi khi G lién thong va
cO ding hai dinh bac le.

Vidu8 = Su dung dinh li Euler, giai bai toan Bay cay cau ¢ Konigsberg.
Giai
Ta thay: Bai toan Bay cay cau ¢ Konigsberg chinh 1a bai toan chi ra mot duong di Euler

khong khép kin trong db thi G & Hinh 12. D4 thi G ¢6 bon dinh bac 1¢ 1aA, B, C, D. Vi thé,
theo dinh li Euler, khong co duong di Euler khong khép kin trong db thi G 6 Hinh 12.

40



-

Za

Chtng minh ring
4 N d6 thi & Hinh lla
khéng c6 chu trinh
Euler.
&
Hinh 12

Chii y: Méc du dinh li Euler da giai quyét tron ven van dé vé su ton tai cua chu trinh
Euler (hay duong di Euler) trén do thi nhung viéc chi ra cu thé cach xay dung chu trinh
(hay dwong di) nhu thé la khong don gian. Cho dén nay, nguoi ta ciing da biét mot s6
thuat toan nhu vay, chéng han thuat toan cua nha toan hoc M. Fleury.

2. Pwong di Hamilton trén do thi 4
Quan sit duong di mau do trén db thi & Hink 13 va
cho biét duong di do6 co di qua tat ca cac dinh ctia do thi hay g B

khong va méi dinh di qua bao nhiéu lan.
Nhdn xét: Duong di mau do trén db thi & Hinh 13 di qua tat
cé cac dinh cua d6 thi va moi dinh di qua ding mot lan. Ta D C
got duong di nhu vay la duwong di Hamilton. Hinh 13
Trong trwong hop tong quat, ta co khai niém sau:
V" F - - -
Trong dd thi, mot duon g i dugc got la duong di Hamilton néu duon gdidod
qua tat ca cac dinh cua do thi, mdi dinh dung mot lan.

Néu chu trinh 1a dwong di Hamilton thi chu trinh do dwoc goi 1a chu trinh Hamilton.

Chii y: Trong d6 thi, dwong di Hamilton hodic chu trinh Hamilton khong nhat thiét phai
di qua mdi canh cia d6 thi d6. Chang han, dwong di mau do trén do thi ¢ Hinh 13 1a mot
chu trinh Hamilton khong di qua moi canh cua do thi do.

Vidu9 @ Cho cac do thi & Hinh 14. Hay chi ra:
A B A B A B

a) b) ¢)
Hinh 14
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a) DA thi & Hinh 14a ¢6 chu trinh Hamilton. E
b) D6 thi & Hinh 14b ¢ duong di Hamilton. j 9 Tim hai duong di

¢) D6 thi & Hinh 14¢ khong c6 duong di Hamilton. Hamilton bat dau tir dinh £
) cua do thi trong Hinh 15.
Giai )
a) D6 thi & Hinh 14a ¢6 chu trinh Hamilton ABCDA. /
b) Db thi & Hinh 14b c¢6 duong di Hamilton BACD. E
¢) D6 thi & Hinh 14¢ khong thé co duong di Hamilton vi D
moi dong di qua tat ca cac dinh cia do thi thi phai di B s

qua mot dinh nao do it nhét hai lan.
Khac véi van dé vé su ton tai cia duong di Euler (chu trinh Euler) trén do thi da duoc giai
quyét triét dé ba:ing dinh li cia Fuler, vin dé vé su tdn tai cia duong di Hamilton (chu trinh
Hamilton) trén db thi trong truomg hop tong quat 1a rat kho va chua giai quyét duoc. Dudi
day ta s& gidi thiéu hai dinh li n6i tiéng, do la dinh li Dirac va tng quat ciia n6 la dinh li Ore.
Dinh li Dirac
V w | A N h. N W
. 7 A ) R 2 . A~ 2 n ~
Cho dd thi G gdm n dinh. Néu bac ctia mdi dinh ctia G khong nho hon 5 thi

G ¢6 mét chu trinh Hamilton.

Vidu 10 Chung minh réing dd thi G & Hinh 16 ¢6 it nhit mé6t chu trinh Hamilton.

A
10 Chimg minh rang do
thi G & Hinh 17 ¢6 it nhat
) mé6t chu trinh Hamilton.
D A B
Hinh 16 Hinh 17

Giai

Ta thﬁy: D6 thi G gém 6 dinh, mdi dinh cta do thi G déu co6 bac 16n hon hoiic bﬁng 3.
Do do. theo dinh li Dirac, do thi G ¢6 it nhdt mot chu trinh Hamilton.

Dinh li Ore

[ Cho @b thi G gdm n dinh. Néu tong bic cta hai dinh khong k& nhau
bat ki P va Q cia G thod min bat dﬁng thiic: d(P) + d(Q) = n thi G ¢6 mot
chu trinh Hamilton.
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Vidu 11 - Chirng minh ring d6 thi G & Hinh 18 ¢6 it nhat mot chu trinh Hamilton.
A A

-

B D

E 11 Ching minh ring dd

C ;
B 4» thi G & Hinh 19 c6 it nhét
D

[\ =><
moOt chu trinh Hamilton.
P

Hinh 18 Hinh 19
Giai
D6 thi G gém 6 dinh, trong d6 dinh A c6 béc 2, cac dinh con lai déu c6 bac 4 nén téng bac

ctia hai dinh khong ké nhau bat ki déu khong nho hon 6. Do d6, theo dinh 1i Ore, do thi G
¢6 it nhat mot chu trinh Hamilton.

Chui y: D6 thi G & Hinh 18 thoa man diéu kién cua dinh li Ore nhung khong thoa man
diéu kién cta dinh li Dirac.

B sai Tap

1. Co6 sau thanh ph('") A, B, C, D, E, G sao cho hai thanh phé bat ki trong ching déu co
duong ndi v6i nhau. St dung do thi dé moé ta tinh hudng do.

2. Hay vé mot dd thi c6 bon dinh sao cho chi ¢o dung: D
a) Hai dinh cung co bacla 1:

b) Hai dinh cung c6 bac la 2.

3. Tim bac ciia moi dinh va chi ra mét chu trinh B C 4
Euler (néu co) cia do thi & Hinh 20. Hinh 20

4. Tim bac ciia moi dinh va chi ra mot chu trinh

Hamilton (néu co) cta do thi & Hinh 21. ” .

th

Mot cude hop co 6 nguot tham du. Hai nguoi
bat ki trong ho hodc quen nhau hodc khong
quen nhau. Chirng minh riing c6 3 nguoi trong
6 nguor do dé1 mot quen nhau hodc dér mot

khong quen nhau. ‘ Hinh 21
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s2  MOT VAI UNG DUNG CUA Li THUYET DO THI

Nhu chiing ta da biét, Li thuyét do thi ra doi trong qua trinh khai quat, mé phong nhitng
van dé cua khoa hoc va thuc tién thanh nhitng moé hinh toan hoc. Vi thé, cac két qua cua
Li thuyét do thi c6 nhiéu ing dung trong khoa hoc va thue tién.

2

Li thuyét do thi co thé giai quyét nhiing

,"{(?L‘}\-% , 2 )
Lol van deé thue tién nao?
WY -

I. VAN DUNG DO THI DE GIAI QUYET NHUNG VAN DE VE TiM DUGNG DI
NGAN NHAT TRONG NHUNG TRUGNG HOP DON GIAN

1. Po thi ¢o trong 50 A

Gia st ba dia diém A4, B, C duoc néi véi nhau theo 16
nhiing con duong AB, BC, CA vér do dai lan luot 1a 15 km,
20 km, 16 km. St dung d6 thi dé m6 ta tinh hudng do.

B 20 &
Trong trwong hop tong quat, ta co dinh nghia sau: Hinh 22

V naw -— - =

Néu mdi canh ctia do thi G duoc gz‘?’m véi mot con s6 thue (co thé 1a do dai cia
duong di trén mdi canh, hay chi phi van chuyén trén mdi canh do, ...) thi db
thi G dwoc goi la do thi cé trong sé.

Chﬁng han. db thi c6 trong s6 & Hinh 22 md ta tinh huéng trong Hoat dong 1.

-

Vidul = Co bakho hang & ba dia diém A. B. C duoc ndi 9
vo1 nhau theo nhitng con duong AB, BC. CA vaéi chi phi van 1 Hay cho vi du vé
chuyén hang hoa trén moi con duong do lan luvot la a déng, dd thi co trong s6.

b déng, c dfing. St dung dd thi co trong s6 dé mo ta tinh

hubng do. !
b
Giai /\

D6 thi ¢ trong s6 dé mé ta tinh hudng do dwoc cho & Hinh 23. i - 2
Hinh 23

2. Thuit toan tim dwong di ngan nhat trén do thi ¢é trong so
Gia sir ¢O sau dia diém 4. B, C. D, E. F duoc ndi véi nhau theo nhitng con

duong v do dai (don vi: kilomét) duge mo ta trong Hinh 24.
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Mot ngu ot giao hang can di giao

0

hang tai sau dia diém trén. Nguoi B 5
giao hang xuat phat tir mot dia

(98]
V

diém nao do, di qua cac dia diém
con lai dé giao hang va tré vé
dia diém ban dau. Hay tim mot 10

duong di thoa man diéu kién 3 5

trén cho nguor giao hang sao

cho quang duong ma nguor giao F 6 E
hang phai di chuyén la ngén nhét. Hinh 24

Nhin xét: Bai toan tim dwong di ngéin nhat cho nguoi giao hang c6 thé phat biéu nhu sau:

Trén db thi ¢o trong sb & Hinh 24, hay tim mdt chu trinh Xuat phat tr mot dinh nao do,
di qua cac dinh khac va tré vé dinh ban dau sao cho téng do6 dai cac canh cua chu trinh

d6 1a ngén nhat.

O dang téng quat, bai toan tim dwong di ngin nhat cho ngudi giao hang c6 thé phat biéu
nhu sau:

Co n dia diém can giao hang, mét s6 cdp dia diém co duong ndi véi nhau va biét do
dai cia moi duong noi do. Ngoai ra, ta co thé di tr mot dia diém nay dén mot dia diém
khac theo céc con dwong da c6. Mot ngudi giao hang can di giao hang tai » dia diém
trén. Nguoi giao hang xuat phat tir mot dia diém nao do, di qua cac dia diém khac dé
giao hang va tr¢ vé dia diém ban dau. Hay tim mot duong di thoa man diéu kién trén
cho nguoi giao hang sao cho do dai quang dwong ma nguoi giao hang phai di chuyén la
ngén nhat.

Bai toan kiéu nhw vay duoc goi 1a bai toan vé tim diwong di ngdn nhat trén do thi ¢ trong
56, dong vai trd quan trong trong Li thuyét do thi hién nay, nhat la nhiing van dé lién
quan dén t6i wvu. Khac véi bai toan tim dwong di Euler trén d6 thi, bai toan tim dudng
di ngdn nhat trén d6 thi co trong s6 rat kho giai trong trwong hop tong quat, mic du cac
nha toan hoc da tim ra nhiéu phwrong phap, thuat toan giai cho nhitng truong hop cu thé.
Cho dén nay, nguoi ta ciing da biét mot so thuat toan dé giai trong mot s6 truong hop
riéng, ching han thuat toan lang giéng gdn nhdt va thuat toan cia cac nha toan hoc
Dijkstra (ndm 1959), Whiting va Hillier (nam 1960).

Déi véi do thi co trong s, thuat toan lang giéng gan nhat dé tim cac chu trinh xuat phat
tir mot dinh cho trudce, di qua cac dinh khac va tré vé dinh ban dau sao cho téng do dai
céc canh cia chu trinh do 1a ngén nhat, duoc xay dung nhu sau:
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Trude hét, ta chirng minh dd thi ¢6 chu trinh Hamilton. Sau do, ta tiép tuc thuc hién
cac buoc sau:

%u‘&c 1. Chon mot dinh bt dau, ta goi 1a dinh 7.
Buée 2. Xuét phat tir dinh hién hanh, chon canh c6 dé dai nho nhét ndi dén
mot trong cac dinh chua dén. Danh dau dinh cu6i cua canh vira chon.
Buéc 3. Xuat phat tir dinh vira danh dau, néu con dinh chura dén thi quay lai
Buoce 2.

Budc 4. Quay lai dinh V.

Chit y: Dé tim duong di ngiin nhat trén do thi co trong sb, ta ap dung thuét toan lang
giéng gan nhat dé tim tat ca cac chu trinh xuat phat tir moét dinh ban dau, di qua cac dinh
khac va tré vé dinh ban dau sao cho tong do dai cac canh cia chu trinh d6 1a ngfin nhat.
Sau do, ta so sanh d6 dai cua tat ca cac chu trinh “t6t nhat” vira tim duoc dé tim ra chu

trinh co téng do dai cac canh la ngé"m nhat.
Vidu2 | Cénim dia diém véi d6 dai quang duwong gitta cac dia diém (don vi: kilomét)

mo ta & Hinh 25.

a) St dung thuat toan lang giéng gan nhat, tim cac chu

trinh xuAt phat tir mot dia diém, di qua tat ca cac dia
diém khac va tré vé dia diém ban dau sao cho té)ng do

dai cac canh cua chu trinh 1a ngén nhat.

b) Tir do hay tim duong di ngéin nhét trén db thi co trong
s6 & Hinh 25, tire 1a tim mot chu trinh di qua tht ca

cac dinh sao cho tong do dai cac canh cua chu trinh

d6 1a ngén nhat. e
Giai
a) Tir A, dinh gan nhét 1a C, AC = 8 km; 2 S dung thuat toan
, . . 1 - s A A Ill]j‘t
Tw C, dinh chua dén gin nhét 13 E, CE = 4 km; il ol o
dé giai bai toan trong
Tw E, dinh chua dén gan nhatla B, EB = 15 km; Hoat dong 2.

Tir B, dinh chura dén gan nhét 1a D, BD = 10 km;
Pén day khong con dinh chwa dén, vi viy quay vé 4, DA = 14 km.
Téng quang duong theo chu trinh ACEBDA 1a: 8 +4 + 15 + 10 + 14 = 51 (km).
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Twong tw bit diu véi nhitng dinh khac, ta c6 bang sau:

Dinh bit diu Chu trinh Téng chiéu dai (km)
A ACEBDA 51
B | BACEDB | 50
C CEABDC 45
D DCEABD 45
E ECABDE 50
E ECDBAE 45

b) Ba dwong di ngdn nhéat c6 cung chiéu dai 45 km, do la cac chu trinh: CEABDC,
DCEABD, ECDBAE.

Il. VAN DUNG PO THI BE GIAI QUYET NHUNG VAN BE LIEN QUAN PEN
KHOA HOC TU NHIEN VA CONG NGHE

1. Lién hé voi khoa hoc tw nhién

Cé nhiéu van dé trong khoa hoc tu nhién (Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) duroc giat quyét béing
cach van dung do thi. Ching han, do thi & Hinh 26b minh hoa mét phan ctia hé thong dién
o Hinh 26a.

£ | co— Q P O
[eeme—— =
% R R
— _
3 St S T S
%) Hinh 26 B

Vidu3 @ Hinh 27a, 27b biéu dién ciu tric hoa hoc cua cac phan tr methane (CH,)
va propane (C,Hy). V& cac d6 thi minh hoa biéu dién cdu trac hoa hoc cua cac phan tir
methane (CH,) va propane (C,Hy) & Hinh 27a. 27b.

H H B B
| | | | 3 Hexane CH A6 co

H—C —H H—C—C—C—H - 614
| | | | nam dong phan. V€ do

-

H H H H thi tvrong Urng vé1 ndm
Methane Propane dong phan do.
. b
% Hinh 27 )
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Griai

Hai db thi & Hinh 28a, 28b, 3n luot minh hoa bidu dién ] ] ‘ l
cau triic hoa hoc cia cac phan tr methane (CH,) va

propane (C;Hy) & Hinh 27a, 27b. Trong do6 cac nguyén I l l I
tir C va H tao nén cac dinh ciia d thi, con cac lién két o N .

C — H hoic C — C tao nén cac canh cia d thi.

Vidu4 | Butane C,H,,cé hai dong phan. V& do thi trong g véi hai dong phan do.

Giai

Hai dong phén butane C,His1a: CHy— CH, — €H, —CH CH, - ?H - CH,
Hai do thi & Hinh 29a, 29b minh hoa biéu dién hai CH,

déng phan cia butane C ,H,, Trong do6 cac nguyén tur a

CH, CH,, CHj tao nén céc dinh cua dé thi, con cac lién b)

két CH, — CH,, CH, - €H,, CH, - CH,, CH, - CH, ‘

CH — CH; tao nén cac canh cua do thi. Hinh 29

Vidu5 @ Su dung dd thi dé minh hoa dinh luat bao toan dién tich tai mot nut (con duogc
got la dinh luat Kirchhoff) trong treong hop co hai crong dé dong dién huong vao nut
va hai cvong d6 dong dién ro1 khoi nut.

Giai

Po tht & Hinh 30 m6 ta mét nut trong mét mach dién,
¢ do iy, 1;la cuong do dong dién hudng vaonut vai,. i,
la cuong do dong dién ro1 khoi nut.

Pinh luat bao toan dién tich tai mot nut kh.‘fmg dinh
ré;'mg: Tai bat ki nat nao trong mot mach dién, téng

cuong d6 dong dién hudng vao nut phai bing tong
cuong doé dong dién rot1 khoi nut. Hinh 30

Néu ta quy wéc dong dién roi khoi nut ¢o gia tri am va dong dién hudng vao nit co gia
tr1 duong (hay nguoc lai) thi dinh luat trén c6 thé phat biéu nhu sau: Téng gia tr1 dai s
cua dong dién tar mot nut trong mot mach dién la bi’mg khong.

2. Lien heé voi cong nghé

Co nhiéu van dé trong cong nghé, dic biét la cong nghé thong tin, duoc giai quyét bing
cach van dung dd thi.

Trong phan trudc, ching ta da lam quen véi thuét toan tim duwong di ngén nhat trén do
thi co trong sb. Chung ta néu thém bai toan tim duong di cho robot tu hanh.
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G1a sir mot robot tr hanh tu do di chuyén trén mat dat trong mai truong vo nhiéu vat can,
lam thé nao dé tim ra duong dan t6t nhét véi mot vai tiéu chuan t6i wu nao do nhur ngéin nhét
vé mit khoang cach, ngiin nhat vé mit thoi gian, tiéu ton ning lwong it nhét dé robot co thé
di chuyén doc theo dwong nay tir diém bat dau dén diém két thic ma khong va vao cac vat
can trén duong di. Day 1a van dé gip phai kha thuong xuyén trong Xy dung robot tir hanh va
muc dich ctia bai toan tim dwong la giai quyét cac van dé twong tu nhu thé. Ngay nay, nguoi
ta cling da tim ra mot s6 thuat toan dé giai van dé do.

New York
. BAI TAP ‘- 56 lok\u Ha Noi -: ‘
1. Hinh 31 biéu dién mang luéi may chi va Seoul - \- E— 8 T
téc do truyén dir liéu (don vi: Megabit/ Mﬂ“—/
o, e b A e il ks -
giay, ki hiéu la Mbps) gitta mot s6 thanh =
pho. V& mot do thi str dung diém, duong Sydaey -
dé biu dién mang ludi do. S -
) ) ) 4 Beijing
2. Cobon dia diém véi do dai quang duong gitta cac dia diém /
(don vi: kilomét) mo ta trong Hink 32. St dung thuat toan 4 2
lang giéng gan nhat, tim cac chu trinh xuét phat tir mot =
dinh di qua tAt ca cac dia diém, mdi dia diém ding mot lan . 15 o
sao cho téng do dai cac canh cia chu trinh 1a nho nhat. Hinh 32
3. Gia st chi phi di chuyén giita cac dia diém duoc mod
ta & Hinh 33. Ta nén chon theo chu trinh nao di qua tat 42 5 35 [34
ca cac dia diém dé téng chi phi di chuyén la thdp nhét?
Chi phi thap nhét do bang bao nhiéu? y L1 D
Hinh 33

4. St dung thuat toan lang giéng gan nhat, hay giai bai
toan nguoi giao hang doi véi db thi & Hinh 34, s6 ghi
trén mdi canh cta do6 thi mé ta do dai quang duong giira
cac dia diém (don vi: kilomét).

S. Mot nhan vién cia bao tang nghé thuat dang co ké hoach Hinh 34
gi6i thiéu ndi dung cude trién 1am ciia bao tang dén ba Treing A
trrong hoc trong khu vire. Nguro1 do muén dén tirng trrong
va quay tro lai bao tang sau khi tham ca ba trrong. Thot 4 2
gian di chuyén (don vi: phut) giita cac trrong hoc va gitta Truong B 46 Bdo
bao tang véi mdi truong hoc dige mo ta trong Hinh 35. S 50 4 lang
Tim chu trinh ?(uét phat tir vién bao tang sao cho thot Trang C
gian di la it nhat. ik 35
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MOT SO YEU TO VE Ki THUAT

Trong chuyén dé nay, ching ta sé tim hiéu vé mét sé ndi dung
ca ban vé vé ki thuat; doc va vé ban vé ki thuat don gian.

'MOT S6 NOI DUNG CO BAN

51 VE VE Ki THUAT

Hinh khéi & Hinh 1 gdm 4 vién gach xép lién nhau. B 2
Khi nhin hinh khéi do theo nhiéu huong khac nhau 7% 57
nhu & Hinh 2 ta duoc nhiéu két qua khac nhau. i

_______________

----------------------------- ‘:‘"‘ e 4 -k
"y Huomg chiéu
tuw truoc

Hinh 1 N n‘aiﬁ

Két qua nhin tir méi huéng

dwoc goi la gi? Hinh 2

I. PHUONG PHAP GOC CHIEU THU NHAT. HiNH BIEU DIEN CUA MOT
HINH, KHOI

1. Phwong phap goc chiéu thi nhat
Cho mit phing (P). diém M, doan thing AB va duong thing a. Xac dinh hinh

chiéu vudng goc trén mit phing (P) cua:

a) Diém M: b) Poan thing AB; ¢) Puong thing a.
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Bing cach sir dung phép chiéu vudng goc 1én mot mit phing, ta ¢ thé xac dinh dwgc
hinh biéu dién ciia mot vat thé trong khong gian, tir do gitp ta hinh dung duoc nhing
dic diém co ban cua vat thé do.

Ap dung y twéng do, trén ban v& ki thuat throng ding cac hinh chiéu vudng goc dé biéu dién
hinh dang cta vat thé, chiung duroc vé theo phuong phdp goc chiéu thir nhdt (hay con goi la
phirong phdp chdu Au). Noi dung ctia phrong phap do nhu sau:

—Trong khong gian ta xét ba tia OX, OY, OZ d61 mét
vuong goc vo1 nhau nhu ¢ Hinh 3.

— Phan mit phang xac dinh béi hai tia OX va OY
duoc got la mat phc‘i’ng hinh chiéu b&ng, viét tat la
MPHCB.

Phan mat pha;ng xac dinh bo1 hai tia QY va OZ duoc
goi la mdt phc‘i’ng hinh chiéu canh. viét tit la MPHCC.

Phén mit phang xac dinh boi hai tia OZ va OX duoc
g0i la mdit phéng hinh chiéu dimg, viét tit 1a MPHCD. Hinh 3

— Dit vat thé cin biéu dién vao trong “goc tam dién” tao bo1 cac mat ph:fmg hinh chiéu
bang. mit phing hinh chiéu canh va mat phing hinh chiéu dung (Hinh 4).
— Vat thé duogc dit gitta nguoi quan sat va mit phing chiéu.

— Xac dinh hinh chiéu vuéng goc cua vét thé trén mat phang hinh chiéu bing, ta nhan
dwoc hinh chiéu bing (Hinh 5).

Hinh 4 Hinh 5

— Xac dinh hinh chiéu vudng goc cua vat thé trén miit phfmg hinh chiéu canh. ta nhan
dwoc hinh chiéu canh (Hinh 6).

— Xac dinh hinh chiéu vuéng goc ciia vat thé trén mit phang hinh chiéu ding, ta nhan
dwoc hinh chiéu dimg (Hinh 7).
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Hinh 6 Hinh 7
— Tong hop cac hinh chiéu theo phuong phap goc chiéu thir nhat dwgc mé ta trong
Hinh 8.

— Pit cac hinh chiéu cung ndm trén mot mit phing (mit phing ban v&) nhu trong
Hinh 9.

Hinh 9

Phitong phdp goc chiéu thir nhdt 1a phwong phap biéu dién cac hinh chiéu
b:“ing, hinh chiéu canh, hinh chiéu ding cua vat thé trén cung mot mat phﬁng
(ban vé) theo tht twr nhu trong Hinh 9.

A

Vidu1 | Khbilap phuong & Hinh 10 ¢ cac canh song song hodic vudng goc vdi cac
tia OX, OY, OZ. Theo phwong phap goc chiéu thir nhat, ban vé nao & Hinh 11 biéu dién
cho khéi lap phuong do?

Dsan véin Doanby - THPT Nam Tuce - Nam Dink
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Hinh 10 | D

Hinh 11

Do | |0 O
]

Giai
Theo phuong phap chiéu géc thir nhit, ban v& A & Hinh 11 biéu dién cho khéi lap
phuong do.

Vidu2 | Khdi hop chit nhat & Hinh 12 ¢b cac
canh song song hodc vuong goc vai cac tia OX,
OY, OZ. Theo phwong phéap goc chiéu thi nht,
ban v& nao & Hinh 13 biéu dién cho khoi hop chir
nhat do?

Hinh 13
Giai
Theo phuong phap chiéu géc thir nhat, ban vé C & Hinh 13 biéu dién cho khéi hop chir
nhat do.
Vidu3 = Khéi hop chit nhat & Hinh 14 c6 cac canh song song hodic vudng gbc véi cac
tia OX, OY, OZ. Theo phuong phap goc chiéu thir nhat, ban v& nao & Hinh 15 biéu dién
cho khéi hop chir nhat do?



L]

i I N i R
Hinh 14 [ D

Hinh 15
Giai
Theo phuong phap chiéu goc thir nhat, ban v& B & Hinh 15 biéu dién cho khéi hop chir
nhat do.

A B. p

D D 1 Khéi hop chix
nhat ¢ Hinh 16
(] ] co cac canh song

song hodc vuong

. : goc voO1 cac tia
c D. 0OX, 0Y,OZ. Theo
| phuong phap goc

] [] [] [ ]| chicu tha nhat,

_____________________ ban vé nao ¢

[y D Hinh 17 biéu dién

cho khéi hép chir
nhat d6?

Hinh 17

2. Hinh biéu dién cia mot hinh khdi theo phwong phap goc chiéu thir nhat

Cho mit phing (P) va duong thing £ cit mat phing (P). Cho diém A, doan
thing AB va duong thiang a. Xac dinh hinh chiéu song song trén mat phing (P) theo
phuong € cua:

a) Diém M- b) Poan théng AB:; c) Puong thfmg a.



[ Hinh biéu dién cia mot hinh H trong khong gian 1a hinh chiéu song song cia
hinh # trén mot mét phiang theo mot phuong chiéu nao dé hodc hinh dong
dang véi hinh chiéu do.

Chit y: Mubn vé ding hinh biéu dién cia mét hinh khong gian ta phai ap dung cac tinh
chét cua phép chiéu song song.

Vidu4 = Cho khoi rubik khong c6 diém chung véi mit phang (P) va duong thing £ cit
mit phing (P). Hay xac dinh hinh biéu dién cia khdi rubik qua phép chiéu song song

-

lén mit phang (P) theo phuong . p
Giai ; ._ 2 Cho hinh tru co

day trén la duong
tron (C), duong
thang £ song song
vol  duong  sinh
cia hinh tru, mat
phing (P) khong
song song va1 mat
day cua hinh tru.
Hay xac dinh hinh
chiéu song song
cua duong tron (C)

]J

Hinh 18

Hinh biéu din cia khéi rubik qua phép chiéu song song trén mat  trén mat phing (P)
phing (P) theo phwong # duoc cho trong Hinh 18. theo phuong £.

Ta néu lai cac hinh chiéu vuéng goc cia mot so6 khor hinh hoc co ban.

Trong cac hinh duoi day, ta quy uoc: Cac huong chicu 1, 2, 3 twong ng voi cac hudng
chiéu tr trude, tir trén va tur trai.

a) Cac hinh chiéu vuong goc ciia hinh hop chi¥ nhdt

Hinh 19b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc cia hinh hop chir nhat duge mé ta & Hink 19a.

A

70

30

Y

L
o
v

A

a) Hinh hop chir nhat b) Cac hinh chiéeu vuéng goc
va cac huong chieu cuia hinh hop chit nhat

Hinh 19 55



b) Céc hinh chiéu vuéng géc ciia hinh ling tru tam gidc déu

Hinh 20b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh ling tru tam giac déu duoc mo

ta & Hinh 20a. *
2

Q
=
Y
< 60
. A
p 4 1
a) Hinh ldng tru tam giac déu b) Cdc hinh chiéu vuéng goc
va cac huong chiéu ctia hinh lang tru tam gidc déu

Hinh 20

¢) Cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh chop tir giac déu

Hinh 21b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh chép tir giac déu dwge mo ta &

Hinh 2la.
2+ A

W
o0

)

- 80 3

o
o0

\

a) Hinh chép te gidce déu b) Céc hinh chiéu vuéng géc
va cac huong chiéu ctia hinh chdp nr gide déu

Hinh 21
d) Céc hinh chiéu vudng géc ciia hinh tru

Hinh 22b trinh bay cac hinh chiéu vuong goc cua hinh tru duege mo ta & Hinh 22a.

N

86

a) Hinh non va cac b) Cac hinh chiéu vuong goc
hedmg chiéu cuta hinh non
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e) Cac hinh chiéu vuong goc ciia hinh non

Hinh 23b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc cia hinh nén dwogc mé ta & Hinh 23a.

= /| |
2 .
| |
| |
|
ib 270
» -
X i
- 1 |
a) Hinh non va cac b) Cdc hinh chiéu vudng goc
huong chieu ctia hinh non

Hinh 23

g) Cac hinh chiéu vuong goc ciia hinh cdu

Hinh 24b trinh bay cac hinh chiéu vudéng goc cia hinh ciu duoc mé ta & Hinh 24a.

%’O‘ "

90

a) Hinh cau va cac b) Cac hinh chiéu vuéng goc

huomg chieu _ ctia hinh cau
Hinh 24

Il. HINH CHIEU TRUC PO

- Cho hinh chép tam giac déu O.4BC ¢6 cac goc AOB, BOC, COA déu la goc
vuong. Xét hé truc toa dd vudng goc OXTZ sao cho A4, B, C lan lwot nim trén cac truc
OX, OY. OZ. Goi (P) la mit phing di qua ba diém A, B. C va (P’) 1a mit phing song
song v6i mat phing (P).

B

Gia str £ la duong thing khong song song {
vol (P’) va khong song song voi cac truc toa
dd. cac diém O’, A’. B’. C’lan lwot 1a hinh
chiéu song song theo phwong # ciia cac diém
0. A, B, C trén mit phang (P’) (Hinh 25).

~B’
-“'
-

Hinh 25 57



Hay xéac dinh:

a) Hinh chiéu song song O ’X”, O 'Y, O’Z’ trén mit phiang (P )
cua lan luot cac truc toa d6 OX. OY, OZ theo phuong £;

b) Hinh chiéu song song theo phwrong £ ciia hinh chop tam giac

déu O.ABC trén mit phing (P").

Nhdn xét. Trén mat phzzlng (P"), tam giac A 'B’C’ va hé toa do
O’X'’Y'Z’ (Hinh 26) go1 la hinh chiéu truc do cia hinh chop

tam giac déu O.ABC.

Hinh 26

Mot cach téng quat, hinh chiéu truc do duoc xay dung nhu sau:

[ Gia sit mot vat thé co g:‘e"m hé truc toa dé vuong goc OXYZ véi cac truc toa do
dat theo chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cla vat thé. Chiéu vat thé cung hé
toa do vudng goc 1én mat phing hinh chiéu (P ) theo phuong £ (£ khéng song
song vdi (P ) va khéng song song véi cac truc toa do). Két qua trén mit phing
(P’) nhan dwoc mot hinh chiéu cia vét thé va hé toa dd O’X’Y’Z’. Hinh biéu

dién do got la hinh chiéu truc do cua vat thé.

Trong phép chiéu trén, hinh chiéu cua cac truc
toa dd OX, OY, OZ lan luwot 1a cac truc QX"
O’Y’, O’Z’ got la cac truc do. Goc giita cac
truc do: 417671?’"’; 177572"’-, 70X goi la cac
géc truc do (Hinh 27). Ti sb giita d6 dai hinh
chiéu ciia mét doan thin g nim trén truc toa do
v do dai thuc cua doan thﬁng do goi la hé 56
bién dang. Nhu vay ta co cac hé s6 bién dang
p.-q.r lan luot theo truc O X, OY’, U°24

y
Hinh 27 (P’

Nhdn xét: Dé dé nhan biét hinh dang cua vat thé, trén ban vé ki thuat thuong két hop

cac hinh chiéu vudng goc theo phuong phap goc chiéu thir nhét véi hinh chiéu truc do.

£ vubng goc v6i mit phang (P’) (Hinh 28).

a) Tam giac A'B’'C’c6 phai la tam giac déu
hay khong?

b) Tim s6 do cua cac goc truc do:
X007, YO7Z; 70X,
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¢) So sanh cac hé s6 bién dang: Az
04 OB _0C
“o4 " 0B o
Nhdn xét: Trén mit phang (P’). tam giac o’
A'B’C’ va hé toa d6 O'X'Y’Z’ (Hinh 29) B o
goi 1a hinh chiéu truc do vuong géc déu ‘{/ \
ctia hinh chop tam giac déu O.ABC. ) Hinh 29 :

p

Mot cach tong quat, hinh chiéu truc do vudng goc déu duoc xay dung nhu sau:
— Cac goc truc do déu bang 120°, tire la: 7
XO0Y =Y0Z=20X"=120°.

j \_)0 o
g

— Céc hé sb bién dang p, q, déu b.':fmg 1, tirc la d6 dai
hinh chiéu ciia mét doan th‘azmg nim trén truc toa do
bang d6 dai thuc cia doan thing doé.

— Truc O’Z’ biéu thi chiéu cao dwoc dit thing ding X v
(Hinh 30). Hinh 30

Vidu5 & Trong hé truc toa do vudng goc OXYZ, cho khoi lap phvong OABC EFGH.
Goi (P’) la mat phang vudng goc voi duong thing OG. Hay xac dinh hinh chiéu truc do
vudng goc déu cua khéi lap phwong OABC.EFGH trén mit phang (P).

Hinh 32
X
Hinh 31
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Giai

-

Ta thay: Hinh chiéu vuéng goc cua cac diém A4, B, C, %y

E. F. H trén mit phang () lan lwot la cic dinh A", B, ® My xic dinh hinh
C’, E’, F’, H' cua luc giac déu A’'B'C’H’E’F"’; hinh chiéu truc do vuéng goc
chiéu vuong goc cua cac diem O, G trén mat phang déu cia nhimg hinh tron
(P") la tam O’ cua luc giac déu do (Hinh 31). Vi thé, ndm trong céc mit phing
hinh chiéu truc do vudng goéc déu cia khoi lap phrong song song Voi cac mit
OABC.EFGH dugc cho trong Hinh 32. PEAIE 108 G0

1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT
P Quan sat ban vé lap cia tay quay & Hinh 33, hay cho biét:

'

] Bai 6c M8 1 Thép 20

5 Chél cong 3x40 1 Thep 30

4 Cu van 1 Thép 40

3 Cén quay 1 Thép 50

2 Trug ren 1 Thap 20

1 Tay nam i Chat deo

T Ten goi Salg| Vatlieu Ghi chii
TAY QUAY 1| e

1:2  |10.02
Nguoivé |Nguyen VanA 1206 _
Kiémtra |Mguyén Vin B Vo THET &

(Nguon: Cong nghé 11-Cong nghiép, NYBGD Viét Nam, 2014)
Hinh 33
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a) Ti 1€ duoc quy dinh 1a bao nhiéu?

b) Céc nét v& bao gom nhirng loai nao?

¢) Ghi kich thude duge thue hién nhu thé nao?

Trén co s nhiing yéu cAu cn dat co ban cia viéc v& hinh biéu dién cia mot vat thé trong

khong gian (nhu: v& dang, vé truc quan, v& dep), ngudi ta cling dé xuét ra nhitng tiéu chuan

co ban vé vé ki thuat, dic biét 1a mét sb nguyén tic co ban vé trinh bay ban vé& ki thuat.

Ban v& ki thuét [a mot cong cu ding dé giao tiép giita nguoi thuc hién véi nguoi xay dung,

giita ngudi thue hién va chu cong trinh, do vay cén trinh bay theo nguyén tic sau:

* RO rang, dé hiéu: déi voi moi dbi twong lién quan va chi c6 mét cach hiéu duy nhét
(khong dugce hiéu theo nhiéu n ghia);

« Pay du: phai chi ra trang thai cudi cung cta doi twong dwoc biéu dién véi mot chire
nang xac dinh;

* (o thé nhan ban, sao lai.

Do ban v& ki thuat trinh bay cac théng tin vé hinh dang, kich thudc, dic diém cua vat thé

dudi dang hinh v& va céc ki hiéu theo mdt quy tic thong nhét nén ban vé ki thuét phai dam

bao nhitng tiéu chuén trinh bay, lién quan dén khé gidy, nét vé, ti Ié, chirviét, ghi kich thudc.

1. Kho giay
Ban vé ki thuat duoc vé trén cac khod gié‘iy twr AO dén A4 quy dinh theo Tiéu chuin Viét Nam
(TCVN) 7285 : 2003 hay Tiéu chuan Quéc té (ISO) 5457 : 1999, gdbm nhitng loai khd
gidy chinh sau day (Hinh 34): 841 mm

-
r

420 mm
—i
Ki hiéu | Kich thuéc (mm)

A0 1189 x 841
Al 841 x 594

g

A2 594 x 420 =

2

A3 420 x 297 -
Ad 297 x 210

Y

Hinh 34
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2. Tile

Ti 16 1a ti s6 giiva kich thude do duge trén hinh biéu dién véi kich thude twong tng do
trén vat thé.

TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1971) quy dinh ti 1€ dung trén cac ban vé& ki thuat nhu sau:

—Ti lé thu nho 1:2 1:5 1:10
L 220 1:50 12 100 ..
—Tilé€ nguyén hinh 1: 1.
—Ti € phong to 2:1 5:1 10 : 1
20:1 50:1 100 : 1 ...
3. Net ve

TCVN 8-24 : 2002 quy dinh mot s6 nét vé thuong dung trong ban vé ki thuat va duoc
trinh bay ¢ dudi day:

Tén goi Hinh dang Ung dung

Puong bao thiy, canh thay,

1. Nét lién dam khung v&, khung tén

Puong kich thude va duong giong

2. Nétlien manh = . Pudng gagh mikt cét

3. Nét luon song Pl R, Puong giGi han mot phan hinh cit

4. Nét dot manh —>‘ Fid 4>{ % Puong bao khuat, canh khuat
5. Nét gach dai 24d 6d . . . I
fiifen il H - —>{ ‘4— . Puong tam, duong truc doi ximg
6. Nét gach dai 6d L I
Y e & _ _ _ 4" < — V1 tri cua mat phang cat

Chiéu rong nét vé d (duoc tinh bing milimét) phu thude vao loai nét v& va kich thude cua
ban vé&. Chiéu rong d dugc chon trong day sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; 2 mm.

Ban vé& quy dinh sir dung nét ddm va nét manh véitilé 2 : 1.

Bén vé trén kho gidy A4 thuong sir dung chiéu rong nét dim d = 0,5 mm. chiéu rong nét manh
d=0,25 mm.

4. Chir viét

Chir viét va sb trén ban vé phai ro rang, théng nhat dé nguoi doc tranh nham lan,
TCVN 7284-0 : 2003 quy dinh chit viét va s6 trong ban v& ki thuét nhu Hinh 35
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a) Chit hoa b) Chit thuong ") Chit 56
Hinh 35

Khé chit danh nghia (h) la chiéu cao cua chir hoa va duoc tinh bing milimét. Day cac
kho chit danh nghia duoc quy dinh nhw sau: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14 va 20 mm. Chiéu
rong (d) cia nét chir thwong 1y biang h/10. Ban v& kho gidy A4 thuong sir dung kho chir
2.5 va 5 cho chir thuong hoac 3.5 va 7 cho chit hoa.

5. Ghi kich thwéc

TCVN 7583-1 : 2006 quy dinh quy tic ghi kich thudc trén cac ban vé ki thuat.

Mbi kich thudce chi duoc ghi mot lan trén ban vé va duoc ghi trén hinh chiéu nao thé hién 1o

nhét ciu tao cia phﬁn tr duoc ghi. S6 luong kich thudce phai du dé ché tao va kiém tra vt thé.

a) Puong kich thude: vé bang nét lién manh, & dau mut duong kich thude ¢ vé mii tén
(trong ban v& xay dung co6 thé ding gach chéo thay cho miii tén).

b) Puong giong kich thude: vé bang nét lién manh, thuong ké vudéng goc voi duong kich
thuwdce va vuot qua duong kich thude khoang 2 + 4 mm.

¢) Chit s6 kich thude: chi s6 do kich thude thue, khong phu thudc vao ti 18 ban vé va
thuong duoc ghi trén duwong kich thude.

Vidu 6 © Nguoi ta vé mot bé nuoc co dang hinh hdp chir nhat véi kich thude chiéu dai,
chiéu rong, chiéu cao ciabélan lrotlaSm;4 m; 1,2 m. Khi st dung tilé thunho 1:20 va gie”iy
A4 (297 mm = 210 mm), cac kich thudc chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cia bé nudc do
trén ban vé la bao nhiéu milimét? o

Giai ‘ ‘ ‘ q [ 4 Nguoi ta vé mét cai dinh co
Cac kich thude chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao cua bé chiéu dai 20 mm. Khi st dung ti 1
nudc trén ban vé lan luot 1a 250 mm, 200 mm, 60 mm. phéng to 2 : 1, chiéu dai cai dinh

trén ban vé 1a bao nhiéu milimét?
Bciirie

1. Ban v& cac hinh chiéu & Hinh 36, Hinh 37 biéu dién vt thé twong (mg nao trong cac
vat thé & Hinh 382

Hinh 36 Hinh 37 Hinh 38
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2. Cho vt thé & Hinh 39a. Hay cho biét & cac Hinh 39b va Hinh 39¢, hinh nao b tri

dung cac hinh chiéu vuéng goc cua vat theé? Tai sao?

|
|

>

> —

| |
| |
a) : ’ :
| |

_ c)
Hinh 39

3. V& cac hinh chiéu vudng goc cua:
a) Hinh chop cut tir giac déu:

b) Hinh nén cut.

4. Hinh 40 ghi kich thude cho ban vé. Hay xac dinh cac kich thude ghi khong ding tiéu

chuan trén Hinh 40 va trinh bay cach ghi lai cho dung.

36 I

R4 14

18 ; ‘ —F

NN
NN

Hinh 40
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Hinh 41 biéu dién ban vé& lip bo banh xe.

POC VA VE BAN VE Ki THUAT PON GIAN

&
5 ]
| | @100
m
i 26
s H——— B
4x@9
ak
» ©®
58
7 Dai oc M8 1 Thép
6 Vong dém 8 1 Thép
5 Banh xe 1 Caosu
4 Bac 1 |[Dongthanh
3 Vong chén 2 | Caosu
E Tryc M8 1| Thep
1 Cang & 1| Thep
Viti | Kihigu Tén go Sbivong | Vatiéu | Ghich
Naudivé | Nguyén VanA |06/04 P
Kiémtra | Nguyén Van B BO BANH XE
Trueng THPTC TILE 11

(Nguén: Céng nghé 10 - Thiét ké va cong nghé, NXB PH Hué 2022)

Hinh 41

Doc ban vé va hinh dung diroc hinh dang
cuta bo banh xe do bang cach nao?




I. POC BAN VE Ki THUAT PON GIAN

Doc hiéu thong tin tir mot ban vé ki thuat la cong viée hét strc quan trong déi voi bat
ctr a1 lién quan dén hoat dong san xuét, thiét ké, ché tao, thi cong, li"ip rap, trao ddi, stra
chita, kiém tra, ... Ching han, muén lam ra mét san pham nao do thi ta phai dua vao
ban v& ki thuat dé tir do co thé san xuat ra mot san pham co kich thude chinh xac. Tuy
nhién, doc hiéu ban vé ki thuat lai 1a mot cong viéc khong don gian, boi 1€ doc hiéu ban
v& chiéu 1a mot qua trinh tw duy (khong gian) chuyén dich tir cac hinh phing hai chiéu
thanh khong gian ba chiéu. Vay lam thé nao dé c6 thé doc hiéu nhitng ban v& ki thuat
don gian?

Nhu chung ta da biét, mot vat thé (du don gian hay phuce tap) déu duoc tao thanh
tr nhitng khéi hinh hoc co ban (hay mét phﬁn cia khéi hinh hoc co ban). Nhitng vat thé
0 Hinh 42 duoc tao thanh tir nhitng khéi hinh hoc co ban nao?

lcm

1 cm

lcem

‘.—m

P — il Y
3cm | 3cm :
a) b)
Hinh 42
Do ban v& ki thuat biéu dién nhirng dang hinh chiéu cua vat thé (tirc la tong hop nhiing
dang hinh chiéu cta cac khdi hinh hoc co ban tao thanh vat thé do) nén dé doc hiéu ban
v& va hinh dung droc hinh dang ciia vét thé ta cin ndm virng ba nguyén tic sau:

[ « Xac dinh ding hudng nhin cho tirng hinh biéu dién. Tir hinh chiéu bing,
hinh chiéu canh, hinh chiéu dirng, hinh dung hinh dang mit trén, mit trai, mit
trudc cua vat thé.

e Dua trén cac hinh chiéu, chia vat thé thanh nhitng khéi hinh hoc co ban va
hinh dung dwoc vi tri twong dbi, sw sip xép giita nhitng khéi nay. Tir diic diém
hinh chiéu cua cac khdi hinh hoc co ban, nhan ra dwoc nhirng dac diém chinh
cua vat thé dé hinh dung toan bo vat thé.

« Phan tich dugc y nghia tirng dwong nét thé hién trén cac hinh chiéu. Nét lién
dam, nét dut, nét chAm gach, ... mdi nét thé hién duong nao do cua vat thé.
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Déi v6i ban vé chi tiét, doc cac ban vé do thuong theo cac budce sau:

Buic I: Poc khung tén dé biét tén, ti 16, vat liéu ché tao chi tiét.

Buée 2: Doc cac hinh biéu dién dé hinh dung duoc hinh dang, két ciu cia chi tiét.

Buoce 3: Doc cac kich thudc dé biét duoc kich thudce chung (dai, rong, cao) va kich thudc
tirng bo phan ciia chi tiét.

Bude 4: Poc cac yéu cau ki thuat dé biét cac yéu cau vé gia cong, xir li bé mat sau khi
gia cong.

Duoi day ta sé tim hiéu cach doc ban vé ki thuat don gian thong qua mot s vi du cu thé.

Vidul = Ban vé cac hinh chiéu & Hinh 43 biéu dién vat thé nao trong cac vat thé &
Hinh 44, biét cac vat thé do duoc ghép bor nhitng vién gach co dang khoi lap phuong?

e

s D.

Hinh 43 Hinh 44
Giai
» Xét vat thé A: Co hinh chiéu ding va hinh chiéu canh déu 1a hinh chit nhat gfim hai 6
vuéng; hinh chiéu bang 1a hinh vuéng gom mét 6 vudng. Diéu dé khong thoa man ban
v€ & Hinh 43.
« Xét vat thé B: Co hinh chiéu bang va hinh chiéu canh déu la hinh chir nhat gdm hai 6
vudng; hinh chiéu ding la hinh gém ba 6 vudéng. Diéu d6 thoa man ban vé& & Hinh 43.
« Xét vat thé C: Co hinh chiéu b?mg va hinh chiéu canh déu 1a hinh chit nhat g(’“)m hai 6
vudng; hinh chiéu dimg la hinh vuéng gdm bén 6 vuong. Diéu do khong thoa man ban
vé & Hinh 43.
« X¢ét vat thé D: C6 hinh chiéu bing 1a hinh chi nhat gdm ba 6 vuéng; hinh chiéu ding
1a hinh gém nidm 6 vudng; hinh chiéu canh gdm hai 6 vuéng. Diéu do khéng thoa man
ban v€ 6 Hinh 43.
Vay ban v& & Hinh 43 biéu dién vat thé B & Hinh 44.
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Vidu2 | Doc ban vé chi tiét dng 16t Hinh 45.

@16 I

35 I

Yéu chu ki thuat:
1.  Lam td canh

2. Makeém
Nguoive | Lé ThiA 04/06 6 ]
Kiémtra | Tran Van B| 04/06 NG LOT
. Tilg1:1
TRUONG THPT C Vat liéu: thép -
Té sbo2
Hinh 45
Giai
Doc ban vé chi tiét émg 16t Hinh 45 nhu sau:
Trinh tw doc Noi dung Ban vé ong 16t (Hinh 45)
— Tén goi chi tiét. — Ong lot.
1. Khung tén — Vat liéu. — Thép.
—Tile. -1:1.
— Tén got hinh chiéu. — Hinh chiéu ding, hinh chiéu canh.
2. Hinh biéu dién | — Cac hinh biéu dién khac
(néu co).
— Kich thuéc chung cta chi tiét. = — @28, 35.
3. Kich thucc — Kich thudc cac thanh phan| — Duong kinh ngoai @28. Dudng
cua chi tiét. kinh 156 @16. Chiéu dai 35.
4 Yéu cdu — Gia cong. — Lam tu canh.
ki thudt — Xur li bé mit. — Ma kém.
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Trong v& ki thuat, bén canh viéc sit dung hinh biéu dién nhan duoc bing phuong phap
goc chiéu thir nhat, nguoi ta con sit dung mit cit. Mt cét 1a hinh biéu dién nhan duoc

trén mit phing cit, khi ta trong twong dung mit phing nay cét vat thé.

Jidu3 & Doc ban vé& ciia ngdi nha mot tang & Hinh 46.
3
§ @
=5
g"!—
MAT BUNG
4+
: g
5 000 930
MAT BANG
Ngrtri vié | Nguyln VinA L
Kiém tra | Nouyla VinB NHA MOT TANG
Tile1:100
gt Tosbb
Hinh 46
Giai

Doc ban v& ctia ngdi nha mét tang & Hinh 46 nhu sau:

Cac van de

Noi dung can hieu

Ban vé nha mét tang (Hinh 46)

1. Khung tén

—Tén goi ngdi nha.

— Nha mét ting.

—Ti lé. —1:100.
2. Hinh biéu | Tén got cac hinh — Mat ding.
dién biéu dién. — Mit bang.

— Cac bo phan khac.

— Hanh lang.

—Kich thude chung. |— 18 500 < 4 500 = 6 350.
— Kich thude trng | — Phong khach: 5 000 < 4 500.
3 Kich iurse| PO PhAD. = Phc}ng pép, z'mT: 4 gpo x-\4 200.
— Hai phong ngu m61 phong: 3 400 = 3 145.
— Phong vé sinh: 3 145 = 2 500.
— Hanh lang: 9 300 =< 1 350.
T So phong. |~ 1 phong khach, 2 phong ngu, 1 bép va 1 nha vésinh.
plin ' — SO cura di va cira s0. — 1 cira di 2 canh, 3 cira di 1 canh, 4 cua so keép.
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Il. VE BAN VE KI THUAT DON GIAN
Hay vé& cac hinh chiéu vudng goc cua hinh lap phwong theo phwong phap goc
chiéu thir nhat.

Dé vé& hinh chiéu vuéng goc cua vat thé don gian, ta thuc hién cac bude nhu sau:

E Burée 1. Phén tich vat thé thanh cac khoi don gian
Burée 2. Chon cac hudng chiéu
Burée 3. V& cac hinh chiéu timg phén cta vat thé.

Buoce 4. Hoan thién cac nét vé va ghi kich thudc.

Vidu4 = Vé hinh chiéu cia mot vat thé (géi do) cho
trong Hinh 47.
Gidi
* G6i d& duogc phén tich thanh hai khoi don gian: khoi
hop chit nhat (1), khéi tru (2) (Hinh 48).

2
[ l e Hinh 47. Géi do
Hinh chiéu tir trén
: +

Hinh 48

* Chon cac hudng chiéu nhu Hinh 49.
» V& cac hinh chiéu ciia khéi hép chix nhét (1) (Hinh 50a).
V& cac hinh chiéu cia khdi tru (2) (Hinh 50b).

Hinh 49

Y

40

80

Y

30

Y
\ i

60
v

Y

70 a) Hinh 50 b)



* Hoan thién cac nét vé va ghi kich thuoe (Hinh 51).

« Hoan thién ban vé chi tiét (Hinh 52).

i |
| A |
i g |
| ¥ |
| A |
| @ |
| Y |
k 80 a
60
N\
A
(]
[h-..__
Y
\
Hinh 51

Vidu5 & Doc ban v& 6 truc & Hinh 53 va
khoi phuc lat hinh dang cua o truc do.
Giai
Doc hai hinh chiéu cia 6 truc ta thfiy:
— Hinh chiéu dimg gébm hai phan co kich
thude khac nhau. Phan trén co chiéu cao 28
va duong kinh @30. Phan dudi co chiéu cao
12 va chiéu dai 60.

— Péi chiéu véi hinh chiéu bing, ta thiy phan
trén trong rng vo1 vong tron 1on ¢ gitra, phé‘in
dudi trong tng vor hinh chir nhat bao ngoai.
Nhu vay, phén trén thé hién hinh tru va phz"in
dudi thé hién hinh hop chit nhat (Hinh 53).

— Trén hinh chiéu ding ctia phan hinh tru co
hai nét dirt chay sudt chiéu cao twong tmg véi
duong tron @14 & hinh chiéu bang thé hién 15
tru ¢ giita.

— Trén hinh chiéu ding cta phan hinh hop
c6 hai nét dirt & hai bén twong ing véi phan
khuyét tron & hinh chiéu bing thé hién hai
ranh trén dé hinh hop.

| |
A
J & |
. - i
| Y |
A
l Q |
. rq ¥
| I
B 80
@60
N
A
o
—
v Yéu cau ki thuat:
< 1. Lam tu canh
2. Ma kém
Nguoivé| LéThiA | 04/08 i
- . GOl BG
Kiémtra | Tran VVan B| 04/06
giaas, | T8 429
TRUONG THPT C V.?L'f”' :
P To s603
Hinh 52
A
1 V& ba hinh chiéu
vuong goc cua mot
d6 vat don gian
trong gia dinh em.
@30
| | A
| |
| |
| | T
| | =
| 1
3
IEEERET
£ | | 14 MR
48 -
_l_ -
1 i
)
g + = S o ¥ |
R6 v "’l
Y
60
Hinh 53
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Twr do, hinh dang & truc duoc biéu dién & Hinh 54.

.32

20 : Y

<) B A I
v . E Y 2 Doc ban vé ga
| A4, 13 tron trong Hinh 55
- : va khoi phuc lai
- " Joof | hinh dang cta ga 15

tp,]_d ) tron do.
- (
Hinh 54 R 65 A
Hinh 55
B saitie

1. Poc ban v& lip gia treo & Hinh 56 va ghi lai két qua doc theo bang dudi day.

132
5
64 1
+— = 3 1
IANAA | T ,
| i ' </\</// //////:%/\f\/él ! @xﬁl
; *) \r . 1
LD N T
N N
N 3 N |
N
\ \
T O
80
196
5 Bulong M16x30 2 Thép
4 Dai bc M16 2 Thép
3 Vng dém 16 2 Thép
2 Tém dém 1 Thép
! Tém kep 2 Thép
Vi tri Ki higu Tén goi Sﬁhmg Vatiéu | Ghichi
et ke 89 1 GIA TREO
TILE 1:1
Truémg THPT C

(Nguén: Céng nghé 10— Thiét ké va cong nghé, NXB DH Hué, 2022)
Hinh 56
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Trinh tw doc Noi dung doc Két qua
A — Tén goi san pham.
1. Khung tén o ?
—Tilé.
2. Bang ké Tén goi, s6 lrong chi tiét, vat liéu. ?
3. Hinh biéu dién Tén goi1 cac hinh chiéu, hinh cit. ?
) — Kich thudce chung.
4. Kich thudc , o o , o ?
— Kich thudce lap ghép gitra cac chi tiét.
.| —Hinh dang, vi tri chi tiét 1.
5. Phan tich chi tiét . ) e e wed ?
— Hinh déang, vi tri chi tiét 2.
; — Coéng dung ciia san pham.
6. Tong hop . S g' g 1p 5 ?
— Trinh tir thao, 1ap san pham.

2. Poc ban vé va khoi phuc lai hinh dang cua vat thé tron g Hinh 57, Hinh 58:

a) Vat thé: Ga mit nghiéng;

30 23
y
i 10
&
m¢ ]
A I
A
= =) wal e o e N e =)
o | = —
Y
Y
Hinh 57

b) Vat thé: G4 1 chir nhat.

l
31
|
1

A I - > m
w
— |
\J |
B 30 o 16
A
—| =& ol .l
Y
68 _
Hinh 58

3. St dung phuong phap goc chiéu thir nhat, v& cac hinh chiéu cia mdi vat thé sau:

A

d
(=]
-
=1
=

1 cm

3cm

L5[em |71 5 ¢m Il cm
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BANG GIAI THICH THUAT NGU
I T

mot dudng di khép kin (dinh ban dau cla dudng di trung véi dinh cudi

R, cla duong di do) 2
1 L} 2 . = £ae a A~ - A g a 3 = ]
a8 thi c6 trong s6 moi canh cua dor'th! dugc gan véi mét con s6 thuc co thé la dd dai cua 44
dudng di trén maoi canh, ...
dé thi lién théng hai dinh bét ki ctia dé thi déu dudc ndi véi nhau bang mét dudng di 39
duang di . - ~ 2 - 1?7 > A - R 2 - ~ A
. dudng di qua tat ca cac dinh cua doé thi, mo6i dinh ding mét lan 41

Hamilton
dudng di Euler dudng di qua tat ca cac canh cla dé thi, méi canh ding mét lan 40
hinh chiéu bang hinh chiéu vudng goc clia vat thé 1én mat phang hinh chiéu bang 51
hinh chiéu canh hinh chiéu vuéng géc clia vat thé 1én mat phang hinh chiéu canh 51
hinh chiéu diing hinh chiéu vuéng géc ctia vat thé 1én mat phang hinh chiéu ding 51
mat phéng hinh > . e

',,,,p . 9 phan mat phang xac dinh bdi hai tia Ox va Oy 51
chiéu bang
mat phang hinh . X

iy han mat phang xac dinh bdi hai tia Oy va Oz 51
chiéu canh P 1 phang i <4
maét phang hinh \ , L

'_,.p ) 9 phan mat phang xac dinh bai hai tia Oz va Ox 51
chiéu dung
phudng phap gé¢c  mét trong nhiing phuong phép thé hién nhiéu théng tin chi tiét clia -

chiéu thi nhat hinh khai
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BANG TRA CUU TUNGU

bac cla dinh 37 mat phéng hinh chiéu biéng 51
B baitoan Bay cay cdu clia Euler 34 mét phéng hinh chiéu canh 51
bai toan tim dudng di ngdn nhat 45 mét phang hinh chiéu diing 51
chu tfinh 38 phép bién hinh 5
chu trinh Hamlton 41 phép dai hinh 21
dinh If Dirac 42 phép déi xiing tam 14
dinh Il Ore 42 phép ddi xing truc 10
dé thi don 36 phép dong dang 30
P
46 thi lien théng 39 phép dbng nhét 6
b
he
dudng di Hamilton trén do thi 41 Phop quas i
. , , phép tinh tién 7
duong di Euler trén db thi 40
. phép vi ty 27
duong di trén do thi 38
\ phuong phap goc chiéu thinhat 52
hinh chiéu bang 51
tam déi x(ing cia mét hinh 16
hinh chiéu canh 51
tim dudng di ngén nhat trén dé 45
hinh chiéu diing 51 thi cé trong
L lién théng 39 truc déi xting cia mét hinh 13
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Chiu trdch nhiém t6 chirc ban thdo va ban quyén néi dung:
CONGTY €O PHAN DAU TU XUAT BAN — THIET Bl GIAO DUC VIET NAM
Ch tich Hoi dong Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap vién:
LE HUY DAN

Thiét ké sdch:
DINH THI BINH
Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM - NGUYEN MANH HUNG

Sta ban in:
LETRUNG DUNG - VU MANH HUY

CHUYEN DE HOC TAP TOAN 11

........................... cuén, khé 19 x 26,5¢cm, tai
Pia chi:

S6 xac nhan dang ki xuat ban:
Quyét dinh xuét ban sé:

In xong va nép luu chiéu thang ..........ccc...... NAM 20...........
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