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Câu 1
Tìm tất cả các nghiệm thực của phương trình   [image: image1.png]13V21342224 -1




Câu 2
Cho hàm số [image: image2.png]


có đồ thị (C).
1. Gọi M là một điểm thuộc (C) có hoành độ [image: image3.png]z#0



. Chứng minh tiếp tuyến của (C) tại M luôn cắt (C) tại một điểm [image: image4.png]M



khác M. Xác định hoành độ của [image: image5.png]M




2. Cho A, B, C là 3 điểm phân biệt, thẳng hàng, có hoành độ khác 0 và cùng thuộc (C). Tiếp tuyến của (C) tại A, B, C cắt (C) lần lượt tại [image: image6.png]


đôi một khác nhau. Chứng minh ba điểm [image: image7.png]


thẳng hàng.
Câu 3
1. Xác định giá trị nhỏ nhất của hàm số [image: image8.png]y=
Vz3-2
2



trên khoảng [image: image9.png]


.
2. Cho ba số dương [image: image10.png]a,b,c



. Chứng minh .
Câu 4   Trong mặt phẳng với hệ tọa độ [image: image11.png]Ory



, viết phương trình đường tròn [image: image12.png](1)



đi qua hai điểm [image: image13.png]A(6;-1),B(2,3)



và tiếp xúc với đường tròn [image: image14.png](C)(z—5)+{y-3)*=





Câu 5  Tìm đa thức [image: image15.png]


thỏa mãn: 
[image: image16.wmf]22
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Câu 6  Cho hình chóp S.ABC. Gọi [image: image17.png]


theo thứ tự là các điểm di động trên các cạnh SA, SB, SC sao cho: [image: image18.png]



1. Chứng minh mặt phẳng [image: image19.png](A'B'C’)



luôn đi qua một điểm cố định.
2. Xác định vị trí của [image: image20.png]A’ B’



và [image: image21.png]lodd



để thể tích khối đa diện [image: image22.png]


đạt giá trị lớn nhất.
Câu 7
Tìm tất cả các số nguyên dương [image: image23.png]


thỏa mãn 
[image: image24.png]r4415y448xy—8r—36y—28 =0.




----------HẾT----------

                                       ĐỀ THI HSG THÀNH PHỐ HÀ NỘI
                                                        Năm 2009-2010
BÀI 1
Cho hàm số [image: image25.png]y=(r2-1)°—(m+1)%(1-m)*




( m là tham số)
1.Biện luận theo m số giao điểm của đồ thị hàm số với trục hoành
2.Xác định m để đồ thị hàm số cắt trục hoành tại 4 điểm phân biệt có hoành độ tương ứng lập thành cấp số công.
BÀI 2
1.Giải phương trình [image: image26.png]9(Viz+1—v3z-2)=z+3




2.Cho dãy số [image: image27.png]


trong đó số chỉnh hợp chập n của (n+2) phần tử là [image: image28.png]Anyo }



và [image: image29.png]


là số hoán vị của tập hợp gồm n phần tử với n là số nguyên dương. Tìm [image: image30.png]



BÀI 3
Cho hình lập phương ABCDA'B'C'D' cạnh bằng a .Với M là một điểm thuộc cạnh AB, Chọn điểm N thuộc cạnh D'C' sao cho AM+D'N=a
1.Chứng minh MN đi qua một điểm cố định khi M thay đổi
2.tính thể tích chóp B'.A'MCN theo a. Xác định vị trí của M để khoảng cách từ B' tới mp(A'MCN) max.Tính khoảng cách lớn nhất đó theo a.
3.Tìm quỹ tích hình chiếu vuông góc của C xuống MN khi M chạy trên AB.
BÀI 4
1. Cho hai số thực [image: image31.png]


thỏa mãn [image: image32.png]v

v

y=>U




chứng minh: [image: image33.png]Tiyétydtaé
TIryIil 2 %Y




2. Viết phương trình của đường thẳng tiếp xúc với đồ thị hàm số [image: image34.png]y = (z—1)(z3+zi+]1)



tại hai điểm phân biệt thuộc đồ thị hàm sô.

                    ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN DỰ THI HSG QUỐC GIA

                                                           KON TUM

Câu 1 (4 điểm)
Giải hệ phương trình: 
[image: image35.png]


và [image: image36.png]y3+4r+1+In(y2+21)





Câu 2 (4 điểm)
Cho dãy số thực [image: image37.png]


xác định như sau: 
[image: image38.png]


và [image: image39.png]pyq=antas(n>1)




Chứng minh: [image: image40.png]




Câu 3 (5 điểm)
Cho tam giác ABC nhọn có AB > AC, H là chân đường cao kẻ từ A, M là trung điểm của đoạn AH, gọi D là tiếp điểm của đường tròn nội tiếp tam giác ABC với cạnh BC, DM cắt đường tròn nội tiếp tại điểm thứ hai N. Chứng minh ND là tia phân giác của góc BNC.

Câu 4 (4 điểm)
Cho phương trình [image: image41.png]rd4aqrit+bridcr+1




có nghiệm. Chứng minh:[image: image42.png]a2+b2+4c2

M





Câu 5 (3 điểm)
Cho tập A={0;1;2;3;4;5;6} . Có bao nhiêu số tự nhiên có 5 chữ số khác nhau được chọn trong tập A sao cho số đó chia hết cho 15.

ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN ĐHKHTN HÀ NỘI 
VÒNG 1

Ngày thứ nhất


Câu 1: Giải hệ phương trình
[image: image43.png]6(z+v)(zy+zy+2) = (222+3y2) (1+75)




[image: image44.png].
7.

(9z+13v)(1+3%)





Câu 2:
Giải pt nghiệm nguyên dương [image: image45.png]




Câu 3:
Cho tam giác ABC, đường tròn nội tiếp tiếp xúc 3 cạnh tại A1, B1, C1, đường trong bàng tiếp tiếp xúc tại A2, B2, C2. CM: trọng tâm tam giác ABC, A1B1C1, A2B2C2 thẳng hàng

Câu 4: Tìm tất cả các hàm số [image: image46.png]


thỏa mãn
[image: image47.png]f(z2)= f4(x)



và [image: image48.png]



Ngày thứ hai

Câu 1: Cho đa thức [image: image49.png]


có các hệ số nguyên. Biết tồn tại 2 số nguyên phân biệt [image: image50.png]


sao cho [image: image51.png]


. cmr: nếu [image: image52.png]


có nghiệm hữu tỉ [image: image53.png]40N



thì [image: image54.png]




Câu 2: Cho [image: image55.png]


và đa thức
[image: image56.png]



Lập dãy [image: image57.png]


theo công thức
[image: image58.png]



Tìm [image: image59.png]




Câu 3: Trên cạnh đáy BC của tam giác cân ABC lấy P,Q sao cho P nằm trên BQ. Tìm số đo các góc của tam giác ABC biết
[image: image60.png]


và [image: image61.png]




Câu 4: a) Tìm tất cả các nghiệm nguyên của [image: image62.png]



b) cmr: phương trình [image: image63.png]


không có nghiệm nguyên 
[RIGHT][I][B]Nguồn: MathScope.ORG[/B][/I][/RIGHT] 
ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN THI HSG ĐHKHTN-ĐHQG HÀ NỘI 

NĂM HỌC 2009-2010

VÒNG 2
Ngày thứ nhất

Bài 1: Dãy số [image: image64.png]


được xác định như sau: [image: image65.png]


và [image: image66.png]A, 3 ta,  9g—2a, L 1—dn, VN >0,




a, CMR [image: image67.png]


chia hết cho [image: image68.png]


với mọi [image: image69.png]


.
b, CMR dãy số [image: image70.png]


có vô hạn số chia hết cho [image: image71.png]


.
Bài 2: Tìm tất cả các hàm [image: image72.png]


sao cho [image: image73.png]flat+p)=[F@P+Y




với mọi [image: image74.png]T
T, yER




Bài 3: Cho đường tròn (O) và hai điểm biên B,C sao cho B,C không phải là đường kính. Điểm A chuyển động trên cung lớn BC (khác B,C). Gọi M là trung điểm cạnh AB và N là hình chiếu vuông góc của M lên AC. Cho trước số thực a khác 1 và gọi K là điểm chia đoạn HN theo tỉ số a, với H là trung điểm cạnh BC. Vẽ đường thẳng d qua K và vuông góc với HN. CMR d luôn tiếp xúc với một đường cong cố định.
Bài 4: Cho tập hợp A gồm [image: image75.png]


phần tử. Xét k tập con bất kì gồm 3 phần tử của A. Hãy tìm số k nhỏ nhất sao cho với mọi cách chọn k tập con trên luôn tồn tại 2 tập con có chung nhau đúng 1 phần tử. 
[RIGHT][I][B]Nguồn: MathScope.ORG[/B][/I][/RIGHT]  

                                                         Ngày 2 (22/11/2009)
Thời gian: 180 phút
Bài 1:
Tìm tất cả các bộ số tự nhiên [image: image76.png]a,b,c,d



đôi một phân biệt thỏa mãn
[image: image77.png]



Bài 2:
Tìm tất cả các hàm liên tục [image: image78.png]


thỏa mãn
1/ [image: image79.png]


đơn ánh
2/ [image: image80.png]



3/ Tồn tại [image: image81.png]40N



sao cho [image: image82.png]



Bài 3:
Cho 2 đường thẳng a,b cắt nhau tại M và không vuông góc với nhau. Dựng parabol tiếp xúc a tại A và tiếp xúc b tại B, với A,B là 2 điểm cho trước thuộc a,b

Bài 4:
Cho [image: image83.png]


và [image: image84.png]c—b4>0




. Chứng minh rằng tồn tại [image: image85.png]


không đồng thời bằng 0 sao cho [image: image86.png]flup)| <




                
ĐỀ THI HỌC SINH GIỎI TOÁN ĐHKHTN HÀ NỘI







VÒNG 3

Bài 1
với mỗi n lớn hơn hoặc bằng 2 , xét ước chung lớn nhất của tâts cả các cặp cặp có thể của hai số khác nhau từ 1 đến n. Gọi A(n), B(n) lần lượt là trung bình cộng và trung bình nhân của các ước số đó.
a) chứng minh rằng A(n)< ln n+1 và tính lim A(n)
b) Chứng minh rằng B(n) < [image: image87.png]



Bài 2
Chứng minh rằng với mọi dãy [image: image88.png]Uy Unyelidy



( n nguyên dương) ta luôn chọn được số tự nhiên [image: image89.png]


sao cho
|[image: image90.png](aytag+..+ap)—(a, 1+




| [image: image91.png]


max{[image: image92.png]


}
Bài 3
Hai đường tròn tâm O và O' tiếp xúc trong với nhau tại A ( (O') nằm trong (O)). Giả sử dây cung BC của đường tròn O cắt (O') tại M,N sao cho MB=MC và N trên đoạn MB . AN cắt (O) lần hai tại E. trên cung BEC ta lấy điểm K sao cho OK đi qua M. Dây AK cắt BC tại F. Chứng minh rằng 4 điểm E, F, M, K nằm trên một đường tròn.
Bài 4
Giả sử ta có thể chọn được n số phân biệt từ tập {1,2,3...2n-1} sao cho các số được chọn không có hai số nào chia hết cho nhau. Chứng minh rằng không có số nào trong các số trên nhỏ hơn [image: image93.png]Nk



, k là số xác định bởi điều kiện [image: image94.png]3k In<3e+1




ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN THÀNH PHỐ HẢI PHÒNG 
Bài 1:
Tìm các đa thức [image: image95.png]Plz,vy)



hệ số thực thỏa mãn: [image: image96.png]


.
Bài 2:
Chứng minh rằng: [image: image97.png]12" —5%|>7 VmnEN"



.
Bài 3:
Cho KL và KN là các tiếp tuyến của đường tròn C, với [image: image98.png]LiNel



. Lấy M bất kỳ trên đường thẳng KN (M, K khác phía so với N). Giả sử C cắt đường tròn ngoại tiếp tam giác KLM tại điểm thứ 2 là P. Q là chân đường vuông góc hạ từ N xuống ML. 
Chứng minh rằng: [image: image99.png]


.
Bài 4:
Cho dãy số: [image: image100.png]—an\fa?_ +14a,_1/a2+1 Va>2



.
Chứng minh rằng: [image: image101.png]/242 /a2 +1EN Yn>1



.
Bài 5:
Chứng minh rằng: Có thể tô màu mỗi phần tử của tập [image: image102.png]


bằng một trong hai màu đen trắng sao cho mọi cấp số cộng công sai khác 0 gồm 18 phần tử của A đều được tô bởi đủ cả 2 màu. 
[RIGHT][I][B]Nguồn: MathScope.ORG[/B][/I][/RIGHT]  
   ĐỀ THI HSG TỈNH PHÚ YÊN 
NĂM HỌC 2009-2010


Câu 1. (5 điểm) Cho hàm số [image: image103.png]


có đồ thị (C).
a) Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số (C), từ đó suy ra đồ thị [image: image104.png]


của hàm số [image: image105.png]


.
b) Dựa vào đô thị[image: image106.png]


, biện luận theo tham số [image: image107.png]


số nghiệm [image: image108.png]


thuộc đoạn [image: image109.png]


của phương trình: [image: image110.png]




Câu 2. (5 điểm)
a) Giải phương trình: 
b) Tìm x,y,z biết 


Câu 3. (5 điểm) Cho hình vuông [image: image111.png]


. Trên các cạnh CB và CD lần lượt lấy các điểm E,F sao cho [image: image112.png]


và[image: image113.png]


, với[image: image114.png]


. Đoạn thẳng BD cắt AE và AF tại H và G tương ứng. Đường vuông góc với EF kẻ từ A cắt BD tại P. Chứng minh rằng

[image: image115.png]G






Câu 4. (3 điểm) Trong mặt phẳng (P) cho điểm O cố định và d là đường thẳng quay quanh O. Lấy S ngoài (P) có hình chiếu vuông góc trên (P) là H, với [image: image116.png]


. Qua S dựng đường vuông góc với mặt phẳng xác định bởi S và d. Đường thẳng này cắt (P) tại N. Tìm quỹ tích điểm N khi d thay đổi.

Câu 5. (2 điểm) Cho đa thức : [image: image117.png]flr)=x%—2011234+(20104a)z2—20094a



, với a là số nguyên. Chứng minh rằng đa thức không thể có hai nghiệm nguyên (phân biệt hay trùng nhau).

-HẾT-


[RIGHT][I][B]Nguồn: MathScope.ORG[/B][/I][/RIGHT]  

ĐỀ CHỌN ĐỘI TUYỂN ĐHSP HÀ NỘI 2009-2010


Bài 1. Cho số nguyên dương [image: image118.png]


 khác 1. Xét tập hợp: [image: image119.png]S ={a4+a—1,a%+a<—.




. Chứng minh rằng có thể trích ra từ [image: image120.png]


một tập con có vô hạn phần tử sao cho hai phần từ bất kì của tập con đó nguyên tố cùng nhau.

Bài 2. Cho hai dãy số:
[image: image121.png]3an+y/5ai—4

ag=1la,, =2ty —2



;
[image: image122.png]


.
Chứng minh rằng [image: image123.png]


 là số chính phương với mọi [image: image124.png]


nguyên dương.

Bài 3. Tìm hàm số [image: image125.png]


thỏa mãn:
1. [image: image126.png]


liên tục tại [image: image127.png]



2. [image: image128.png]




Bài 4. Cho tam giác [image: image129.png]


cân tại [image: image130.png]


. [image: image131.png]


là một điểm di chuyển trên cạnh [image: image132.png]


. [image: image133.png]


là hình chiếu của [image: image134.png]


trên [image: image135.png]AL A0



. Chứng minh rằng:
1. Trọng tâm tam giác [image: image136.png]


di chuyển trên một đường thẳng cố định.
2. Đường thẳng qua [image: image137.png]


vuông góc [image: image138.png]


đi qua một điểm cố định.

Bài 5. Cho [image: image139.png]


 điểm trên mặt phẳng sao cho không có ba điểm nào thẳng hàng thỏa mãn tổng khoảng cách giữa tất cả các điểm bằng [image: image140.png]


. Chứng minh rằng:
1. Tồn tại đường gấp khúc khép kín nối tất cả các điểm với nhau.
2. Tồn tại một đường tròn đường kính [image: image141.png]


chứa tất cả các điểm. 
[RIGHT][I][B]Nguồn: MathScope.ORG[/B][/I][/RIGHT] 

                      
KỲ THI CHỌN HSG CẤP TỈNH KONTUM
                           


NĂM HỌC 2009-2010

Câu 1 (3.5 điểm)
Giải bất phương trình: 
[image: image142.png]V2r3+3r24-6r+16>2/34+V4—1




Câu 2 (4.0 điểm)
Giải hệ phương trình:
[image: image143.png]


và [image: image144.png]



Câu 3 (3.5 điểm)
Cho dãy số (xn), n nguyên dương , xác định như sau:
[image: image145.png]1= 5% 1= I DT



, Với mọi n nguyên dương
Tính 
[image: image146.png]



Câu 4 (5.5 điểm)
Cho tam giác nhọn ABC có trung tuyến CM vuông góc với phân giác trong AL tại đỉnh A (Với M, L lần lượt thuộc các cạng AB, BC; AC = b, AB = c)
a)Chứng minh: 
[image: image147.png]



b)Giả sử CM = k.AL (k là số thực dương). Chứng minh: 
[image: image148.png]



Câu 5 (3.5 điểm)
Cho các số thực dương a, b, c thỏa: abc = 1. Chứng minh:
[image: image149.png]



	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO

 NINH BÌNH


	ĐỀ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI LỚP 12 THPT

Năm học: 2009 – 2010

MÔN TOÁN (VÒNG 2)

Thời gian làm bài 180 phút (không kể thời gian giao đề)


Đề thi gồm 05 câu, 01 trang


Câu 1 (5 điểm)

      a) Tìm đa thức f(x) khác đa thức không, có hệ số hữu tỉ và có bậc nhỏ nhất thỏa mãn: 


[image: image150.wmf]333

(39)439

f

+=+

.
      b) Cho hai số nguyên dương p, q lớn hơn 1, nguyên tố cùng nhau. Chứng minh rằng tồn tại số nguyên k sao cho 
[image: image151.wmf](1)1
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 là hợp số với mọi số nguyên dương n.

Câu 2 (5 điểm)

      Cho các số thực a, b, c thỏa mãn 
[image: image152.wmf]1,,4

8

abc

abc

££

ì

í

£

î

. 

      a) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
[image: image153.wmf]24
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      b) Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức 
[image: image154.wmf]Babc
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Câu 3 (4 điểm) 

      Tìm tất cả các hàm số f(x) liên tục trên R thỏa mãn:


[image: image155.wmf]()()()()()(),      ,
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Câu 4 (4 điểm) 

      Cho lục giác lồi ABCDEF có AB = BC, CD = DE, EF = FA. Chứng minh rằng:


[image: image156.wmf]BCDEFA3
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Câu 5 (2 điểm)
      Trong một lưới ô vuông có 2010 dòng, 2010 cột, người ta viết vào các ô vuông các số tự nhiên từ  1 đến 4040100 theo cách như sau: ở dòng thứ nhất, từ trái sang phải, viết các số từ 1 đến 2010; ở dòng thứ hai, từ trái sang phải, viết các số từ 2011 đến 4020; cứ như vậy cho đến hết dòng thứ 2010. Sau đó cắt bảng hình vuông thành những hình chữ nhật cỡ 1 x 3 (gồm ba ô liên tiếp trên 1 dòng) hoặc 3 x 1 (gồm ba ô liên tiếp trên 1 cột). Trong mỗi hình chữ nhật người ta tính tổng các tích của hai trong ba số (gọi ba số trong hình đó là a, b, c người ta tính ab + bc + ca) sau đó tính tổng các kết quả của tất cả các hình chữ nhật được số S. Tìm giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của S.
ĐỀ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI LỚP 12 THPT TỈNH NINH BÌNH

Năm  học: 2009 – 2010
Câu 1 (7 điểm)

 a) Cho hàm số  y =xeq \l(\o\ac(3, )) - 3x - m. Tìm m để đồ thị hàm số cắt trục Ox tại ba điểm phân biệt.   

 b) Cho ba số thực a,b,c thỏa mãn eq \b\lc\{(\a\al\vs0(a<b<c ,a+b+c=0 ,ab+bc+ca=-3))       CMR:

          (-2) < abc < 2 và  (-2) <a < -1 < b< 1 <c <2

 c) Cho hàm số y = 2x + 2, ))eq \l(\r(,16x+4x+1))
  có đồ thị (C). Tìm các điểm tên trục Oy mà qua đó chỉ có thể kẻ tới  (C) đúng một tiếp tuyến .

Câu 2 ( 4 điểm )

 a) Giải hệ phương trình: 2, ))eq \b\lc\{(\a\al\vs0(x=y+a ,yeq \l(\o\ac(2, ))=z+a ,zeq \l(\o\ac(2, ))=x+a))
   , (0 <a < 1).

b) Trong một trại hè có 20 học sinh trường A ,25 học sinh trường B và 28 học sinh trường C .Hỏi có bao nhiêu cách chọn ra 22 học sinh ,sao cho mỗi trường có ít nhất một em?

Câu 3 (2 điểm )

    Cho dãy số ( ueq \l(\o\ac( ,n)) ) xác định bởi công thức:   ,1))eq \b\lc\{(\a\al\vs0(u=eq \s\don1(\f(1,2)) ,un+1=eq \s\don1(\f(3,2))u2n-eq \s\don1(\f(1,2))u3n))
    , (n(  N*
Chứng minh rằng dãy số (un) có giới hạn và tìm giới hạn đó.

Câu 4(5 điểm)

     Cho khối tứ diện ABCD có thể tích V và S1 ,S2 lần lượt là diện tích của các tam giác ABC, ABD, gọi ( là số đo góc tạo bởi hai mạt phẳng (ABC). (ABD).Gọi M là điểm thuộc cạnh CD và cách đều hai mặt phẳng (ABC) và(ABD).

      a) CMR: V =  1S2sin())eq \s\don1(\f(,3AB))
  và eq \s\don1(\f(CM,DM))  = eq \s\don1(\f(S1,S2)) 

          b) Tính diện tích tam giác ABM theo  V ,S1, S2,(
Câu 5(2 điểm)

  Cho hàm số f : N* (  N* Thỏa mãn:

          f(xy)=f(x)f(y), với mọi x,y ( N*& (x,y) = 1

                                         và

          f(x+y) = f(x) +f(y),với mọi các số nguyên tố x,y.                            
ĐỀ THI HỌC SINH GIỎI TỈNH BẮC NINH

Năm học 2009 – 2010 

VÒNG 1
 Bài 1:

Giải phương trình : 
[image: image157.wmf]+=+
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Bài 2 : Cho dãy số 
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.Chứng minh rằng:   
[image: image160.wmf]1
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Bài 3:  Cho các số dương  x,y, z thỏa mãn: x + y + z = 1. Chứng minh rằng:                                     
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Đẳng thức xảy ra khi nào?

Bài 4:   Cho tam giác ABC và D là chân đường cao hạ từ A. Gọi d là đường thẳng đi qua D và nằm trong mặt phẳng chứa tam giác ABC, E và F là các điểm nằm trên đường thẳng d sao cho 
[image: image162.wmf]^
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, 
[image: image163.wmf]^
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 và E, F không trùng D. Gọi M, N là các trung điểm tương ứng của BC và EF. Chứng minh rằng 
[image: image164.wmf]^
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VÒNG 2

Bài 1 Giải hệ phương trình: 
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Bài 2: Tìm tất cả các hàm số f(x) xác định với mọi x thỏa mãn các điều kiện sau:
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Bài 3: Chứng minh rằng nếu 
[image: image167.wmf]abc

 (số tự nhiên có 3 chữ số trong hệ thập phân) là một số nguyên tố thì phương trình    ax2 + bx + c = 0 không có nghiệm hữu tỉ. 

Bài 4 : Cho 4 đường thẳng d1, d2, d3, d4 đôi một song song và không có ba đường thẳng nào nằm trên cùng một mặt phẳng. Một mặt phẳng  (P) cắt chúng theo thứ tự tại A, B, C, D. Một mặt phẳng (P’) cắt chúng theo thứ tự tại A’, B’ , C’, D’ sao cho D
[image: image168.wmf]¹

D’. Chứng minh rằng hai khối tứ diện D’ABC và DA’B’C’ có thể tích bằng nhau.
ĐỀ THI HỌC SINH GIỎI TỈNH PHÚ THỌ

Năm học: 2009-2010

Thời gian làm bài: 180 phút



Câu 1: Giải phương trình:
[image: image169.png]Vr+34+2rr—1 =22+ 124+2r—3




Câu 2: Giải hệ phương trình:
[image: image170.png]z24y?—2z—y=0
2 3z2—-2z





Câu 3: Cho hai đường tròn [image: image171.png](C1,R1)



và [image: image172.png](Gq,Rq)



trong đó [image: image173.png]


và tiếp xúc ngoài tại M.
Điểm A di động trên đường tròn [image: image174.png](C1,R1)



, điểm B di động trên đường tròn [image: image175.png](Gq,Rq)



sao cho MA vuông góc với MB.
1) Chứng minh đường thẳng AB luôn đi qua điểm cố định N.
2) Chứng minh trung điểm I của đoạn AB luôn thuộc 1 đường tròn cố định (C).
3) Đường thẳng vuông góc với [image: image176.png]


tại M cắt đường tròn (C) tại E,F.
Chứng minh NE, NF là các tiếp tuyến của (C).
Câu 4: Cho dãy số [image: image177.png]


:[image: image178.png]U=
CWutsneN?
Unt1= o7





1) Chứng minh rằng [image: image179.png]Un>4VneN™




2) Tìm số hạng tổng quát của [image: image180.png]



Câu 5: Cho x,y,z là các số thực dương thỏa mãn x+y+z=9.
Chứng minh rằng: [image: image181.png]o4y yitzs | 23
2itsd
2730 tyz70 T 3o30 > 9





Câu 6: Tính trung bình cộng của tất cả các số tự nhiên n thỏa mãn n có 2010 chữ số mà các chữ số đều thuộc tập {1,2,3,4,5,6,7,8} đồng thời n chia hết cho 99999

SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO PHÚ YÊN
KÌ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI CẤP TỈNH LỚP 12 THPT
NĂM HỌC 2009-2010
Môn thi: TOÁN
Thời gian: 180 phút
(Không kể thời gian giao đề)
****


Câu 1. (5 điểm) Cho hàm số [image: image182.png]


có đồ thị (C).
a) Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số (C), từ đó suy ra đồ thị [image: image183.png]


của hàm số [image: image184.png]


.
b) Dựa vào đô thị[image: image185.png]


, biện luận theo tham số [image: image186.png]


số nghiệm [image: image187.png]


thuộc đoạn [image: image188.png]


của phương trình: [image: image189.png]




Câu 2. (5 điểm)
a) Giải phương trình: [image: image190.png](r—1)(z+2)—(z—1)\/ZE2.





b) Tìm x,y,z biết :

[image: image191.wmf]3
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Câu 3. (5 điểm) Cho hình vuông [image: image192.png]


. Trên các cạnh CB và CD lần lượt lấy các điểm E,F sao cho [image: image193.png]


và[image: image194.png]


, với[image: image195.png]


. Đoạn thẳng BD cắt AE và AF tại H và G tương ứng. Đường vuông góc với EF kẻ từ A cắt BD tại P. Chứng minh rằng

[image: image196.png]G






Câu 4. (3 điểm) Trong mặt phẳng (P) cho điểm O cố định và d là đường thẳng quay quanh O. Lấy S ngoài (P) có hình chiếu vuông góc trên (P) là H, với [image: image197.png]


. Qua S dựng đường vuông góc với mặt phẳng xác định bởi S và d. Đường thẳng này cắt (P) tại N. Tìm quỹ tích điểm N khi d thay đổi.

Câu 5. (2 điểm) Cho đa thức : [image: image198.png]flr)=x%—2011234+(20104a)z2—20094a



, với a là số nguyên. Chứng minh rằng đa thức không thể có hai nghiệm nguyên (phân biệt hay trùng nhau).

ĐỀ THI HỌC SINH GIỎI NINH BÌNH NĂM HỌC 2009-2010 
MÔN TOÁN - VÒNG 1
THỜI GIAN : 180 PHÚT



Bài 1
a) Tìm m để đồ thị hàm số [image: image199.png]y=gx9—31—m



cắt trục [image: image200.png]


tại 3 điểm phân biệt
b) Cho a, b, c là các số thục thỏa mãn
[image: image201.png]a< o<




[image: image202.png]



[image: image203.png]ao+oc+ac





CMR [image: image204.png]


và [image: image205.png]



c) Tìm các điểm trên [image: image206.png]


 kẻ đến đồ thị hàm số [image: image207.png]2r+V16r2+4+4 141




đúng 1 tiếp tuyến
Bài 2
a) Giải hệ phương trình
[image: image208.png]



[image: image209.png]



[image: image210.png]



(Trong đó [image: image211.png]J<a<1



)
b)Từ 1 nhóm gồm 20 học sinh trường A, 25 học sinh trường B, 28 học sinh trường C có bao nhiêu cách chọn 22 học sinh sao cho mỗi trường có ít nhất 1 học sinh
Bài 3
Cho dãy [image: image212.png]



[image: image213.png]



[image: image214.png]



CMR dãy [image: image215.png]


có giới hạn . Tìm giới hạn đó
Bài 4
Cho khối tứ diện ABCD có thể tích là V, Diện tích các tam giác ABC , ABD lần lượ là [image: image216.png]


. Gọi[image: image217.png]


là số đo góc tạo bởi 2 mặt phẳng (ABC) và (ABD). M là 1 điểm thuộc cạnh CD sao cho khoảng cách từ M đến hai mặt phẳng (ABC) và(ABD) bằng nhau
a)CMR[image: image218.png]231535z
Y ¥




 và[image: image219.png]=]
E‘E
s




b)Tính diện tích tam giác AMB theo [image: image220.png]



Bài 5
Cho[image: image221.png]Sl NT*T—> N*




[image: image222.png]


với mọi x, y thỏa mãn (x,y)=1
[image: image223.png]


với x, y là các bộ số nguyên tố
Tính[image: image224.png]F(2), f(3), F(2009)




ĐỀ THI CHÍNH THỨC
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