SO GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI PE THI OLYMPIC CAC MON VAN HOA LOP 10, 11

CUM TRUONG THPT NAM HQC 2023 — 2024
UNG HOA -MY PUC Mén thi: Hoa hoc - Lép: 10 ‘
BE CHINH THUC (Thoi gian lam bai: 150 phut, khong ké thoi gian giao dé)

- Nguyén tir khéi cua: H=1; C=12; O= 16; Na=23; Mg=24; Al=27; 5=32; CI=35,5;
K=39; Ca=40; Cr = 52; Mn=55; Fe = 56; Cu=64; Zn=65; Br=80; 1=127; Ba=137.

- S6 hiéu nguyén tr ciia: 1H, 2He, 3Li, 4Be, 5B, 6C, 7N, 80, 9F, 10Ne, 11Na, 12Mg, 13Al,

14Si, 15P, 16S, 17Cl, 19K, 20Ca,»4Cr, 26Fe, 29Cu, 31Ga, 35Br, 531, 54Xe.

Cau 1 (4,5 diém).

1.1. Nguyén tr nguyén t& X c6 céu hinh electron 16p ngoai cuing la 4s® va X c6 8
electron hod tri. lon Y# ¢6 c4u hinh electron 16p ngoai cuing 1a 3s23p®. Nguyén t6 R & chu
ky 3 va khong co electron doc than.

a. Viét cau hinh electron cia X, Y, R. Xéc dinh vi tri ciia X, Y, R trong bang tuan
hoan? Giai thich.

b. Dua vao cau hinh electron cho biét cac nguyén té X, Y, R trén 1a kim loai, phi kim
hay khi hiém? vi sa0?

c. Viét cau hinh electron caa ion X** va X**. lon ndo c6 cdu hinh electron bén hon?
Vi sa0?

1.2. Trong ty nhién, carbon c¢6 2 dong vi bén C va 2C . Nguyén tir khéi trung binh
ctia carbon 13 12,011. Phan trim vé khéi lugng ctia dong vi C trong hop chat C5HgO,; 1a
bao nhiéu? (coi nguyén tir khdi cia H= 1, O = 16)

1.3. Almelec la hop kim cta aluminium véi mot lugng nho magnesium va silicon
(98,8% aluminium; 0,7% magnesium va 0,5% silicon). Almelec duogc str dung lam diy dan
dién cao thé do nhe, dan nhiét tot va bén. Dya vao sb hiéu nguyén tir cua nguyén t6 hoa hoc
O trén, Em hay:

a. Sip xép theo thtr ty ting dan vé ban kinh nguyén tir cia cic nguyén td hoa hoc
trong almelec.

b. Cho biét thir ty giam dan vé d6 am dién cua cic nguyén td héa hoc cé trong
almelec.

c. Biét aluminium oxide va aluminium hydroxide 14 chit ludng tinh. Viét phuong
trinh minh hoa cho tinh chét ludng tinh cua 2 chat trén.

Cau 2 (4 diém).

2.1. M va R la cac nguyén t6 thuoc nhém A, cé thé tao véi hydrogen cac hop chat MH
va RH. Goi X va Y lan luot 1 hidroxide ung voi hoa tri cao nhat cia M va R. Trong Y, R
chiém 35,323% khdi luong. Pé trung hoa hoan toan 50 gam dung dich 16,8% X can 150 ml
dung dich Y IM.

a. Xac dinh cac nguyén td M va R.

b. Viét cong thirc lewis cua X, Y

2.2. X va Y 1a hai nguyén t6 thudc hai nhom A ké tiép nhau trong bang tuin hoan, ¢
trang thai don chat X va Y phan tng dugc véi nhau. Téng sd proton trong hat nhan nguyén



2.3. Sulfur (S) 1a chét ran, x6p, mau vang nhat & diéu kién thudng. Sulfur va hop
chét ciia n6 duogc str dung trong acquy, bot giat, thude diét nAm; do dé chay nén S con dugc
dung dé san xuat cac loai diém, thudc sung, phao hoa,.. Trong bang tuan hoan, nguyén to S
nam & chu ki 3, nhom VIA.

a. Nguyén tir ciia nguyén t6 S c6 bao nhiéu electron thudc 16p ngoai ciing? Cac electron 16p
ngoai cung thudc nhiing phan 16p nao?
b. Viét cong thirc ciia oxide va hydroxide tng v&i hod tri cao nhét cua sulfur?
c. hydroxide trng v6i hoa tri cao nhét cua sulfur c6 tinh chat hoa hoc gi? Viét phuong trinh
minh hoa tinh chét do.
Cau 3 (3,5diém).

3.1. Can bang phan g oxi hoa — khir sau theo phuong phap thing bang electron?

a. HCl + MnO, —— MnCl, + Cl, + H,0

b. CuFeS, + O, —— Cu,S + SO, + Fe,05

c. NalOy + SO, + H,O —— 1, + Na,;SO,4 + H,SO,

d. KCIO4+C —— KCI+CO

3.2. Mot s loai may do ndng do con trong hoi thd dua trén phan Gng cua ethanol (con)

(C,HsOH) c6 trong hoi thé véi hop chat potassium dichromate trong méi truong sulfuric acid
lodng. Phan tmg (chwa duoc cin bang) nhu sau:

Agt
C,HsOH + K,Cr,07 + H,SO, = CH3COOH + Cry(SOy); + K,SO4 + H,0

a. Can bang phuong trinh phan tng trén bang phuong phap thing bang electron.

b. Mot mau khi thd ciia ngudi diéu khién xe may tham gia giao thong c6 thé tich 50mL
duoc thoi vao thiét bi Breathalyzer c6 chita ImL K,Cr,0; 0,05 mg/mL (trong moi truong
H,SO4 50% va nong do ion Ag* 0.25mg/mL, 6n dinh). Biét rang phan (g xay ra hoan toan.
Hay cho biét ngudi d6 c6 vi pham luat giao thong hay khong va néu hinh thirc xtr phat (néu
co).

Str dung bang muc d6 phat d6i voi ngudi didu khién xe may vi pham ndng d6 con dé
trd 101 cau hoi trén.

Mikc d9 vi pham nong do con Miic tién phat Hinh phat b6 sung

Chua vuot qua 0,25 mg/1L 2 triéu déng dén 3 Tudc gidy phép lai xe tir
khi tho. triéu dong. 10-12 thang.

Vuot qua 0,25 mg- 0,4/1L 4 triéu dong dén 5 Tudc gidy phép lai xe tir
khi tho. triéu dong. 16-18 thang.

Vuot qua 0,4/1L 6 triéu dong dén 8 | Tudc gidy phép lai xe tir

khi thé., triéu dong. 22-24 thang.

(trich tir Nghi dinh 100/ 2019/ NP-CP sira déi tai Nghi dinh 123/2021/ND-CP)

Cau 4 (4 diém).
4.1. Cho biét gié tri ¢ 4m dién cia mot s6 nguyén td nhu bang dudi day:
Nguyén t6 Mg 15Al H 165 17Cl Ne) 15P oF

Do Am dién 131 | 161 | 220 | 258 | 316 | 344 | 219 | 398

a. Xac dinh loai kién két trong cac phan tir: PCls, MgCl,, SOs, Al,O5. Hiy viét so d6 hinh
thanh lién két ctia cac phan tir co lién két ion va viét cong thirc Lewis cia cac phén tir ¢o
lién két cong hoa tri.



b. Hiy gidi thich vi sao H,O va HF c6 khdi P dailien két | M tg

lugng mol phan tir, do dai lién két tuong H,O H-—0O: 0,96A° 18 100°C

duong nhung thi€t do s61 cia H,O cao hon

\ E- 0 0

4.2. Hon hop X gdém Fe va kim loai M (héa tri n khong d6i). Hoa tan hoan toan m
gam X trong dung dich H,SO, dic, nong, du dugce dung dich A va V lit khi SO, (san phim
khir duy nhat ¢ dkc). Hap thu hét luong SO, trén bang 500 ml dung dich NaOH 0,2M thu
dugc dung dich chtra 5,725 gam chét tan.

- Thém vao m gam X mdt luong kim loai M gip doi lwong kim loai M ¢6 trong X,
thu duoc hdn hop Y. Cho Y tan hét trong dung dich HCI du thu dwoc 1,921225 lit khi H,
(dkc).

- Thém vao m gam X mdt luong Fe biang luong Fe c6 trong X, thu dwgc hdn hop Z.
Cho Z tac dung véi dung dich H,SO, lodng, du thu duoc dung dich B chira 5,605 gam mudi.

1. Tinh V.

2. Xéc dinh kim loai M va tinh thanh phan phan tram khi luong ctia hdn hop X.

Cau 5 (4 diém).
5.1. Cho céc s6 lidu vé bién thién enthalpy chuan cta cic qué trinh chuyén héa sau (& 298K)

STT Phan trng ArHY5 (kJ)
1 H, (g) + Cl, (g) — 2HCI (g) -184,6
2 | CO;(g) +Hy(9) > CO(g) +H0 (9) 41,13
3 COCl; (g) > Cl, (g) + CO (9) 12,5
4 2NH; (g) + COCl, (g) — CO(NH,), (s) + 2HCI (g) -201
5 C(s) +0,50, (g) —» CO(g) -110,5
6 H, (g) + 0,50, (g) —» H,0 (9) -241,87

a. Tinh nhiét tao thanh chuan (AfH%g) ciia HCI, CO, va COCl,.
b. Tinh bién thién enthalpy chuan cta phan tng sau:
CO(NH,), (s) + H,0 (g) — CO, (g) + 2NH; (9)
5.2 Dya vao so6 li€u vé nang lugng lién két, hay tinh bién thién enthalpy cua 2 phan Gng sau:

2H,(g) + 02(g) —— 2H,0(q) (1)
CiH1s(g) + 110,(q) ——> 7CO,(g) + 8H,0(0) 0

Tir gia trj enthalpy thu duoc, cho biét H, hay C;Hy¢ 12 nhién liéu hiéu qua hon cho tén lira?
Biét trong C;H16 c6 6 lién két C- C va 16 lién két C-H.
Biét nang luong lién két duoc cho trong bang sau:

Lién két Ey(kd/mol) Lién két Ey(kd/mol) Lién két Ey(kd/mol)
H-H 432 O-H 467 C-H 432
0=0 498 C-C 347 C=0 745

---------- HET----------
Can b¢ coi thi khéng giai thich gi thém!
Ho VA BN thi SINN: oo S6 bao danh: ................

Chir ky giam thj coi thi so 1:

Chir ky giam thj coi thi s6 2:




