PE 85
SO GD VA PT TINH TIEN GIANG
KY THI CHON HQC SINH GIOI TOAN 9 NAM 2023-2024
Bai 1. ( 5 diém):

.2 1 2\/ 1 VX .
¢ rc : P(x)=¢ X — | VO
1. Cho biéu thuc : (X) i X 1~ o T 1 01x>0,x#1

2
a) Chung minh P = \/— Trl

b) Tinh gid tri S =P(1) + P(2) + ... + P(2021)
2. Giai phuong trinh x+¢ x+§+ Ix+X= 9

4 4
x+i+ﬁ 3
3. Gia1 hé phuong trinh vy
x+—+£:3
y y

Bai 2. (5 diém):

1. Trong mit phang toa do Oxy cho Parabol (P): y=x’ va dudng thang
y=2mx+3

a. Chimg minh (d) luén di qua diém c6 dinh v6i moi m

b. Tim m dé (d) va (P) cit nhau tai hai diém phan biét A(x,; y,);B(X,; y,) thoa
man Y,—4y,=x,—4x,+3x,X,

2.Véihai sé a > 1, b> 1. Chimg minh ring J% > 2. Tur d6 tim gia tri nho

2 bZ
_I_

b—1 a-1

Bai 3. (3 diém):

1. Chimg minh rang tich cta bdn sb ty nhién lién tiép cong thém 1 1a s6 chinh

phuong

2. Cho ba sb tu nhién a, b, ¢ sao cho 7a+2b—5c chia hét cho 11. Chung minh

rang 3a—7b+c ciing chia hét cho 11.

Bai 4. (2 diém):

Mot bai kiém tra Toan ¢ 20 cau hoi. Néu hoc sinh lam ding mot cau thi dugc

5 diém, lam sai mot cdu bi trir 1 diém va khong lam cau nao thi khong co diém.

Biét rang ban An khong lam dugc mot s6 cau va s6 diém dat duoc 1 58. Hoi

An lam bao nhi€u cau ding, bao nhiéu cau sai va khong lam bao nhiéu cau?

Bai 5. (5 diém):

Cho hinh thoi ABCD ¢6 AB = AC = 2a. Puodng tron tim O ngoai tiép tam giac

ABC cit BD tai E khac B. AE cit CD tai M

a) Ching minh rang DA, DC 14 tiép tuyén ctia (O) va tinh CM theo a

b) Tir M v& tiép tuyen MF dén (O) (F thudc (O) va F thuge (C)). DF cit (O) tai

K. Chimg minh rang C, O, K thang hang va tinh DF.

¢) EF cat AD tai G va CF cat AE tai H. Chimg minh rang tir giac AGFH noi

tiép trong moi dudng tron va GH L BD.

nhit ciia Q =




HUONG DAN GIAI
Bai 1. ( 5 diém):

1. Cho biéu thirc : P(x)=¢ x+1 x+i§_x—1& 1—\% vol x>0, x#1
a) Chung minh P = \/— \/%
b) Tinh gia tri S=P(1) + P(2) + ... + P(2021)
Loi giai
_ 1 24/x 1 _x
o) Plx)=¢ m&u)*(mm(&—n m&—n)(l Txel
_ [ Vx—1+2[Vx[ - (1_ Vx
Vx( x+1)(f ) Vxrl

- | >)(1 =

Jx=1+2[Vxf—vx-1 (1_ Jx
R (1) | Vet

Vx 2 y)

2
T\ e T VR Vet

b)S = P(1) + P(2) + ... + P(2021)

2 2 2 2 2 2
==— +——=—
A Vel V2 V2+1 2001 V202141

22 2\2022-2
1 2022 V2022

2. Giai phuong trinh x+¢ \/T Ix+X 9
2 4 4

Loi gii

A 1A , e -1
biéu kién xac dinh x > 2

el s 228 e JHLL/XA 1,19
2 4 4 4 4 2 4 4
3 - x+o,/x+ +— = (V11X+ += >0)

++—




m % x+i+E=§ (vi 1/x+ += >O)
o \/;_IQX'FZ:l@X— (nhén)

. 3
Vay nghi¢m cua phuong trinh 1a x = 1

2 1
3. Giai hé phuong trinh | Y 7

x+l+i—3
y oy
Loi giai
Diéu kién y#0
2 X 1 x
X+=+==3 x+—| —==3(1)
yy - y y
x+EeX=3 x+L +X=3(2)
y oy yiy
Vé cong vé ta duoc:
2
X+—| + x+l —6=0 = x+i+3 x+l—2):O
y y y y
x+l:—3
- y
x+l=2
y

1
THI: X+;=—3 thay vao (2) ta dugc 5 =6 < Xx=6y

: ) 1 1.
Vi x=6y thay vao x+;:—3 ta duge: 6y + " i—3
= 6y°+3y+1=0
A =3%-4.6.1=—15<0 (phuong trinh v6 nghiém)

1
TH2: X+;=2 thay vao (2) ta dugc % =1 < x=y
. . 1 1.
Vi x=y thay vao X+;=2 ta duogc: y + ; L2

= y?=2y+1=0 = |y—1/=0 = y=il
Vay hé c6 nghiém duy nhatx =y =/



Bai 2. (5 diém):
1. Trong mit phang toa 46 Oxy cho Parabol (P): y=x* va dudng thang
y=2mx+3
a) Ching minh (d) ludn di qua diém c6 dinh v6i moi m
b) Tim m dé (d) va (P) cét nhau tai hai diém phan biét A(x,; y,);B(X,;y,) thoa
man y,—4y,=x,—4x,+3x,x,
Loi giai
a) Goi M(x; ¥,) 1a diém c6 dinh ma duong thang (d) ludn di qua
Ta c6: M(Xo; ¥o) € (d) = ye=2mx,+3 = 2mxy+3—y,|=0Vm

2x,=0 _
3-y,=0

X
Yo

=4

=0
_,=M(0:3)

Vay (d) ludn di qua diém c6 dinh M(0;3) v&i moi m

b) Phuong trinh hoanh d6 giao diém cta (d) va (P): x*=2mx+3

= X' —2mx—3=0 (*)

Ta c6: A' = m*+3>0VY m € Rnén phuong trinh (*) ludn c¢6 nghiém phén biét véi
moi m

Vay (d) ludn cat (P) tai 2 diém phén biét A(x,;y,); B(x,5y,)

Ap dung VIET: iZ_xﬁxziZm
=X;.X,=—3

A(xl;yl)E(d) = Y,=2mx,;+3; B(xz;yz)e(d) = Y,=2mx,+3

Theo dé bai ta co:

yi—4y,=x,—4x,+3x, X,

=2mx,+3—4(2mx,+3|=x,—4x,+3(-3)

= 2mx;+3—-8mx,—12—x,+4x,+9=0

= [2m—1)x,—4(2m—1]x,=0

®(2m—1)(x1—4x2)=0<:> m=-
x,=4x,

. Py A 1
V6i X;=4x, Thay vao P ta duoc: P = 4(x2)2=—3(voly).Vaym=E



2. Véi hai s6 @ > 1, b > 1. Chung minh rang ﬁ > 2. Tur do tim gia tri nho

2 2
a n b
b—1 a-1

nhat ciia Q =

Loi giai

Ta c6 a> 1 nén ap dung bat dang thirc AM - GM ta duoc:

a=(a-1)+122[a—1].1= J% > 2 (viva—1>0)

Dau “="xayrakhia—1=1 = a=2
Tacda>1,b> 1. Ap dung bét dang thirc AM - GM ta duoc:
2 b2 a2 b2 . ab a b

a
- - =2 :
Q= T T e 22 ot P Va1 Va1 Vb1

Str dung két qua ciia ¥ trén ta dugc:

a

Vi

\Y

b
> & =
Z,M 2HCHQ22.2.2 8

a—1
(6299

Viy gia tri nho nhat ciia Q = 8. Dau
Bai 3. (3 diém):

xdyrakhia=b=2

1. Chimg minh rang tich cta bdn sb ty nhién lién tiép cong thém 1 1a s6 chinh
phuong
Loi giai
Goi bon s6 ty nhién lién tiép c6 dang: n; n+1; n+2; n+3 (n € N)
Pit tich ctia bdn sd tu nhién lién tiép cong thém 1 1a:
A=n.(n+1).(n+2).(n+3)+1
Ta can chirng minh A 13 1 s6 chinh phuong.
That vay:
A=n.(n+1).(n+2).(n+3)+1 = n*+3n|(n*+3n+2]+1
A =(n?+3n)+2.[n%+3n).1+12=(n*+3n+1] ' (n EN)
Viy tich ctia bon s6 ty nhién lién tiép cong thém 1 1a sé chinh phwong
2. Cho ba sb tu nhién a, b, ¢ sao cho 7a+2b—5c chia hét cho 11. Chting minh
rang 3a—7b+c ciing chia hét cho 11.

Loi giai



Ta c6: 7a+2b—5c chia hét cho 11 nén 2.(7a+2b—5c|=14a+4b—10c chia hét

cho 11

Ma 14a+4b—10c = 3a—7b+c+1la+11b—11c

([3a—7b+c|+11(a+b—c| chia hét cho 11

Vi 11(la+b—c| ¢ 11 nén 3a—7b+c ciing chia hét cho 11 (tinh chat chia hét cia

mot tong)

Bai 4. (2 diém):

Mot bai kiém tra Toan c6 20 cau hoi. Néu hoc sinh 1am ding mot cau thi dugc

5 diém, 1am sai mot cau bi trir 1 diém va khong 1am cau nao thi khong co diém.

Biét rﬁng ban An khong lam dugc mot s6 ciu va sb diém dat duoc 1a 58. Hoi

An lam bao nhiéu cau ding, bao nhiu cau sai va khong 1am bao nhiéu cau?
Loi gidi

Goi s6 cau An lam dang, lam sai va khong lam lan luotlaa,b,c €ENvaa,b,c

<20

a+b+c=20
= | 5a—b=58 (1)
c>0

Tacé 58 chia5Sdu3vasSa:5nénbchiasdu?2

Do b 14 s ty nhién va khong vuot qua 20 nén ta c¢6 cac truong hop sau:
+TH1: b=2=5a-2=58 = a=12.

Suy ra ¢ =20 —(a+b)=6

+TH2: b=7=5a-7=58 = a=13.

Suy ra ¢ =20 —(a+b) =0 (loai do ¢ > 0)

+TH3: b=12=5a—12=58 = a= 14,

Suy ra c =20 —(a+b) = —i6 (loai do ¢ > 0)
+TH4:b=17=5a—-17=58 = a=15.

Suy ra ¢ =20 —(a+b) = —12 (loai do ¢ > 0)

Vaya=12;b=2;c=6

Vay s6 ban An lam dung, 1am sai va khong lam 1an luot 12 12,2 va 6
Bai 5. (5 diém):

Cho hinh thoi ABCD ¢6 AB = AC = 2a. Puong tron tim O ngoai tiép tam giac
ABC cit BD tai E khic B. AE cit CD tai M



a) Chimg minh ring DA, DC 14 tiép tuyén cta (O) va tinh CM theo a

b) Tir M vé tiép tuyén MF dén (O) (F thudc (O) va F thudc (C)). DF cit (O) tai
K. Chirng minh rang C, O, K thang hang va tinh DF.

¢) EF cat AD tai G va CF cit AE tai H. Chimg minh rang tir giac AGFH noi
tiép trong moi duong tron va GH L BD.

Loi giai

C

a) COA = 2CAB = 2.45° = 90° (Cung chin cung AC)

Do ABCD 14 hinh thoi va AB = AC nén hai tam giac ABC va ACD déu

Suy ra DCA = ABC = 60° va DAC = ABC = 60°

Do d6 DA, DC 14 tiép tuyén cua (O)

Ta c6 AABC déu va ndi tiép (O) c6 BE 1a duong kinh nén E 1a diém chinh
gitra cung AC.

Suy ra CAE = DAE (goc ndi tiép va goc tao boi tiép tuyén va diy cung chén 2
cung bang nhau). Suy ra AE 14 tia phan giac ctia CAD

Do AACD déunén AE L CD hay AM L CD va M la trung diém cta CD.

VéyCM=%CD= %.2a=a

b)



Ta c6 M 1a giao diém 2 tiép tuyén nén MF = MC

Xét tam giac CFD c6 M 1a trung diém CD nén MF = MC = MD
Suy ra CFD vudng tai F hay CFD = 90°

Lai ¢c6 CFK = 90 la goc ndi tiép nén CK 1a duong kinh cua (O)
Suy ra C, O, K thang hang

Ta c6 AABC déu c6 canh 1a 2a nén béan kinh duon tron ngoai tiép R = % 202\/5
_ 2a V3

-3

Suy ra CK = 4 03@

Xét ADCK vubdng tai C co Dsz:\/(z 2 4a3f 2a;)/_

Ta c6 DFK 1a cat tuyén cua (O) va DC 1a tiép tuyén caa (O) nén DF.DK = DC*

4?
_DC* _ _ 2av21
Suy ra DF = DK 2a\/ ==

c) Xét tur gidc AGFH co

—_— —_— 1 — . o K A \ A <
GAH= DAE = 5 sd AE(goc tao bdi tiép tuyén va diy cung chan cung AE)

—_ — ]_ = A A <
HFE=CFE = 5 sd CE(goc ndi tiép chan cung CE)

Ma E 1a diém chinh giita cung AC nén GAH= HFE

Suy ra tir gihc AGFH ndi tiép (goc ngoai bang goc trong khong ké véi no)

Do AGFH noi tiép nén GHF = GAF

Ma GAF= ACF(goc ndi tiép va goc tao bai tiép tuyén va diy cung cing chin
mot cung)

Suy ra GHF = ACF (2 goc dong vi)

Suy ra GH // AC ma AC L BD nén GH L BD.

HET







