

DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7


..Người làm: Nguyễn Thị Đương
Zalo: Nguyễn Đương		        - Số đt zalo: 0975 697 296
Email: nguyenthiduongc2tttlt@bacninh.edu.vn 

CĐ 6: CÁC BÀI TOÁN VỀ SỐ CHÍNH PHƯƠNG
Dạng 1: Chứng minh một số (một tổng) là số chính phương
Câu 1.	(HSG 7 huyện Hậu Lộc 2022 - 2023)   	


[bookmark: MTBlankEqn]Cho  là các số nguyên thỏa mãn 

Chứng minh rằng:  viết được dưới dạng hiệu của hai số chính phương.
Lời giải
 Cách 1:

Ta có: . 



Do đó ta có  là số chính phương lẻ chia  luôn dư .









Nếu  đều lẻ thì   chia  đều dư  dẫn đến không xảy ra  (vì vế trái chia  dư , vế phải chia  dư )



Vậy trong các số phải có ít nhất một số chẵn nên  chẵn lẻ.


Đặt  
Cách 2:





Giả sử cả bốn số  đều lẻ thì chẵn 

, 





mà là các số chính phương lẻ khi chia cho  dư  nên dư  ( mâu thuẫn). Điều giả sử sai.


Suy ra ít nhất một trong bốn số có một số chẵn chẵnlẻ.

Ta có: 




,




 mà chẵn nên  hay  là các số chính phương.

Vậy  viết được dưới dạng hiệu của hai số chính phương.
Câu 2.	(HSG 7 thị xã Nghị Sơn 2022 - 2023)   	




Cho  là số tự nhiên có hai chữ số, Tìm  biết và  đều là các số chính phương.
Lời giải


Nhận xét: Số chính phương không thể tận cùng là 




Vì  là số chính phương nên chẵntận cùng là 
· 


Nếu  tận cùng là thì không phải là số chính phương.
· 


Nếu  tận cùng là thì  không phải là số chính phương.






Do đó chỉ có thể tận cùng là hoặc chỉ có thể tận cùng là hoặc .






             Vì  là số có hai chữ số nên . Mà là số chính phương tận cùng là hoặc   nên  
· 

[bookmark: _Hlk130110096]Nếu  khi đó (không thỏa mãn)
· 

Nếu  khi đó  thỏa mãn)
· 

Nếu  khi đó (không thỏa mãn)

Vậy 
Câu 3.	(HSG 7 Thành phố Ninh Bình 2022 - 2023)   




Cho  số dương đôi một khác nhau sao cho mỗi số không có ước nguyên tố nào khác  và . Chứng minh rằng trong  số đó tồn tại hai số mà tích của chúng là một số chính phương
Lời giải




Mỗi số trong  số có dạng  trong đó  là số tự nhiên khác .






 chỉ có thể  vì có  số  dạng nên tồn tại  số cùng một dạng nên tích  số này là số chính phương.

Dạng 2: Chứng minh một số không là số chính phương
Câu 1.	(HSG 7 huyện Hà Trung 2022 - 2023)   	


Với là  số tự nhiên, chứng minh rằng:  không phải là số chính phương.
 Lời giải





Vì  là số tự nhiên nên là số chính phương thì  có dạng  hoặc 


Nếu  thì 

 không phải là số chính phương


Nếu  thì 

 không phải là số chính phương


Vậy với mọi số tự nhiên  thì  không phải là số chính phương.
Dạng 3: Tìm số chính phương 
Dạng 4: Cho số chính phương 
Câu 1.	(HSG 7 huyện Lương Tài 2022 - 2023)   	



Biết  và  đồng thời là các số chính phương. Chứng minh rằng .
Lời giải


Ta có và đồng thời là các số chính phương


Đặt ; 


Mà là số lẻ lẻ




Vì  lẻ nên  là hai số chẵn liên tiếp

(1)



Mặt khác  là số chia cho dư 





Do vậy cả  số và chia cho dư 

Khi đó  (2)

Từ (1) và (2) suy ra 

Vậy 
Câu 2. (HSG 7 huyện Thạch Thành 2022 - 2023)   


Tìm số tự nhiên  sao cho .	
Lời giải



Do nên suy ra là số chính phươngcũng là số chính phương




 (với ) nên  mà 

Từ đó suy ra .
Thử lại:



+  nên  thỏa mãn .



+  nên  không thỏa mãn .

Vậy .




Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

Trang 1/3
image2.wmf
,,,

abcd


oleObject48.bin

image46.wmf
2

n


oleObject49.bin

image47.wmf
n


oleObject50.bin

image48.wmf
n

Þ


oleObject51.bin

image49.wmf
0;2;4;6;8


oleObject52.bin

image50.wmf
n


oleObject2.bin

oleObject53.bin

image51.wmf
4;8


oleObject54.bin

image52.wmf
4

n

+


oleObject55.bin

image53.wmf
n


oleObject56.bin

image54.wmf
6


oleObject57.bin

image55.wmf
2

n


image3.wmf
2222

abcd

=++


oleObject58.bin

image56.wmf
n


oleObject59.bin

image57.wmf
0


oleObject60.bin

image58.wmf
2


oleObject61.bin

image59.wmf
4

n

Þ+


oleObject62.bin

image60.wmf
4


oleObject3.bin

oleObject63.bin

image61.wmf
6


oleObject64.bin

image62.wmf
n


oleObject65.bin

image63.wmf
144104

n

£+<


oleObject66.bin

image64.wmf
4

n

+


oleObject67.bin

image65.wmf
4


image4.wmf
2023

abcd

+


oleObject68.bin

image66.wmf
6


oleObject69.bin

image67.wmf
{

}

416;36;64

n

+Î


oleObject70.bin

image68.wmf
41612

nn

+=Þ=


oleObject71.bin

image69.wmf
224

n

=


oleObject72.bin

image70.wmf
43632

nn

+=Þ=


oleObject4.bin

oleObject73.bin

image71.wmf
264

n

=


oleObject74.bin

image72.wmf
46460

nn

+=Þ=


oleObject75.bin

image73.wmf
2120

n

=


oleObject76.bin

image74.wmf
32

n

=


oleObject77.bin

image75.wmf
5


image5.wmf
(

)

2

2

214414(1)1

mmmmm

+=++=++


oleObject78.bin

image76.wmf
2


oleObject79.bin

image77.wmf
3


oleObject80.bin

image78.wmf
5


oleObject81.bin

image79.wmf
5


oleObject82.bin

image80.wmf
23

xy

×


oleObject5.bin

oleObject83.bin

image81.wmf
,

xy


oleObject84.bin

image82.wmf
0


oleObject85.bin

image83.wmf
(;)

xy


oleObject86.bin

image84.wmf
(;);(;);(;);(;)

CCLLCLLC


oleObject87.bin

image85.wmf
5


image6.wmf
(

)

2

21

m

+


oleObject88.bin

image86.wmf
4


oleObject89.bin

image87.wmf
2


oleObject90.bin

image88.wmf
2


oleObject91.bin

image89.wmf
n


oleObject92.bin

image90.wmf
2

2022

n

+


oleObject6.bin

oleObject93.bin

image91.wmf
n


oleObject94.bin

image92.wmf
2

n


oleObject95.bin

image93.wmf
2

n


oleObject96.bin

image94.wmf
4

k


oleObject97.bin

image95.wmf
41()

kk

+Î

¥


image7.wmf
8


oleObject98.bin

image96.wmf
2

4

nk

=


oleObject99.bin

image97.wmf
(

)

2

20224202245052

nkk

+=+=++


oleObject100.bin

image98.wmf
2

2022

n

Þ+


oleObject101.bin

image99.wmf
2

41

nk

=+


oleObject102.bin

image100.wmf
(

)

2

20224120224202345053

nkkk

+=++=+=++


oleObject7.bin

oleObject103.bin

image101.wmf
2

2022

n

Þ+


oleObject104.bin

image102.wmf
n


oleObject105.bin

image103.wmf
2

2022

n

+


oleObject106.bin

image104.wmf
1

a

+


oleObject107.bin

image105.wmf
21

a

+


image8.wmf
1


oleObject108.bin

image106.wmf
12

a

M


oleObject109.bin

image107.wmf
1

a

+


oleObject110.bin

image108.wmf
21

a

+


oleObject111.bin

image109.wmf
2

1

am

+=


oleObject112.bin

image110.wmf
2

21(,)

anmn

+=Î

¥


oleObject8.bin

oleObject113.bin

image111.wmf
21

a

+


oleObject114.bin

image112.wmf
n

Þ


oleObject115.bin

image113.wmf
(

)

2

211(1)

annn

Þ=-=+-


oleObject116.bin

image114.wmf
n


oleObject117.bin

image115.wmf
1,1

nn

+-


oleObject9.bin

oleObject118.bin

image116.wmf
(

)

(

)

118284

nnaa

-+ÞÞ

MMM


oleObject119.bin

image117.wmf
22

12132

aaanm

+++=+=+


oleObject120.bin

image118.wmf
3


oleObject121.bin

image119.wmf
2


oleObject122.bin

image120.wmf
2


image9.wmf
2222

,,,

abcd


oleObject123.bin

image121.wmf
2

n


oleObject124.bin

image122.wmf
2

m


oleObject125.bin

image123.wmf
3


oleObject126.bin

image124.wmf
1


oleObject127.bin

image125.wmf
22

2113

mkaaa

-=+--=

M


oleObject10.bin

oleObject128.bin

image126.wmf
12

a

M


oleObject129.bin

image127.wmf
12

a

M


oleObject130.bin

image128.wmf
ab


oleObject131.bin

image129.wmf
(

)

2

3

abab

=+


oleObject132.bin

image130.wmf
(

)

2

3

abab

=+


image10.wmf
8


oleObject133.bin

image131.wmf
(

)

3

ab

+


oleObject134.bin

image132.wmf
(

)

ab

Þ+


oleObject135.bin

image133.wmf
(

)

2

abk

+=


oleObject136.bin

image134.wmf
kN

Î


oleObject137.bin

image135.wmf
2

63

abkabk

=Þ=


oleObject11.bin

oleObject138.bin

image136.wmf
3

10991099

abk

££Þ££


oleObject139.bin

image137.wmf
{

}

{

}

3;427;64

kab

ÎÞÎ


oleObject140.bin

image138.wmf
27

ab

=


oleObject141.bin

image139.wmf
2,7

ab

==


oleObject142.bin

image140.wmf
(

)

2

3

abab

=+


image11.wmf
1


oleObject143.bin

image141.wmf
64

ab

=


oleObject144.bin

image142.wmf
6,4

ab

==


oleObject145.bin

image143.wmf
(

)

2

3

abab

=+


oleObject146.bin

image144.wmf
27

ab

=


oleObject147.bin

oleObject12.bin

image12.wmf
2222

abcd

=++


oleObject13.bin

image13.wmf
8


oleObject14.bin

image14.wmf
1


oleObject15.bin

image15.wmf
8


oleObject16.bin

image16.wmf
3


oleObject17.bin

oleObject18.bin

image17.wmf
abcd


oleObject19.bin

image18.wmf
2023

abcd

Þ+


oleObject20.bin

image19.wmf
(

)

202321

abcdkk

+=+Î

¢


oleObject21.bin

image20.wmf
(

)

2

2

1

kk

=+-


oleObject22.bin

image21.wmf
(

)

(

)

222222

abcdababcd

-=+Þ-+=+


oleObject23.bin

oleObject24.bin

image22.wmf
(

)

(

)

,

abab

-+


oleObject25.bin

image23.wmf
(

)

(

)

4

abab

Þ-+

M


oleObject26.bin

image24.wmf
22

4

cd

Þ+

M


oleObject27.bin

image25.wmf
22

,

cd


oleObject28.bin

image26.wmf
4


oleObject29.bin

image27.wmf
1


oleObject30.bin

image28.wmf
22

:4

cd

Þ+


oleObject31.bin

image29.wmf
2


oleObject32.bin

image30.wmf
abcd

Þ


oleObject33.bin

image31.wmf
2023

abcd

Þ+


oleObject34.bin

image32.wmf
20231011101210121011

2222

abcdabcdabcdabcd

abcd

æöæö

+=+++=+++

ç÷ç÷

èøèø


oleObject35.bin

image33.wmf
10121011.1

22

abcdabcd

éù

æöæö

=+++

ç÷ç÷

êú

èøèø

ëû


oleObject36.bin

image34.wmf
10121011.10121011

2222

abcdabcdabcdabcd

éùéù

æöæöæöæö

=++++-+

ç÷ç÷ç÷ç÷

êúêú

èøèøèøèø

ëûëû


oleObject37.bin

image35.wmf
22

10121011

22

abcdabcd

æöæö

=+-+

ç÷ç÷

èøèø


image1.wmf
ab


oleObject38.bin

image36.wmf
abcd


oleObject39.bin

image37.wmf
2

abcd

M


oleObject40.bin

image38.wmf
2

abcd

Î

¢


oleObject41.bin

image39.wmf
22

1012;1011

22

abcdabcd

æöæö

Þ++

ç÷ç÷

èøèø


oleObject42.bin

image40.wmf
2023

abcd

+


oleObject1.bin

oleObject43.bin

image41.wmf
n


oleObject44.bin

image42.wmf
n


oleObject45.bin

image43.wmf
4

n

+


oleObject46.bin

image44.wmf
2

n


oleObject47.bin

image45.wmf
2;3;7;8


