Chuyén dé 24 MOT SO BAI TOAN TONG HO'P KHOI TRON XOAY

Caul.

TAI LIEU DANH CHO POI TUQNG HQC SINH KHA - GIOI

(M3 102 - 2020 Lan 2) Cho hinh nén (N) c¢6 dinh S, ban kinh d4y bang VZa va do dai duong
sinh bang 4a. Goi (T) 1a mit cau di qua S va duong tron ddy cua (N). Ban kinh ciia () bang

A. 2@51' B. 16*/5". C. NB“. D. V134.
3 13 =13
Loi gidi.
Chon C
Cach 1.
S S

P i ——

Néu cit mat cau ngoai tiép khéi non (N ) bo1 mat phéng (SAB ) , ta dugc md hinh tron ngoai tiép
tam giac S4B . Khi d6 ban kinh mit ciu (T ) bang ban kinh dudng tron ngoai tiép tam giac S4B .
Goi M 1a trung diém ctia SB . Ké dudng vudng goc voi SB tai M , cat SO tai 1.

Khi d6 I 1a tim dudng tron ngoai tiép ASAB va r = SI 1a ban kinh duong tron ngoai tiép ASAB.

Ta co: ASIM - ASBO:ﬁz%: ST =&.SB.
SB SO SO
SM =2a
, 8a~/13
Trong do: < SB=4a =r=5= T

SO =+/SB>-~0B* = a /13
Cach 2.
Goi O la tam ciia mat cau (T), H la tam dudng tron ddy cta (N ), M 1a mot diém trén duong
tron day cua (N) va R 1a ban kinh cia (7).
Tacod: SO=0OM =R; OM> =OH? + HM?; SH = SM* — HM?* =/13a.
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Do SH # HM nén chi xdy ra hai truong hop sau
Trwong hop 1: SH = SO+ OH

Ta c6 hé phuong trinh

{R+0H=\/Ea @{OH—x/BaR

R*=OH® +3a*  |R*=13a* -2\3aR + R* +3d* (*)
Gidi (*) taco R = NE“ .

Trwong hop 2: SH =SO-0OH .

R=0H +13 OH = R—+/13a
Ta c6 h¢ phuong trinh{ Vi3a <:>{

R*=OH*+3d>  |R*=13a*-213aR + R* +3a* (*)
Gidi (*) taco R = 8*{13_3“ .

Cau2. (M4 103 - 2020 Lan 2) Cho hinh nén (N) c6 dinh S, ban kinh day bang a va do dai duong

sinh bang 4a . Goi (T ) 1a mat cau di qua S va duong tron day cua (N ) . Ban kinh cua (T ) bang

Trang 2



Cau 3.

A. . B.

Chon C

Goi I latam cua (T) thi 7 €SO va IS=14.Goi M la trung diém ctia S4 thi IM 1 S4.

Taco SO =S4’ 04> =,/(4a)’ —a* =al5.

SM.SA 2a4a 8154
SO af15 15

Laicé SM.SA=S1.80 = SI =

(M4 101 - 2020 Léan 2) Cho hinh nén (N) c6 dinh S .ban kinh day bang \/Ea va do dai duong

sinh bing4a .Goi (T) la mat cdu di qua S va dudng tron day cua (N).Ban kinh cta (T) bing

A.ﬂa. B. \/ﬁa. C.ﬂa. D. Sma.
3 - 7 7
Loi giai
Chon C

Goi R 1a ban kinh mit cau (T) ,SH 1a duong cao ctia hinh nén

st = Jfaa) — (2] = avia

Trang 3



U 7y e T

Goi I 13 tAm mit cdu = R? = (a\/i

Caud4.  (Mi 104 - 2020 Lan 2) Cho hinh nén (N)c6 dinh S, ban kinh ddy bang a va do dai dudng sinh
bang 242a. Goi (T) 1a mat cau di qua S va dudng tron ddy cua (N) Bén kinh cua (T) bang

W7a 4q 8\/77a | D. V7a.

A. . B. —. C.
- 7 3

Loi giai
Chon A
Gia st thiét dién qua truc ctia hinh non 1a tam giac SABcantai S.

Khidotaco S, :%SH.AB :%<a\/7).2a =74,

SASBAB _ |, _SASBSC _2v2a2\2a2a _4ay7

Taco S;,; =
S 4R 48, 4.a°\7 7
Cau5. (THPT Bach Ping Quing Ninh 2019) Cho hinh thang ABCD vuéng tai A va B véi
AD

AB=BC = - = . Quay hinh thang va mién trong ctia né quanh duong thang chira canh BC.

Tinh thé tich V' cta khéi tron xoay duoc tao thanh.

o

4na

Loi giai

c

Thé tich ciia khdi tru sinh béi hinh chir nhat 4BID khi quay canh BI la:
V,= n.AB*.AD =2mna’ .
Thé tich ctia khdi non sinh boi tam giac CID khi quay canh CI 1a:

3

v, = Lniprcr =T
3 3

w

Vay V=V,-V, =

Trang 4



Cau 6. (THPT Gia Loc Hai Dwong 2019) Mot hinh nén c6 chiéu cao 9(cm) noi tiép trong mot hinh

A ’ ) , . A \ A L7 5 A , \ A+ A , s A V
cau c6 ban kinh 5 (cm) Goi V,V, lan lugt 1a thé tich cua khoi nén va khoi cau. Tinh ti s6 —-.
2

81

81 27
T 125°

" 500

Goi hinh ciu c¢6 tim O béan kinh R.

Goi hinh nén c6 dinh S, tam day 1a H, ban kinh day » = HA.

Vi hinh n6n noi tiép hinh céu nén dinh S thudc hinh cau, chiéu cao SH cua hinh nén di qua tam O cua hinh
cau, dong thoi cit hinh cau tai diém S'.

Theo d& chiéu cao hinh nén SH =9, ban kinh hinh cidu OS =5 = OH =4, tir d6 ta co

HA=OA> —OH? =+J5* —4* =3,

Thé tich khdi nén V, = %hmfz = %SH.;Z.HAZ = %.%32 =27rx.

Thé tich khéi cau ¥, :%;ﬂ? :%;;53 =¥.

Tisé L= 277 _ 81
v, 5007 500

3

Cau7. (Sé Ninh Binh 2019) Mot khoi g hinh try tron xoay c6 ban kinh day bang 1, chiéu cao bang 2.
Nguoi ta khoét tir hai dau khéi gb hai nira khéi cdu ma duong tron day cua khdi gd 1a duong tron
16n ctia mdi nira khéi cau. Ti sb thé tich phan con lai cta khéi g va ca khdi gd ban dau 1a

A2 B L c L p. L
3 4 -3 2

Loi giai

Theo bai toan ta c6 hinh vé
\ /
\ /
N - _ 7
== 2

Thé tich cia khditrula V =7.122=2x.
Vi duong tron day ctia khoi tru 1a duong tron 16n ctia mdi nira khoi cau nén ban kinh ctia mdi nira
khoicaula R=1.

. s 1 471 4
Thé tich cua hai mra khoi cau bi khoét di 1a V] =2-5- 7[3 =?7[.
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Cau 8.

Trang 6

7 ‘ - ir 2
Thé tich ctia phin con lai ciia khéi g 1a V, =V —V, =21 —?” = Tﬂ
2

o ‘ 51
Vay ti sé thé tich cAn tim fa 22 =3 =L
V 2z 3

(Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019) Mot khéi tru ban kinh day 1a a+/3, chidu cao 1a 2a+/3.
Tinh thé tich khéi cau ngoai tiép khéi tru.

Za\/g
A. 8V6rd’. B. 6v/6ra’. C. 437a’. D. #ﬂeﬁ

Loi giai

Xét hinh hinh chit nhat OABO' nhu hinh v&, v6i O, O 1an luot 13 tAm hai day cta khéi tru. Goi 1
13 trung diém doan thang OO . Khi d6 14 1a ban kinh khéi cau ngoai tiép khéi try.
Ta co: 14> = 04> +OI* =3a* +3a> = 64> = IA=+/6a.

. s . . 3
The tich khoi cau ngoai tiép khoi tru la: V' = %72'(\/6(1) = 8\/g7ra3
(THPT Chuyén Thai Nguyén 2019) Mot khdi cau pha 1é gdm mot hinh cau (H 1) ban kinh R va
3

mot hinh nén (Hz) ¢6 ban kinh day va duong sinh 1an luot 13 7,/ thoa man r = %l va [==R

xép chéng Ién nhau (hinh vé). Biét téng dién tich mit cau (H 1) va dién tich toan phén cua hinh

nén (H,) la 9lem”. Tinh dién tich ctia mt cau (H, )



Cau 10.

Cau 11.

Nz

4 N
A. %c 2 B. 16cm? C. 64cm* D. ?cm2
Loi giai
r= %1 =%%R = %R . Dién tich mit cau S, = 47R*
Dién tich toan phan ciia hinh nén S, = zrl + z7r* = ﬁ.%R.%R + ﬁ.%Rz = 2717Z6R2

2 2
Theo gia thiét: 47R? + 271”6R —9l 91;[6R =91 7R* =16

Vay S, =47R* = 64cm®

(KTNL GV Thuén Thanh 2 Bic Ninh 2019) Cho hinh thang can ABCD ¢6 day nhé AB =1,

day 16n CD = 3, canh bén BC = DA = \/5 . Cho hinh thang d6 quay quanh AB thi dugc vat
tron xoay co thé tich bang

A.Eﬂ'. B.éﬂ'. C.Z7r. D.zﬂ'.
3 3 3 3
Loi giai
Chon C
A 1 B
2
D H 3 C

Thé tich ctia khdi tron xoay bang thé tich cta hinh tru dudng cao DC' va ban kinh duong tron day
AH. AH =DH =1
Trir di thé tich hai khéi non tron xoay chiéu cao DH ban kinh duong tron day AH
Ta c6 thé tich khéi tron xoay can tim 1a:

V =371 — 2.l.1.7r.12 = Z7r

3 3

(Sé& Thanh Héa 2019) M6t hop dung my pham duoc thiét ké (tham khao hinh v&) c6 than hop 1a
hinh tru ¢ ban kinh hinh tron day r = 5cm , chiéu cao & = 6cm va nap hop 1a mot ntra hinh cau.
Nguoi ta can son mit ngoai cia cai hop d6 (khong son day) thi dién tich S can son 1a

Trang 7



A. S=1107 cm”. B. S=1307 cm’. C. S=160x cm®. D. S =807 cm®.
Loi giai

4 2
o 50 cm? .

Dién tich ndp hop can son la: S, =
Dién tich than hop can son la: S, =27zrh =607 cm? .
Dién tich Scansonla: S=8, +8, =507+607 =1107 cm?.

Céu 12. (S6¢ Binh Phwéc 2019) Mot d6 vat dugc thiét ké boi mot nira khdi cau va mot khdi nén ap vao
nhau sao cho d4y ciia kh6i non va thiét dién ciia nira mit cau chong khit 1én nhau nhur hinh v& bén.

Biét khdi non c6 dudng cao gip d6i ban kinh day, thé tich cua toan b khdi dd vat bang 36mcnr’.

Dién tich bé mit cta toan bd do6 vat do béng

A. w(\/§+3) cm’ B. 97T(\/§+2) cm’

C. 9%(\/§+3) cm’ D. 7T(\/§+2) cm’

Loi giai
Chon B
Ao A /4 \ 1 2 2 3
Thé tich khoinén 1a V) = gﬂ'.R 2R = §7r.R
Ao 5 Ae A \ 1 4 3 2 3
Thé tich nira khoi cau la V, = 33 TR = §7T.R

. s 4
Thé tich ctia toan bo khoi do vatla ¥V, +V, =361 < Ew.zﬁ =36r <> R=3
Dién tich xung quanh cia mdtnén la S, = TRNV4R* +R* = TR*\5 =957

: 3 1
Dién tich ciia nra médt cau la S, = E.47TR2 =187

Dién tich bé mat cua toan bo d6 vat bang S, + S, = 97r(\/§ + 2) cm’ .

Trang 8



472\/5 3

Cau 13. (Sé Ha Ngi 2019) Cho khbi cau (S) c6 ban kinh R. Mot khéi tru c6 thé tich bang TR va
ndi tiép khéi cau (). Chiéu cao cia khoi try bang

2 23

A. ?R. B. R\/2. C. 1=R. D. =2 R

Goi r 1a ban kinh cua khéi tru va & 1a chidu cao cua khdi tru, khi d6 ta co

2 2
rzsz—(ﬁj _p-
2 4

2
Thé tich caa khi tru 13 V = zr’h = E(Rz —%jh .

Theo dé bai thé tich khéi try bang #W nén ta c6 phuong trinh

2 3
4”96 R’ :7{1{2 —%jh &9 —36R*h+16V3R* =0 @9(%j —36(%}“6\/3:0

h 23 23
>—=——&h=——R.
R 3 3
Vay chiéu cao khéi try 1a /= #R .
Cau 14. Tinh thé tich cua vat thé tron xoay khi quay mé hinh (nhu hinh v&) quanh truc DF .
E F
a
=30°
A B
T O
a
w R
D C
. lo—ﬂaB. B. =& C. 5—7[a3 D. 1()_7za3
3 9
Loi giai
Loi giai
Chon D

Trang 9



Cau 15.

Cau 16.

Trang 10

Khi quay mo hinh trén quanh truc DF . Tam giac AFE tao ra khdi non tron xoay (N) va hinh
vudng ABCD tao ra khéi tru tron xoay (7).

(N ) c¢6 chibu cao AF = a, ban kinh day

2
3
EF = AF.tan 30° :i:>V :lw[i] a:ﬂ.

J3 (v 3

(T) c6 chiéu cao AD = a, ban kinh ddy AB = a = V<T) = 7a’.a = ma’.

) . 3 1 3
Vay thé tich can tinh la: V' = V(N) + V(T) =7a’ + % = 079m

(S¢ Ninh Binh 2019) Cho mit cau (§) tdim O , ban kinh béng 2. (P) 1a mit phang cach O mét

khoang bang 1 va cit () theo mot duong tron (C). Hinh nén (N) ¢ déy 1a (C), dinh thude
(S), dinh cach (P) mot khoang 16n hon 2. Ki hiéu ¥, ¥, 1an luot 1a thé tich cua khéi cau ()

N A Je . A V N
va khoi non (N). Ti so —L1a
2

A. B.%. C. —. D. =,

1
3

Thé tich khdi cau (§)1a ¥, =§7Z’.R3 =§7r.23 =%7r

Khéinén (N) c6 ban kinh day r =~/2* —1* =+/3, chiéu cao 4 =3
, : v, 32
Theé tich khoi nén (N) 1a V, :%mﬂzh = %72’(\/3)23 =37.Do dd 71 =3

2
(M3 104 2017) Cho mait cau (S) tam O, ban kinh R=3. Mat phang (P) cach O mot khoang
bang 1 va ct (S) theo giao tuyén 14 dudng tron (C) cotam H . Goi T la giao diém cua tia HO
v6i (), tinh thé tich V' cta khdi nén c6 dinh 7' va day 1a hinh tron (C).

ALY =22F B. V=167 C. V:MT” D. V=321

Loi giai



Cau 17.

Cau 18.

Goi 7 1a ban kinh duong tron (C) thi 7 1a ban kinh d4y cta hinh non ta ¢é: r* = R* ~OH* =8
HT = HO+OT =1+3=4=h 1a chiéu cao ctia hinh nén.

1 1 32
Suyra: V, = g.h.S(c) = 5.4.7[.8 =

Mot hinh tru c¢6 hai dudng tron day ndm trén mot mit cau ban kinh R va c6 dudng cao bang ban
kinh mat cau. Dién tich toan phén cua hinh tru d6 bﬁng

(3+2\/§)7ZR2' . (3+2\/§)7sz. c (3+2J§)nR2 (3+2\/§);sz.

A. D.

3 = 2 ) 2 ' 3
Loi giai

Chon B

[, R _R3
Puong cao hinh tru /= R nén ta c¢6 ban kinh cta day hinh tru r =, |R’ 1 = T\/_ .

R3

S =27rh=21—=R = 7R3

R@Jz (3+243)zr?
| = .

Vay S, =S, +28,, = 7R3+ 27{ :

(Mi 110 2017) Cho mit cau (S ) ¢6 ban kinh bang 4, hinh tru (H ) c¢6 chiéu cao bang 4 va hai
dudng tron day ndm trén (S). Goi ¥; 1a thé tich clia khéi tru (H) va ¥, la thé tich cta khéi cau

 V
S). Tinh ti sO —-
() 1 tlsoV

2

N B 2 c.h_ 1 ph_3
v, 16 v, 3 v, 3 v, 16

Loi giai

Trang 11



Ta co r=+4—2% =243 Thé tich ciia khdi tru (H) 1a ¥, = zr°h = 7.12.4 = 481
Thé tich ciia khdi cau (S) 1a 7, SR =t 2By B2
3 3 3 v, 16
Cau19. (Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019) Cho tam gidc déu ABC noi tiép dudng tron tim I dudng
kinh A4, M 1a trung diém BC. Khi quay tam, gid&c 4BM véi nita hinh tron duong kinh 44’
xung quanh dudng thing AM (nhu hinh v& minh hoa), ta dugc khéi non va khéi cau co thé tich

lan lugt V,,V, .Ti s6 % bang:

2

B

A2 B. * 2

4 9 - 32
Chon D

Trang 12



Goi tam giac déu canh a . Ta céd

a r
I'=7"1a ban kinh duong tron day ctia khoi non.

2
2 a\/g a\/g oy
=§. BN ZT la ban kinh khoi cau.
2 3
V1=l7rr2h=lﬁ(£j . a\/g :\/gﬂa
3 3 2 2 24
4 . 4 (a3 ’ 43rd’
V,=—7nR =—x =
3 3 3 27
V., 9
= —=—
v, 32

Cau 20. (Chuyén PHSP Ha Noi 2019) Mot binh dyng nude dang hinh nén (khéng cé day), dung day
nudce. Nguoi ta thd vao d6 mot khoi cau c6 duong kinh bang chi€u cao cta binh nude va do dugce
thé tich nudc tran ra ngoai 1a 187 dm’ . Biét rang khdi cau tiép xuc véi tat ca cac dudng sinh cia
hinh nén va ding mot nira cta khéi cau chim trong nude (hinh bén). Thé tich ¥ cta nude con lai

trong binh bang

A. 247dm’. B. 6zdm’. C. 547dm’. D. 12zdm’ .
Loi gidi

Trang 13



Cau 21.

Trang 14

S

Puong kinh cia khoi cau bang chiéu cao cua binh nudc nén OS =20H .
Ta c6 thé tich nudce tran ra ngoai la thé tich cia nira qua cau chim trong binh nuéec:
V. 27OH’

187 =—
2

< OH =3.

1 1

oI = o5 + OF < OB* =12.

Lai co:

7 7 ‘ 0S.0B
Thé tich binh nuéc ( thé tich nuéc ban dau): V, = 2222

=247 (dm’).
Thé tich nudc con lai 1a: 247 —187 =671 (dm3) )

(Chuyen Phan Bgi Chau Ngh¢ An 2019) Cho tam gidc déu ABC c6 dudng tron noi tiép (0;7),

cit bo phan hinh tron va cho hinh phang thu dugc quay quanh AO. Tinh thé tich khéi tron xoay
thu duoc theo 7.

3
r .

IS

5
A. gﬂr3. B. — 1. C. 72'1”3\/§.

Loi giai
A

0

B H c
Goi H la chan duong cao AH cua tam giac ABC

. 3 2
Vi tam giac ABC d€unén ta c6: AH =30H =3r, AH = BC% < BC = ﬁAH =r2\3
Khi quay tam giac ABC quanh truc 40 ta duoc hinh nén co thé tich 1a: V,,, c6 day la duong tron
duong kinh BC khi d6: S, = zHC? = 7r*3, chiéu cao ctia hinh nén 1a: 4H = 3r, khi d6 thé tich
hinh nén 1a: ¥, = %AH Sy = %3r.7rr23 =371’ (dvtt)

Thé tich khéi cau khi quay hinh tron (O;r) quanh truc 40 1a: ¥, = %;:ﬁ



Cau 22.

Cau 23.

Vay thé tich /' ctia khdi tron xoay thu duoc khi quay tam gidc 4BC di cit bo phan hinh tron
\ 4 5

quanh truc 40 1a: V =V, -V, =3zr’ —Emf3 = 572'1*3

(THCS - THPT Nguyén Khuyén 2019) Cho mét cai binh hinh try c6 ban kinh day bang R va ¢
4 qua cam hinh cau, trong d6 ¢6 3 qua cam c6 cung ban kinh va mot qua cam cung ban kinh véi
day binh. Lan luot bé vao binh 3 qua cam cung ban kinh sao cho ching d6i mot tiép xtc voi
nhau, mdi qua cam déu tiép xuc véi voi day binh va tiép xic voi mot duong sinh cia binh; Bo tiép
qua cam thtr tu con lai vao binh va tiép xtic véi mit nip cia binh. Chiéu cao cia binh bing

A. R(\/Z\/§—3 +1)2. B. R(\/2\/§—3 —1)2.
C. R(\/Z\@+3 +1)2. D. R(\/2ﬁ+3 —1)2.

Loi giai
Goi 4,B,C 1a tam ba qua cam c6 cung ban kinh 7. K 14 tim qua cam c6 ban kinh R. IJ 14 chiéu

cao cua hinh tru.

2 213 2rf3

Khido 04=—. 5 3 Do ba qua cam tiép xtc v6i ba dudng sinh cua hinh tru nén ta co

2r\/§
3

R=0A4A+r=

+r=r=R(2/3-3) va 04=2R(2-3).
Do quéa cam c6 ban kinh R tiép xtic v6i ba qua cam c6 ban kinh 7 nén khoang cach tir tim K
dén mit phang (4BC) 1a OK =\/KA* —04* = \/(R +r) —(2R(2—J§))2 —2R\243-3.

Vay chiéu cao cuia hinh try 1a

17 =10+0K +KJ = R(23-3)+ 2823 -3 +R=R( 23-3 +1)

2

(Lién Truomg Thpt Tp Vinh Nghé An 2019) Cho hinh ciu tim O ban kinh R =5, tiép xtc véi
mit phang (P). Mot hinh nén tron xoay c6 day nam trén (P), c6 chiéu cao /=15, ¢6 ban kinh
day bang R . Hinh cau va hinh ndén ndm vé mét phia déi véi mit phang (P). Nguoi ta cit hai hinh

d6 boi mat phang (Q) song song v6i (P) va thu duoc hai thiét dién c6 tong dién tich 1a S . Goi
x 1a khoang cach gitra (P)va (Q), (0<x<5). Biét rang S dat gia tri 16n nhét khi x =% (phan

s — t6i gian). Tinh gia tri T =a+b.

> Q

A.T=17
Loi giai

Trang 15



Cau 24.

Trang 16

K

- !
1 b4

Goi G 1a tam cua thiét dién cit boi mat phang (Q) va mit cau.

Theo gia thiét ta c6 OA=0B=0H =R=5 va HG=x. GF 1a ban kinh cta duong tron thiét

dién. Khi d6 GF =,/5 —(5—x)2 =+10x-x .

Goi S, 1a tim cua thiét dién cit boi mat phang (Q) va mit cau.

Goi M 1a thm cua thiét dién cat boi (Q) va hinh nén. Theo gia thiét ta c6 MI=x va

15—
Sﬂ:ﬂ:ML:SM.ID:(5 x)5=5_£.
SI ID SI 15 3

Goi S, 1a dién tich thiét dién cia mat phang (Q) va hinh nén.
2

Taco S, =7z(5—f
3

xY 8 , 20
Vay §=8,+S, =7 10x—x2+[5—§j ]=7r(—§x2+?x+25j

S dat gia tri 16n nhat khi f(x)=—§x2+%x+25 dat gia khi 16n nhat @x:%.

Theo dé ra ta c6 x=%z%:T=a+b=l9

(Lién Truwdong Thpt Tp Vinh Nghé An 2019) Mot khéi d6 choi gdbm mot khdi hinh tru (7) gin
chong 1én mot khdi hinh nén (N), lan lugt c6 ban kinh dy va chiéu cao tuong img 1a 7, A, r,,
h, thoa man 7, =27, h =2h, (hinh v&). Biét rang thé tich cua khéi noén (N) bang 20cm’. Thé

tich ciia toan bg khdi d6 choi bang



A. 140cm’ B. 120cm’ C. 30cm’ D. 50cm’
Loi giai
Ta c6 thé tich khéi tru 1a ¥, = 7.7 7.h,, ma r, =21, h, =2h,

2
r 1
v, = ﬁ(éj 2h, = Eﬂ.r;hz.
Mit khéc thé tich khéi nén 1a ¥, = %;z.r;hz =20= 7.17h, =60 (cm’).

Suy ra =%.60 =30cm’.
Vay thé tich toan b khdi dd choi bang ¥ + ¥, =30+20 =50 cm®.

Cau25. (THPT Lé Quy Dén Pa Néing -2019) Tha mot qud ciu ddc c6 ban kinh 3 (cm) vao mot vét
hinh nén (c6 day non khéng kin) (nhu hinh v& bén). Cho biét khoang cach tir tim qua cau dén
dinh nén 1a 5 (cm) . Tinh thé tich (theo don vi cm3) phan khong gian kin gidi han boi bé mit qua

cau va bé mat trong cua vat hinh non.

Loi giai

IKZ 2
LS A (cm).
SI 5 5
Thé tich chém cau tdm I ¢6 ban kinh OK 1a:

_ 2 9
v, =7r.(IK—01)2.(IK—]K30]J=7r.(3—§) .(3—33 5):% (em?).

Trang 17



Cau 26.

Cau 27.

Trang 18

Thé tich hinh nén c6 dinh S, day hinh tron tdm O, ban kinh ddy OK la:
1 116 (12 7687 ,
Vl ZE'SO‘S(O;OK) E?ﬂ'(?j =E (Cm )
Thé tich phan khong gian kin gi6i han boi bé mit qua cau va bé mit trong ctia vat hinh noén la:
7687 4687 127 ,
- = (cm )
125 125 5

V=V, =

(Sé Ha Ni 2019) Cho hinh nén c6 chiéu cao 2R va ban kinh day 1a R . Xét hinh tru noi tiép
hinh nén sao cho thé tich tru 16n nhat. Khi d6 ban kinh day cua tru la

A 2R B X p. &
3 3 2
A
D
B E r G C

Goi D, E lan luot 1a tAm day nhuu hinh v&. Dit ban kinh day 1a r = x € (0;R).

. GC FG R-x FG

Ta co = = = =
CE AE R

Ta c6 thé tich tru la:

FG=2(R-x)=h

3

B 87R?
3 27

X R-x
2

V=nr’h=2zx(R—x)= Sﬂ.%.g(R—x)S 87| 2

Dau "=" xay ra khi §=R—x©x:—.

(Thanh Twong Nghé¢ An -2019) Mot con xoay duoc thiét ké gdm hai khéi tru (7)), (7,) chdong
1én khdi non (N) (Tham khdo mdt cat ngang qua truc nhie hinh vé). Khéi tru (7}) co6 ban kinh day
r(cm), chidu cao & (cm). Khdi tru (T,) cb ban kinh day 2r(cm), chiéu cao h, = 2k, (cm). Khéi
nén (N) c6 ban kinh day r(cm), chiéu cao h, =4h(cm) . Biét rang thé tich toan b con xoay bang

31(cm®). Thé tich khdi non (N) bang



Cau 28.

A. 5(cm’). B. 3(cm’). C. 4(cm’). D. 6(cm’).
Loi gidi

Theo baitaco h, =4h = h, :%h ; h, =2h, :%hn.

no

Thé tich toan b con xoay 1a

V=V, +V. +V

1
2 2 1 2
) TV ¥V =7 by +7.(2r)" hy + 3 mro.h,

< 31= ﬂ.rz.lhn +7z.4r2.lhn +lﬂ'.}”2.hn
4 2 3
1(1
<31 =i(lﬂ.rz.hnj+6(l7r.r2.hnj+l7r.r2.hn < 31= 3—(—7[.;"2]1”} =N l7r.r2.hn =4
43 3 3 413 3
Vay thé tich khéi non (N) 1a: ¥, = 4(cm’).

Cho tam gidc déu ABC c6 dinh A(5;5) ndi tiép dudng tron tam I dudng kinh 44', M 1a trung

diém BC . Khi quay tam gidc ABM cung véi nira hinh tron dudng kinh 44" xung quanh dudng
thang AM (nhu hinh v& minh hoa), ta dugc khéi non va khéi cau c6 thé tich 1an lugt 1a ¥, va .

AV
Ty s6 5b°
ysoV2 ang
A2 B. 2. c. 2. p. 2
= 32 4 32 9
Loi giai

Goi d0 dai canh cua tam giac ABC 1a a.

a3

Khi d6 khdi nén tao thanh c¢6 ban kinh day 1a: » = BM = %; chidu cao h =AM = >

ax/g _ 7za3\/§

2 24

2
Thé tich khéi nén 13 ¥, =~ 22k =+ 7. (ﬁj .
3 372

Trang 19



Cau 29.

Trang 20

a3
3

Khéi ciu tao thanh c¢6 ban kinh 1a R = %AM =

3 3
Thé tich khéi cau 1a: ¥, =i7zR3 =i7z. a3 _4rna V3
3 3 3 27
4 a3 4rd’3 9
Suy ra: —= : .
v, 24 27 32

(P& Tham Khao 2017) Cho mit ciu tim O bén kinh R . Xét mat phing (P) thay doi cat mat
cau theo giao tuyén 1a duong tron (C). Hinh nén (N) c6 dinh § ndm trén mat cau, c6 day 1a
dudng tron (C) va c6 chiéu cao h(h>R). Tinh & dé thé tich khdi non dugc tao nén bdi (N) 6

gié tri 16n nhat.

A.hZ\/ER B.]’l=? C.h=7 D.h:\/gR
Loi giai

Chon B

Cach 1:

Goi I 1a tAm mat cdu va H, r 1a tim va ban kinh cta (C)
Taco IH=h—-R vi r*=R*~IH* =R*—(h—R)’ =2Rh—I".

Thé tich khdi non V = %hmfz - %h(ZRh ).

3 3 3
Ta c6 h-h-(4R—2h)£(h+h+4R_2hj :(%Rj :hz(zR—h)s%(“TR] .

3
, , £ . 4R
Do @6 V' 16n nhat khi h=4R—2hC>h=T.

Cach 2:

Goi I 1a tAm mat cdu va H , r 1a tim va ban kinh cua (C)
Taco [H=h-R va r*=R*~IH*=R*~(h—R)" =2Rh— .
X, Ao 1 2 2 % 2 3
Thé tich khoi non V =—hzxr :—h(2Rh—h ):—.(2h R—h )
3 3 3
Xétham f(h)=-h’+2h’R, he(R,2R),c6 f'(h)=-3h">+4hR.
f’(h)=0c>—3h2+4hR=O<:>h=0 hoac h:4TR.

Bang bién thién



Cau 30.

4R
h | R ? 2R
' (R) + 0 —
321
F(R) 2?\

32 3 . 4R ~ A s L. , A 5 . y .y s 17 A \
max f (h) = ER ,tai h :T. Vay thé tich khoi non dugce tao nén boi (N ) c6 gia tri 1on nhat 1a
y=L1z32 232 p ki n= 2R

3 27 81 3

(THPT Hoang Hoa Tham Hung Yén 2019) Mot cai thung dung day nuéc dugc tao thanh tir
viéc cit mat xung quanh ctia mot hinh ndn boi mot mit phang vudng goéc véi truc ciia hinh nén.
Miéng thung 1a duong tron c6 ban kinh bang ba 1an ban kinh mat day cua thung. Ngudi ta tha vao

) A As A J \ ’ N 3 <A 5 \ r \ Aor r \
dé mdt khoi cau c¢6 duong kinh bang 5 chi€u cao cua thung nudc va do dugc thé tich nudce tran ra

ngoai la 54\/§7Z (dm3). Biét rang khdi cau tiép xtic v6i mit trong cua thung va dung mot nira cla
khéi cau da chim trong nudc (hinh v&). Thé tich nudc con lai trong thung ¢ gid tri ndo sau day?

A. ?«@r (dm?). B. 1837 (dm}).  C. ?\@n (dm?).  D. 187 (dm?).
Loi gidi
A H B
[
K
D C
0]

Trang 21



Cau 31.

Trang 22

Goi R 1a ban kinh ctia khoi cau. Khi dé thé tich nudc tran ra ngoai 1a thé tich cua mot nira khoi

. 14
cau nén E.EﬂR3 —5437 = R=3/3.

. 2
Do d6 chicu cao cua thung nuéc la /4 = §.2R =443,

Cit thung nude boi thiét dién qua truc ta dugc hinh thang can ABCD vo6i AB =3CD . Goi O 1a
giao diém cia ADva BC thi tam gidc OAB cantai O.
Goi H 1a trung diém ciia doan thang AB va I 1a giao diém cia OH va CD — I 1a trung diém

cua DC nén DI =§AH.

Goi K 1a hinh chiéu cia H trén O4 thi HK =R =33
Tam giac OHA vudng tai H c¢6 duong cao HK nén
1 1 1 1 1 11
> = >+ == > = s——5=-—>—>A4AH=6—> DI =2
HK> HO* AH® ~ AH® HK®> HO® 36
hr(AH® + DI’ + AH.DI)  437(6°+2°+62) 2083
3 - 3 3
20837 o, 3 46V3x ().
3 3
(THPT Poan Thuwong - Hai Dwong - 2019) Chiéu cao cua khéi tru c6 thé tich 16n nhit noi tiép
trong hinh cau c6 ban kinh R 1a
N B 1\, c. B8, p. 28,

Thé tich thung day nudc 1a

Do d6 thé tich nuée con lai 1a

Loi giai

Goi O 1a tam hinh cdu ban kinh R va 7,7’ 1an luot 13 tAm hai hinh tron day cua khéi tru v6i 4B

la mot duong cao cua khoi try nhu hinh vé.

D& thay O 1a trung diém II'.
bit x 1a chiu cao ctia khdi trutaco 0<x<2R va AB=1II'=x

2 2
Tam giac OAI co A[=\/A02—0[2 = fRz—(gj = ’Rz _%'



2 3
Theé tich khdi try 12 f (x)=714>.AB = ;{RZ _%jx = ,;(sz_x?] ,

o 2R3
- 2R\3

3 : 3 . .

f(x :E(RZ——xzj,f x)=0< voi x>0 nén x = €(0;2R

R R A R I 5 0am

3
Ta c6 bang bién thién:
x |0 2248 2R
3
Six)

Ttr bang bién thién ta thiy thé tich khéi tru 16n nhat khi chiéu cao x =

2R3
3

Céu 32. Mot binh dung nudc dang hinh non (khong c6 day) dung ddy nude. Ngudi ta tha vao d6 mot khdi
cdu c¢6 duong kinh bang chiéu cao ciia binh nudc va do duge thé tich nudc tran ra ngoai la
187 dm’® .Biét khdi cau tiép xuc voi tit ca cac duong sinh cta hinh nén va dang mot nira khdi cau
chim trong nude. Tinh thé tich nudc con lai trong binh.

A. 277 dm’ . B. 67z dm’ . C. 9 dm’ . D. 247z dm’.
Loi giai

A
Vi dang mot nira khéi cau chim trong nudc nén thé tich khdi cau gap 2 1an thé tich nude tran ra
ngoai.
. z. 2 4

Goi ban kinh khoi cau la R, luc do: §”R3:36ﬂ SR =27.
Xét tam giac ABC c6 AC la chidu cao binh nudc nén AC = 2R ( Vi khéi cau c¢6 dudng kinh bang
chiéu cao cta binh nudc)

11 N 1 o 11 N 1
CH* CA4* CB* R* 4R* CB’

2
Thé tich khdinon: V. = %E.CBZ.AC = %7[ 4§ 2R = %”.1@ =247 dm’.

< CB* = 4R’

Trong tam giac ABC co:

n

Vay thé tich nuéc con lai trong binh: 247 —187 = 67 dm’

Trang 23



A A ‘e A I U R TS I AP T A
Cau 33. (Chuyén Thai Nguyén 2019) Cho khoi non c6 do 16n goc ¢ dinh 1a 3 Mot khoi cau (Sl) ndi
tiép trong khoi ndi non. Goi (S, ) 1a khoi cau tiép xlic véi tat ca cac duong sinh cia non va véi

S, ;5 S, la khoi cau tiép xac voi tat ca cac duong sinh cua khoi non va voi S, ;... ; S, 1a khoi cau

tiép xuc voi tat ca cac duong sinh cua non va voi S, . Goi V|, V,,...,V .,V lan luot la thé tich

cua khoi cau S, S,,S,,....,S, va V la thé tich cua khoi nén. Tinh gid tri cia biéu thic

T — lim Vi+V,+..+V

n—+oo

B.T=—. c.r=!
9

|
=
Pﬂ
I
|

3 6
5 13 2
Loi giai

B T (
Thiét dién qua tryc ctia hinh nén 1a mot tam giac déu canh /. Do d6 ban kinh duong tron ndi tiép

tam gi4c ciing chinh 1a ban kinh mit cAu noi tiép chop 1a 7, = %% = %
Ap dung dinh 1i Ta-Let ta cé:

N3 W3

AA' _AH' _AH-HH' _ ) 3 12t
AB  AH AH I3 3 3
3
Tuong tu ta tim duoc r, =£.£=£=ﬁ
36 18 3
X A , 1 1 1
Tiép tuc nhu vay ta co r, :§r2, L, =—T,...,7, :grnfl
3
4 1 1 4 1
Tac(’)VI:inrlS,szinr;:—n ﬁ :_3V1’V3: 2V1,...,Vn=—nr’1371= n-1 "1
3 3 3 13 3 (33) 3 (3)
1
Vill+ 5+—5+..+—r
3 (3') V,.S
Do dé T = lim 22tV iy lim -
n—>+o0 \% n—+o0 V n—+o |/
Pt =14ttty g1
3

)y @)

Trang 24



: : : : 1 :
Day la tong ctia CSN lui v6 han véi cong boi g = 7 =>limS=——=—

n—>+o0 1 26
s
3
:>V1+V2+...+Vn:2\/1:£in @ =£n13
26 26 3 6 52
2 3
yol o 1 (1Y W3 _3u
3 3 2) 2 24
V3,
5727[:1 6
Vay T = =—
3o, 13
— Tl
24

Ciu 34. (Chuyén Bic Ninh - 2020) Cho hinh tru ¢6 hai déy 1a hai hinh tron (0) va (0'), ban kinh béng
a . Mot hinh nén ¢6 dinh 1a 0" va c6 ddy la hinh tron (0). Biét goc giita duong sinh cua hinh nén

v6i miat day bang 60°, ti s6 dién tich xung quanh cua hinh try va hinh nén bang

A 2. B. 2. C. 3.

Loi giai

1
D. .
J3

Chon C

o)

-~
-
-

Goi 4 1a diém thudc duong tron (0).

Goc gitra 0’4 va mit phang day 1a goc 0’40 . Theo gia thiét ta c6 0’40 = 60°.
Xét tam giac 0'0O4 vudng tai O, ta co:

tanO’/fEZOOSO'O:a.tanwo:a\/g.
OA

+cos§\AO=%:>O’A= 4 =2a.
O'A cos 60°

Dién tich xung quanh cua hinh try a: S, =27.04.0'0 = 2raaN3 =2ra*3.

Di¢n tich xung quanh cta hinhnén la: S, =7.040'A=r.a.2a=2z7a’

N qu(T) _ 27m2\2/§ =\/§_

S

(V) 2ra

Ciu 35. (Chuyén Bic Ninh - 2020) Cho mot chiéc cc ¢6 dang hinh nén cut va mot vién bi co6 dudng
kinh bang chiéu cao ctia cdc. DS day nude roi tha vién bi vao, ta thiy lugng nude tran ra bang mot

Trang 25



Trang 26

phan ba lugng nudc d6 vao coc lac ban dau. Biét vién bi tiép xtic v4i day coc va thanh coc. Tim ti
s0 ban kinh ctia miéng coc va day coc (bd qua do day cua coc).

5

N/

A. 5+321 B2 C. 21. p, 21+Vs.
2 2 2
Loi giai
Chon A

Goi ban kinh vién bi 14 r; ban kinh day coc, miéng coc lan lugt 1a 7,7, (r1 < rz) . Theo gia thiét
thi chiéu cao cua coc la 2 =2r.

: A 4
Thé tich vién bi la 7, =§nr3.
Ao A A 1 2 2 2 2 2
Thé tich coc 1a VC=§nh(r] +7 +r1r2):§nr(r] +7, +r1r2).

Theo gia thiét thi ¥, = %VC o 6rt =1+ +rn (D).

Mit cit chira tryc ciia cdc 14 hinh thang cin ABB'A’ . Pudng tron tim (O; r) la duong tron 16n cua
vién bi, déng thoi 1a dudng tron nodi tiép hinh thang ABB'A’, tiép xuc v6i A'B', AB lan luot tai
H,,H, vatiép xac voi BB' tai M .

A - B

A T B

D@ thy tam giac BOB' vudng tai O.
Tacé OM* = MB.MB' < 1’ =11, (2).

2
Thay (2) vao (1) ta duge 67, =17 +1,> +77, < [F—Zj ~5241=0.
r 7

. 5++/21
Giai phuong trinh véi didu kién 2 > 1 ta duge 2 = S
r r

Chii y: Chirng minh cong thirc thé tich hinh nén cut.




Cau 36.

Cau 37.

r +h r =
3
Vi=—mr’h =—nh d
rnL—h
)3
V,=—mn’.(h+h)=—nh—2
KL—=n
_ 1 ”23_’”13_1 2 2
V—VZ—Vl—gTChH—gTC}Z(I’i +V2 +}"17’2).

(Pai Hoc Ha Tinh - 2020) Trén ban c6 mot cdc nudce hinh try chira diy nude c6 chidu cao bang
31an duong kinh ciia ddy; mot vién bi va mot khbi nén déu bang thuy tinh. Biét vién bi 1a mot
khéi cu c6 duong kinh bang cua cée nude. Ngudi ta tir tir tha vao cde nude vién bi va khéi non
d6 ( nhu hinh v&) thi thdy nudc trong cdc tran ra ngoai. Tinh ti s6 thé tich cta lugng nude con lai
trong cbc va lwong nudc ban dau( bé qua bé day cua 16p vo thuy tinh)

A2 B2 p. L.
) 3 2
Chon A

Goi R, h 1an luot 1a ban kinh d4y va 1a chiéu cao ctia khdi tru

h=6R

Thé tich ctia khoi tru V, = 76R’.
A A A A 7 r ’ A As A 7 Ao 4
Khoi cau bén trong khoi tru ¢6 ban kinh R nén khoi cau co the tich V. = E;rR3 .

Khoi nén bén trong khoi tru c6 ban kinh R va chiéu cao 2 =4R nén khoi non co thé tich

4
VN = §7Z'R3
Thé tich lugng nudce con lai bén trong khdi tru
1
V=V,=(Vo+Vy)=6xR’ —gmﬁ =?07ZR3.
Vo5
Vay —=—.
V., 9

(Sé Ninh Binh 2020) Cho tam giac vuong can ABC c6 AB=BC= a2 . Khi quay tam giac
ABC quanh duong thang di qua B va song song vdi AC ta thu duge mot khoi tron xoay c6 thé
tich bang

2 3 4 3
wa . C. wa
3 - 3

Loi gidi

A. 2za’.

Chon C

Trang 27



Cau 38.

Cau 39.

Trang 28

d
H A
B
K C

Goi d 1a dudng thing di qua B va song song voi AC ; H,K lan luot 13 hinh chiéu cua 4,C trén
d.Taco AC=2a, HA=KC=a.
Khdi tron xoay can nhan dugc khi quay tam giac ABC quanh d chinh 1a khdi tron xoay cé dugc
bang céch tir khéi try véi hai ddy 1a hinh tron (H,HA) va (K,KC) b6 di 2 khdi nén chung dinh B
v6i day lan luot 1a (H,HA) va (K,KC).
Do dé V = 2. HA AC—-2. 2 2 Ha? AC 2702 “2 20 =2 10

3 2 3 3
(Sé Yén Bai - 2020) Mot khdi d6 choi gdm mot khéi tru va mot khdi nén cé cung ban kinh duoc
chdng 1én nhau, d6 dai dudng sinh khdi try bang do dai duong sinh khéi nén va bang dudng kinh
khéi tru, khéi non (tham khao hinh v& ). Biét thé tich toan bo khdi dd choi 1a 50cm’, thé tich khéi

tru gan voi sO nao nhat trong cac so sau

A. 38, 8cm’. B. 38,2cm’. C. 36,5¢cm’. D. 40,5cm’.
Loi giai
Chon A
Goi /;7 1an lugt 1a d¢ dai duong sinh va ban kinh day khdi try.
Khi dé taco: [ =2r.
Suy ra thé tich khéi tru 1a V, = zr*l = 271>,
Goi A, ;1 1an lugt 14 chidu cao va dudng sinh ctia khdi nén.
[ =1

h, =\I>—r’ =3
V3

: . 1
Khi do6 thé tich khoinénla V, = 572'1’ *h, = Tmf}.

Theo gia thiét ta c6 {

Do thé tich toan b khoi dd choila 50cm’ nén
3o ( V3

V,+Vn:27rr3+T7rr = 2+7Jﬂr3:50:>m/3— 150

_6+\/§.

Khi d6 thé tich khéi tru 1a V, = zr*l =27r" ~38,8cm’.

(Nguyén Trii - Thai Binh - 2020) Trong tit ca cac hinh non noi tiép trong hinh cau c6 thé tich
bang 367, ban kinh r ciia hinh nén c6 dién tich xung quanh 16n nhét 1a



(98]
=
| W

C.r=242. D.r=3.

Chon C

Vi hinh cdu c6 thé tich 1a 367 nén béan kinh hinh cau 1a R =3.

Ta ¢6 dién tich xung quanh ctia hinh nén 1a S = 7zr/.

Dé hinh nén c6 dién tich xung quanh 16n nhét thi dinh cta hinh nén va ddy cua hinh nén phai &
hai phia so v&1 duong tron kinh cta hinh cau.

bat ban kinh day hinh non 1a » =x v6i 0 < x <3 vatam cua day hinhnon la 7.
Ta c6 tam giac OIB vudng tai I nén Ol =+/9—x" .
Chiéu cao ctia hinh nén 1a s =3+~/9—x .

2
D6 dai duwong sinh cita hinh nén 13 l=\/(3+\/9—x2) +x? =A18+639—x° .

Suy ra dién tich xung quanh ctia hinh nén 13 § = 7x\/18+ 649 —x" .
Dt P=x\18+6v9—+" nén P’ = (18+649—x | vadat VO =1, (01 <3).

Khido P*=(9-1)(18+6¢) voi 0<r<3.

Xéthamsé y=(9-17)(18+6t) < y =61 —18¢> + 54t +162 6

t=1

Y =—18 —36t+54=0 < .
t=-3(L)

Bang bién thién ctia ham s6 y = (9—t2)(18+ 6t) trén 0<7<3.

¢ 0 1 3
¥ + 0 —
192
v / \
162 0

Trang 29



Cau 40.

Trang 30

Ttr bang bién thién, P? 16n nhét khi va chi khi =1 suy ra P 16n nhat khi va chi khi ¢ =1.

Khi d6 S = 7xy18+6v9—x 16n nhat khi v9—x> =1« x =22 va dién tich xung quanh cta
mit chu khi d6 13 S =837 .

(Sé& Ninh Binh 2020) C6 m6t bé hinh hop chit nhét chira day nude. Ngudi ta cho ba khdi non
gidng nhau c6 thiét dién qua truc 1a mot tam gidc vudng can vao bé sao cho ba duong tron day cua
ba khéi nén doi mét tiép xuc voi nhau, mot khdi non cé duong tron day chi tiép xiic voi mot canh
clia day bé va hai khéi non con lai c6 dudng tron day tiép xac véi hai canh cia day bé. Sau do

. <A , L., R T U o4 o e
nguoi ta dat 1én dinh cua ba khoi non mot khoi cau ¢ ban kinh bang 3 lan ban kinh day cua khoi

337x

nén. Biét khdi cAu vira du ngdp trong nude va tong luong nude trao ra 1a (lit). Thé tich

nude ban dau ¢ trong bé thudc khoang nao dudi ddy (don vi tinh: lit)?

A. (150;151). B. (151;152). C. (139;140). D. (138;139).
Loi giai
Chon B

+) Goi r 1a ban kinh day cta hinh nén suy ra chiéu cao nén 1a 4 =r (do thiét dién 1a tam giac
vudng can).

5 . ooy 4
+) Chicu dai cua khoi hop 1a b =4r; ban kinh cua khoi cau la R = EV .

4

+) Thé tich nuée bi tran 13 3%7[;”2}1 +§7zR3 _337= 3,4 64 5 33Im

t—r—r’ =

=14 —:>r=§(dm).
24 3 27 24 2

. ; 2
+) Goi 4, B,C la tam cua 3 day cua khoi non suy ra AABC déu canh 2r = R ;. = T;

226 = r(2+/3) (dm).

+) Ba dinh n6n cham mat cAu tai cac diém M, N, P = AMNP = AABC

+) Chiéu rong khdi hop 1a a =2r +

e N A - A r 2 <X
d(I;(MNP)) = \|R* = R} 5¢, (v6i I 1a tim mat cau), do d6 d(I;(MNP)) = 3" Suy ra chiéu cao
ctia khéi try 1a c:R+§r+r:3r.

+) Thé tich nuéc ban du 1a abe =12(2++/3)r° = 12(2+\6).%7 ~151,1(dm’) =151,1 (lit).



Cau 41.

Cho hinh vuéng ABCD canh a. Goi N 1a diém thudc canh AD sao cho AN =2DN . Puong
thang qua N vudng goc voi BN cat BC tai K. Thé tich V' cua khdi tron xoay tao thanh khi

quay t gidc ANKB quanh truc BK 1a

D C
N
A B
A. V=Z7za3 B. V=i7ra3. C.V==ra.
6 14
Loi giai
Chon A
5
D C
N M '
_'_'_’_'_,_,—o—"’/
2a
3
A a

B

Dung dudng thing qua N vudng goc véi BC cat BC tai M .

Lay A" d6ixtng v6i 4 qua B, N’ dbixting voi N qua M .

Khéi tron xoay tao thanh khi quay tr gidc ANKB quanh truc BK gdm hai khéi 1a khoi
n6n c6 duong cao 1a MK , ban kinh day 1a MN va khdi tru c6 duong cao 1a MB , ban kinh day la

MN .

2
Ta ¢o AN:?a, AB—a.

Xét tam gidc ABN vudngtai 4: NB =+ AN 24 4B =

Xét tam gidc BNK vudng tai N
1 1 1 4 a~'13
2 2 Rz 12 K= '
NK* MN- NB- 13 2

BK =+ NK* + BN’ :1%“-

., 2a 3a
Lai co MB:AN:?, MK:BK—MB:?-

e
3

Trang 31



1 3
V=V +V, :gﬁ.MNZ.MKJr;z.MNZ,MB — Tra )

Cau 42. Cho mét khdi tron xoay (H ) , MmOt mat phéng chira truc cua (H ) cat (H ) theo mot thiét dién

nhu trong hinh v& sau. Tinh thé tich cta (H) (don vi cm®).

JJJJJJ

("-..._‘_____,..-:j - 3 =
AV =13 B.V. =23 c.v. =47 D.V. =17
) T U Il =3 Sl T

Loi giai
Chon C
_ - tem _

(-"-Eﬁ) \__,3

emmma - 1;.«_."J ¥,

I\'“--..._‘_____,..---""J - 7 =
Ta co:

Thé tich ctia hinh nén 16n 1a: ¥, = %7[.22.4 = %7[

2
Thé tich ctia hinh try 13 7, = n(%j 4=97

Thé tich cta hinh nén nhé 1a 7, = %7{.12.2 = %7[

Thé tich ctia khoi (H) laVv=Vv+Vv,-V, :?7[+97r—§7z:?7z.

Cau 43. Cho hinh thang can ABCD, AB//CD, AB=6 cm,CD =2 cm, AD = BC =+/13 cm, Quay hinh
thang ABCD xung quanh dudng thing 4B ta dugc mot khoi tron xoay co thé tich 1a

D C

A B

A. 181 (cmS) . B. 30n (cm3) . C. 24n (cm3) . D. 121 (cm3) .
Loi giai
Chon B

Trang 32



Cau 44.

Khi quay hinh thang ABCD xung quanh dudng thing AB ta dugc mot khoi tron xoay duoc ghép
boi 2 khéi non co thé tich bang nhau va 1 khéi try.

'L:D-

Khdi nén c6 duogc do AADM va ACBN quay quanh dudng thang AB c6 cung thé tich, véi chiéu

cao AM =2(cm), bankinh ddy DM =3(cm) =V, =§.2.ﬂ.32 (cm3).

Khéi tru c6 dugc do hinh chit nhat DCMN quay quanh duong thang 4B, voi chiéu cao
MN =2(cm), ban kinh ddy DM =3(cm) =V,, =2.7.3’ (cm3).

tru

Suy ra thé tich khéi tron xoay can tinh 1a: V' =2V, +V,

4V, = 2 0230232307 (em’)

3
(Chuyén Long An-2019) Cho mét dung cu dung chat 16ng duoc tao bdi mot hinh tru va hinh nén
duogc lap dit nhu hinh bén. Ban kinh day hinh nén bang ban kinh day hinh try. Chiéu cao hinh tru

bang chiéu cao hinh nén va bang 4. Trong binh, lwong chit 16ng c6 chiéu cao bang % chiéu cao

hinh tru. Lat nguoc dung cu theo phurong vudng goc véi mit dat. Tinh do cao phan chét 1ong trong
hinh nén theo 4.
Al B. . cl p. 2.

8 8 -2 4

Chon C

Thé tich chat long ¥ = mﬂz.ih = L7rr2h .
24 24

_ 7 : , 1
Khi 1at ngugc binh, thé tich phan hinh néon chira chat long 1a V' = Eﬂr’zh’ .

Trang 33



Cau 45.

Trang 34

5 h!3
.h2 .

’ ! ’ ! 2
Ma L:£:>r’:£.r.D0 do V’:lﬂ'(ﬁ.}") h':lm’
r h h 3 \h 3

1 5 hl3

Theo baira, V'=V < —7r’.—
3 h

=—ar*the h”? :l}ﬁ <:>h'=ﬁ.
24 8 2

C6 mot hinh chit nhat ABCD vé6i AB =2a, AD =4a. Nguoi ta danh ddu E 1a trung diém BC
va F e AD sao cho AF =a. Sau d6 nguoi ta cuén manh bia lai sao cho canh DC tring canh
AB tao thanh mot hinh tryu. Tinh thé tich t& dién ABEF véi cac dinh A4, B, E, F nam trén hinh
tru vira tao thanh.

16 3 8 3 3 8 3
A2 s c. L. D. 2.
RY/4 RY/4 RY/4 Vs

B E C
A F D
Loi giai
Chon B

Goi M 1a trung diém cua canh 4D, K 1a trung diém ctia BE . Khi cudn tim bia theo yéu cau bai
toan, ta dugc mat hinh tru c6 dudng kinh déy 1a AM ; chiéu cao 1a 4B ; F, K lan lugt 1a cac
diém chinh giira cic cung AM va BE vakhdi AMF .BKE 13 khoi lang try ding (minh hoa &
hinh trén).

. 2a
Puong tron day c6 chu vi bang AD =4a, suy ra ban kinh day r =—.
/4

: 1 2\ 84°
Tacod V,py pxr = AB.Sypp = AB.—r2r =2a| — | =—-.
' 2 Vid Vs
1 8a’

VABEF = VEBFK = _VAFM.BKE = 2
3 RY/4



Cau 46.

Cau 47.

(Chuyén Nguyén Hug- 2019) Cho hinh thang ABCD vuéng tai 4 va B v6i AB = BC = % =a.

Quay hinh thang va mién trong ctia nd quanh dudng thang chira canh BC. Tinh thé tich ¥ cua
khdi tron xoay duge tao thanh.

4 3 3 3

AV =rd. B. V=2 c.v="4 . V=17
3 3 3
Loi gidi

Chon C

A - D

a i

B C E

Ké CE//AD va CE=AB=BC=a
= ABED 1a hinh chit nhat.
Khi quay hinh chit nhat ABED quanh tryc BC ta dugc hinh tru
V. =rAB*.AD=rn.a’2a=2na’.
Khi quay ACED quanh truc EC (BC) ta dugc hinh nén co:
v =l;zDE2.CE = lﬂ.a?a = lmf.
3 3 3
Thé tich ctia khi tron xoay duoc tao ra khi quay ABCD quanh truc BC 1a:

V=V -V =2ra —lmf ==ra’.
3 3

s5na’

Vay thé tich khéi tron xoay dugc tao thanh 1a V' =

bé dinh vi mdt tru dién, nguoi ta can duc mot khoi bé tong ¢ chicu cao 2 =1,5m gom:

- Phan dudi c6 dang hinh try ban kinh day R =1m va c6 chiéu cao bang %h ;

- Phan trén c6 dang hinh nén ban kinh day bang R di bi cit bo bot mot phan hinh nén cé ban

1
kinh déy bang ER O phia trén (nguoi ta thwong goi hinh do la hinh non cut);

\ . x . 1
- Phan ¢ gitta rong c¢6 dang hinh try ban kinh day bang ZR (tham khao hinh vé bén duoi).

2h/3

2h/3

h/3

Thé tich ctia khdi bé tong (lam tron dén chir sé thdp phan thir ba) bang
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A. 2,815m’. B. 2,814m’. C. 3,403m’. D. 3,109m’.
Loi giai
Chon D

Thé tich hinh try ban kinh day R va c6 chiéu cao bang g :

V, = sz.gzgszh :

. R " . 2h
Thé tich hinh nén cut ban kinh day 16n R, ban kinh ddy bé — va c6 chi€u cao bang £} :

2
v, :lﬂRz.ﬂ_lﬂ-R_‘%:lﬂ-R%_
3 3 3 4 3 18

. R . . ..
Thé tich hinh tru ban kinh day 2 va co chiéu cao bang 4 (phan rong o giira):

2
V, = 7TR—.h :Lszh.
16 16

Thé tich ciia khdi bé tong bang:

1 1
V=V +V,-V, =mwR’h. LA =9—57rR2.hz3,109m3.
3 18 16) 144
Cau 48. Cho hinh thang ABCD vuong tai 4 va B ¢6 AB=a, AD=3a va BC=x v&i 0<x<3a. Goi

V., V,, lan luogt 1a thé tich cac khdi tron xoay tao thanh khi quay hinh thang 4BCD (ké ca cac

. X : VT
diém trong) quanh duong thang BC va AD . Tim x dé 71=§
2
A.x=a. B. x=2a. C.x=3a. D. x=4a.
Loi giai
Chon A
5P > S
o}
=i _
' s
c = F C
X
B e s A B B A

Dung cac diém E, F dé ¢ cac hinh chit nhat ABED va ABCF nhu hinh v&.
e Khi quay hinh thang ABCD (ké cac diém trong) quanh duong thang BC ta dugc khdi tron xoay cd
thé tich la

V.=V,-V, =3na’ —%n(3a—x)a2 =2na’ +%Tcxa2 :%71:422 (6a+x).

Trong do, V; 1a thé tich khéi try tron xoay ¢ ban kinh ddy bang a, chiéu cao bang 3a ; v, 1a thé

tich khdi nén tron xoay c¢6 ban kinh day bang a, chiéu cao bang 3a—x.
Trang 36



e Khi quay hinh thang ABCD (ké céc diém trong) quanh duong thang 4D ta duoc khi tron xoay

Cau 49.

¢ thé tich la
1 2 1
V,=V.+V, =7:azx+§7:(3a—x)a2 =na’ +§7an2 =§na2 (3a+2x).

Trong d6, V; 14 thé tich khéi tru tron xoay c6 ban kinh d4y bang a, chiéu cao bang x .

oA VT 6a+x 7
Theo gia thict ta co: —=— < =— o Xx=a.
V, 5 3a+2x 5

(Dé thir nghiém 2017) Cho hai hinh vudng c6 cing canh bang 5 dugc xép chdng 1én nhau sao
cho dinh X cua mot hinh vudng 1a tAm cta hinh vudéng con lai (nhu hinh v&). Tinh thé tich V

ctia vat thé tron xoay khi quay mé hinh trén xung quanh truc XY .

Y

125(1+J§)7r 125(5+2J§);z
AV=——— BV= > .

125(5+4ﬁ)7z 125(2+\/§)7r
C.V= D V=
= 24 4

Loi gidi

Chon C
(1 Cach 1:

Khdi tron xoay gdm 3 phén:

5

2
Phan 1: khdi tru c6 chiéu cao bang 5, ban kinh day bang % c6 thé tich Vi=mx (5] x5= 1257

4

c6 thé tich

Phan 2: kh6i nén ¢6 chiéu cao va ban kinh day bang

2
1 52) 52 125242
V,==xmx X =

3 2 2 12
Phan 3: khéi ndn cut ¢6 thé tich la
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Cau 50.

Trang 38

125(2& —1);;

>
2 24

I/Sz—ﬂ'x —_
3 2 2 2 2

L (5] 5] 2

Vay thé tich khéi tron xoay 1a

1257 12572 125(22-1)7 125(5+42)x
4 12 24 24 .

Thé tich hinh tru duoc tao thanh tir hinh vuéng ABCD 1a: V.=nRh= 12%

” ' 2 125742
Thé tich khoi tron xoay dugc tgo thanh tir hinh vudng XEYF 1a: Vyy == R*h = —
Thé tich khdi tron xoay dugc tao thanh tir tam giac XDC la: Vy = % TR*h = 12 221 ”

5+442

24

Thé tich can tim V' =V, +V,, -V, =1257

Nguoi ta ché tao mot mén d6 choi cho tre em theo cac cong doan nhu sau: Trude hét ché tao ra
hinh nén tron xoay c¢6 géc & dinh 1a 2 = 60° bang thuy tinh trong sudt. Sau d6 dat hai qua cau
nho bang thuy tinh c6 ban kinh 16n, nhé khac nhau sao cho hai mit ciu tiép xuc véi nhau va tiép
XUc v6i mat non, qua cau 16n tiép xtic voi mat day cta hinh noén (hinh v&). Biét rang chiéu cao cia
hinh nén bang 9cm .




Bo qua bé day ciia cac 16p vo thuy tinh, tong thé tich cta hai khéi ciu bang

A. —112”. B. —40”. C. 38—” D. —1007[.
- 3 3 3 3
Loi giai
Chon A
S
C/ 11
N
Ip+r,
B
r; M
I
A 0

Goi N,r, 1a tam va ban kinh cua mat cdu nho. M,r, 1a tdm va ban kinh ctia mdt cau 16n.

Do céc mat cau tiep xic véi nhau va tiép xtc véi mat non nén tam gidc SNC vuong tai C, tam
giac SMB vudng tai B .

Hinh nén tron xoay c¢6 goc ¢ dinh 1a 2 = 60° nén ASO =30°.
Ta co: r,=SM.sin30° < r, :%(SO—rz)Q%rz :%S0c> 7 :%SO:&

1 _ 50-2r,

rleN.sin3O°<:>rl:%(SO—NO)C:WI25(5‘0—1”1—213)41)1”1 3 =1
Vay tong thé tich hai khdi cau la V' = %(rf +1) )7 :%

Cau 51. Nguoi ta tha mdt vién billiards snooker c6 dang hinh cau véi ban kinh nho hon 4,5 cm vao mot
chiéc cdc hinh try dang chira nude thi vién billiards d6 tiép xtic voi day cde va tiép xtc voi mit
nuée sau khi dang (tham khao hinh v& bén). Biét rang ban kinh cua phan trong day cbc bang 5,4
cm va chiéu cao ciia myc nude ban dau trong cdc bang 4,5 cm.

Ban kinh cta vién billiards d6 bang
A. 2,6 cm. B. 2,7 cm. C.4,2 cm. D. 3,6 cm.

Chon B
Goi ban kinh cua vién billiards 1a » cm.
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Cau 52.

Trang 40

A X 6561
Thé tich ctia nudc trong coc 13 V, = h.zR* =4,5.7.(5,4) = ?;z .

Thé tich khdi try tao bai ddy cde va mit nude sau khi dang 1a ¥, = h,.zR* = 2r.z.(5,4) = ki ;28 r

Thé tich khéi cau la v, = %.7273

Ta co:
Vv oy, o 1038, OS0L 4 s 4, 1458 65601
25 50 3 3 25 50

Két hop véi diéu kién suy ra ban kinh ctia vién billiards 1a 2,7 cm.

(THPT Cam Binh -2019) Nguoi ta tha mot vién bi ¢6 dang hinh cu c6 ban kinh 2,7cm vao
mot chiée cde hinh try dang chira nudc (tham khao hinh v& dudi). Biét ring ban kinh cua phan
trong day cdc bang 5,4cm va chidu cao ciia muc nude ban dau trong coc bang 4,5c¢m . Khi do

O=r=-7,5vr=48vr=2,7.

chiéu cao cua myc nudc trong coc 1a?

A. 5,4cm. D. 5,5cm.

Chon A

Goi R =2,7cm 1a ban kinh ciia vién bi. Ta c6 ban kinh phan trong day cdc 1a 2R .

Thé tich nudc ban dau la: ¥, = z(2R) .4,5=18zR>.

Thé tich vién bi la: ¥, = %;ﬂ# :



Cau 53.

Cau 54.

Thé tich nuéc sau khi tha vién bi la: ¥V =V, +V, =18zR’ +§7TR3 =27R’ (9 +§Rj :

Goi & la chiéu cao muc nudc sau khi tha vién bi vao.

5 27R’? [9+2RJ [9+2Rj
Ta co: V:2ﬂR2(9+—Rj:7z(2R)2.h:>h: 3 )N 3 o 54(cem).
3 7(2R) 2

Cho tam giac déu ABC noi tiép duong tron tam / duong kinh 44", M 14 trung diém BC. Khi
quay tam gidc ABM cung véi nira duong tron dudng kinh 44" xung quanh dudng thing AM

(nhu hinh v& minh hoa), ta dwoc khéi non va khéi cdu c6 thé tich 1an lugt 1a ¥, va V,. Ty s6 —

v
bang
4
B\\j’/C
AV
A —. B. 2 c.2. p. 2
- 32 4 32 9
Loi giai
Chon A

Goi a 1a do dai cac canh cua tam giac ABC

3

LA fo1s AR r 1A \ a LA s A
Ta c6 chiéu cao, ban kinh cua hinh nén lan luot 1a 4 = AM = a— =7 Do d6 thé tich khoi

NEYS

24

non la V =%7zr12h1 = .

Ban kinh cua hinh cau 1a r, = 41 = %AM = T?)a nén thé tich khoi cau 1a

4B

v, =£7rr2 _ 43 ra’.
3 27

Tu d6 suy ra 5=i
v, 32

Cho mit cau (S ) ¢ ban kinh bang 2 va c¢6 mot dudng tron 16n 1a (C) Khéi non (N ) c6 duodng
tron day la (C ) va thiét dién qua truc 1 tam giac déu. Biét rang phan khdi non (N ) chira trong

mat cau (S) c6 thé tich bang (a+b\/§)7r, v6i a,b 1a cac s6 hivu ti. Tinh a+b .

A.a+b=E. B.a+b=£. C.a+b=ﬂ. D.a+b=Z
- 3 3 3 3

Loi giai
Chon A
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Cau 55.

Trang 42

Goi thé tich khdi nén c6 ban kinh day OC va duong cao OA 1a: V,

Thé tich khdi nén c6 ban kinh day IM va duong cao I4 1a: V,

Do ABC 1a tam gidc déunén M 1a trung diém ctia AC va OA= 23, IM =1
suy ra: [A=10=+/3,IH =2-3

Taco: V] :%.H.OCZ.OA:%.7[.22.2\/7:¥7Z, v, zé.ﬁ.IMz.]Azé.ﬁ.lz.fzgﬂ

Thé tich chém cau c6 chiéu cao IH va ban kinh IM 1a:

o h. o IH_ 2
Ve =1 (R=2) = 7.1H (R—T)—ﬂ.(2—«/§) (2-= 5

2—\@):[16—9\5}[

Suy ra thé tich phan khéi nén (N ) chira trong mit cau (S ) la:

oy oy, ey, 283 N3 [16-9V3 ) (16 23 16, 2
3 3 3 3 3 3 3

14

Suy ra a+b:?

(Binh Phwéc - 2019) Mot dd vat duogc thiét ké bai mot nira khdi cau va mot khdi non ap vao
nhau sao cho d4y ciia kh6i non va thiét dién ciia nira mit cau chong khit 1én nhau nhu hinh v& bén.

Biét khdi non c6 duong cao gap doi ban kinh day, thé tich cua toan bd khdi d6 vat bang 36w cm’.

Dién tich bé mat cta toan bo d6 vat do béng




Cau 56.

A. 7T(\/§+3) cm’® . B. 97r(\/§+2) cm’.

C. 97r(\/§+3) cm’. D. 7T(\/§+2) cm’.

Loi giai
Chon B
Thé tich khéi nén 1a V; = %W.RZ.ZR = %mﬁ
Ao 5 A A \ 1 4 3 2 3
Thé tich ntra khoi cau la V, = >3 TR = §7T.R

Thé tich ctia toan bo khéi dd vat1a V, +V, =367 < gw.ﬁ =36m < R=3
Dién tich xung quanh ctia matnén 1a S, = 7TRNV4R* + R* = TR*5 =957
Dién tich ciia nira mt cau 1a S, = %.47TR2 =187

Dién tich bé mit ciia toan bo d6 vat bang S, + S, = 97r(\/§ + 2) cm’.

Cho mot hinh cau ndi tiép hinh nén tron xoay c6 goc ¢ dinh 1a 2« , ban kinh déy 1a R va chiéu
cao 1a /. Mot hinh tru ngoai tiép hinh cau d6 c6 day dudi nam trong mit phing day cia hinh nén.
Goi V,, ¥, lan lugt 1a thé tich ciia hinh nén va hinh try, biét rang ¥, #V,. Goi M 1a gia tri 16n

nhét ciia ti sé 2. Gid tri ctia biéu thirc P =48M +25 thudc khoang nao dudi day? (tham khdio

1
Mat phing cit béi mit /\

phang qua truc hinh non / \

B. (60;80). C. (20;40). D. (0;20).

Loi giai

hinh veé)

Chon B
Goi r ban kinh kinh hinh cau néi tiép hinh nén.
Rh

R+JR*+h

Hinh try ngoai tiép hinh cau nén c6 dudng kinh day va chiéu cao bang dudng kinh hinh cau. Do

Taco Rh=r(I+R)=r=

3
d6no co thé tich 1a V, = 77’ 2r =27 [R—hJ :

R+NR*+ W
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3
Rh R
T of B
Khi d6 Vv, (R+\/R2+h2] 6 R B (hj B 6t
- - 3 3 3
4 ;szh (R+\/R2+h2) (R (RJZ IJ (t+\/t2+l)
+ +

.. R s X t . ,
Vi t=;>0,xethamso y=———5V6it>0,taco

(147 =1)

, NE+1-3t , 1
y = 3 ;y =0©t=7.
(t+\/t2+1) Nt +1 N2

Ta c6 bang bién thién

Dua vao bang bién thién suy ra M = max {5} = 6% —% .

Do do6 P=48M +25=61.

Cau 57. (Ha N§i - 2018) Cho khéi cau (S) tam 7, ban kinh R khong d6i. Mot khéi tru thay doi c6 chiéu

cao / vaban kinh ddy 7 noi tiép khéi cau. Tinh chiéu cao % theo R sao cho thé tich cua khdi tru

16n nhat.
_.h=&. B.h=R—\/§. C.h=R—‘/§. D. h=R2.
3 2 2
Loi giai.
2
Ta c6 r* =R2—h—.
4
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2 3
Thé tich cua khéi tru: V=7z(R2—hT]h @V:ﬂth—ﬂf .

Ta co V’zzsz—%zhz, :>V'=0@h:¥.

Béng bién thién:
2R3
h 0 T +00
V' + 0 -

2R3

Vay thé tich khéi try 16n nhat khi 4 = e

Cau 58.

Cau 59.

(Toan Hoc Va Tudi Tré 2018) Cho tam gidc SAB vudng tai A, ABS =60°, duong phan gidc
trong ctia ABS cit SA tai didm /. V& nira duong tron tim I ban kinh 4 ( nhu hinh v&). Cho
ASAB va nira duong tron trén cing quay quanh S4 tao nén cc khdi cdu va khdi non cé thé tich
tuong img V,, V,. Khang dinh nao duéi day dang?

S
1
A B
A. 4V, =9V, B. 9V, =4V,
C.V, =3/, D. 2V, =3V,
Loi giai
14 =xtan30° N . i
bat AB=x = . Cho nay hinh nhu ¢6 Lién boi xanh nay:D
SA = xtan 60°

Khoi cau: ¥, = gm = §HIA3 = giz(xtan 30°)

3
e o 1 2 1 2
Khoi non V, =§7z'AB SA:E”X .(xtan60°).

V4 _
Viay 72_6 hay 9V, =4V, .

(THPT Hoang Hoa Tham - Hung Yén - 2018) Nguoi ta dat dugc vao trong mdt hinh non hai
khdi cau c6 ban kinh lan lugt 1a a va 2a sao cho cac khdi cau déu tiép xtc véi mat xung quanh
ctia hinh nén, hai khéi cau tiép xuc voi nhau va khéi cau 16n tiép xtc v6i dy cta hinh nén. Ban
kinh day cua hinh nén da cho la

A. \5a. B. 3a. C. 2\2a. D. 8?“
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Cau 60.

Trang 46

Loi giai

B 7 c
Goi thiét dién qua truc cua hinh nén 1a tam giac ABC vdi A 1a dinh cua hinh non va BC 1a
duong kinh day cta hinh nén c6 tam day la / .
Goi M va N lan luot 1 tAm cua hai khéi cAu c6 ban kinh 2a va a. H va K lan luot 1a diém
tiép xtic cia AC véi hai dudong tron tim M va N .
Ta co: NK la dudng trung binh trong tam gidc AMH suy ra N 1 trung diém cta AM .
AM =2MN =23a =6a = Al =8a.
Ta lai ¢ hai tam giac vuong AIC va AHM dong dang
1 Al
suy ra L =—— & IC= _ Ba2a =2a4/2 .
HM  AH 36a* —4a’
Vay ban kinh hinh nén 13 R =2a+/2 .
(THPT Hau Léc 2 - TH - 2018) Cho hinh nén (N ) c6 ban kinh day r =20(cm), chiéu cao
h =60(cm) va mdt hinh tru (T ) noi tiép hinh nén (N ) (hinh try (T ) c6 mot day thudc day hinh
n6n va mot day nam trén mit xung quanh cta hinh nén). Tinh thé tich ¥ caa hinh tru (T ) c6 dién

tich xung quanh 16n nhat?

A. V =3000z(cm’). B.V= @ﬂ'(cnf).

C. V =36007(cm’). D. V = 40007z (cm’).




Cau 61.

Goi d6 dai ban kinh hinh try 12 xcm (0 < x < 20), chiéu cao ctia hinh tru 1a 4'.

h SI' IK' SI-11' IK' h-h'" x
Taco:—=—= = = = = & .
h SI Al SI Al h 7 60 20

< 60-h'=3x < h'=60-3x.

60-h"  x

Dién tich xung quanh cuta hinh tru la:
§ =27k = 22%(60-3x) 27(60x~3x") = 27[100-3(x~10)" | <2007

Dién tich xung quanh ctia hinh try 16n nhat khi x=10.
Khi d6 thé tich khéi tru 1a: V = zx* 4" = .10%.30 =30007 .

(Phan Ding Luru - Hué - 2018) Trong tat ca cac hinh chép tir giac déu noi tiép hinh cau c6 ban
kinh bang 9. Tinh thé tich ¥ ctia khdi chop c6 thé tich 1on nhat.
A. 57612 . B. 576. C. 1442 . D. 144.

Loi giai

S

Goi (S) la mat ciu co tim / va bankinh R=9.

Xét hinh chép tir gidc ddu S.ABCD ¢6 ddy ABCD 1a hinh vudng tam O, canh a, (o <a<9\2 )

2
Ta c6 0A=A—2C=& — Ol = I14* -~ 04> :«/81—%.

2

2

Mit khac ta lai ¢6 50=51+10:9+,/81—"7.
X rn 2o . 1 5 a* 2. 1 - a’
Thé tich cta khoi chop S.ABCD la Vz;a 9+ 81—7 =3a +§a 81—7.

Pit a®>=t,do 0<a <92 nén 0<r<162

: 1 t 24—

Xétham s f(¢)=3t+=1| 9+,[81-= |,v6i 0<1<162 taco f’(t)=3+u;

3 2 t

12,[81——

2

t>108 t =108
f=0sfsi-L=L ool , 1, Vollt=0 oi=144.
2 12 g1l _
1 t=144
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Ta c6 bang bién thién

Tlr bang bién thién ta c6 ¥V, =576 khi 1 =144 hay a=12.

Ciu 62. (Toan Hoc Tudi Tré - 2018) Cho tam giac ABC vudéng & A c6 AB=2AC. M 13 mot diém
thay doi trén canh BC. Goi H, K lan luot 1a hinh chiéu vuéng goc caa M trén AB, AC . Goi
V va V' tuong tng 1a thé tich cua vat thé tron xoay tao boi tam gidc ABC va hinh chit nhat

MHAK khi quay quanh truc AB . Ti s6 % 16n nhit bang

AL B. 2. c.z. ..
2 -9 3 4
Loi giai
C
a
M
K
X
a
B
2a H
Giasu AC=a, AB=2a, BM =x . Taco:
BC=a 5,sina=£=i,cosa=i.
BC 5 V5
2x 2x

) X
MH =xsina=—, HB=xcosa =— —.
J5 J5 J5

Khi quay tam giac ABC quanh truc AB ta dugc mot khdi nén c6 thé tich 12 :

, AH =2a -

2a°n

VzlszCz.AB = .
3 3

Khi quay hinh chit nhat MHAK quanh truc 4B ta dugc mot khéi tru c6 thé tich 1a :

2
V' = . MH*.AH = ﬂ%(Za —ﬁ)

NG

Dod(),K= 32x2— 3 X,
V.  5a 554°
Xéthamso f(x)= 3 X - 3 x* trén doan [O;ax/g].
5a° 554

x=0
) ' 6 9 2 ’
T : = =0 .
aco: ['(x) 5a2x 5\/§a3x , (%) xzzﬁae[o;\/ﬂ
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Cau 63.

Cau 64.

£(0)=0, f(av5)=0, f(2"3‘/§]:g,
2a 4
Suyra%g%)jf(x)zf( ;/gjzg
4 4

Vay gié tri 1on nhat cua ti s6 I bang e

(THPT Nguyén Tréi - Da Néng - 2018) Xét hinh try (7) ndi tiép mot mit ciu ban kinh R va
S 1a dién tich thiét dién qua tryc ciia (7). Tinh dién tich xung quanh ciia hinh try (7) biét
S dat gia tri 16n nhat

2
A s, =R B. S
BY 3 xq

2
TR C. S, =27R*. D. S, =R

3 a
Loi gii

Goi x 13 ban kinh cua hinh tru 0 < x < R. Dién tich thiét dién 1a

S =2x2VR* —x* =4xJR* —x*.

Vi 4xJR* —x* <2.(x’ + R’ —x*) nén S<2R.Vay S, =2R khi x=vR* —x @x:RT‘/E.

RN2 _RN2
Vay dién tich xung quanh cua hinh try1a S, = 2727\/_.27\/— =27R’.
(THPT Quynh Luu - Nghé An - 2018) Mot khiic gb c6 dang hinh khdi nén cé ban kinh day
bang r =2m, chidu cao 4 =6m. Bac tho moc ché tac tir khic gb d6 thanh mot khic gd ¢ dang
hinh khéi try nhu hinh v&. Goi ¥ 14 thé tich 16n nhét cta khic gd hinh try sau khi ché tac. Tinh

V.

Trang 49



32 32 32 32
A. V=Tﬂ(m2). B. V=—(m2). C. V=Tﬁ(m2). D. V=—”(m2).

Loi giai
Goi 7,, h, 1an luot 1a ban kinh va chiéu cao cua khéi tru.

64, —h =6=3r
6

t t*

, T
Tacd: L=
2

Talaico: V =nr’h = 7r(6rt2 —31;3) .

Xéthamso f(r)=6r> =31, véi r, €(0;2)

co f'(r,)=12r,-9r7; f'(r,):O<:>rt:§ (vir,>0).

Bang bién thién
& 0 d 2
3
S (i) + 0 -
32
f(7) 7
0 0

max

Dua vao BBT taco f(r,) 2% dat tai 7, =§.

Vay V:%ﬁ.

Ciu 65. (THPT Thanh Mién I - Hai Dwong - 2018) Cho mit cau (S) c6 ban kinh R khéng d6i, hinh
non (H) bét ki noi tiép mit cau (S). Thé tich khdi non (H) 1a V;va thé tich phan con lai cia

A A \ sz 1z A 5 V M
khoi cau 1a 7, . Gia tri 16n nhat cia —- bang:
2

AL B. 2, c. 2. . 2.
32 32 81 = 76
Loi giai

Goi 7, S 1 tAm mit cAu va dinh hinh nén.
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Cau 66.

Goi H 1a tam duong tron day cua hinh non va 4B 1a mot duong kinh cua day.

V, |14 .V
Taco —-+1=——. Do d6 d¢ —- dat GTLN thi ¥, dat GTLN.

2 V 1 2

TH 1: Xét truong hop SI <R

Khi d6 thé tich ctia hinh nén dat GTLN khi I =R Luc dé V, = ”f .

TH 2: (SI > R)I ndm trong tam gidc SAB nhu hinh v&.

bat IH = x(x>0). Taco

v =§71HA2.SH =%ﬂ(R2 —x*)(R+x) :%(ZR—2x)(R+x)(R+x) sﬁ(

4_R]3 027
- .

3 81

¢ s R
Dau bang xay ra khi x = 3

7R’
KhidéﬂzL—1=4 3 5 =8
3 &1

(THPT Nguyén Thi Minh Khai - Ha Tinh - 2018) Cho tam giic déu va hinh vuéng ciing cé
canh bing 8 dwoc xép chong 1én nhau sao cho mdt dinh ciia tam giac déu tring véi tim ciia
hinh vuéng, truc ciia tam gidc déu trang véi truc ciia hinh vudng (nhw hinh vé). Tinh thé
tich ciia vat thé tron xoay sinh béi hinh di cho khi quay quanh truc.

A
H]
C
K
167(23+443) 647(17+3) 167(17+343) 647(17+3V3)
A. . B———L . D. .
3 3 9 9
Loi gidi
A
H M
\C
K L

Ta can tim HM
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KL 4K~ 4 43 3
Thé tich duoc tinh bang thé tich try cong véi thé tich nén 16n trir di thé tich nén nhé phia trong.
V. =mn4’.8=128x.
Vnon lon = %7[424\/5 = 64\3{57[

2
Vnon nho = %ﬂ-(%] 4 = 64_7[
3 9

_I/non nwho — 1287Z-+ 64\3/572- — 6;72- — 64(1772- +93\/§7Z'}

V=v_ +V

tru non lon

Ciu 67. (Chuyén Lé Hong Phong - Nam Dinh - 2018) Ban ddu ta c6 mot tam gidc déu canh bang 3
(hinh 1). Tiép d6 ta chia mdi canh cta tam gidc thanh 3 doan bang nhau va thay mdi doan ¢ giita
bang hai doan bang nd sao cho chung tao véi doan bo di mot tam giac déu vé phia bén ngoai ta
dugc hinh 2. Khi quay hinh 2 xung quanh truc d ta dugc mot khéi tron xoay. Tinh thé tich khdi
tron xoay do.

Hinh 1 Hinh 2

572\/3 97r\/§ 572'\/§ 572\/5

. B. . . D. .
3 8 ¢ 2
Loi giai
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Cau 68.

d
S
A
1 H
M B K
C

Ta c6 thé tich khdi tron xoay tao thanh bang 2 1an thé tich nira trén khi cho hinh SIABK quay
quanh tryc SK .

| NG)

Tam giac SIH quay quanh truc SK tao thanh khdi nén c6 7, = IH = 5; h =SH =—.

. . . 1 1 1
Thé tich khéi nén nay bang V, =—z1’h, = —ﬁ.—_ﬁ = &
3 3 4 2 24
Hinh thang vuong HABK quay quanh truc HK tao thanh hinh néon cut c6 R = AH = %;

B3

I":BKZI; h:HK:SHZT

zg(

Theé tich khoi non cut nay bang V, = %.(Rz +rt+ R.r) = 3

2+1+§j:—19ﬂ\6.
4 2 24

537

3
(THPT Nguyén Tt Thanh - Yén Bai - 2018) Bén trong hinh vudng canh a , dung hinh sao bon
canh déu nhu hinh vé& bén (cac kich thudc can thiét cho nhu trong hinh). Tinh thé tich ¥ cta khéi
tron xoay sinh ra khi quay hinh sao d6 quanh truc xy.

Suy ra thé tich khoi tron xoay da cho b?lng V= 2(Vl + V2) =
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Loi giai

Xét phan gach chéo quay xung quanh truc xy .
Thé tich khéi non cut tao thanh khi cho hinh thang EDCG quay xung quanh tryc xy la:

2 2 2 3
Vl=”—h(R2+R.r+r2)=ﬂ @) I
3 6

48 16) 96
Thé tich khdi nén tao thanh khi cho tam gidc FCG quay xung quanh truc xy la:
3
v, =L rerce =74
3 48
Thé tich khdi ton xoay sinh ra khi cho hinh gach chéo quay xung quanh truc xy la:
Sra’
V,=V,-V,=
3 1 2 96
Vay thé tich ¥ ctia khdi tron xoay sinh ra khi quay hinh sao d6 quanh truc xy 1a:
3
y=2y,="
48

Cau 69. (THPT Chu Vin An - Ha Ngi - 2018) Ban An c6 mdt coc gidy hinh nén c6 duong kinh day 1a
10 cm va d6 dai duong sinh 1a 8 cm. Ban dy dinh dung mot vién keo hinh cau sao cho toan bd
vién keo nam trong coc (khdng phan nao ciia vién keo cao hon miéng céc).

Hoi ban An c6 thé dung duoc vién keo ¢ duong kinh 16n nhat bang bao nhiéu?

64 539 10439 32

A. — cm. B.—— cm. C.———cm D. — cm.

V39 13 = 13 ' J39
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Cau 70.

A

Xét mot tiét dién qua truc cua hinh nén, gdm mot tam gidc ACE va dudng tron ban kinh 7 tiép
xtc voi hai canh AC, AE sao cho toan b hinh tron nam trong tam giac.

D@ thay vién bi 16n nhat 13 vién bi c6 ban kinh bang ban kinh dudng tron ndi tiép tam gidc ACE.

S e 10482 -5 10439 5439

Tt 1a bang: r, = T 8+8+10 26 13
E(AC+AE+CE)

Duong kinh 27, =

10/39
13

(Chuyén Nguyén Pinh Triéu - Pdng Thap - 2018) Mot trai banh va mét chiéc chén hinh try c6
cung chiéu cao. Ngudi ta dit trai banh 1én hinh try thdy phan & bén ngoai cia qua bong cé chidu
cao béng % chiéu cao cta né. Goi V.V, 1an luot 1a thé tich cua qua bong va chiéc chén, khi do:
A. 9V =8, B. 3V, =2V,. C. 16V, =9V,. D. 27V, =8V,.

Loi giai
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Cau 71.

Trang 56

Goi R 1a ban kinh mat cau, ,% 1an luot 14 ban kinh d4y va chiéu cao hinh try.

2
Theobairatacod: h=2R va r= Rz—(gj :RT\/E.

2 3
3R .2R:3”2R :gzg hay 9V, =8V, .
2

Vlziﬂ'R3, V,=nr'h=r
3 4

~ 5 Lo AT , X 1ia T A
(THPT Cum Viing Tau - 2021) Cho khoi non c6 géc ¢ dinh cua thiét dién qua truc la 3 Mot
khéi cau (S,) néi tiép trong khéi nén. Goi (S, ) 1a khdi cu tiép xtic véi tat ca cac dudng sinh cia
non va voi (S)); (S,) 1a khdi cau tiép xuic vai tit ca cac duong sinh clia nén va voi (S,)s5 (S,)
14 khéi cau tiép xtic vé6i tit ca cac duong sinh clia non va véi (S,.). Goi V3 Vy55 V, lan luot 1a

thé tich cua khéi cau (5);(8,):5 (S,)vav la thé tich cuia khéi non. Tinh gia trj cia biéu thic

T - lim Vi+V,+.+V, :
A.T:Z. B.T:E. C.T:E. D.T:l.
9 5 - 13 2
Loi giai
Chon C




Cau 72.

Xét mit phang (P) chira tryc cua hinh nén Mt phang (P) cat hinh nén theo thiét dién 1a tam
gidc SAB can tai S, cit cac mit cau (S,); (S,);.; (S,) theo thiét dién 1a cac dudng tron thm /;
L,;.; I nhu hinh ve.

Tir gt= Tam gidc SAB déu

Gia st R =04 =1= Tam gidc SAB déu canh bing 2 = SO = NE)

Sasas V3 V3

=R =10= - o 50,=01,=10=2
5 (84+5B+.48) 3

.y 1 1
D& thiy ASI,C, ~ ASLC, = R, =1,C, =~ 1,C, =~ R,

n=l n-1 n—1
Tuong tu suyra R =R,. l :>Vn:i7TRs=iﬂR13- L =V, L
3 3 3 27 27
4
1 1 4;; 5 27
—  “7aR.Z==
VayT:th+Vz+---+Vn: 27:? 26 _6
o 4 v L 7RSO 13

(Chuyén Ha Long - Quang Ninh -2021) Mot mit cau tdm O nam trén mat phang day cta hinh
chop tam giac déu S.ABC ¢ tht ca cac canh bfmg nhau, cac dinh 4,B,C thudc mat cau. Biét ban
kinh mat cau 13 1. Tinh téng d6 dai /, cac giao tuyén ctia mit cau v6i cac mit bén cia hinh chop

thoa man?

A. ze(l;ﬁ). B. ze(2;3ﬁ). C. le(\/§;2). D. le(?;l}

Loi giai
Chon C

¥
=
=
. ;
—>
-

i S 4. U——

——

Or

X
o

* Goi D la trung diém ctia AB.Ké OI L SD,khid6 OI L(SAB).Suyra I la tim dudng tron
(C) giao tuyén ctia mit cu tim O véi mit phing (S4B).
* Goi M, N lan luot la giao diém cua duong tron (C ) voi1 SB,SA; K 1a trung diém cua MB.
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Cau 73.

Trang 58

* Gid st AB=a, theo gia thiét OC =1 —"=1<a=43.

a3
3

2
e Taco SD=CD =210 =150 -JSCT—0C* =\3; 01 = 500D _2 1y _OD" 1,
2 2 sD 3 SD 6

s1=2.
3

¢ Goi r 1a ban kinh ctia dudng tron (C), tacd r=+/1-0I" :?.

¢ Tam giac SIK vuong tai K vacd ISK =30°, suy ra IK=EIS =§.
. .7 . IK 2 7 TN <2 1A Av: AANT LS
¢ Xét tam giac MIK c6 cosl =——=—==1~41°= MIN = 38°. Khi d6 chiéu dai MN bang
M 7
387 N7 1927
180 3 270

Vay tong do dai /, cac giao tuyén cua mat cau vdi cac mat bén ctia hinh chop la

_197r\/7 )
[ = % c(\3;2).

(Chuyén Nguyén Binh Khiém-Quang Nam-2021) Cho ba hinh ciu tiép xtic ngoai nhau timg doi
mot va cung tiép xic véi mot mat phang. Cac tiép diém cua cac hinh cau trén mat phang 1ap thanh
mot tam giac c6 cac canh bang 6,4 va 5. Tich ban kinh ctia ba mat cau trén 1a

A. 120. B. 225. C. 15. D. 40.
Loi giai
Chon C
Goi ba mit cau (S,),(S,) va (S, )dang xét c6 tam lan luot 1a 7,1, va I,, va ban kinh tuong (g
ctia ba hinh cau 1an luot 1a R,R, va R;.
Ba mit cau (S1 ),(Sz) va (S3) tiép xUc véi cung mot mat phéng lan luot tai A,4, va A4;.
Theo gia thiét, khong mét tong quat ta gid st 44, =4, 44, =5, 4,4, =6.Khido R <R, <R,.
R, )5

4, A,
Xét hinh thang vuong 4,1,1,4,,ké 1,H,// AA, thi I H =AA, =4 va [.H, L 1LH,.

Trong tam giac vudng I,1,H,: 1,I,> =1 H> +,H

2 > 2 A A, ?
< (R +R,) =44 +(R,—R) ©RR, = 5

2 2
Tuong tu, ta c6 R, R, =(A22A3J : R,R, =(A12143J )

AA, A, A A A 465
222 8

Do d6 RR,R, = 15.



Cau 74.

Cau 75.

(M3 101-2022) Cho hinh nén ¢6 géc & dinh 13 120° va chidu cao bing 4. Goi (S) la m3t cau di qua dinh va

chira dwong tron dédy cla hinh nén da cho. Tinh dién tich cla (S) bang:

A. 647. B. 2567 . C.1927. D. 967 .
Loi giai

Taco SH =4

AB=2AH =2.SH .tan ASH = 2.4.tan 60° =83

C6 OS 1a ban kinh mit cau ciing 1a ban kinh duong tron ngoai tiép AS4B
AB 8\/3

sinas %> = 2sin120°

Vay dién tich mat cau: S = 47.8” =2567

(M3 102 - 2022) Cho hinh nén ¢6 goc & dinh bang 120° va chiéu cao bang 1. Goi () 1a mit cau

Suy ra: 208 =

di qua dinh va chira duong tron ddy cta hinh non da cho. Dién tich cua () bang

A.l6r. B.12x. C.4r. D. 487
Loi giai

w

SI

Xét tam gidc vuong SMO cé tan MSO = %—A; = tan 60 = OTM — OM =3

Ké duong kinh SS’ clia miat ciu ngoai tiép hinh nén.
Tam giac SMS' vuong tai M c6 MO 1SS’

= MO* =05.05'= (3 )2 ~1.08' = 0S' =3
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Cau 76.

Cau 77.

Trang 60

0S+0S'" 1+3
2 2

Vay ban kinh mat cau ngoai tiép hinh nén 1a R = 2
Dién tich (S) 1a S =47R* =47.2° =167 .
(M3 103 - 2022) Cho hinh nén cé géc & dinh bang 120° va chigu cao bdng 3. Goi () la médt cau di qua

dinh va chita duwong tron ddy cda hinh nén da cho. Dién tich cla () bang

Alddr. B. 1087. C.48r. D. 967 .

Loi giai

Chon A

Goi H la tam day, AB 1a duong kinh cua day hinh non va SC 1a dudng kinh ctia mit cau (S)-
Khi d6 SH =3 va ASC =60".

SH

SA = 5
cos 60

— 6 (dvdd)

SA* =SH.SC < 6" =3.5C < SC=12
Bén kinh ctia mit cau (S) 1a R = 6 nén dién tich cta (5) 1a S =471.6° =144 (dvdt).

(M3 104-2022) Cho hinh nén c6 géc ¢ dinh bing 120° va chiéu cao bang 2. Goi (S) la mit cau

di qua dinh va chtra dudng tron day cta hinh nén da cho. Dién tich cua () bang

A 107 B. &7 C. 64r. D. 48x.
3 3
Léi giai
Chon C

Goi hinh nén dinh A4, duong kinh ddy hinh nén la BC.

Goi / 1a thm mit cau (S).



Cau 78.

Cau 79.

Ta co AABC cantai A co BAC =120° va AI 1 BC tai O nén BAI = 60° suy ra AIAB déu.
Tam giac I4AB déuva OB L IA tai O suy ra OB la dudng trung tuyén cua AIAB .

Ma O4=2 suyra Al =204=4.

Vay dién tich mit cau (S) 1a: S =4nAl” = 64n.

(THPT Hwong Son - Ha Tinh - 2022) Mot chiéc kem Oc qué gdm 2 phan, phan dudi 1a mot
khoi non cé chiu cao bang ba lan duong kinh ddy, phan trén 1a ntra khoi cau c6 duong kinh bang
duong kinh khéi nén bén dudi (nhur hinh v&). Thé tich phan kem phia trén bang 50cm’. Thé tich

cua ca chiéc kem bang

% s
A. 200cm’. B. 150cm’. C. 125cm’. D. 500cm’.
Loi giai
Chon A
Goi ban kinh ciia khoi cu 1a R (R >0). Theo bai ra ta co:
4 :lVC 50 2 2R =100 & R =12
2 3 V4
Do d6, khoi non phia duéi c¢6 ban kinh R; h=3.2R=6R.
Thé tich ctia khdi non bang: ¥, = %ﬁRz.h = é;szﬁR 2R =272 =150 (em’).
7

Vay thé tich cua ca chiéc kem bang: V' =V, +V, =50+150 = 200(cm3 )

(Sé Bac Liéu 2022) Trén ban c6 mot coc nude hinh tru chira diy nude, co chiéu cao bang 3 1an
duong kinh cua ddy; mot vién bi va mot khdi non déu bang thuy tinh. Biét vién bi 1a mot khéi cau
¢6 duong kinh bang duong kinh cia dudng tron ddy cdc nude. Nguoi ta tir tir tha vao cde nude
vién bi va khdi nén sao cho dinh khdi nén ndm trén mat cau (nhu hinh v&) thi thiy nudc trong coc
tran ra ngoai. Tinh ti s6 ctia lugng nudc con lai trong cdc va lugng nude ban dau.

Trang 61



Cau 80.

Cau 81.

Trang 62

A.i. E.é. C.z. D.l.
9 9 3 2
Loi giai
Chon B

Goi R 1a ban kinh day cua hinh try, # 1a chiéu cao cta hinh tru = h=6R.
Thé tich nu6c ban dau trong cdc 1a V, = zR>.h = 67R> .

Thé tich nudc tran ra ngoai bang thé tich cia vién bi va thé tich cua khdéi nén

v, _d R iarar=3ap.
3 3 3

. _ . 10
Theé tich nudc con lai trong coc la V, =V, -V, = ?ﬂ'R3 .

s A Ao 7 \ . \ r A \ V 5
Ti s0 thé tich nudce con lai va nude ban dau la = ==

1

(Sé Lang Son 2022) Mot cai cot ¢6 hinh dang nhu hinh bén (gdm mot khéi nén va mot khéi tru
ghép lai). Chiéu cao do dugc ghi trén hinh, chu vi day 1a 20cm .

Thé tich cta cot bang

52000 5000 5000 13000
A. e (cm3). B. 3, (cm3). C. 7(07143). D. . (cm3).
Loi gidi
Chon D

Got 7,h,, h, lan lugt 14 ban kinh duong tron day, chiéu cao khoi non va chiéu cao khoi tru.

Ta c6: b =10(cm);h, =40(cm) va chu vi day 12 20cm suy ra 27r =20 < r = m(cm).
7

2
Vay, thé tich ctia cot1a V = l7rr2h] +ar’h, = ﬂ(&j (&+ 40) _ 13000 (cm3 ) :
3 T 3 3z

107’

Vay thé tich ctia khdi nén di cho 1a: V = %nS0.0Cz =

(Sé Thai Nguyén 2022) Cho mot dung cu duyng chat 1ong nhu hinh 1 c6 phan trén 13 mit xung
quanh va d4y cta hinh try, phan dudi 1a mat xung quanh ciia hinh nén. Biét hinh try ¢ cing ban
kinh day R va cung chiéu cao % =24cm véi hinh nén. Trong hinh 1, luong chat 1ong ¢ chiéu cao



Cau 82.

bang 12cm . Lat nguoc dung cu theo phuong vudng goc véi mat dat nhu hinh 2. Khi d6 chiéu cao
ctia chit 10ng trong hinh 2 13

Hinh 1 Hinh 2
A. 3cm. B. 2cm. C. Icm. D. 4cm.
Loi giai
Chon C

Trong hinh 1 ta goi hinh nén dinh S c6 chiéu cao 1a A’ =12 va dudng tron day tim N c6 ban
kinh 1a R’
R N h 1

Ap dyng dinh li Ta-léttac6 —=—=R'=—R=—R
R h ho 2

. . 1 1 1
Thé tich ctia luong chat 1ong trong hinh 113 V = g7zR'2h' = gn-sz 12=r-R
Trong hinh 2 ta goi hinh try c¢6 hai dudng tron day c6 tim lan lugt 14 O, M ; chiéu cao 1a x co
ban kinh 1a R.
Thé tich ciia lwong chat 1ong trong hinh 2 1a V' = 7Rx
Theo bairatacd V'=V = zR’x=nR* = x =1.
(Chuyén Phan Bdi Chau — Ngh¢ An 2022) Tir mot tim ton hinh tam giac déu canh bang 6m,
ong A4 cit thanh mot tAm tén hinh chit nhat va cudn lai duoc mot cai thung hinh tru(nhu hinh vé).

Ong 4 lam dugc cai thung 6 thé tich i da 1a V (Vat liéu' lam nap thung coi nhu khong lién
quan). Gid tri cua V' thoa man
AV <1Im’.
B. V>3m’.
C.2m* <V <3m’.
D. 1m’ <V <2m’.
Loi giai
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o

Goi % 1a chiéu cao va r 1a ban kinh day cua cai thung. Khi d6

33—k _2ar 33—
33 6 a3

Vay v =mrh =—(3f % 2h<6 [3f h 333 - h”h] =—(2I) —N—

3

=2m’ <V <3m’

Cau 83. (THPT Co Noi - Son La 2022) Cho hinh nén c6 d¢ dai duong kinh day 1a 2R, d6 dai duong
sinh 1a R+10 va hinh tru ¢6 chiéu cao va duong kinh ddy déu bang 2R, 16ng vao nhau nhu hinh
\H

2R

Ti s0 thé tich phan khoi nén nam ngoai khoi try va phan khoi try khong giao véi khoi nédn 1a

L B.L. c. L. D. L.
56 27 54 - 28
Loi giai
Chon D

Tacd ST =~/SA*> — 14> =10R*—R* =3R=SE=SI—EI =R.

itkhic: SE - EE L, p 14 _R
ST IA1 3 3 3

Thé tich khdi nén 16n (c6 duong cao SI)1a ¥, = %ERZSR =7R’.
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Cau 84.

Cau 85.

2 3
q . 1 (R R
Thé tich khdi nén nhé (cé duong cao SE)1a V, = —n(—j R="1
3713 27
Thé tich phan khdi giao nhau giita khbi nén va khéi trula V, =V, -V, = i—jnﬁ .
Thé tich khéi tru 12 13 ¥, = zR*.2R = 2zR* . Suy ra thé tich phan khdi try khong giao véi khdi non
av=v-v, _28 R’ . Vay ti s6 thé tich can tim 1a bl
27 voo28

(THPT Hoang Hoa Tham - Quéng Ninh - 2022) Cho mit cau (S) ban kinh R. Hinh nén (N)

thay doi c6 dinh va dudng tron ddy thude mat cau (S). Thé tich 16n nhat cua khéi nén (N) la:

3 3 3 2 R3
A 32nR ‘ B. 32R . C. 32R . D. 32n '
- 81 81 27 27
Loi giai
Chon A

Pat ST =h(h>0).
Taco: Ol =SI-SO=h—-R.
Trong tam gidc OI4 vudng tai I c6: I4=+04>-OI* = \|R* ~(h-R)’ .

Thé tich khéi non da cho 1a: ¥ = - nl4*.51 =1nh[1{2 ~(h=R)"|= La(or -1).
3 3 3

Xét ham sd: f(h)=2Rh* -k’ trén (0;+00),co f'(h)=4Rh-3h>.

Xét phuong trinh: f7(h)=0< 4Rh-3h* =0<h _AR
Béng bién thién:
4R
h 0 T +00
/() . 0 -
32R°

1 32R’ 32aR’
Vay V' max =—m. =2
327 81
(Chuyén PHSP Ha Noi 2022) Dit ba vién bi bang nhau ban kinh bang 1 vao céi lo hinh try.
Nhan thiy cac vién bi d6i mot tiép xtic nhau, dong thoi tiép xtc véi hai day va cac dudng sinh cua
hinh try. Dién tich xung quanh lo hinh tru gan nhét véi gia tri nao sau day?
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Trang 66

A.27,08. B. 13,54. C. 18,61. D.6,77.
Loi giai
Chon A

Goi O,0,,0, 1an luot 1a tim ctia ba vién bi va 7 =75 =%, =1 1a ban kinh cua ba vién bi do.
Theo gia thiét thi ba duong tron 16n cia ba vién bi d6i mét tiép xtic voi nhau, khi d6 ba diém

01,02,03 tao thanh mot tam gidc déu canh 2. Goi O 1a trong tim cia tam giac Q0203 thi

2 3 2J3

00, =00, =00, ==. £:i
3 2 3

Ciing theo gia thiét thi ba vién bi tiép xtc véi cac duong sinh cia lo hinh tru tai 3 diém nam trén

mot dudng tron bang dudng tron day cua lo hinh try. Vay ban kinh day cua lo hinh try la

23 2343
3 +1= .

3

OM =00, +OM =

2\/§+3

3

S,, =2nrl= 27{ j.2 ~27,08.



