BAI 23: PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

Doi véi canh clra nhu trong Hinh 7.10, khi déng - mé& canh cla, ta coi mép
duéi BC cta cénh clra ludn sat san nha (khe hd khéng dang ké).
a) T&r quan sat trén, hay giai thich vi sao duding thang AB vudng géc vdi moi dudng
thang di qua B trén san nha.
b) Giai thich vi sao dudng thang ABvudng géc véi moi dudng thang trén san nha.

Loi gidi

a) Vi mép dudi BC cla canh clra lubn sat san nha nén khi cdnh clta déng, diém A
trén canh clra sé nam trén mot dudng thang vuéng géc véi dudng sat san nha. Khi
mad canh cla, diém A sé di chuyén theo dudng thang song song vdi dudng séat san
nha va van gilr nguyén g6c vudng vdi cac dudng thang di qua B trén san nha. Do
do, dudng thang AB ludn vudng gdéc véi moi dudng thang di qua B trén san nha.

b) Theo tinh chat clda géc phang, khi hai dudng thang AB va BC vuéng géc véi mot
dudng thang €D chung, thi AB ciing vuéng géc vdi AB. Vi vay, khi dudng thang AB

vubng goc véi dudng thang di qua diém B trén san nha, thi dudng thang AB cling
vudng goc véi moi dudng thang khac trén san nha.

Puding thang A dugc goi 1a vudng géc véi mat phang (P) néu A vudng géc véi moi
dudng thadng nam trong ).

(P) (P)

(P), ta con noai
A 1(P)

Khi Avubng goéc véi vudéng géc véi A hoac A va

vubng goéc véi nhau, ki hiéu
Gap tdm bia clng hinh chir nhat sao cho nép gap chia tam bia thanh hai hinh

ch nhat, sau d6 dat né Ién mat ban nhu Hinh 7.11.

a) Bang céch trén, ta tao dugc dudng thang AB vudng gbc véi hai dudng thang nao

thu6c mat ban?

b) Trén mat ban, qua diém A ké mot dudng thang 4 tuy y. Dung é ke, hay kiém tra

trén md hinh xem AB cé vudng géc vai 4 hay khéng.




N - e T |
Hinn /.11

Loi giai
a) Sau khi gap tdm bia cing hinh ch{r nhat, ta sé c6 hai hinh chit nhat nam chéng
lén nhau, vdi dudng chéo cla ching chinh la dudng thang AB. Do d6, dudng thang
AB sé vubng goc v6i duong chéo cua hai hinh ch{r nhat dé.
b) D& kiém tra xem dudng thang AB c6 vudng géc véi dudng thang a hay khéng, ta
c6 thé sir dung mot é-ke. Dat mot dau é-ke Ién diém A va dua dau kia di doc theo
dudng thang a. Néu dau é-ke khéng thay déi hudng khi di chuyén qua dudng thang
AB, tic la dudng thang vuéng géc véi dudng thang a. Néu dau é-ke thay déi huéng
khi di chuyén qua dudng thang AB, tic 1a hai dudng khéng vudng géc nhau.
Nguoi ta chirng minh dugc rang:

Néu modt dudng thang vudng gdc véi hai dudng thang cat nhau thudc cung mot mat
phang th né vuéng géc véi mat phang doé.

Vi du 1. Cho hinh chép S-ABC ¢6 ddy la tam gidc ABC vubng tai B va canh SA

vudng géc véi cac canh AB-AC  Chiing minh rang BC l(SAB).

L&i gidi. (H.7.13)




| *

. SA L(ABC)
Vi SA vuéng géc véi hai dudng thdng ABva AC nén . Suy ra 2ALBC,

Tam gidc ABCvub6ng tai B nén BC LBA,

Vi BC vuéng géc véi hai dudng thdng SA va BAnén BC L (SAB)

Luyén tap 1. Cho hinh chép S-ABCD ¢4 day ABCD |3 hinh binh hanh tam 9>SA=SC

va SB =SD(H.7.14). Ching minh ring SOL(ABCD).

Loi giai

Vi ABED |3 ninh binh hanh nén 9A=9C 3 0B =0D

Ty SA=SC, 5 SB=SD ASAB =ASDC Suy ra EBa :ECD_

, ta co

SA=SC,,y SB=SD ASAC =ASBD Suy ra Bac :§BD.

Tuong tu, tur , ta co
Do d6, Hsc =59BD +8cD =5ac + 8BA =180 - HoB _
Hos :Eos=ﬁ%

M3 Boc =180  nén

—qp ., SO L(ABCD)
Tu do suy ra Hos+HsC =90 tuc :
Van dung. Khi lam cot treo quan 3o, ta c6 thé tao hai thanh dé thang dat dudi san

nha va dung cét treo vudng goc véi hai thanh dé dé (H.7.15)
bang cach dé ta cé dugc cdt treo vudng goc véi san nha.

. Hay gidi thich vi sao

Loi gidi



Piéu nay duogc giai thich bdi tinh chat clia dudng thang va géc vudéng. Mot dudng
thang la dudng di qua hai diém bat ky trén khong gian va tao thanh mét géc 180
do. Trong khi dé, mot goc vudng la mot goc cb do I16n la 90 do. Vi vay, néu ta dat
cOt treo 1&n sao cho né vudng gdc véi dudng thang trén san nha, thi chac chan cot
treo sé dung vudng gdéc véi san nha.

Bang cach nay, ta c6 thé dam bao rang cot treo sé dugc dat dung vi tri va ddng
thang diing gdéc véi san nha, gilp cho qua trinh str dung cot treo quan do dugc dé
dang hon va tién Igi hon

2. TiNH CHAT

Cho diém Ova dudng thdng A khdng di qua O. Goi 9 15 dudng thang di qua
Q)

. (P)
O va song song véi A. Xét hai mat phang phan biét tuy y va cung chtra 9.

Trong cadc mat phang (P),(Q) tuong Uing ké cac dudng thang a,b cung diqua O va

d(H.7.16) mp(a,b)

vudng goéc Vi . Gidi thich vi sao di qua Ova vudng géc véi A .

il
’f_,.-""
Loi giai
Ta biét rang néu hai dudng thang ddng trén hai mat phang phan biét chira dudng
thang d cung vubéng goéc véi d th ching sé song song véi nhau (do cung vudng goc
. d R . mplab)
v@i duong thang = ). Do dé, duong thang clng sé la mot dudng song song

véi dudng thang d



mp(a,b) .

Vi dudng thang d 1y dudng song song véi £, nén duding thang cling sé la
\ Ao oao mplab) o s N I
dudng song song vai ~—. Vi vay, sé la duong thang di qua diém ~ va song
2 s N m (a’b) A 7 7.
song v@i dudng thang 2 tic 1a P vudng goéc vai A

C6 duy nhat moét mat phang di qua mét di€m cho trudc va vudng géc véi mot dudng
thang cho truéc.

Néu ba dudng thang doi mét phan biét ¢ cling di qua mot diém O va
cung vuéng géc véi mét dudng thang A thi ba dudng thang dé cung nam trong mat

phang di qua O va vudng goc vai A(H'7'17).

7 |

Vi du 2. Chirng minh rang diém M céach déu hai diém phan biét 4B cho trudc khi
va chi khi M thuéc mat phang di qua trung diém cla doan thang AB va vudng goc
véi dudng thang AB.

Loi gidi. (H.7.18)

g

52

I'ctia doan thdng AB va vudng géc véi

Goi () la mat phang di qua trung diém
dudng thang AB.
Ta c6 MA=MB khi va chi khi M trung I hoac tam gidc MAB can tai M . Mat khéc,
/MAB céan tai M khi va chi khi MI LAB , tic 1a M thudc mat phang (a). Do do,
MA =MB khi va chi khi M thudc (),

Mat phang di qua trung di€m ctia doan thang AB va vudng gdc vai dudng
thdng AB duoc goi Ia mat phang trung truc cla doan thdng AB. Mat phang trung

truc cla doan thang AB 1a tap hop cac diém cach déu hai diém A B,

Cho mat phang (P) va diém O, Trong mat phang (P)
(),(B)

, 18y hai dudng thang cat

nhau @b tuy y. Goi la cdc mat phadng qua O va tuong ing vuéng géc vai

a,b(H.7.19)




(), (B)

cat nhau theo mét dudng thang di qua O.
(P)

a) Giai thich vi sao hai mat phang

b) Néu nhan xét vé moi quan hé gitta A va

éb

Loi gidi

Q

) . , ()
a)Goi ° 1a giao diém cla hai dudng thdng ¢ v trong mat phang . Theo dinh

O va vudng géc véi duong thdng ¢ sé di qua giao

)

s (@)
nghia, mat phang qua diém

. (B .
Q . Tuong ty, mat phang p qua diém

Q

diém “ cla hai dudng thang @ va P va vudng

g4c véi duong thang b cling sé di qua giao diém

Q

2 a \ ) N . i N . - 2 \
Nhu vay, ta cé hai mat phang va p déu di qua diém <. Vi hai mat phang nay

)

déu chra dudng thang di qua diém ~, nén ching sé cat nhau theo mét dudng

thang di qua diém Q

, (P) . .
b)M6i quan hé gilra L vy la £ 13 mat phang di qua giao diém Q cla hai dudng
2 a A b 1% 2 (P) BN A 7 7, 2 . \ 2 a hY b
thang = va ~ trong mat phang , Va vubng goc vai ca hai duong thang = va

Cé6 duy nhat mdt dudng thang di qua mot diém cho trudc va vudng gdc véi mot mat
phang cho trudc.

Luyén tap 2. Cho ba diém phan biét 4 B:C sao cho céc dudng thdng AB va AC
(P)

cung vuéng géc véi moét mat phang . Chirng minh rang ba diém 4 B:C thing
hang.
Lo giai
AB . s AC +x n T . () L2t A s AB .. AC
va déu vudng goc véi mat phang , ta c6 thé két luan rang va

(P)

déu nam trén mot dudng thang vuéng géc vai

D ogx . .2 > \ 2 BC 7 % 2 (P) 7 2 s .
Goi ~ la giao diém cua duong thang véi mat phang . Ta c6 thé ching minh
\ r) |, , )
rang AP ciing vudng géc vdi bang cach s dung tinh chat cla giao diém cua hai
dudng thang.



. AB,AC

Vi va AP géu di qua mot diém A

, Nén ching phai nam trén cting mot dudng

el

thang. Do do, C thang hang.

sao cho AB vy AC cung vuobng

Vay ta da chirng minh dugc rang néu ba diém -5,
. (@) 3 .
g6c vGi moét mat phang thi ba di€ém d6 phai thang hang.

(P)

. Gidi thich vi sao cé duy nhat diém

(P)_

Vi du 3. Cho di€ém A nam ngoai mat phang

(P)

H thudc sao cho dudng thang AH vuéng géc véi

Loi gidi

Goi @ la dudng thang di qua A va vudng géc véi mat phang (P). Lay diém H thudc
(P) (P)

. Khi d6, duting thang AH vudng géc Vai khi va chi khi AH trung véi 4, tic la

H |a giao diém cla a va (P). Vay c6 duy nhat diém H thudc (P) dé AH vubng goc
(P) , d6 1a giao diém cua ¢ véi (P)

3. LIEN HE GIUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC cUA
PUONG THANG VA MAT PHANG
(p)

Cho dudng thdng ¢ vudng géc véi mat phang va song song vdéi dudng

(P) (b,m)

thang b. Lay mot dudng thdng ™M bat ki thudc mat phang . Tinh va tu do

(P).

{54/

Loi gidi
Pe @!m):‘goo \ 2 b . m > A 1% 2 (P) N b
Ta co , do duong thang nam trén mat phang va =~ song song
véi @, vay géc gitta ? va ™ 13 géc vuong.
N L s x o b . (P)
Tu do, ta c6 thé rut ra moéi quan hé gitra © va nhu sau:

(P)

rdt ra moi quan hé gitra b va

. Pudng thang b ham tren mat phang

. . . (@
. buong thang b vuodng goéc véi mot duong thang nao dé thudéc mat phang

_th,m)=90 (r)

(Vi véi ™ 13 dudng thdng ndm trong ).



(P)

. Vay dudng thang b cling vudng géc vGi mat phang

Cho hai dudng thang phan biét @ va b cung vuéng géc véi mat phang (P).
Xét O 13 mot diém thudc 9 nhung khéng thudc b . Goi ¢ 1a dudng thdng qua ©O va
song song véi b,

(r)

a

a) Hadi c cé vudng géc véi hay khéng? Néu nhan xét vé vi tri tuong doi gitta “ va

C "

b) Néu nhan xét vé vi tri tuong déi gitta hai dudng thdng @ va b.

— i ———
-

Loi giai

. . (P \
a) D& x&c dinh liéu dudng thadng € cé vudng géc Véi hay khong, ta can xem xét

. P R A N A <
€ va mat phang . Ta thay rang € khdng nam trén mat

vi tri tuong doi gitra
. @ e s e (P) L
phang nén khong thé néi rang -~ vubng gdéc vai Tuy nhién, vi tri tuong doéi

c

gitta 9va € 1a song song vi € va b 13 hai dudng thang song song.

b) Hai dudng thdng ¢ va b 13 hai dudng thang vuéng géc vdi cing mét mat phang

(P)

, Vi vay chuing la hai dudng thang chéo nhau.

. Néu dudng thang vudng géc véi mat phang (P)th‘l cac dudng thang song
song véi Yciling vudng géc vai (P)
. Hai dudng thang phan biét cung vudng géc véi mét mat phang thi song song

véi nhau.

OABC 4 cac canh 94.0B,0C t0ng (ing vudng géc véi nhau.

Vi du 4. Cho t& dién
Goi M.N tuong Ung 13 trong tdm cla cdc tam giac ABC,0BC Chdng minh rang

dudng thang MN vuéng géc véi mat phang (OBC).

L& giai. (H.7.22)




AO 1 (0OBC)

Vi A0 yvubng géc véi cac dudng thdng ©B:0C nén

tuyén AD:OD tyong (ng cla cac tam giac ABC,0BC
MA_, _NO

Ta c6 MD ND | Do d6, MN song song véi A0,

A0 L(0BC) s MN L1(OBC)

. Ké cac dudng trung

Mat khac,

®) ;@

Cho hai mat phang song song v4i nhau va dudng thang A vuéng

g6c Vi (P). Goi D 13 mot dudng thang bat ki thudc (Q). Lay mot dudng thang a
b(H.7.23)
thudc (P) sao cho ¢ song song Vvéi . So sanh (a,b) va (A’a). Tu dé rut ra
moi quan hé gilrta Ava (Q).
|
Loi gidi

(A, b): \ . .. @ (P L@, A \ L

Do A vubéng géc Vi va song song Vi , nén ~ cling vuéng goc Vi
Q) . Q)
< . Vay @, b)lé dudng thang vudng goc vai < :

(A, a):V\I (A, a) (A, b)

 song song véi ? nén

Q)

cling song song vdi va do dé cling vubng

géc vai



Q) Q)
Ava < la Avuéng goéc Vo Q.

(P ) (Q)
(P)

T dd, ta cd moi quan hé gilra

cung vuéng géc véi dudng thang A,

(@ (R)

Cho hai mat phang phan biét

nhung khéng thudéc mat phang . Goi

Q) (H724)
la mat phang di qua O va song song véi <
) HOi (R)
. (R)

Va

Xét O 13 mot diém thudc mat phang

(P)

c6 vuong géc véi A hay khdng? Néu nhan xét vé vi tri tuong déi gitra

®) 5 @

b) Néu vi tri tuong doi gilra va

Loi gidi

@ . ®

a) Do va song song véi nhau nén chidng cé cung phuong sai. Do dé, mot
2 \ Ve R ~ e ~ Ve P N Ve el
duong thang nao dé trong cling song song Vvai A Mat khac, vubng goc vai

JAN A 7 < (R) A \ 2 A 7 JERA A (R) s A A
, hén no cat theo mot duong thang vuéng goéc vai = . Vay cat @ theo mot

X . oo (R
dudng thang vuong goc Vai A tac 1a clng vudng goc vaoi A

(R) Q) () .
Vi vudng goc vai A va song song Vai Q , Nén no cat Q theo mot dudng thang

\ . @ @ \ T L 0O B €0
vuong goc vai . Do cung vuong goc val =, nen va CO vi tri tuong déi
giéng nhau.

Q@ _. A

N 2 P) \ n N Ve el N 7 Ve . Ve A « A7
b) Vi ca va déu vudng goc vai =, nén chung co vi tri tuong dbéi gibng nhau.

(P)

R R
Tuy nhién, do (R) song song V@i @ nén vi tri cda (R) va khac nhau.

, . . (P
. Néu dudng thang A vuodng goéc véi mat phang thi & cling vubng géc vai

(P)

cadc mat phang song song véi
J Hai mat phang phan biét cung vuéng géc vdi mét duding thang thi song song
véi nhau.




S.ABC

Vi du 5. Cho hinh chép . Cac diém P tuong Ung la trung di€ém cua

. . (ABC) , .
54,5B,5C . budng thang qua S vudng goc véi mat phang va cat mat phang dé
H , . SH L(MnP)
tai **. Chdang minh rang :
Lo giai. (H.7.25)

MN//AB,MP//AC , (MNP)//(ABC)
Do nen .

. . SH L(ARC) _ SH L(MNP)
Mat khac, . Do do .
Luyén tap 3. M6t chiéc ban c6 cac chan cung vudng gdc vdi mat phang chlra mat
ban va mat phang chlra mat san. Héi hai mat phang dé cé song song véi nhau hay
khong? Vi sao?

Loi giai

Hai mat phang dé khéng nhat thiét phai song song vGi nhau. Vi néu mat san khong
phang, tdc la c6 su chénh léch dé cao gira cac di€m trén san, thi chiéc ban khi dat
lén san sé khoéng con nam trong mét mat phang duy nhat, ma sé nghiéng theo
huéng chénh léch d6 cao cla san.

(P)

Cho dudng thdng 9song song véi mét phang va dudng thang A vudng

) i (@)

gbc vGi mat phang . Tinh

Loi gidi

. . (P .
Vi dudng thang ¢ va mat phang la song song nhau va duong thang A vuodng goc

(P)

véi mat phang

(

, , (A, N 2 ; N A \ 2 > <
Do d¢, ta co a) bang khodng céch tr mot diém bat ki trén dudng thadng ¢ dén mat

phang (P).
(P)

Cho dudng thang ¢ va mat phang cung vudng géc vGi mét dudng thang

A
(P)

a) Qua mot diém O thudc , ké dudng thang a song song v6i 4. Néu vi tri tuong



(P)_

dei gitra ¢ va

b) Néu vij tri tuong déi gitta ¢va (P).
Loi gidi
C oo e d (P) N . \ 2 /e
a)Vi tri tuong déi gilra © va la hai duong thang song song véi nhau.
) - . (@) . NS .
b)Vi tri tuong déi gitta ¢ va la hai mat phang vudng goc vai dudng thang A
~ \ 2 A A 7 s & 2 (P) v A A / x 0
. Néu duong thang © vuong goc vaGi mat phang thi & vudng géc vai moi
. - .. (P)
dudng thang song song vaoi
O €= AR
. Néu duong thang © va mat phang cung vuodng goc voi mot duong thang
. (P)
A thi 9 nadm trong hodc
.. (P)
song song VAi :
. ) . o . SAL1(ABcD) _ .
Vi du 6. Cho hinh chép SABCD 4 day ABCD 14 mot hinh vudng, . Goi
M,N , N ‘2 5 ,BC , . N
tuong Ung la trung diém cua . Chirng minh rang BD LMN
Loi giai. (H.7.26)
SA L(ABCD) BD 1(SAC)
Do nén BDLSA Mat khac, BD LAC pap :
MN //(SAC)
Ta lai cé MN//5C han . Do d¢ BDLMN
S -ABCD 5A 1L (ABCD)

c6 day ABCD 4 mot hinh vudng,
SC), BM

Luyén tap 4. Cho hinh chép

ke AH vubdng goéc Vi 5C ( H thudc vubdng géc vai 5C (M thuoc 5C ).

, .. ScLlL(MBD) _ AH//(MED)
Chidng minh rang va :

Loi gidi




- N L o .  ABE | o . CD,N . L o )
Dat 013 trung diém cua la trung diém cua la trung diém cua BC.

Ta cé OM //ND Vi DMHHBV&NDHHB. Do dé, &DMB:&NDB.

AH :LSC,BM :%SC, va MN :%BC :%SH.

Ta c SA//BC ;i ABCD |3 inn vudng nén V2

Ké BD- Ta c6 MBD |3 tam gidc vuong tai M .
aH =L scva9M 1

Vi N7 MB 2 s, AOMB vi AAHS AOMB Vi AAHS g5, 0 qono

Vay Yrs =Bua.

Tuong tu, ANDB va AASC déng dang nén Scn =NDB.

- - ; . SC L (MBD)va AH / /[(MBD).
Suy ra, WBD =4Hs =BMBvasc 1 BD. Do d6, ( ) ( )

B. PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
Dang 1: Chitng minh dudng thang vuong géc véi mat phang
1. Phuong phap giai:

. > . (P
Dé ching minh dudng thang d vuéng géc véi mat phang ta ching minh:
P)

« d vudng gdc vadi hai dudng thang cat nhau nam trong

(P)

« d song song v3i dudng thang a ma a vudng gdc véi
2. Vidu
Vi du 1. Cho t& dién ABCD c6 hai mat ABC va BCD la hai tam gidc can cé chung day
BC. Diém I la trung diém cla canh BC.

BC 1L (ADI
a) Ching minh ( ).

. AH L {BCD
b) Goi AH la dudng cao trong tam giac ADI. Chiing minh rang ( )

Loi giai



a) Do céc tam giadc ABC va BCD la hai tam giéac A

Al 1 BC
can nén tai A va D ta co: brILBe (trong tam
giadc can duong trung tuyén dong thai la dudng
Cao).
B D

, BC 1(AID)
Do do :
b) Do AH la dudng cao trong tam gidc ADI nén I
AH 1 DI

| (AID) %
BC 1L (AID BC 1 AH
Mt khéc N .
AH L (BCD
Do dé ( ).
5A 1L (ABCD

Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh vudng canh a, ( }. Goi M va

N 1an lugt 1& hinh chiéu cta diém A trén cdc dudng thang SB va SD.

. BC 1L (SAB),CD L\5AD
a) Chirng minh rang (s4B) ( ).

. AM L (SBC), AN LI5CD
b) Ching minh rang (sBC) ( ).

. SCL(AMN)
c) Ching minh rang va MN //BD
C s . b s . (AMN) . . N o i
d) Goi K la giao diém cua SC véi mat phang . Ching minh rang tu giac AMKN
c6 hai dudng chéo vudng géc.
Loi giai

SA 1 (ABCD)= SA L BC
a) Do )

Mat khac ABCD la hinh vudng nén BC LAB,

(BC L AB
= BC 1(SAB)
BC 1 SA

Khi dé

. . R . CD 1(SAD)
Tuong tu chding minh trén ta cé: :

BC 1L (SAB)= BC L AM
b) Do - .

AM 1 SB AM 1 (SBC
Mat khac - (SBC)

, AN 1(scD)
Tuong ty ta co: .

AM 1 (SBC) {AM 15C
o )

= 5C 1 (AMN)
AN 1(5CD) AN L 5C
c) Do )

Hai tam gidc vuéng SAB va SAD bang nhau c6 cac dudng cao tuong (ng la AM va
AN nén €M =DN M3t khéc tam gidc SBD can tai dinh S nén MN //BD
SA L BD= BD 1(SAC)

d) Do ABCD la hinh vudng nén AC LBD, mat khac



Do MN #BD= MN L(SAC)= MN L AK
Vi du 3. Cho t& dién ABCD c6 ba canh AB, AC, AD d6i mot vudng géc.

e, (BCD)
a) Ching minh hinh chiéu vudéng goc cua dinh A Ién mat phang trung vaéi truc
tam cla tam giac BCD.

1 1 1 1

= + +
AH® AB° AC' AD"

b) Ching minh rang
¢) Chirng minh rang tam gidc BCD c6 3 g6c nhon.

Loi giai
a) Goi H la hinh chiéu vubng goc cla diém A D

2 BCD AH 1 (BCD
trén mat phang ¢ ) thi ¢ ).

AD 1 AB
= AD L (ABC)= AD LBC
., |AD 1 AC
Ta co:

. ., AH 1 BC= BC 1L(ADH)= BC LDH
Mat khac

Tuong ty chirng minh trén ta cé: BH 1CD

Do do H la tryc tam cua tam giac BCD.

= BC 1 (ADH)= BC L AE
b) GOl E—DHﬁBc’do .

] P ]
Xét AABC vudng tai A cé duong cao AE ta cé: AE"  AB ACT
1 1 1 1 1 1
. AH? AD' AE° AB ACC AD’
Lai co: (

AB=x; AC=Y 3 AD=2 14 c6:

2 2 _ 2 2
cusB:BC +BD - CD -_X >0 = HBD <90°
Khi dé 2.BC.BD BC.BD

c) bat

[Bpc <90°

=]

, —— . . |Bcp<9o - o
Tuong tu ching minh trén ta cling coé tam giac BCD c6 3 goc nhon.

SA 1 (ABC
Vi du 4. Cho hinh chop S.ABC cé ( ), cac tam giac ABC va SBC la cac tam

gidc nhon. Goi H va K lan lugt la truc tdm cla cac tam gidc ABC va SBC. Chirng minh
rang:
a) AH, SK, BC dong quy.

) sc 1 (BHK)

HK 1(SBC)
c) )



Loi giai
a) Gia si AH L BC tai M.
(BC L AM

, |BC L SA
Ta co:

= BC 1(5AM )= BC L SM

M3t khac SK LBC= 5K,M
b) Do H la truc tam tam giac ABC nén

BH 1 SA= BH 1(SAC)= BH LSC

thang hang do dé AH, SK, BC déng quy tai diém M.
BH L AC

Mat khac

. BK LSC= SC 1(BHK)
Lai co: .

SC L (BHK)= SC L HK ,
c) Do , mat khac

BC 1 (SAM )= BC L HK

, HK L(sSBC)
Do dé .

Vi du 5. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh thoi tam O va c6
S5A =5C,5B =5D

. 50 L LABCD
a) Chirng minh rang ¢ ).

IK 1(SBD) .
\/

b) Goi /, K 1an luot la trung di€ém cla BA va BC. Ching minh rang a

IK LSD_

Loi giai
a) Do SA=AC= ASAC 5p tai S ¢6 trung tuyén SO s
déng thdi 13 dudng cao suy ra 9@ L AC,

. S0 L BD= SO 1(ABCD)
Tuong tu ta co: .

b) Do ABCD 13 hinh thoi nén A€ 1 BD

S0 LLABCD AC LS50
Mat khac ( )=

AC L (SBD)

Do vay
IK la dudng trung binh trong tam giac BAC nén
IK /AC 3 AC L (SBD)= IK 1 (SBD)

Vi du 6. Cho hinh chdop S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a. Mat bén SAB la tam
giadc déu, SCD la tam gidc vudng can dinh S. Goi /, J 1an luot |a trung diém cla AB va
CD.

a) Tinh cac canh cda tam giac S/, suy ra tam giac SlJ vubéng.

< SI L(5CD), 571 SAB
b) Chirng minh rang L % S7 L ).

c A , . N SH L (ABCD
¢) Goi H la hinh chiéu ctda S 1én I/, chtng minh rang ( ).



a) Ta c6: A54B §éu canh a nén
TG giac IBC 13 hinh chir nhat nén 7 =BC =a

ASCD |3 tam giac vuéng can dinh S
L gy P _a
2 2

2 2 _ 2 2
Do g¢ S/ *+5I" =l" =a" = ASIJ vudng tai S.

SJ 1L CD

b) Do ASCD can tai S nén

Do AB/# CD= SI L AB
. . SJ LSI= SJ1(SAB)
Mat khac :

, . , SI L(SCD)
Ching minh tuong tu ta cé: :

SI 1L(SCD)= SI LCD
c) Do

. . CD1Il=cCD_1(SIJ)= CD LSH
Mat khac :

o SH 1 IJ = SH 1 (ABCD)

Vi du 7. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac can tai A, diém / va H lan luot
la trung di€m cla AB va BC. Trén doan Cl va SA lan lugt 1ay hai di€ém M, N sao cho

_ _ .. SH 1 (ABC) i ~ MN 1(ABC)
MC =2MI ' NA=2NS pjat , chtng minh .

Loi gidi

Do diém M thudc dudng trung tuyén C/ va MC =2MI

= M I3 trong tdm tam giac ABC = M =AH NCI

—Nﬂ :—Mﬂ'l =2= MN//S5H
Taco: NS MH )

. , SH 1L (ABC)= MN L(ABC)
Mat khac - .

Dang 2: Chiing minh hai duong thang vuong géc bang cach chitng minh
duong thang nay vuéng goéc véi mat phang chira duong thang kia

1. Phuong phap giai:
B Muén ching minh dudng thang a vudng géc véi dudng thang b, ta di tim mat

. B : L _oal(p) .
phang chl&a duong thang b sao cho viéc ching minh dé thuc hién.

B S dung dinh ly ba dudng vudng géc.




2. Vidu
Vi du 1. Cho t&r dién déu ABCD. Ching minh céc cap canh doi dién cla t( dién nay
vudéng géc véi nhau tung déi mot.
Loi giai
Goi M la trung diém cula AB.
T& dién ABCD déu nén AABD /5 AABC |3 c4c tam
‘DM L AB
= AB L (MCD)

L, R CM 1 AR
giac déu suy ra
Do d¢ ABLCD

, . . , BC LAD,AC L BD
Chdng minh tuong tu ta cing co .

Vi du 2. Hinh chép S.ABCD c6 canh SA vudng géc

o .. s (ABCD) | _, < . o .
véi mat phang va day ABCD la hinh thang vudng tai A va D vai
AD =CD :i—B

a) Goi / la trung diém cula doan AB, ching minh CILAB 5 DI LSC

b) Chirng minh cac mat bén cua hinh chép S.ABCD la cac tam giac vuong.

Loi giai

a) Dét AB =2a = AD =CD :ﬂ.
Do AB =2CD = Al =AD =CD =CI =a .
Khi dé AICD la hinh vuéng canh a.
Do CI LAB'

(AC L. DI

{DI L =D 1(SAC)= DI LSC
Mat khac

SA L(ABCD)= ASAD,ASAB ,

b) Do vuong tai S.

(CD L AD

{CD s CD L(SAD)= CD LSD
Mat khac nén
ASCD vudng tai D.

CI :lﬂBzv AACD
xét MCD ¢4 trung tuyén 2 vuéng tai ¢ = BC LAC
5 , BC L5A= BC L(5AC)= BC L SC = ASCB . i

Mat khac vuong tai C.
Vi du 3. Cho hinh Iang tru ABCABC 4 g4y ABC 13 tam giac déu canh a. Canh bén
CcC CC =a

, vubdng gbéc véi day va
a) Goi / 1a trung diém cda BC. Ching minh Af L BC
b) Goi M la trung diém cla BB’ Chdng minh BC'LAM



. BK == -
c) Goi K 1a diém trén doan 2B sao cho 4 vaJ1a trung diém cda B€ . ching
minh rang: AM LMK 5 AM LKJ
Loi giai
a) Do AABC |3 tam gidc déu va I la trung diém cta BC nén Al L BC

Al LCC'= Al L(BCCB)= Al L BC’ "

Mat khac

b) Dé thay BCCB’ |3 hinh vuodng nén BC LBC x
Mat khac M/ la duong trung binh trong tam giac BBC Y -

én MI #BC MIJ_BC.

n suy ra

., Al LBC'= BC L(AIM)= BC L AM M
Lai co: . )

e

tan KMB' :E :l;[an WmB :ﬁ =2 i

c) Ta co: MB 2 BM {

Suy ra @n RMB' =cotdMB = KMB' +HMB =00" B

Do d6 MK =00 = AM LMK

(AM L BC'
My ype M LM
Mat khac

AM L(MKJ)= AM LKIJ
Suy ra .

C. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA

. SA L(ABC)

Ava

Cho hinh chép S-ABC (4 ddy la tam giac can tai Goi M I3

trung diém cla BC Chiing minh rang:

BC 1 (5AM)
a) ;
SBC S

b) Tam giac can tai




, SAL(ABC) | AM 1~ R . A
a) Tacod va la duong trung binh trong tam giac déu

AMJ_BCV

ABC' nén

SBC BC L(sAM)

a AM |y dudng cao cula tam giac . Khi dé, ta cé Vi

BC 1 AM

b) Ta c6 Hpc =180 - 4BC =180 - Bac =Hac

hinh chép

SA=SC \1 S |3 dinh cua

vi 4BC 13 tam gidc can tai A
S

.. Mat khéc, ta cé
3 AC |3 dudng b caa day ABC,
SC =SA

S -ABC Vv

Vay SBC 13 tam giac can tai
SA L(ABCD)

nén A€ 13 dudng trung truc cda, suy ra

Cho hinh chép SABCD g gay ABCD |5 hinh chit nhat va
Ching minh réang cdc mat bén cta hinh chép S-ABCD |3 cic tam gidc vuéng.
Loi giai

Goi M va N jan lugt 14 trung diém caa 4B va CD khi @6, ta c6 MN//AD ;5

MN//BC i ABCD |5 hinh chir nhat.

. SM » SN s 1 4 . 2 A C s ., (aBcp) | .
Do do, va la hai duong thang vudng géc véi mat phang , va do dé

ching cling vudng géc vai tat ca cac dudng thang nam trong mat phang dé, bao

., AB,BC,CD
gbm cac canh va AD

ASMB v

vi SM LAB 5 SNLCD, nén 3 ASND 13 hai tam giac vudéng. Tuong tu, ASMC
vy ASNA cling la hai tam gidc vuong. Do d6, cdc mat bén clda hinh chép S-ABCD 44,
la cadc tam giac vudng.

SA 1L (ABCD) . M,N

Cho hinh chép ° “4BCP ¢4 @4y 14 hinh chit nhat va Goi

, © s cx s ~_ SB,SD
tuong Ung la hinh chiéu cua A trén

AM 1 (SBC), AN 1 (5CD),SC 1L (AMN)

. Chirng minh rang:

Loi gidi



+)BC L AB( hen ABCD))
BC 1 SA(SA 1 (ABCD))! = BC 1(SAB); AM c(SAB)= BC | AM

ABNSA=| A

+)CD L AD( hen ABCD))
CD 1 SA(SA L (ABCD))} = €D L(SAD); AN c(SAD)= CD L AN
ADNSA=| A

+)AM L SB |

AM LBC = AM 1(SBC);SC c(SBC)= SC L AM
SBNBC =| B
+)AN LSD |
AN 1L CD = AN 1 (SCD);SC =(SCD)= SC L AN
SDNCD =| D,

+)AM L5C

AN 1 SC = SC L(AMN)
AM N AN =| A

Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nuéc. Héi khi day doi cang va mat
nudc yén lang thi dudng thang chira day doi cé vudng gdéc véi mat phang chlra mat
nudc trong thung hay khong?
Loi giai
Khi day doi cdng va mat nudc yén lang, dudng thang cha day doi vudng gdc véi
mat phang chlta mat nuéc trong thung.
Mot cot bédng ré dugc dung trén mot sadn phang. Ban Hung do khoang céach

tr mot diém trén san, cadch chan cot 1 m gén mot diém trén cot, cdch chan cot 1m

duogc két qua la L5 m(H'7'27). Néu phép do cla Hung la chinh xac thi cét c6 vudng

gdc vai san hay khéng? Cé thé két luan rang cot khdng cé phuang thang ding hay
khong?
Loi gidi



P +1? #1,5

Néu phép do clia Hung la chinh xac ta cé:
Do dé theo dinh ly Pytago thi c6t cé khong vudng goc vaéi san.
Do d6 cét khdng cé phuang thang ding.
D. BAl TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Khang dinh nao sau day sai?
A. Néu dudng thang 9 vudng gdc vdi hai dudng thang cat nhau nam trong
(@) thi d vudng géc véi bat ki duding thang nao nam trong (@)
B. Néu dudng thang ¢ " (@) thi d vusdng géc véi hai dusng thang trong (@)
C. Néu dudng thang 9 vudng géc véi hai dudng thdng nam trong @) thi
d”~(a).
p. Néu 97(@) va duong thang 27/ th d~a
Loi giai

Ménh dé C sai vi thiéu diéu kién "cdt nhau’ cla hai dudng thdng ndm trong
(@) Vi du: dudng thdng @ vuéng géc véi hai dudng thdng P va ¢ ndm trong
(a) nhung b va ¢ song song vdéi nhau thi khi dé6 @ chua chac vudng goc voi
(a).
Cau 2: Trong khéng gian cho dudng thang D khéng nam trong mat phang (P),
dudng thang D duoc goi I3 vudng géc véi mp P) néu:
A. vudng géc véi hai duding thang phan biét nam trong mp (P).
B. vudng géc vdi dudng thang @ ma @ song song véi mp (P).

C. vuéng géc vdi dudng thang @ nam trong mp (P).



Cau 5:

D vudng goc véi moi dudng thang nam trong mp (P).

Loi giai
Chon D

D

\ 2 . \ A 7 o ~ 2 P ~ A 7
buong thang D duoc goi la vudng goc véi mat phang (P) néu ~ vubng gdc

(P)'(

véi moi dudng thang trong mat phang Pinh nghia dudng thang vudng

géc véi mat phang).

: Ménh dé nao sau day sai?

A. Hai mat phang phan biét cling vudng géc véi mot dudng thang thi song
song.
B. Hai dudng thang phan biét cung vudng géc vdi mot dudng thang th ba
thi song song.
C. M6t dudng thang va mot mat phang (khdéng chra dudng thang da cho)
cung vuéng géc véi mot dudng thang thi song song nhau.
D. Hai dudng thang phan biét cing vudng goc vGi mdt mat phang thi song
song.

Loi giai
Chon B

a (& / o
>32(// b /
b
Ménh dé & cau B sai vi: Hai dudng thang phan biét cing vudng géc vGi mét
dudng thang thi cé thé cat nhau, chéo nhau.

: Cho hai dudng thang phan biét @ b va mat phang (P) trong d6 2" (P)- chon

ménh dé sai trong cdc ménh dé sau?

A. Néu 2" (Pltn a/b B. N&u b/a thy b7 (P).

c. Néu bl (P) thi b~ a. D. N&u @7 b th) 2/(P).
Loi gidi

Chon D

. . fen s s P
"Ménh dé D sai vi b ¢4 th& nam trong (P}

Cho hai dudng thadng @ va mat phang (P), chira ménh dé ding trong cac
ménh dé sau:



A. Néu 27 (P) vy b~a thy 0/(P), B. N&u 2/(P) vy 7(P) thj a~b.

C. N&u 2/(P) yy b~a thy b/(P), D. Néu 2/(P) y3 b~a thy 27 (P),
Loi giai

Chon B

Ménh dé A sai vi © cé thé nam trong

a

w/%
(P) b

Ménh dé C sai vi © c6 thé cat hoac

N (P)
nam trong = .

a 1 a

7 S

(P).

Ménh dé D sai vi © c6 thé nadm trong

a

7

Cau 6: Cho 2 b ¢ |3 cac duong thdng trong khong gian. Tim ménh dé sai trong cac
ménh dé sau:

A. N&u @~ b yj b cthy a/c

B. Néu @ vudng géc v6i mat phang (@) va 7(@) ¢hy a~b
C. Néu @/b yg b~c thi c"a

p. Néu a™b, b~cyy a cat ¢ thi b vudng géc véi mat phang ()

Loi giai
Chon D
a7b g b7 gy @le

Néu hoac @ cit € hoac “ trung € hoac ¢ chéo ©

ja

Cau 7: Chira ménh dé sai trong cac ménh dé sau:




A. Hai duong thang chéo nhau va vuéng géc vdi nhau. Khi d6 cé6 mét va chi
moét mat phang chra dudng thang nay va vudng géc véi dudng thang kia.
B. Qua mot diém O cho trudc c6 mét mat phadng duy nhat vudng goéc vdi
mét dudng thang A cho trudc.
C. Qua mdt diém O cho trudc cé mét va chi mot dudng thang vudng géc vai
moét dudng thang cho trudc.
D. Qua mét diém O cho trudc cé6 modt va chi mdt dudng thdng vudng géc
véi modt mat phang cho trudc.

Loi gidi
Chon C

&

(0] a
C

Ménh dé C sai vi qua mot diém O cho trudc c6 vé sé dudng thang vuéng
gdc véi mot dudng thang cho trudc.

: Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao sai?

A. C6 duy nhat mot dudng thang di qua mot diém cho truéc va vubéng goc
véi mét dudng thang cho trudc.

B. C6 duy nhat mét mat phang di qua mdt dudng thang cho truéc va vudng
géc véi mot mat phang cho truée.

C. C6 duy nhat mét mat phang di qua mot di€m cho trudc va vudng géc véi
moét dudng thang cho trudc.

D. Cé duy nhat mét mat phang di qua mét diém cho trudc va vudng géc vdi
moét mat phang cho trudc.

Loi giai

Chon D

Qua mot diém cho trudc cé thé ké dugc vd s6 mat phang vudng goéc véi mat
phang cho trudc.

: Trong cac ménh dé sau day, ménh dé nao la ding?

A. Néu hai mat phang vuéng gdc vai nhau thi moi dudng thang thuéc mat
phang nay sé vudéng géc vGi mat phang kia.

B. Hai mat phang phéan biét cing vuéng géc v6i modt mat phang thd ba thi
song song v&i nhau.



Al (a) Bi (b)

C. V6i mbi diém va moi diém thi ta c6 dudng thang AB vuéng
g6c véi giao tuyén d caa @) vy ()

Néu hai mat phang @ va (B) géu vuong géc véi mat phang (9) thi giao

D

tuyén d cta @) va ) ngu cé s& vusng géc véi (9
Loi giai

Chon D

Ménh dé A sai vi néu hai mat phang vudng géc véi nhau thi moi dudng
thang thudc mat phang nay vuéng gdc vdi giao tuyén sé vudng goc véi mat
phang kia.

Ménh dé C sai vi dudng thadng A8 c6 thé khdng vudng géc véi giao tuyén.
Cau 10: Trong cdc ménh dé sau ménh dé nao ddng?

A. G6c gilta duong thang va mat phang bang géc gilta dudng thang dé va

hinh chiéu cla né trén mat phang da cho.

B. Géc gilta dudng thang va mat phang bang géc gilra dudng thang dé va

dudng thang b véi b vuong géc véi (P)

C. Géc gilta dudng thang @ va mat phang P) bing géc gitta dudng thang @

va mat phang (@) thi mat phang (P) song song vdi mat phang (@)

D. Géc gilta dudng thang @ va mat phang (P) bang gdéc gilta dudng thang b

va mat phang P) thi @ song song véi b.

Loi gidi
Chon A
Ménh dé B sai vi hai géc nay phu nhau.

. P oL
Ménh dé C sai vi (P} cé thé trung (O).

Ménh dé D sai vi 2 c6 thé trung



Cau 11: Cho hinh chép SABC ¢4 day ABC |3 tam gidc can tai €. Canh bén SA
vudng géc véi day. Goi K 1an luot 1a trung diém cda AB va SB- Khdng dinh
nao dudi day sai?

A, CH ~AK. B. CH "~ SB. C. CH "~ SA. D. AK ~SB.
Loi giai
Chon D

A

ABC CH ™~ AB.

Vi 713 trung diém caa B, tam giéc can suy ra

SAN(ABC)P SANCH . CH ~AB CH ~(SAB).

Ta cé suy ra

AK | (SAB) %3® CH SA, SB, AK.

Mat khac
vy AK " SB

vubng goc véi cadc dudng thang

chi xay ra khi va chi khi tam giac >*8 >

can tai
Cau 12: Cho hinh chép SABC c6 day ABC |3 tam gidc vudng tai B canh bén SA
vudng géc véi day. Goi H 1a chan dudng cao ké tr A cla tam gidc AB.
Khang dinh nao dudi day la sai?
A, SATBC. B. AH ~BC. C. AH ~AC. D. AH ~SC.
Loi giai
Chon C

B

.. , SA~(ABC) . BCIi (ABC)P SA ™ BC.
Theo bai ra, ta co ma ( )

. n . , ~ BC ~(SAB)P BC ™ AH.
Tam giac ABC vuong tai 5, co ABTBCP (548)



IAH ~5B
Khi do 147 7€

Né&u AH ™ AC

P AH ~(SBC)p AH ~5C.

L aan AC ~(SAH)P AC™AB , , .,
ma A~ AC suy ra ( ) (vo ly).
Cau 13: Cho tir dién ABCD. Goi H |a tryc tdm cla tam gidc BCD va AH vudng gbc

véi mat phang ddy. Khang dinh nao dudi day la dang?

A. €07 BD. B. AC=BD. C. AB=CD. D. AB~CD.
Loi gidi
Chon D
A
B D
C
N A 7 /o BCD ~ 1
Vi AH yudng géc véi mp (BCD) suy ra AH " CD. (1)

CH s A » p BH ~CD. (2
Ma H 1a truc tam cua tam giac BP (2)

chD ™~ AH

b cD ~(ABH )b €D ~ AB.
., (1.(2) 1CD ~ BH
Tu Suy ra

Cau 14: Cho hinh chép SABCD c§ day ABCD |3 hinh thoi t&m ©O. Biét rang A =5C,
5B =5D. Khang dinh nao sau day la dung?
AB ~ (SAC). B. CD " AC. c. SO~ (ABCD). p. CD " (sBD).

Loi giai
Chon C

SA=5C P psac AC P SO ™ AC.

S

ma © 13 trung diém

Vi can tai



. 3 A~ . ACCBD=0Il (ABCD) P S0~ (ABCD).
Tuong tu, ta clng coso B‘Dma ¢ ( ) ( )

Cau 15: Cho hinh chép SABCD ¢4 day ABCD |3 hinh thoi tdm O- Canh bén SA
vudng géc véi dady. Khang dinh nao sau day la sai?

A, SA”BD. B. SC " BD. C. SO~ BD. D. AD " SC.
Loi giai
Chon D
. A p .. ABCD) P 5A ™ BD.
vi A vuong goc Vvai Pl )

N L s . a ~ N BD ~ (SAC).
Ma 2B 13 hinh thoi tam © P A€ "BD nan suy ra (34C)

BD ~ SO

. SOIi (sACc) . scCi (sAC BD ~ SC
Mat khac ( }va ( )suy ra .

va P %% 13 hai dudng thang chéo nhau.

Cau 16: Cho hinh chép 3ABCD ¢ ddy ABCD |5 hinh chir nhat tdm O- Pbudng thang

(ABCD) " Goi I 13 trung diém cda SC. Khéng dinh

SA cubng géc véi mat day
nao dudi day la sai?

A, |07 (ABCD).

B. BC ~SB.

C. Tam gidc 5CD vuéng & D
D. (SAC)

la mat phang trung truc caa BD:
Loi giai

Chon D




O \ o ., AC,5C \ \ \ >
Vi lan lugt la trung diém cua suy ra o 3 dudng trung binh cua

. . SA™(ABCD)P O ~(ABCD).
tam giac SACP O ;/SA s ( ) ( )

P BC~AB . ~ ~
ma SA~ BC suy ra BC ~ SB.

Ta c6 8P |3 hinh chir nhat
fco ~ AD

jcD ~sA (sa *{ABCD}}IP €D~ SD.

Tuong tu, ta cé dugc

< (SAC) 2 .
Néu la mat phang trung truc cua

xay ra vi “BL 13 hinh chir nhat.
Cau 17: Cho hinh chép SABCD vGi ddy ABCD |3 hinh thang vudng tai A va D, cé

AD=CD=a, AB=2a Canh bén SA vudng géc véi day “BPL) E |3 trung diém
cla AB. Chi ra ménh dé sai trong cdc ménh dé sau:

BD ¥ BD ™~ AC ... . A o
’ : diéu nay khong thé

A, CE "~ (sA4B). B. CB " (SAC).
c. Tam giac SDC yuéng tai D. p. CE 7 (sDC).
Loi gidi
Chon D
S
B
D C
[CE ~ AB
NP < s n CE =AD =
Tu gia thét suy ra ADCE 135 hinh vuong f i
CE ~ AB
E P CE ~(SAB).
, }CE ~5A (do sA ~ ABCD) , ,
Ta co Do do A dung.
1
CE=AD=ab CE=-ABP DABC n .
Vi 2 vuong tai CPCB™AB yat hop v6i 74 (do

SA ™~ (ABCD CB ~ (SAC)

}) nén suy ra - Do dé B dung.
CD ~ AD

. . P CD ~(SAD)P CD ~SD.
CD ~ 5A (doSA ™~ ABCD)

Ta cé Do dé C dung.
Dung phuong phép loai trir, suy ra D la dap an sai.




Cau 18: Cho hinh chép SABCD ¢ ddy ABCD |3 hinh chit nhat, canh bén A vudng
g6c v6i mat phang day. Goi AE-AF 1an luot 13 dudng cao cla tam gidc SAB
va tam gidc SAD. Khang dinh nao dudi day la ding?

N SC ~ (AFB). g. SC " (AEC). C. SC "~ (AED). D. SC " (AEF).
Loi giai

Chon D

Vi A vudng géc véi mat phing (ABCD) b sA~ BC.

Ma AB 7 BC nen suy ra BC "(sAB)P BC " AET (SAB).

Tam giac B ¢6 duding cao AF PAETSB |y AF TBCP AET(SBC)P AETSC.

~ SC ~(AEF).
Tuong ty, ta chi’ng minh dugc AF7SC Do d6 (AEF)

Cau 19:  Cho hinh chép SABC ¢ A" (ABC) Goi H. K |an lugt I3 truc tam céc tam
gidc SBC vaABC  Ménh dé nao sau day sai?

BC ~ (SAH ). B. SB " (CHK). C. HK ~(sBC). D. BC " (sAB).
A . . .

Loi giai
Chon D




L ~ N 5B~ (CHK
Mat khac cé CH ™ SBT3 46 suy ra ( )

iBc ~(sAH)p BC ~HK
P HK ~(sBC).

jSB ™~ (CHK )b SB ™ HK . ,
Do doé C dunag.

" Do dé B dung.

® Tacod
Dung phuong phap lai tru, suy ra D sai.

Cau 20: Cho hinh lap phuong ABCDABL OS¢ pudng thang ACY vudng gdéc véi mat
phang nao sau day?

A (A®D). B. (ADCY. C. (ACDY. D. (ABCED).
Loi giai
Chon A
A B'
N
/1 \
! \\
D' /I : N
o) AN
// I \\
| N
AL B
// // -
e /,/’
!, -
e
D C

~ 1
Ta c6 AA©4 |3 hinh vudng suy ra A0¢" A0 ()

vy ABDABCOC AB~AD. (2)

la hinh lap phuong suy ra

- (.2 AD ~|ABCODYP AD ~ACE
Tu()()suyra { .

o < s . b AC~BD . AA¢~BD (AA¢~ (ABcD))
Lai co ABCD 15 hinh vuong ma

p BD ~(AACC)p BD ™ ACH AD ~ACG ACt™(A®D).

. Két hop véi suy ra
Cau 21: Cho t& dién OABC cg OA 0B, OC §pi mot vudng géc véi nhau. Goi H 13

(ABC) Ménh dé nao sau day la sai?

1 1 1 1

= .
A. OA " BC. B. OH®> 0A* 0OB*> OC’

hinh chiéu cta O trén mat phang

c. H la tryc tam DABC. D. 3OH?>=AB*+AC’ +BC>.
Loi giai
Chon D



[DA*DB

cm*ocp oA ~(0BC)p 0A ™ BC. 1
o Do dé A dung.

® Goi | =AH CBC.

2 eps , OH ™~ (ABC)P OH ™ BC. (2
Theo gia thiét ta co (ABC) @

o@m L (2 BC ~(ACI )P BC ~Ol.
Tu()va(),suyra (Aa)

1 1 1
—T =t —7
Tam giac vuong BOC. ta o O 0B oC
1 _ 1 .1 _1 1 1
Py e e 7 7 7"
Tam giac vuong AD ta cg OH° 047 OF 0A" 0B OC° npg 4B ddng.
N , . N ~(AQ )P BC “AI. (3
® Tu ching minh trén ) 3)
.| = , N p ~ 4
Goi J =BHGAC. Ching minh tuong tu ta co ACTH 4)

3 4 N A p ,
Tu‘( ) va ( ), suy ra F 13 truc tam DABC. Do d6 C ddng.

Vay D la dap an sai.
Cau 22: Cho hinh chép 3ABCD ¢ day ABCD |5 hinh cht nhat vgi AB=a, BC=2a,
Tam gidc S4B déu va nam trong mat phang vudng géc véi day. Mat phang
(@) gi qua S vubng géc véi AB. Tinh dién tich S cla thiét dién tao bsi @) véi
hinh chép da cho.

2 2 2
_a3 E 5=%.

>=7 B. 2 C. S=a3 D.

A.

Loi giai
Chon B



ABP SH ™ AB. Suy ra:

Goi M 1a trung diém
. SHI (a)

. SH ~(ABCD) (do (SAB) ™ (ABCD)

, HM ~AB (M1 CD)P HM | (a).

theo giao tuyén A8).

Ke
Do d6 thiét dién 1a tam giac ™ vuéng tai M.
a3 1 a3 a3
= — SDE"L‘-‘[ =——-2a= .
Ta c6 2 HM=BC=2a \3 22 2

Cau 23: Cho hinh chép déu SABC ¢4 ddy ABC |3 tam gidc déu canh a, tdm O;
SO=2a Goi M | diém thudc doan A0 (M* AM™O) sy phang (@) gi qua M
va vudng géc véi A0 st AM =x_Tinh dién tich S cua thiét dién tao béi (@)
véi hinh chép SABC

RETNT
S=2a". B. S=2x. C. 5_7(3' X)". D. s=2(a- x)°.

A.

Chon B

SO~ (ABC)

Vi S4B |3 hinh chép déu nén (° 13 tam cta tam gidc “F¢).



Do d6 0~ A4 a(a)AAAlsuyra SO//(a).

BC
Tuong tu ta cling cé //(a).
Qua M k& /BC 4 11 AB.J I AC; k& MK /SO0 | o KT SA.

Khi d6 thiét dién 13 tam giac <V

I K SD.E.'.": :l.u MK
Dién tich tam giac IK 13 2
I _AM U=AM‘_EEC=2xJ§
Trong tam giac ABC taco BC AA suy ra AAT 3
SAO n;oK - ig M =2 =23
Tuong tu trong tam giac ,tacod suy ra AO
Sy _12“’_ 2533 = 2
Vay 2

Cau 24: Cho hinh chép SABC 6 ddy ABC |a tam gidc déu canh a, SA=a vj
vuéng géc véi day. Mat phang @) qua A va vudng géc véi trung tuyén S
cha tam gidc SBC. Tinh dién tich 3 cda thiét dién tao bdi (@) véi hinh chop

da cho.
s _ 2a°\/21 s _ 48’21
A. DAMN 49 . B. DAMN 49 "
s _ a21 s _ 2a°\21
c. DAMN 7 " D_ DAMN 7 "
Loi gidi
Chon A

B

I ~ R ~ K1s
Goi ! 13 trung diém BCP Al TBC. g AK TS ( ),

BC _z, 5B, SC

cat lan lugt tai M.N.

Tu K ké duong thadng song song Vi

Khi dé thiét dién 13 tam giac “MN-:



EBC’“‘A!
P BC ~(SAl)p BC ~AK P MN ~ AK.

, {BC ~SA
Ta co f
AK :,j S?Af 2 :a\iﬁ
. R L sA’ + Al
Tam giac vuong SAl , CO
2 2
sc B S sTomteATo7 NS
Tam giac , €O
1 2a'21

vy Soam = SAKMN =23

Cau 25: Cho hinh chép SABC c6 ddy ABC |a tam gidc déu canh a, 5A=a v3
vudng géc véi day. Mat phang @) qua trung diém E cda SC va vudng géc
véi AB . Tinh dién tich S cla thiét dién tao béi () véi hinh chép da cho.

_ 5823 a7 _ 58%3 _ 5a%2

A. EFGH — 16 . B. SEFGH - 3P C- SEFGH 3P ' D SEFGH _?

Chon C

Goi F Ia trung diém A€, suy ra EF 754,

SA ~(ABC)P SA™AB ~ 1
Do (ABC) nen EF ~ag (1
Goi J+G an lugt la trung diém AB,AG

» FG

d "AB 5

~ 2
DSAB | g GH //SA (H1 sB) GH ~AB_ (3)

Trong , SUy ra

) (2) (3 e I AL A N N L A
Tu ( ), 2) va ( ), suy ra thiét dién can tim la hinh thang vudng

EFGH
1

Sga = El[.EF +GH ).FG

Do dé

GH BG 3a
EF=-SA= Fszlq =_E"‘E ——=""P GH=BG==
2 4 5A BA 4

Ta cd ; ;

| =
B | Cu



)

1@ 330 a3 54

Sy ==+ =" =
N 40 4 32
Vay

Cau 26: Cho hinh chép SABC ¢4 day ABC |3 tam gidc déu canh a, SA=23 3
vudng géc véi day. Goi (@) 13 mat phang di qua B va vudng géc véi SC. Tinh
dién tich S cla thiét dién tao bai @) véi hinh chép da cho.

_a15 _ a5 a3 _aJ15
A. SDBIH = 10 . B. SDBIH _T- C. SDB/H =?- D. SDBIH _T-
Loi giai
Chon D
Goi ! 1a trung diém caa A€, suy ra B TAC,
IEH ~ AC R R
a1 ~ <A P Bl ~(SAC)Pp BI ~5C )
Ta cd i )

kg IH " sC (H1sc) (2)

(2 SC ~(BIH
Tu'()va(),suyra ( }.
Vay thiét dién can tim 14 tam giac 'B7-
Bl ~(SAC)P BI ~IH DIBH

Do nén vuéng tai /

Ta cé B dguong cao cda tam gidc déu canh @ nén 2
Tam giac cHi dong dang tam giac CAS suy ra

IH_Cl,,, _CSA_  dsA _afs

SA Cs cs  Jsalrac? 5

2
Span = ~BIIH = “'r_
A 2
Vay

Cau 27: Cho hinh chép déu 3ABC ¢4 canh day bang @, canh bén bang 0. Mat
phang @) di qua A va vuéng géc véi SC. Tim hé thic gitta @ va b dé& @) cat
SC tai diém € n&m gitra S va C.



a>bJ2. B. a>bJ3. C. a<bJ2. D. a<b/3.

Loi gidi

Chon C

.G » A 4 < s L en. A SG™(ABC
Goi Gy trong tam tam giac ABC Do >ABC |3 hinh chop déu nén { }.

Goi ¢ 13 trung diém 4B Suy ra G th&ng hang.

b AB~(SCC')p AB ™ sC
6 156G ~ AB (1)

. , ~ 2
Trong tam giac SAC ke AG SC. @

SC "~ (ABC.
TU g Va (2), suy ra ( 1}.

A A N ., ABC 5 o . N A p
Suy ra thiét dién can tim la tam giac ' thda méan di qua # va vudng géc

véi .
‘2 A : A 2 C s - N Cos — 0
Tam giac SAC can tai > nén dé " nam gitra > va ¢ khiva chi khi A% <%0

Suy ra cosASC =00 SA? +5C%- AC =00 26 - & =>0® a< b2

Cau 28: Cho hinh chép SABCD ¢4 day ABCD |3 hinh thang vudng tai A, ddy 16n
AD=8 BC=6 SA yuéng géc véi mat phang ABP) SA=6_ Goi M I3 trung
diém AB. Goi (P) 13 mat phang qua M va vuéng géc vGiAB. Thiét dién cua
(P) va hinh chép cé dién tich bang:

A. 10 B. 20, c. 15 D. 16
Loi giai
Chon C



Do (P)~ABP (P) jSA

SBP Ml jSAP MII (P).

Goi ! 13 trung diém cuda

: R , CDP MN ~ABP MNI (P).
Goi N3 trung diém cua (

. . . SCP IK [|BC . MN /BCP MN JIKP IKI1 (P).
Goi K 13 trung diém cula TBC / # (P)

MNKI

‘ - \P) TR A .
Vay thiét dién cua (P) va hinh chép la hinh thang vuong tai M.

Ta cb:

o P M =%SA=3.
Ml 13 duong trung binh cla tam giac

e P m:%ac:a
K13 dudng trung binh cla tam giéc

P MN =%{AD +BC)=7.

MN 15 dudng trung binh cda hinh thang ABCD
Sunl KA MN py =15
Vay 2

Cau 29: Cho hinh chép déu SABC ¢4 day ABC |5 tam gidc déu canh a, tdm O,
dudng cao AA'; SO=2a_ Goi M |3 diém thudc doan A (M* ASM*0O) Mat
phang (@) di qua M va vudng géc véi AA'. Pat AM =X, Tinh dién tich S cda

thiét dién tao bsi (@) véi hinh chép SABC.

A, Sier = 2(8x*- 6v3ax+32%). B. S =2(8x*- 6v3ax+32%).
3 -
S=—(a‘ X) . 5=2(a_ X)Z
2 .
c. DI
Loi gidi

Chon A



SO~ (ABC)

(9 13 tam cla tam giac ABC,
. SO™NAA' s ~AA S0
Do d6 *°" " ma (@) suy ra //(a).

C //(a)

Il AB, J 1 AC

Vi >ABC 13 hinh chép déu nén

Tuong tu ta cling c6

Qua M ke !V 7BC i
Qua N ke EF 1BC g Ei SB FI sC

VOl
Khi d6 thiét dién Ia hinh thang YfE-

K@ MN /SO VGi N1 SA"

Sz =l{u +EF )JMN
Dién tich hinh thang 2

Ho_AM _AM.BC _2xy[3
Tam giac ABC .4 BC AA' AA 3
e g S e <O )
Tam giac , €O
son ., s~ on” MV =T =l 2xB)
Tam giac , €6

Sy =E{4xﬁ- 33)(3a- 2x3)=- 2(8x* - 6Bax+34%).
Vay ’

Cau 30: Cho hinh chép SABCD cé day ABCD |3 hinh chir nhat v6i AB=a, AD=a/3,
Canh bén 5A=2a v3 vudng gbc vai ddy. Mat phang (@) gi qua A vudng goéc
véi SC. Tinh dién tich S cda thiét dién tao bsi (@) véi hinh chép da cho.

a’\/6 _ 12a%/6 6a2\/6' a*/6

San =

D. 5 °

SAMIN - 7 : B SAMIN _?' C SAMIN 35
Al

Loi giai
Chon B



2 . Al A~ 11 sc
Trong tam giac SAC, ke A1 7S¢ ( ).

SBC . 2 . n L “ ,
Trong mp( ), dung duong thang di qua / vuodng goc vai 5C 4t B tai M.
SCD R 2 R L “ .
Trong mp( ), dung dudng thang qua ! vuéng géc véi C cat P tai N
ot i K AP A T C) B
Khi do thiét dién cua hinh chép cat béi mp (@) la t& giac AMIN.
, SC~(a)p sC™~AM (1
Ta co (@) . g
[BCAAB .
. b BC™(sAB)p BC *~ AM
., {BC~sA (2)
Lai co .
N )] AM ~(SBC)P AM ~ M
Tu " va ',suyra .
Ching minh tuong tu, ta dugc AN = NI
SA'-T.'.':' =5D.-f|'-'l' +SD.-’-.'|'.' =1AM M +1AN Nt
Do d6 2 2
vi AMAL AN S cac dudng cao cla cac tam giac vuong S4B, SAC. SAD
am—_ SAAB 23 . SAAC _ 5 . SAAD _2a21
Jsal+aBl 5 sa? + AC? _ Jsa? + Ap? 7
i = AT AmT = 330 NI = JAIT ANT = N4
Suy ra > va 7
S :l a aJB_D_'_ZaJﬁ aJﬁQ—__ IZEZJE
L N o s 7 7 F >
Vay

Cau 31: Cho hinh lang try ABCA'B'C" ¢4 ddy ABC |3 tam gidc vudng cén tai A vdi
BC=aJ2; AA'=a v3 vubng géc véi day. Mat phang @) qua M 13 trung diém
cda BC va vudng géc véi AB'. Thiét dién tao bai @) véi hinh lang tru

ABCA'B'C' |3:
A. Hinh thang can. B. Hinh thang vuong.
C. Tam giac. D. Hinh ch{r nhat.

Loi gidi
Chon B



B' C'

Goi M 1a trung diém ABP MN ©AB

IMN ~ AB

R P MN ~(ABB'A')pP MN ~AB'P MN I (a).
, fMN ™ AA"
Ta co

AB=a=AA'P ABB'A' BA'~ AB'

TU gid thiét suy ra la hinh vubng g

ABB'A' ' i AA"
( )ké NQ /BA" | & Q1 AA"

Trong mp
ACC'A) ., .. Ri cC'
Trong mp( ) I<eQR//'é"C vgi R CC
Vay thiét dién la hinh thang MNGR vudng (do MN 5 QR cung song song Véi

AC vy MN NGy
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