CHUYEN PE 1: TRUONG HAP DAN
BAI 1: TRUONG HAP DAN
Tiét 1- 5

I. MUC TIEU

1. Kién thirc

- Phat biéu duwgc dinh luat van vat hap dan va viét dugc cong thiec va biéu dién dugc lyc hap dan
tac dung lén vat.

- Néu dugc treong hap dan la gi va 1dy dugce cac vi du cu thé.

- Giai thich dugc sy ton tai cda treong hap dan trong cac vi du cu thé.

- Néu dugc lyc hap dan cta Trai dat 1a gi va lay dugc cac vi du vé Iyc hap dan caa Trai dat.

- Néu dugc dinh nghia cwong do truong hap dan.

- Tt dinh luat hap dan va dinh nghia cwong do truong hap dan, rit ra dwge phuong trinh g =
GM/r? cho truong hgp don gian.

- Van dung dugc phuong trinh g = GM/r* dé danh gia mot s6 hién tugng don gian vé trudng hap
dan.

— Néu dugc tai moi vi tri & gan bé mat ctia Trai Dat, trong mot pham vi d6 cao khong 16n lam, g
la hang so.

- Viét dugc biéu thitc cwong do triong hap dan (gia toc trong treong) va duwa ra nhan xét trong
mot s treong hop dac biét.

- Viét duwgc biéu thitc cong cua trong luc, thé nang hap dan va thé hap dan.

- Hiéu dugc chuyén dong cua vé tinh dia tinh.

- Théo luén ( qua hinh anh, tai liéu da phwong tién) dé néu dugc dinh nghia thé hap dan tai mot
diém trong trwong hap dan.
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- Van dung dwgc phuong trinh I' trong trvong hop don gian.

- Giai thich dugc so lwge chuyén dong cua vé tinh dia tinh, rit ra dugc cong thic tinh van toc vii
tru cdp L.

2. Nang luc

a. Nang luc chung

- Nang lyc ty hoc va nghién cttu tai liéu.

- Nang luc trinh bay va trao doi thong tin.

- Nang luc néu va giai quyét van de.

- Nang lyc hoat dong nhom.

b. Nang luc dac thi mén hoc

- Nhan biét dugc truong hap dan, viét dugc cong thite tinh va biéu dién dwoc lvc hap dan gitta hai
chat diém bat ki.

- Van dung dwgc cong thire tinh Iy hdp dan dé lam cac bai tap lién quan.

- St dung cac kién thitc lién quan dén trieong hap hap dan dé giai thich cac hién twgng lién quan
trong thyc té.

- Xay dung dugc cong thire tinh cweong do treong hap dan (gia toc roi tw do g) va giai thich dugc
sy phu thudc cua g vao do cao.

- Chitng t6 dwgc, tai moi vi tri ¢ gan bé mat cia Trai Dat cwong do treong hap dan caa Trai Dat la
hang s6.

-Van dung dugc cong thite tinh cong cua trong luc, thé nang hap dan va thé hap dan dé lam cac
bai tap lién quan.




3. Pham chat
- Co thai do hing thu trong hoc tap mon Vat ly.

- C6 sur yéu thich tim hiéu va lién hé cac hién twgng thue té lién quan.

- Co tac phong lam viéc cua nha khoa hoc.

- Co thai do khach quan trung thuc, nghiém tic hoc tap.
II. THIET BI DAY HOC VA HQC LIEU

1. Giao vién

- Bai giang Powerpoint kém cac hinh anh va video lién quan dén ndi dung bai hoc

- Phiéu hoc tap: Truong hap dan

PHIEU HOC TAP SO 1

a. bé ném duwgc qua con trén tay qua vong trong trén cay thi ngwoi ném phai ném

ngang hay ném xién qua con?

Ning thm th ehilh - Kimg tim trltef

b. Ké tén cac lyc tac dung 1én qua con lic nay?
c. Cong thic tinh trong lwgng ctia qua con?

d. Néu mot vai vi du chitng té su ton tai lyc hap dan cua trai dat.




PHIEU HOC TAP SO 2
Cau 1: Khi tha vién da roi, tai sao vién Hon da
da lubn roi vé phia mat dat? Néu dac &
diém luc kéo vién da vé phia mat dat?
Cau 2: Luc hap dan la gi? Su ra doi dinh
luat van vat hap dan?

O
&

O'. ,:
* ¥

LEEEETER PR

I=

Cau 3: Biéu thic tinh luc hap dan va noi
ré cac dai lugng c6 trong bi€u thic dé?
biéu kién dé€ ap dung dugc bi€u thic?
Néu cach biéu dién lyc hap dan gilra hai
chat diém.

Cau 4: Biéu dién luc hap dan gitta Trai
dat va qud bdéng trong céc truong hogp
qua béng & céc vi tri khac nhau nhu hinh
1.5? Néu nhan xét vé do |én, phuong,
chiéu cuta lyc tai dé?

Cau 5: Biéu dién lwc hap dan gitta qua tao dang roi @

xuong mat dat va Trai dat. Tai sao khong thdy Trai
dat dang roi vé phia qua tao?

Néu céach xac dinh lyc hap dan qua tdo khi da biét
khoi Iwgng ctia ching ma khong dung cong thitc

N

finh Ti'c hap dan da hoc ¢ tren?

Cau 6: Tinh lyc hap dan giita hai qua cau giong nhau, khéi lwgng moi qua cau la 3kg,
ban kinh 10cm, tdm cta hai qua cau dat cach nhau 80cm.

So sanh lyc hap dan giita hai qua cau véi trong luc cia chung? Tai sao hai lyc nay lai
€6 do 16n khac nhau.




PHIEU HOC TAP SO 3

Cau 1: Truong hap dan la gi?
Cau 2: Dva vao cac hién twong dwdi day, chitng té cac vat c6 khoi lwgng déu gay ra

xung quanh né mot treong hap dan?
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Hinh 1.7. Véan déng vién nhay Hinh 1.8. Tram vii tru quay Hinh 1.9. H§ Mét Troi quay
du dang rof. guank Tral Bat. guanh tam Ngan Ha cla
Cau 3: Néu va giai thich vé hién tuwgng triéu ciong va triéu thap. Hién twgng d6 anh

huwéng dén doi song con nguwdi nhw thé nao?

Cau 4: Sao doi rat quan trong trong vat li thién van,
quan sat quy dao sao doi giup ta xac dinh khdi lvgng cta
ching. Néu cach phan loai sao doi?




PHIEU HOC TAP SO 4
Cau 1: Chitng t6 rang, mot vat khoi lugng m roi ty do tir do cao
h so véi trai dat thi gia toc roi tw do la:

GM,,,.
I=ThaRP (¢)
- T biéu thitc (*) hdy chitng t6 rang, tai moéi vi tri gan bé mat
Trai dat tai mot pham vi khong 16n thi g la hang s6. Tinh gia tri
cua g khi do.

Cau 2: Dboc thi nghiém twéng twgng ctia Niu-ton trong SGK va hoan thanh bai tap sau:
Gia stt qua nui trong twdng twong cua Niu-ton c6 do cao 300m, ban kinh va khai lvgng
Trai dat Ian lwgt 1a 6400km va 6.10*'kg. Hay xac dinh:

Vv’ Vién dan quay trs lai

a. Gia toc do lyc hap cua trai dat gay ra cho vién dan ban ra.

b. So sanh Iyc hap dan cua trai dat tac dung l1én vién dan va lyc huéng tam cta né khi
vién dan chuyén dong tron.

Cau 3: Tinh gia toc roi ty do cta cac vat roi & cac do cao khac nhau nhv & bang sau:

Vi tri roi D0 cao so véi mat nwdc bién (km)  Gia téc roi tw do (m/s?)
Pinh Fansipan 3,1
Pinh Everest 8,8




PHIEU HQC TAP SO 1
1. Néu khai niém va dac diém cong cua trong luc
2. Theé nao la luc thé?

PHIEU HOC TAP SO 2
1. Néu khai niém va dac diém cua thé nang hap dan
2. So sanh thé nang hdp dan ctia qua tao doi véi Trai Dat va thé nang hap
dan caa Trai Bat doi véi qua tao.

PHIEU HQC TAP SO 3
1. Néu khai niém va dac diém cta thé hap dan.

2. Cong thitc tinh thé nang hap dan theo thé hap dan.

+ Phiéu hoc tap: Thé hap dan va thé nang hap dan

PHIEU HQC TAP SO 4
1. Ve tinh dia tinh la gi?

2. Cong thitc va y nghia cua téc do vii tru cap 1.

2. Hoc sinh

- On lai dinh luat 2,3 Niu-ton. Céng thtic trong luc.

- On lai kién thifc vé truomg hap dan.

- Trwong hap dan, lyc hap dan.

- Tim hiéu mot s6 vé tinh cta Viét Nam.

- SGK, vé ghi bai, gidy nhap.

II1. TIEN TRINH DAY HOC

Hoat dong 1: M@ dau: Tao tinh hudng hoc tap

a. Muc tiéu:

- Kich thich sir to mo va nhan biét dwgc tim quan trong cua lwc hdp dan gitta cac vat.
b. N9¢i dung: HS tham gia tro choi “HOp qua may man ” va tiép nhan van deé tir gido vién
c. San pham: Nhan thitc dwge van dé can nghién citu cua HS

d. To chitc thyc hién

Budc thyc N¢i dung cac buéc
hién
Buéc 1 - GV yéu cau HS tham gia tro choi “Hop qua may man”
- GV pho bién luat choi:

dwgc moén qua twong ng.
+ Tra 10i sai ban khéc sé c6 danh quyén tré 10i, va nhan dugc phan qua.
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+ Mo6i HS nhém chon cho minh 1 hgp qua may man, hoan thanh nhiém vu sé nhan




+ Thoi gian suy nghi m6i cau la 10s
No¢i dung cdu hoi va ddp dn tro choi Hop qua may man

Cau 1: “Trai Dat la trung tam vii try, Mat troi va cac hanh tinh khac quay xung
quanh Trai Bat” Quan diém nay ding hay sai?
Tra loi: SAI Trdi Dat va cdc hanh tinh quay xung quanh Mdt Troi
Cdu 2: Trong giai thoai cay tdo Newton. Tai sao qua tao khi rung lai bi roi xuéng
mat dat?
Tra loi: Do chiu tdc dung cua trong luc (luc hut cua Trdi Dat)
Cau 3: Ai duegc ménh danh la cha dé ctia nén co hoc Vit li, nghién ciu lién quan
dén chuyén dong cta cac hanh tinh va Mat Trang, dac biét la nghién cttu vé Lyc
tac dung gilt cho Mat Trang chuyén dong xung quanh Trai Dat?
Tra loi: Isac newton
Cdu 4: Nha khoa hoc da bi thiéu song vi tuyén truyén thuyét nhat tam (Mat Troi la
trung tam cua vi tru) la ai?
Tra loi: Giordano Bruno, nguoi Y (1548-1600), trdi ngugc voi loi day cua nha tho
vé vil tru ldy Trdi ddt lam trung tam. Ong tin vao mot vil tru vé tan. Khi duoc Toa
dn Dj gido yéu cau khéi phuc lgi niém tin ctia minh, Bruno ti chéi. Ong bj tra tén
va thiéu séng vi niém tin thdng thdn ctia minh.
- Sau d6 GV dua tinh huéng mé dau tao hitng thi cho HS: cho hoc sinh xem video
vé chuyén dong ctia cac hanh tinh trong hé mat trgi va tra 16i cau hoi:

Nhdn xét vé quy dao chuyén dong cta cdc hanh tinh va dv dodn nguyén nhdan
dé duy tri cdc chuyén déng do.
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Buéc 2 - Hoc sinh xem video va dinh hwéng nhiém vu hoc tap.
- GV ho trg cho HS trong qua trinh hoat dong
Budéc 3 Béo céo két qua va thao luan
- Pai dién 1 nhém nhan xét:
Quy dao chuyén dong cua cdc hanh tinh la quy dao gan tron. Nguyén nhan dé
duy tri cdc chuyén déng nay la do lyc hut cua Mt troi.
- Hoc sinh cac nhom khac thao luén, nhan xét, b6 sung va stta 16i vé cau tra 16i cta
nhom dai dién.
Budc 4 - Gido vién tong két danh gia két qua thue hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh
- Gido vién néu van dé vao bai mdi: Dé tim hiéu ro loai Iyc nay, ta sé qua bai hoc
hom nay:
Bai 1: TRUONG HAP DAN
Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc




Hoat dong 2.1: Tim hiéu luc hdp dan cua trdi ddt
a. Muc tiéu:

- Néu dwgc lyc hdp dan cua trai dat la gi va 1dy dugc cac vi du vé luc hap dan cua trai dat.
b. N9¢i dung: Hoc sinh thiye hién nhiém vu hoan thanh yéu cau dya trén ggi y cua gido vién
c. San pham:

L. Luc hap dan cua trdi dat

- Trong Iyc tac dung 1én vat chinh la Iyc hdp dan giira Trai dat va vat, co diém dat
tai trong tam cua vat.

- Trong lwgng cua vat ¢6 do 16n la Iyc hit cuaa trai dat tac dung 1én vat.

- Moi vat khi roi trén bé mat trai dat chi chiu tac dung ctia trong lyc thi sé roi tu do.

d. To chitc thyc hién

Budc thuc Noi dung cac buéc
hién
Buéc 1 - Gido vién chuyén giao nhiém vu: Cho hoc sinh xem video vé tro choi ném con va
hoan thanh phiéu hoc tap so 1.
Buoc 2 - Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhdm d6i hoan thanh ndi dung phiéu hoc tap so
1.

- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Budéc 3 Béo céo két qua va thao luan
- Dai dién m6i nhom trinh bay mot cau hoi.

Pdp dn phiéu hoc tap 1:
- Bé ném qua con qua dugc vong tron thi nguoi ném phdi ném xién qua con.
- Trong qud trinh qud con roi, néu boé qua lvc can khéng khi thi qud con chi chiu
tdac dung cua trong luc.

P =mg

- Vi du: cdc vé tinh nhdn tao bay tron quanh trdi dat vi chiu luc hdp dan cua trdi
dat.
- Hoc sinh cac nhom khac thao luén, nhan xét, b6 sung va stta 16i vé cau tra 16i cta
nhom dai dién.

Budc 4 - Gido vién tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vy hoc tap cda hoc sinh

Hoat dong 2.2: Tim hiéu vé Lyc hap dan

a. Muc tieu:

- Biét duoc lyc hap dan la gi?

- Néu dugc cong thite tinh lyc hap dan va biéu dién dugc lyc hap dan giita hai chat diém bat ki.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhom duya trén ky thuat khan trdi ban hoan thanh
yéu cau dya trén goi y cua gido vién

c. San pham:

II. Lyc hap dan

- Dinh nghia luc hdp dan: Moi vdt trong vii tru déu hut nhau béi mét lvc, luc dé goi la lvc hdp
dan.

- Luc hdp dan giita hai chdt diém badt ki ti 1é thudn vdi tich hai khéi lwong va ti 1€ nghich véi binh
phuong khodng cdch gitra chiing.

- Cobng thitc tinh lvc hdap dan giita hai chdt diém co khoi lvgng m;, m, ddt cach nhau mét khodng
r:




Trong do:

+ Fpa: Iwc hap dan giitta hai chat diém (N) :
+ G = 6,68.10"Nm?/kg” la hang s6 hap dan !
+ my, m, lan luot 1a khéi lwong cua cac vat (kg) ‘;

+ r: Khoang cach giita hai chat diém (m)

d. To chitc thyc hién

Budéc thuc Noi dung cac buéc
hién

Buoc 1 - Gido vién chuyén giao nhiém vu: Gido vién cho hoc sinh xem video ném vién
bi. Sau d6 yéu cau HS tra 16i cau hoi:
+ Tai sao vién bi lai roi vé phia mat dat?
+ Néu dac diém cada lyc hat vién bi vé phia mat dat?
Sau khi hoc sinh tra 16i. Gv yéu cau tim hiéu SGK dé hoan thanh phiéu hoc tap s6
2 theo nhém theo k§ thuat khan trai ban ma GV huéng dan.

Buéc 2 - Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhom dva trén k¥ thuat khan trai ban hoan
thanh ndi dung trong phiéu hoc tap so 2.
- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Buédc 3 | Bao cao két qua va thao luan

- Dai dién mo6i nhom trinh bay mot cau hoi.

Pdp dn phiéu hoc tap 2
Cdu 1: Vién da ludn roi vé phia mdt dat la do c6 lyc hdp dan cua Trdi Pdt tdc
dung lén vt.
+ Do vién da chi chju tdac dung mét luc khi roi cé van toc ban dau bdang 0 nén
huwéng cua luc trung véi huéng cta gia toc va trung véi hwdng cua vt téc khi roi
tw do.
+ Luc nay hudng vao tdm Trdi Dadt, co phuong thdang ditng, cé dé 16n bdng trong
Iyc tac dung lén vién da.
Cau 2:
- Luc hdp dan: Moi vdt trong vii tru déu hit nhau bdi mét luc, luc dé goi la luc
hdp dan.
- Binh ludt van vat hap dan duoc ra doi khi nha bdc hoc Newton dang ngobi trong
vuon va bi mét qua tdo roi tring dau nghi ra. Tir do, ong rit ra dugc la moi vat
trong vii tru nay déu hit nhau véi mét luc va né dugc goi la luc hdp dan
Cau 3:
- Lure hdp dan giira hai chat diém bat ki ti 1€ thudn vdi tich hai khéi luong va ti 1é
nghich vdi binh phuong khodng cdch gitra chting.
- Cong thite tinh lyc hap dan giira hai chat diém cé khoi lugng m;, m, ddt cdch
nhau moét khodng r:

Trong do: Fra: luc hdp dan gitra hai chdt diém (N)
G = 6,68.10"' Nm*/kg® la hdng sé hdp déan
my, my lan lugt la khoi lugng cta cdc vt (kg)




r: Khodng cdch gitra hai chat diém (m)
- Diéu kién dé dap dung céng thirc trén la cdc vat cé dang hinh cau déng chat va
dugc xem la cdc chdt diém.
Cau 4: Luc tdc dung lén qud bong tai cdc vi tri khdc nhau cé cung dé 1on,
phuong trung vdi ban kinh Trdi dat tai vi tri qua bong, chiéu huéng vao tdm Trdi
dat.

Cdu 5:
+ Luc hdp dan tdc dung lén qua tdo dang roi chinh la trong luc ctua Trdi Dt tdc
dung lén qua tdo.
+ Do Trdi Bat cé khéi lwgng 16n, nén gia toéc do lwc hdp dan cia qua tdo tdc
dung lén Trdi Ddt v6 cung nho, ta khdng cam thdy Trdi dat chuyén dong.
+ Biéu thitc lyc hdp dan gitra Trdi Ddt va qua tdo bdng lyc hdp dan giita qua tdo
va Trdi Bat bdng chinh trong luc ctia quad tdo:
P =mg

Trong do: + m la khéi liwgng ctia qud tdo, don vi la kg;

+ g la gia téc roi ty do ¢6 dé 16n 9,8 m/s”.
Cdu 6: Lvc hdp dan giita hai qua cau la:
3.3

m,m _ —
F,,=G—5-=6,68.10"'—===9,4.10 "(N)
0,8
&
s ] ol

- Trong luc tdc dung lén moi vdt:

P=mg=3.9,8=29,4N
- Luc hdp dan gitra hai qua cau khdc trong luc cua hai qua cau la do lvc hdp dan
giita chung la tuwong tdc giita 2 qua cau phu thudc vao khodng cdch va khoi
Ivgng giita chiing, con trong luc cua chung la phu thudc vao khoi lvong Trdi Dat
nén do Ion lvc khdc nhau.
- Hoc sinh cac nhom khac thao ludn, nhan xét, b6 sung va stra 16i vé cau tra 1oi
cua nhom dai dién.

Buédc 4

- Gido vién tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh
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Hoat dong 2.3: Tim hiéu truong hap dan

a. Muc tiéu:

- Néu dugc treong hdp dan la gi va 1dy dugc cac vi du cu thé.

- Giai thich duwgc sy ton tai cda treong hap dan trong cac vi du cu thé.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém hoan thanh yéu cau dya trén goi y cua giéo
vién

c. San pham:

III. Truong hdp dan

- Trudng hdp dan la treong lwe do nhitng vat cé khoi lwgng gay ra xung quanh né va treong hap
dan tac dung lyc hap dan 1én vat c6 khdi lwgng dat trong no.

d. To chitc thyc hién

Budc thuc Noi dung cac buéc
hién
Buéc 1 - Gido vién chuyén giao nhiém vu: cho hoc sinh xem video vé cac hinh vé c6

trong SGK: Hinh 7,8,9. Video vé hién twgng thuy triéu yéu cau hoc sinh hoan
thanh Phiéu hoc tap s6 3 theo nhom.

Buoc 2 - Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém hoan thanh ndi dung phiéu hoc tap s6
3.
- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Budc 3 Béo cao két qua va thao luan
- Dai dién méi nhom trinh bay mot cau hoi.

DPdp dn phiéu hoc tap 3:
Cdu 1: Truwong hdp dan la truong lvc do nhitng vdt co khéi lugng gdy ra xung
quanh no.
Cau 2: Hinh 1.7 SGK. Nguoi lubn roi xuéng Trdi Bat chitng té ton lai Iwc hap
dan cta Trdi Ddt tdac dung 1én nguoi.
Hinh 1.8 SGK tuwong ty Hinh 1.7 SGK la do luc hdp dan cua Trdi Dadt tac dung
lén tram lam chiing chuyén dong quanh Trdi Pat.
Hinh 1.9 la do tdm ngdn ha cé6 khéi lugng I6n, hiit hé Mdt Troi quay quanh né.
» Cdc hién tuong trén chirng to vat cé khoi lwgng la Trdi Pat, tam Ngan Ha hiit
cdc vat co khéi lugng khdc quanh né, tao ra truong hdp dan, nhw dién trudng
quanh dién tich, tir truong quanh nam chdm, quanh day dan dién.
Cdu 3: Nudc bao quanh Trdi Pat, do truong hdp dan cua Trdi Pat gay ra luc
hdp dan giir chiing. Phan nuéc & vé phia Mdt Troi chju tdc dong cua trwong hap
ddn do Mdt Troi gdy ra, tdc dung lwc hdp dan hut I6p nuéc & phia do vé phia
Mgt Troi nén tago nén hién tugng thuy triéu lén, xudng khi Trdi Dadt tu quay
quanh minh nd, hudng cdc viung khdc nhau vé phia Mdt Troi.
+ Khi Mdt trdng di vao giita khodng khéng cua Trdi Bat va Mat Troi, thi 16p
nudc trén Trdi Dat khi do chiu tdc dung cua truong hdp dan ca cua Mdt Trdng,
tiép tuc lam I6p nuéc ddng cao hon, gdy nén triéu cuong.
+ Khi Mdt Trdng la thwgng huyén hodc ha huyén, Mdt Troi va Mdt Trang cdch
nhau 90° khi nhin tt Trdi Dat va lyc thuy triéu mdt troi sé triét tiéu mét phan luc
thuy triéu mdt trdng. Tai nhitng diém nay trong chu ky trang, pham vi cta thity
trieu & mirc toi thiéu; no dugc goi la trieu kém hay triéu thap.

11



an Bé Sun
LS Sl

Trang thugng tuan

<
"%

- time-daily.net
,

F &

i
I

§

|

- i Mt Trdd

Mgt Tt

M#! Tréing

> Tdc dong cua thuy triéu:
+ CO6 hai: Triéu cwong lén cao gdy ngdp ting
- Thuy triéu doé (dwgc biét la hién trugng "nwéc nd hoa"), lam cho sinh vt
duéi nuéc chét hang loat
- Moi lan thuy triéu ldn vao dat lién cudn tréi khd nhiéu dat
- C6 nhirng thuy triéu I6n lan vao dat lién ciing co thé gay mdt an toan cho cw
ddn ven bién
+ Co loi:
- Thudn tién cho viéc danh, badt ca
- Cung cdp nudc, phdt trién thuy dién, thiy loi
- Phat trién giao théng van tdi
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- Dan nuwéc vao ruéng lam mudi
Cau 4: Cdch phan logi sao dbi.

Mot sao doi duogc tao thanh tir mét hé thong
gom hai ngdi sao chuyén dong trén quy dao cua
khoi tdm hai ngdi sao. Viéc quan sdt quy dao ctia
sao do6i sé xdc dinh dugc khoi Iugng cua ching.
Khoi lugng ctia nhiéu ngbi sao don sé duoc xdc
dinh bdng cdch ngogi suy tir nhitng sao doi.

Cdc sao doi c6 thé dugc phan thanh bén kiéu dwa trén nhitng tinh chdt co thé
quan sdt duoc cta chiing gom:

+ sao doi thi gidc.

+ sao doi quang phé.

+ sao doi che nhau.

+ sao doi dao dong

Hodic ctling c6 thé phdn logi thanh ba kiéu dua trén khodng cdch gitta cdc
sao, so vdi kich thuéc cua chiing gom:

+ sao doi tdach roi.

+ sao doi ban tdch roi.

+ sao dbi tiép xiic.

- Hoc sinh cac nhém khac thao luan, nhan xét, bd sung va stra 16i vé cau tra 1oi
ctia nhom dai dién.

Budc 4 - Giao vién tong két danh gia két qua thwe hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh

Hoat dong 2.4: Tim hiéu chuyén dong cua vdt trong truong hdp dan Trdi dt

a. Muc tiéu:

- Néu dwgc lyc hdp dan cua Trai dat la gi va lay dugce cac vi du vé luc hap dan caa Trai dat.

- Xay dung dugc cong thire tinh cweong do treong hap dan (gia toc roi tw do g) va giai thich dugc
sy phu thudc cua g vao do cao.

- Chitng t6 dugc, tai moi vi tri @ gan bé mat cua Trai Dat, trong mo6t pham vi d6 cao khéng 16n
lam, cuwong do6 treong hap dan cta Trai DAt la hang so.

b. N9¢i dung: Hoc sinh thiyc hién nhiém vu hoan thanh yéu cau dya trén ggi y cua gido vién

c. San pham:

IV. Chuyén dong cua vdt trong truong hdp dan Trdi ddt

- Moi vat khi roi trén bé mat trdi dat & pham vi khong qud rong thi chiu ! P

gia toc trong treong nhu nhau: ; —
o= M
(h+R)”
Do h << R nén:
g, :% =const
R’ 9

— Gy =Y =
[ Eh‘l"R}z {1+;}2

Nhw vay, & do cao khong 16n 1am, gan mat dat (h c¢& hang tram mét) thi g gan nhu thay doi khong
dang ké.
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d. To chitc thyc hién

Buoc thuc Noi dung cac buéc
hién
Budc1 |- Gido vién chuyén giao nhiém vu: cho hoc sinh xem hinh anh vé thi nghiém tuwéng

twgng cia Niu-Ton va yéu cau hoc sinh hoan thanh céac phiéu hoc tap s6 4 theo cap
doi.

Buoc 2

- Hoc sinh thyre hién nhiém vu theo nhom 2 ban hoan thanh ndi dung phiéu hoc tap
so 4.
- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Budc 3

Béo céo két qua va thao luan
- Dai dién mo6i nhom trinh bay mét cau hoi.

Ddp dn phiéu hoc tap 4:
Cau 1:

- Goi g la gia toc vt roi tw do. Theo dinh ludt II Niu-ton ta co: P =mg
Lurc nay chinh 1a lyc hdp dan gitta vat va Trai dat.
mg :G m"'il.'{]'T.'l — mﬂ.‘l — g :G M]’T.'l

r (h+RY (h+R)

Nén:
Khi h <R

M 6.10%

™ —6,68.10" ——  =9,79(m/s?)
(6400.10°)

g =G

Nhw vdy vé6i do cao h ¢& 10° m hay 100 km thi g méi giam di 0,3 m/s*. Nhv vy, &
gan mdt dat khi h c& hang tram mét thi g gan nhv thay doi khéng ddng ké.

Cau 2:

a.Gia téc cta vién dan do lvc hdp dan voi Trdi Bat gay ra la:

24
My =6,68.10"" 6.10 =9,78(m/s*)

= g =G
(h+R) (300 +6400.10° )

b. Luc hap dan giira Trdi Dat tdc dung lén vién dan
6.10%m,

F 2
(6400.10" + 300)

. =6,68.10"" =9, 784m,

Lvc huéng tdm cua vién dan:
_ m,.(8000)
" (6400.10" +300)

=9,9995m,

Vdy: luc hdp dan cua Trdi Bat tdac dung 1én vién dan gan bdng vdi luc hudng tam
cta no khi vién dan chuyén dong tron.
Cau 3:

Vi tri vt roi Do cao vit (km) Gia téc roi tw do (m/s°)

Pinh Fansipan 3,1 9,8

Dinh Everest 8,8 9,78
- Hoc sinh cac nhom khac thao ludn, nhan xét, b6 sung va stra 16i vé cau tra 10i cia
nhém dai dién.

Budc 4

- Giao vién tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh
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Hoat dong 3: Luyén tap
a. Muc tiéu:
- HS hé thong hoa kién thitc va van dung gidi bai tap dinh tinh lién quan dén truong hap
dan.
b. N@i dung: tham gia tro choi va trd 16i cau hoi TNKQ.
c. San pham: Cau tra 16i cda cac cau hoi.
d. To chitc thyc hién:

Budc thyc N¢i dung cac buéc
hién
Buéc 1 - Gido vién hé thong lai nhitng kién thitc can ghi nhd, hodc yéu cau HS hé thong

thong qua so do tu duy.

- Gido vién chuyén giao nhiém vu: Cho hoc sinh tham gia tro choi: “Poan hinh an
giau”.

+ Cau hdi ggi y hinh an gidu: Pay la mot sy kién lich st c6 lién quan dén ¢ng dung
cta hién twgng vat 1i?

Chién thang quan Nam Hadn trén song Bach Pang cua Ngé Quyén vao nam 938.
(Nho hién twgng thay triéu)
N¢i dung cdu hdi tro choi
Cau 1: Hién tuong thuy triéu xdy ra do nguyén nhdn nao sau day:
A. do chuyén dong cta cdc dong chat luu
B. do chuyén dong quay cua trdi dat
C. do luc hdp dan ctua mdt trang va mdt troi.
D. do hai nguyén nhan B va C
Cdu 2: Dua mét vdt 1én cao, luc hdp dan cua trdi dat 1én vdt sé nhue thé nao:
A. tang déu theo do6 cao h
B. giam déu theo do6 cao h
C. giam theo ti 1é binh phuong véi do cao h
D. gidm va ti 1é nghich vdi binh phuong cta tong dé cao h va bdn kinh R cua
trdi dat.
Cdu 3: Luc hut giira hai vdt tdng lén gap doi khi:
A. mét trong hai vat dugc thay thé bang mot vdt cé khéi lwgng gap doi.
B. 1 trong 2 vat dugc thay thé bang mét vdt co khoi luong lon hon 2 trd 1én
C. khodng cdch gitra hai vat giam di mot nira
D. khodng cdch giita hai vt tang lén gap do6i
Cdu 4. Biéu thirc nao sau ddy cho phép tinh luc hdp dan gitta hai chdt diém co
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khoi lvgng m; va m; & cach nhau mét khodng r?
m,m, m m

AFHI] =G i"z B F:.Jn :G#
nm +m m m
F =G : 3 - F, =G |22

r D. r

Cdu 5. Diéu nao sau ddy la sai khi néi vé trong lyc?
A. Trong luc xdc dinh bdi biéu thitc P = mg.
B. Trong luc tdc dung 1én mét vt thay doi theo vi tri cua vdt trén trdi dat.
C. Trong luc tdc dung lén vdt ti 1é nghich v&i khoi lugng cta chiing.
D. Trong luc la lyc hut cua trdi ddt tdc dung 1én vdt.
Cdu 6: Hang ngay ta khéng cam nhdn dugc lyc hdp dan giita ta véi cdc vdt xung
quanh nhv ban, ghé, ti... vi
A. Khong c6 luc hdp dan cua cdc vdt xung quanh tdc dung lén chting ta
B. Cdc luc hap dan do cdc vdt xung quanh tdc dung lén chung ta ty cdn bdng
lan nhau.
C. Luc hdp dan gitra ta vdi cdc vdt xung quanh qud nhé.
D. Chiing ta khéng tdc dung lén cdc vdt xung quanh luc hdp dan.
Cau 7. Biéu thirc nao sau day cho phép xdc dinh khoi lvong Trdi Bat?

M :QIR2 =R—2 M :ﬁ M :gR2

A G B 9G C. G D G*
Cdu 8. Diéu ndo sau ddy la ding khi néi vé luc hdp dan?

A. Moi vdt déu hiit nhau, lvc hut dé goi la Ivc hap dan.

B. Luc hdp dan lién quan dén khéi lwgng ctia cdc vt.

C. Luc hdp dan tudn theo dinh ludt van vdt hdap dan.

D. Cdc phat biéu A, B va C déu dung.
Cdu 9: Cho biét khéi lugng cua Trdi Bat la M = 6.10*kg; khdi luong ctia mdt hon
dd la m = 2,3kg; gia téc roi tw do g = 9,81m/s*. Hon dd hiit Trdi Bat mét luc la

A. 58,860N B. 58,860.10*N
C. 22,563.10“N D. 22,563N
Buoc 2 - Hoc sinh thyc hién nhiém vu ca nhan

- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Buéc 3 Béo cdo két qua va thao luan
- Dai dién cac ca nhan tra 10i mot cau hoi.
- Hoc sinh khac thao luan, nhan xét, b6 sung va stta 16i vé cau tra 1i cia ban.

Buéc 4 - Gido vién tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh va
nhan 6 nhan qua dé trao qua cho cac ban HS

Hoat dong 4: Van dung

a. Muc tiéu:

- Gitp hoc sinh ty van dung, tim toi m& rong cac kién thirc trong bai hoc va twong tac véi cong
dong. Tuy theo nang lyc ma cac em sé thye hién & cac mirc do khac nhau.

b. No¢i dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu ¢ nha theo nhém hodc ca nhan

c. San pham: Bai ty lam vao v@ ghi cua HS.

d. To chitc thye hién:

N¢i dung 1: | - Lam bai tap trong SGK
- Van dung cac cong thitc da hoc. Hay lap cong thitc tinh va tinh khoi lwgng
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Van dung kién | tréi dat.
thirc - Tim hiéu vé sy kién lich sit: “Chién thang quan Nam Han trén song Bach
Dang ctia Ngb Quyén vao nam 938” hom sau thuyét trinh hodc dién kich.

No6i dung 2: | - On lai kién thitc vé noi dung da hoc dé chuén bi cho tiét tiép theo
Chuan bj cho
tiét sau

BAI 2: CUONG PO TRUONG HAP DAN
Tiét 6 — 10

I. No¢i dung 1: Tim hiéu vé khai niém cwong dé truong hap dan.

a) Muc tiéu: Phat biéu dugc khéi niém cwong do trieong hap dan.

b) N6i dung: Tt cong thitc lvc hdp dan thdy dwoc ti s6 Fre/m khong phu thudc vao viéc dat cac
vat c6 khoi lwgng m tai diém A, ma chi phu thudc vao khéi lwgng M cua vat gay ra treong hap dan
tai diém A, goi la cvong do6 trweong hap dan cua vat c6 khoi lwgng M gay ra tai diém A, ki hiéu la

véc to g.
¢) To chitc thuc hién:
STT Hoat dong Noi dung
1 Chuyén giao HS nhan nhiém vu: Tim hiéu khdai niém cwong do trudng hap
nhiém vu dan.
2 Thyc hién nhi€m | HS thyc hién lén phwong an thyc hién dy an:
vu. 1. Tim hiéu nhiém vu.
2. Phan cong nhiém vu cua cac thanh vién trong nhom.
3. Lén thoi gian hoan thanh tirng nhiém vu cu thé, bao céo tién do va
két qua thue hién.
4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
chung
3 Bao cao, thao luan | Cac nhom chinh dwa ra bao céo thao luan. Gido vién diéu huéng
hoc sinh di téi két ludan
4 Két luan hoic GV dinh huwéng hoc sinh trinh bay ndi dung
nhan dinh hoic Khai niém: Cuwong do treong hap dan la dai lwgng ddc trung cho
hop thitc héa kién | trwong hip dan vé phuong dién tic dung lyc 1én céc vat c6 khoi
thirc. lwgng dit trong treong hap dan. Ki hiéu 9 .

IL. N§i dung 2: Tim hiéu vé cwong dé truvong hap dan

a) Muc tiéu: Thiét 1ap dugc biéu thitc xac dinh cwong do trwong hap dan tai mot diém va vé dugc
duong sitc treong hap dan do mot vat gay ra.

b) Noi dung: Thiét 1ap biéu thitc xac dinh cuvong d6 trieong hap dan tai mot diém tir viéc st dung
biéu thitc lyc hap dan. M6 ta hinh hoc tredng hap dan bang cac duwong stc.

¢) To chitc thyc hién:

Nhiém vu 1: Tim biéu thitc cwong do truwong hap dan

STT Hoat dong Noi dung

1 | Chuyén giao nhiém vu - Tr biéu thie (2.1) va (2.2) xac dinh gia tri cwong do hap
th

dan do vat M gdy ra tai A cach M khoangr: g = m

- Sau d6 hoc sinh tra 161 cau hoi:

Tinh ti s6 gitta cwong do treong hap dan do Trai Dat gay ra
tai mot diém & tam Mat Trang va cwong do truong hap dan
ctia Madt Trang gay ra tai mot diém & tam Trai Dat. Biét ban
kinh Trai Bat bang 3,67 lan ban kinh Mdt Trang. Gidi thich
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tai sao lwc hap dan gitra Trai Dat va Mét Trang bang luwc hap
dan gilta Mt Trang va Trai Dat nhung ti s6 trén lai khac 1.

Thuc hién nhiém vu.

Hoc sinh thye hién nhiém vu hoc tap theo ca nhan, thao luan
nhom rat ra dugc:

(2.3)

Bao cao, thao luan

Dai dién hoc sinh bao cao két qua viéc xac dinh cwong do
GM

Y ~ 3 2
treong hap dan r

Dai dién hoc sinh bao cao két qua:

Rrp= 3,67RMT; Mt 9281,3MMT
Cuong do treong hap dan do Trai dat gy ra & tam Mat trang
la

(2.4)

_GM

TD
gTD - 2

r (1)
Cwong do treong hap dan do Trai dat gay ra & tam Mat trang
la
GM
Gur =+
' (2)
Trong do r 1a khoang cach giita tam Trai dat va Mt trang.
9w _ My, #1
Tir (1) va (2) Iur M 3)
Luc hap dan giita Mat trang va Trai dat va gitra Trai dat vai
Mat trang lan lwot la

Fy =M, .9, =G

MTD 'MMT :M '

r2 TD'gMT :Fh

Két luan hoac nhan dinh
hoac hop thirc hoa kién
thirc.

Két luan vé mat biéu thitc va gidi thich cac dai lugng; Nhan xét
bo sung: Cuong do truong hap dan gay ra bai vat khéi wgng M
tai 1 diém cach tam vat khoang r ti 1€ v6i khoi wgng ctia vat va ti
1€ nghich véi binh phuong cachr.

Gidi thiéu thém vé cuong do treong hap dan tai bé mat 0 mot s6
thién thé:

Thién thé
Thuy tinh
Kim tinh
Trai Dat
Hoa tinh
Moc tinh
Thé tinh

Cwong dé trwong hip dan (N/kg)
3,70
8,87
9,81
3,71
24,79
10,44

Nhiém vu 2: Tim hiéu duong sitc truong hap dan

STT

Hoat dong

Noi dung

Chuyén giao nhiém vu

Hoc sinh nghién citu SGK r6i biéu dién duwong sic truong
hédp dan vat khoi lwgng M (chat diém)

Thuc hién nhiém vu.

Hoc sinh thdo luan va thuc hién nhiém vu
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Pai dién hoc sinh bao
cao két qua

3 | Bao cao, thao luan

Hinh 2.4, Trdng hp ddn & wing
by gian gan mét eiét

/ \
Hinh 2.2. Biéu dién duong stre
trudng hép dén

Két luan hodc nhan dinh | Két luan va néu mot s6 tinh chat cia duong stic dong thoi gidi
4 | hoic hgp thitc héa kién thiéu thém veé treong hap dan trong pham vi hep
thirc.

IIL. N¢i dung 3: Tim hiéu vé cwong do trwong hap dan caa Trai Dat

a) Muc tiéu:

- Néu dugc cong thitc do 16n cwong do treong hdp dan cua trén Trai Dat

- Hiéu dugc nhitng diém trén mat cau dong tam vdi Trai Dat sé c6 cwong do treong hap dan la
khong doi va cang xa Trai Dt thi cwong d6 treong hdp dan cang giam.

b) Noi dung:

Nhitng diém trén mat cau dong tam vai Trai Dat sé c6 cwong do treong hap dan la khong doi va
cang xa Trai Dat thi cwong do treong hap dan cang giam.

¢) Té chitc thuc hién:

Hoat dong Noi dung

1 | Chuyén giao nhiém vu HS nhan nhiém vu:

- Tim hiéu thé nao la cwong do treong hap dan cia Trai Dat.
- Ttr khai niém cwong do treong hap dan hay rut ra biéu thic
tinh cwong do6 treong hap dan tai mét diém bén ngoai Trai
bat doi véi cac vat c6 dang hinh cau dong chat.

- Néu cong thitc gia toc roi ty do tai mot diém gan mat dat.

- Sau d6é HS thdo luan tra 10i cac cau héi:

Cau 1: Tw biéu thitc (2.4) va (2.5) chitng té khi xét & vi tri
gan mat dat c6 do cao h rat nhé hon so vdi R thi cwong do
treong hap dan bang hang s6. Xac dinh gia tri cwong do
trreong hap dan do.

Cau 2: Tw két qua thu dugc & cau 1 hay chitng té rang: Luc
hap dan cua Trai Dat tac dung 1én céac vat ¢ gan mat dat c6
do lon l?;,zm g, luc nay luén hwéng vé tam cia Trai Dat.

2 | Thyc hién nhiém vu. HS thyc hién lén phuong an thutce hién dy an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cia cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh titng nhiém vu cu thé, bao céo tién do
va két qua thure hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két
luén chung

3 | Bao cao, thao luan Cac nhém chinh dwa ra bao cao thao luan. Giao vién diéu
hwéng hoc sinh di téi két luan va giai cac cau hoi.
Cau 1:
Ta co:

MTB
"(R+hY
v6i h rat nhé so vai R thi tong R+h ~ R gan nhw khong bi
anh hwdng nén mot vat ¢ gan Mat Dat sé c6 gia tri cwong do

9=G
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trvong hap dan bang hang so6

9=G MTD:6 68.10"" 6.10*
" RY 6400. 10°

g~9,81¢
Cau 2:
Lurc hap dan cta Trai Dat tac dung 1én cac vat & gan mat
dat (h~0)
m.M,

F=G. R

N MTD -

ma g=G.—— - F,,=mg
R

Ma P= mg la trong lyc caa vat lu6n hudng vé tam cta Trai

Dat nén lywc hap dan caa Trai Dat tac dung lén cac vat & gan

mat dat ludn huwéng veé tam caa Trai Dat

4 | Két luan hoac nhan dinh
hoic hop thitc héa kién GV dinh huéng hoc sinh trinh bay noi dung

thic.

III. CUONG PO TRUONG HAP DAN CUA TRAI PAT
Trai Dat c6 thé xem la hinh cau dong nhat nén khoi lwgng ctia né coi nhw tap trung & tam khi xét
trvong hap dan cta né & ngoai bé mat cta Trai Dat

Cac diém trén mat cau cach déu tam Trai Dat c6 do 16n cwong do treong hap dan bang nhau va ti
1€ nghich vé&i binh phwong ban kinh mat cau nhung c6 hwéng khac nhau.

D

(R+h)’

D6 16n cwong do treong hap dan cuia mot diém trén mat cau nay la: g=G. (2.4)

2
m

Trong dé G = 6,68.10™ Nk‘ -— 1a hang s6 hdp dan va Mp = 6.10* kg la khoi lwgng caa Trai Dat,
g

R 1a ban kinh Trai Dat, h 1a do cao tai 1 diém ma ta xét

Ching ta da biét gia toc roi tu do tai mot diém & gan mat dat (h = 0) duwgc xac dinh

My .
90=6G. R =9,81¢) (2.5

Tw biéu thitc 2.4 cho ta thdy tai nhitng diém trén mat cau dong tam véi Trai Dat sé c6 cudng do
trieong hap dan la khéng doi va cang xa tam Trai Dat thi cwong do treong hap dan cang giam.

IV. Cing co, van dung:
a) Muc tiéu:

- Hoc sinh hé thong hoéa kién thic va van dung gidi bai tdp dinh tinh lién quan dén cwong do
treong hap dan, lyc hap dan.

b) No¢i dung:

- Tra 10i cac cau hoi trac nghiém khach quan

¢) San pham:

- Cau trd 101 ctia cau héi trac nghiém khach quan

d) To chitc thyc hién
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Hoat dong

Noi dung cac buéc

Chuyén giao nhiém vu

Cau 1: Cuwong do truong hap dan ctia mot vat ¢ khoi
lwong M gay ra tai diém A sé:

A. Phu thudc vao khai lvgng m dat tai diém A.

B. Chi phu thudc vao khéi lwgng M.

C. Phu thudc vao ca M va m.

D. Khong phu thudc vao khoang cach tir M dén A.
Cau 2: Cuwong do truong hap dan ctia mot vat ¢ khoi
lvong M gay ra tai diém A c6

A. Chiéu luén hvéng xa M.

B. D0 16n ti nghich v&i binh phwong khoang cach

tor M dén A.

C. Tilé véi khoang cach tir M dén A.

D. Khong phu thudc vao khoi lwvgng M.
Cau 3: Luc hap dan do vat c6 khéi lwgng M tac dung 1én

vat c6 khoi Iwgng m dat cach n6 mét khoang r dugc xac

dinh bang biéu thirc:
Mm r
F =G—. F . A =G—.
hd r hd Mm
A. B.
Mm r’
Fu =G Fu =G-—.
C. D.

Cau 4: Chon phét biéu ding? Puwong sttc treong hap dan
cua mot vat
A. La nhitng duwong thang hudng ti* vat ra xa vo
cuc.
B. La nhitng duvong cong kin.
C. Lanhitng duong cong khong kin.
D. La nhitng duong thang di tir v cung huéng vao
tam cua vat
Cau 5: Hai vat cach nhau mot khoang r; thi lyc hap dan
gitra ching la F,. D€ luc hap dan tang 1én 4 lan thi khoang

cach r, gitta chung la bao nhiéu?

NG fi

A. 2r1. B.

N |

B. C. 4r1. D.
Cau 6. Khéi lugng Trai D4t bang 80 1an khéi lugng Mit
Trang. Lic hap dan ma Trai Dat tac dung 1én Mat Trang
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bang bao nhiéu lan lwc hdp dan ma Mat Trang tac dung 1én
Trai bat?
A. Bang nhau. B. L6n hon 6400 lan.
C. Lén hon 80 lan. D. nho hon 80 lan.

Cau 7. Khi khdi lugng hai vat déu tang gdp doi, con
khoang cach gitta chiing tang gédp ba thi d6 16n lwc hdp dan
sé

A. khong doi.

B. giam con mot ntra.

C. ting 2,25 lan.

D. gidm 2,25 lan.
Cau 8. Hai vat c6 khoi lwgng bang nhau dat cach nhau
10cm thi lye hut gitra chiing 1a 1,0672.107 N. Khoi lwgng
ctia moi vat la

A. 2 kg. B. 4 kg.

C. 8kg. D. 16 kg.
Cau 9. Mot vat khoi lvong 1kg, & trén mat dat co6 trong
lwgng 10N. Khi chuyén vat t¢i mot diém cach tam Trai Dat
2R (R: ban kinh Trai Dat) thi c6 trong lwgng bang

A. 10 N. B.5N

C.2,5N. D.1N.
Cau 10: Hay tinh gia toc roi tw do trén bé mat ctia Moc
Tinh. Biét gia toc roi tw do trén bé mat cua Trai Bat la g =
9,81 m/s* khoi lwgng ciia Moc Tinh bang 318 lan khoi
lwong Trai Bat; duong kinh cia Moc Tinh va cua Trai Bat
lan Iwgt 1a 142980 km va 12750 km.

A. 278,2 m/s°. B. 24,8 m/s°.

C. 3,88 m/s°. D. 6,2 m/s>.

Thuc hién nhiém vu.

- Hoc sinh thie hién nhiém vu ca nhan
- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Bao cao, thao luan

Béo céo két qua va thao luan

- Pai dién cac ca nhan trad 161 mot cau hoi.

- Hoc sinh khac thao luén, nhan xét, b sung va stra 16i vé
cau tra 10i caa ban.

Két luan hoac nhan

- Giao vién tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu
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dinh hoac hgp thitc
hoa kién thirc.

hoc tap cda hoc sinh va nhan 6 nhan qua dé trao qua cho
cac ban HS

BAI 3: THE HAP DAN VA THE NANG HAP DAN

Tiét 11 - 15

I. Noi dung 1: Tim hiéu vé cong cua trong lwc

vu.

STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyén giao HS nhan nhiém vu: Hoc sinh hoan thanh phiéu hoc tap s6 1 (Tim
nhiém vu hiéu khéi niém, dac diém cong cuia trong lyc, lwc thé).
2 | Thyc hién nhiém | HS thyc hién 1én phuwong an thyce hién dy an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cia cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh tttng nhiém vu cu thé, bao céo tién do va
két qua thue hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
chung

Bao cao, thao luan

Cac nhém chinh dwa ra bao céo thao luan. Giado vién diéu huéng
hoc sinh di t6i két luan

Két luan hoac
nhan dinh hoac
hgp thitrc hoa kién
thirc.

GV dinh hudng hoc sinh trinh bay ndi dung

I. CONG CUA TRONG LUC

1. Khai

niém

Cong cua trong lwe lam vat dich chuyén tir B dén C la Agc = mghg — mghc
2. Pac diem
* Khong phu thudc vao hinh dang duong di chi phu thudc vao do cao diém dau va diém cudi
( trong luc 1a lyc thé).
* Luc thé 1a luc ¢6 cong khong phu thudc vao hinh dang duong di chi phu thudce vao tri diém dau,
diém cudi. Trwong cua lyc thé goi la tredng thé.

I1. N§i dung 2: Tim hiéu vé thé nang hap dan

vu.

STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyén giao HS nhan nhiém vu: Hoc sinh hoan thanh phiéu hoc tap s6 02
nhiém vu (Tim hiéu khai niém, dac diém cua thé nang hap dan).
2 | Thyc hién nhiém | HS thyc hién 1én phuong an thyce hién dy an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cia cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh ttrng nhiém vu cu thé, bao céo tién do va
két qua thuyre hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
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chung

Bao cao, thao luan

Cac nhom chinh dwa ra bao céo thao luan. Gido vién diéu huéng
hoc sinh di téi két ludn

Két luan hoac
nhan dinh hoac
hgp thitc héa kién
thirc.

GV dinh huéng hoc sinh trinh bay ndi dung

II. THE NANG HAP DAN
a) Khai niém: Thé nang hap dan tai diém C trong trwdng hap dan do vat c6 khdi lwgng M

sinh ra la cong can thyc hién dé dich chuyén mot vat c6 khoi lwgng m tir diém do ra xa vo

cung.
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Hinh 3.3

b) Tinh chat: Thé nang hdp dan dac trung cho nang lwong twong tac hdp dan gitta vat co khoi
lwgng M va m.
IIL. Ngi dung 3: Tim hiéu vé thé hap dan

STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyeén giao HS nhan nhiém vu: Hoc sinh hoan thanh phiéu hoc tap s6 03
nhiém vu (Tim hiéu khai niém, dédc diém cua thé hap dan)
2 | Thwc hién nhiém | HS thyc hién 1én phuong an thyc hién dy n:
vu. 1. Tim hiéu nhiém vu.
2. Phan cong nhiém vu cua cac thanh vién trong nhom.
3. Lén thoi gian hoan thanh titng nhiém vu cu thé, bao céo tién do va
két qua thure hién.
4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
chung
3 | Bao cao, thao luan | Cic nhém chinh dwa ra bao céo thao luan. Gi4o vién diéu huéng
hoc sinh di t&i két luan
4 | Két luan hoac
nhan dinh hoic GV dinh hudng hoc sinh trinh bay ndi dung
hgp thitrc héa kién
thirc.
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III. THE HAP DAN
a) Khai niém: Thé hap dan tai mot diém C bat ki trong mét trieong hdp dan cua mot vat ¢
khéi lwgng M gay ra la dai lvong ddc trung cho kha nang tao ra thé nang hap dan cho cac
E[} = W =- G E
vat khac dat tai diém do: m I
b) Pac diem:
- Khong phu thude vao khoi lwgng cia vat m chi phu thude vao vi tri ctia cac diém trong
treong hap dan va khéi lwgng ctia vat gay ra treong hap dan.

- Thé nang hap dan cta vat c6 khdi luvgng m dat tai mot diém trong treong hap dan la

W =m®
IV. Noi dung 4: Tim hiéu vé chuyén dong cia vé tinh dia tinh.
STT Hoat dong Noi dung

1 | Chuyén giao HS nhan nhiém vu: Hoc sinh hoan thanh phiéu hoc tap s6 04

nhiém vu ( Tim hiéu vé vé tinh dia tinh: quy dao, chitc nang; t6c do vii tru
capI)

2 | Thyc hién nhi€m | HS thyc hién 1én phuong an thyc hién du an:

vu. 1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cua cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh tttng nhiém vu cu thé, bdo céo tién do va
két qua thure hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
chung

3 | Bao cao, thao luan | Cac nhém chinh dwa ra bdo céo thdo luan. Gido vién diéu hudng
hoc sinh di téi két ludan

4 | Két luan hoac
nhan dinh hoic GV dinh hudng hoc sinh trinh bay noi dung
hop thitc héa kién
thire.

IV. CHUYEN PONG CUA VE TINH PIA TINH

1. Vé tinh dia tinh
Vé tinh dia tinh chuyén dong theo mot quy dao tron c6
tam la tam Trai Pat, c6 chu ki quay bang chu ki quay
cda Trai Bat (chu ki dia tinh).

2. Chitc nang
Vé tinh dia tinh c6 nhiéu chitc nang: thong tin lién lac,
quan sat Trai Pat, dinh vi GPS...
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PicoDragon MicroDragon NanoDragon

(1 kg) (50 kg) (4 kg)

MO0t s6 vé tinh cta Viét Nam

3. Van toc vii tru cap I
Van toc vii tru cap I 1a van toc vat can c6 dé né chuyén dong theo quy dao tron gan bé mat
cda mot hanh tinh ma khong bi roi bai Iyc hap dan cda hanh tinh dé.
v, = GMry :Jg_R =7,9km /s

Van toc vii tru cdp I cta Trai Bat la: f
V.4. Cung c0, van dung:
Cau 1: Xay dung biéu thic : Agc = mghg — mghe.
Tra loi:

& =PS=P.BC.cosa =P.BD =mg(h, - h_)

Cau 2: Tinh thé nang hap dan tai mot diém & bé mat Trai Dat va mot diém & bé mdt Mat Trang
Tra loi:
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O, =- M _6,625.10° (3 kg)
r'[]]
®,,, =- Mur _5 827.10° (1/kg)

rI'|-1'[

Thé nang hap dan tai mot diém & bé mat Trai Dat la:

Thé nang hap dan tai mét diém & bé mat Mat Trang la:
Cau 3: So sanh thé hap dan do Trai Dat va Mat Trang gay ra tai trung diém cua dwong ndi tam
Trai Bat va tam Mat Trang.

®,, =- ath Q. =- h :[[:i :% =613
Tra loi: r | I' suyra M1 MT
Cau 4: Chitng t6 rang don vi caa thé hap dan la m?/s°.
Tra loi: Don vi cta thé hap dan la J/kg.

W, =—mv’
Ta co 2 nén 1J = 1kg.m?/s?
Nén 1J/kg = m?%/s’
Cau 5: Van dung biéu thitc 3.5 Sach chuyén dé vat i 11 dé xac dinh toc d6 vii tru cap I cuia Mat
Trang, Hoa Tinh.

Tra loi: Toc do vii tru cap I ctia Mat Trang la: Vi =y Bur Ry =1, 68(km/s)

Toc do vii tru cap I ctia Hoa Tinh la: V2 =\BurRun =3,54(km /s)
IV. PIEU CHINH, THAY DOIL BO SUNG (NEU CO)

CHUYEN DPE 2: TRUYEN THONG TIN BANG SONG VO TUYEN
Thei hegng: 10 tiét

I. Muc tiéu day hoc

I.1. Kién thirc:

- Néu duwgce bién diéu bién do va bién diéu tan so.

- So sanh dugc bién diéu bién do (AM) va bién diéu tan s6 (FM).

- Liét ké duoc tan s6 va budc song dugc st dung trong cac kénh truyén thong khac nhau.

- Thao luan dé rit ra dwgc wu, nhwge diém twong d6i caa kénh AM va kénh FM

- Mo ta dugc cac wu diém cua viéc truyén dit liéu duwdi dang s6 so véi viéc truyén dit liu dudi
dang twong tu.

- Théo luan dé rit ra dugc: sy truyén giong noéi hodc am nhac lién quan dén chuyén doi twong tyw —
s0 (ADC) trwdc khi truyén va chuyén doi s6 — twong tw (DAC) khi nhan.

- Mo ta dugc so luge hé thong truyén ki thuat s6 vé chuyén doi twong tw — s6 va so — twong tu.
- Thao luan dugc anh hwéng cda sy suy giam tin hiéu dén chat lwgng tin hiéu dugc truyén; néu
duwgc do suy gidm tin hiéu tinh theo dB va tinh theo dB trén mét don vi do dai.

I.2. Ky nang:

Lap dy an nghién cttu kién thitc va tng dung: Thao luan, dé xuat, chon phwong an va thyc hién
dugce du an tim hiéu cac ndi dung kién thirc

I.3. Thai do¢

- Ty tin dwva ra cac y kién ca nhan khi thyc hién cac nhiém vu.

- Chu dong trao doi, thao luan vaéi cac HS khac va véi GV.

- Hop tac chat ché véi cac ban khi thuc hién cac nhiém vu nghién ciru.
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I.4. Pinh huwdong cac nang luc duwgc hinh thanh
- Nang luc st dung kién thitc(K): Stt dung duwoc kién thitc vao viéc giai thich cac van dé co
lién quan dén bién diéu, tin hiéu twong ty va tin hiéu s6 va suy giam tin hiéu.
- Giai thich dugc truyén thong tin bang séng vo6 tuyén bang bién diéu bién do AM va bién diéu tan
s0 FM; vu, nhuge diém twong doi cia kénh AM va kénh FM.
- Nang luc phwong phap(P): Phuwong phap nghién citu khoa hoc la 1ap va thuc hién du an
- Nang luc trao doi thong tin(X): Thyc hién cac trao doi, thao luan véi ban dé thuc hién
nhiém vu.
- Nang lyc ca thé (C): Két hop dugc cac kién thitc trong viéc giai cac bai toan vé cac dinh
luat co ban. Sit dung kién thitc da hoc vao li gidi hodc van dung ¢ cac tinh hudng thuc tién.
I1. Hinh thitc, phwong phap, ki thuat day hec
* Hinh thitc: Day hoc theo du an
- To chitc day hoc trén lop.
- To chitc cho HS hoat dong nhom.
* Phwong phap: Phat huy tinh chu dong, sang tao va phat trién nang lyc hoc sinh.
I11. Chuan bi:
II1.1. Giao vién
II1.1. Giao vién
* Kién thic cti cta HS:
- Séng dién twr, song vo tuyén
* Bai giang powerpoint.
* Phiéu hoc tap
BAI 4: BIEN PIEU

Phiéu hoc tap so 1
Cau 1 : Néu mot s6 vi du thuce té vé cach truyén thong tin triede khi dién thoai dwgc phat
minh.
Tra loi: Viét thw dua tin, truyén tin @ khoang cach gan thi dung coi, trong béo tin hiéu,...
Cau 2 : Khai niém song dién tir? Song dién tr truyén dugc trong nhitng moi treong nao, vai
toc do bang bao nhiéu? Ké tén mot so thiét bi thu, phat séng trong doi song hang ngay.
Tra loi: - Song dién twr la dién tw trvong lan truyén di trong khong gian.
- Cac song dién tir c6 budc song nam trong khoang tir Imm dén 100km dwoc dung trong
thong tin lién lac, dugc goi la song vo tuyén.
- Thiét bi thu: tivi, radio, dién thoai,...

- Thiét bi phat: dai phat, cuc wifi, ...

Cau 3 : Cac tin hiéu chita thong tin can truyén (nhw am thanh, hinh anh, video) thuong c6
tan so rat thap khong thé truyén di duwgc mot khoang cach dai, vay bang cach nao nguai ta c6
thé truyén chiing di xa?

Tra loi:

Dé truyeén tin hiéu di xa chiing ta phai bién doi n6 thanh séng dién tir 6 tan s6 cao bang cach
tron tin hiéu can truyén vdi song dién tir 6 tan s6 cao. Qua trinh nay dugce goi la bién diéu.
Nhuw vay, bién diéu la qua trinh st dung séng dién tir c6 tan so cao (séng mang) dé mang
(phat) cac tin hiéu c6 tan s6 thap (séng am tan). C6 nhiéu cach dé bién diéu do la bién dién
bién do (Amplitude Modulation - AM), bién diéu tan s6 (Frequency Modulation - FM) va
bién diéu pha (Phase Modulation - PM) ctia mot tin hiéu séng mang.

FM (Frequency Modulation) la bién diéu tan s6, AM (Amplitude Modulation) la bién diéu
bién do

FM thwong c6 chat lvgng tin hiéu t6t hon AM, nhung pham vi gidm xa. AM ¢6 cao hon
nhiéu pham vi hon FM, thwong giam 50KM ti* Tram phat thanh. Do d6, FM phai st dung
nhiéu may phat dé bao phu ciing mét khu vie véi mot may phat AM. Tuy nhién, khi AM di
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chuyén bang song am gan Trai dat vao ban ngay va cao hon trén bau troi vao budi toi, né c6
pham vi nho hon nhiéu vao ban ngay so véi ban dém.

Ngoai ra, cong nghé AM ré hon nhiéu so véi FM; tuy nhién do tién bd cong nghé, chi phi da
giam dang ké. Doi véi mot diéu khac, tin hiéu AM, khong giong nhw FM, thudng bi gian
doan bdi cac toa nha cao tang va thoi tiét, day la mot van de 16n trong thé gidi ngay nay.

Phiéu hoc tap so 2
Cau 1: Trong bién diéu AM, dac tinh nao cta séng mang thay doi, dac tinh nao giit nguyén?

Tra loi: Trong bién diéu AM, bién do cua song mang thay doi con tan so, chu ki duoc gitr
nguyen.

Cau 2: Trong dai tan s6 tir 526,5 kHz dén 1606,5 kHz (Hinh 4.4) c6 bao nhiéu kénh radio AM?
Tai cung mot thoi diém c6 bao nhiéu kénh dwgc phép hoat dong?

Tra loi:Dai tan tiv 526,5 kHz dén 1606,5 kHz st dung tan s6 song mang la 9kHz nén c6 120
kénh va cing mot lic c6 120 kénh c6 thé hoat dong.

Cau 3: So sanh bién d6 va tan s6 cua song mang sau khi Ian lwgt dugce bién diéu theo hai cach:
bién diéu bién do (AM) va bién diéu tan s6 (FM).

Tra loi:
Diéu kién AM FM
Bién do thay doi khéng thay ddi
Tan s khéng thay doi thay doi

Cau 4: Vi sao khi truyén trén bé mat dat, song FM lai khong thé di xa bang song AM?

Tra loi: Song AM c6 thé truyén di xa hang nghin kilomet vad truyén theo dudng thang. Vi cac
dai phat thanh cach rat xa ching ta, séng dién tir truyén theo duong thang gap tang dién li sé
phan xa nhiéu lan trén mat dat tredc khi dén may thu, vi vay tin hiéu bi suy gidm di rat nhiéu va
song khong on dinh.

Vi bién diéu FM, tan s6 cua song mang thay doi theo bién do cta tin hiéu am tan, khoang bién
doi la 150 kHz. Séng FM la cv li truyén soéng ngan chi truyén duoc tir vai chuc dén vai tram
khilomet nén song FM thuong dugc st dung lam song phat thanh trén cac dia phuong.

Cau 5: So sanh sy khac nhau giita bién diéu AM va FM vé: Cach thitc truyén, dai tan so st
dung, do rong kénh/ bang thong, chat lwgng am thanh, pham vi phét séng, anh hwdng bdi nhiéu.
Cau 6: Hay cho biét Dai Tiéng n6i Viét Nam VOV3 phat trén tan s6 nao?

Tra loi: Kénh VOV3 phat song 24 gio / ngay trén séng FM dai tan so (88, 108) MHz va (100,
101, 103, 104, 105, 106 ) MHz.

Cau 7: Hay cho biét dai tan s6 séng ngan va séng trung ma Bai VOV 1 dang st dung la bao
nhiéu?

Tra loi: Trong nam 2016, Dai TNVN da thuc hién viéc quy hoach tan s6 d6i vGi cac chuong
trinh phat séng FM kénh VOV1 st dung tan s6 94MHz, 95MHz va 100MHz
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Phiéu hoc tap s6 3
Cau 1: Mach bién diéu trong mdy phat séng vo tuyén dung dé?
A. tron séng am tan vdi séng cao tan.
B. tao ra dao dong dién tir tan s6 am
C. khuéch dai dao dong dién tu.
D. tao ra dao dong dién tir cao tan.
TL: A
Cau 2: Trong dai tan s6 526,5kHz dén 1606,5kHz (Hinh 4.4), v6i do rong ctia mot kénh
AM khoang 9 kHz thi c6 bao nhiéu kénh radio AM?

A. 100 B. 110. C. 120. D. 130.

TL: C

Cau 3: Mot dai phat thanh v6 tuyén mudn phat séng di rat xa trén Trai Dat phai dung séng
A. Song ngan. B. Séng cuc ngan.

C. Song trung. D. S6ng dai.

TL: A

Cau 4: Mach khuéch dai trong cac may phat song vo tuyén co tac dung
A. lam tang bién do cua am thanh.

B. bién dao dong am thanh dao dong dién ttr.

C. lam tang tan s6 cua dao dong dién tir am tan.

D. lam tang bién do cta dao dong dién tu.

TL: D

Cau 5: Mot tram Radio AM can c6 bang thong tir

A. 9Hz dén 10Hz. B. 9kHz dén 10kHz.

C. 9MHz dén 10MHz. D. 90Hz dén 100Hz.

TL: B

Cau 6: Trong bién diéu FM, dac tinh nao cua séng mang thay doi, dac tinh nao gitr
nguyeéen?

A. Bién do thay doi, tan s6 va pha ctia séng giit nguyén.

B. Pha ctia s6ng va bién do thay doi, tan so gitt nguyén.

C. Tan s6 thay doi, pha ctia séng va bién do gilr nguyén.

D. Pha cua séng thay doi, tan s6 va bién do gitt nguyén.

TL: C

Cau 7: Dé truyén cac tin hiéu truyén hinh v6 tuyén, ngudi ta thwong dung cac séng dién tw
6 tan so6 vao khoang

A. vai nghin mégahec. B. vai mégahec.

C. vai kilohec. D. vai chuc mégahec.

TL: D

Cau 8: Trong bién diéu AM, ddc tinh nao cta séng mang thay doi, dac tinh nao giir
nguyeéen?

A. Bién do thay doi, tan s6 va pha ctia séng giit nguyén.

B. Pha ctia s6ng va bién do thay doi, tan so gitt nguyén.

C. Pha cua séng thay doi, tan s6 va bién do gitr nguyén.

D. Tan s6 thay doi, pha ctia song va bién do giit nguyén.

TL: A
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BAI 5: TiN HIEU TUONG TU VA TIN HIEU SO

PHIEU HQOC TAP SO 1
Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu twong ty

Tin hiéu twong tw 1a gi? Phan loai cac dang tin
hiéu tuong tu.

Lay vi du vé tin hiéu twong tu.

Trong tin hiéu twong tw, dai lwgng nao bién doi
lien tuc theo thoi gian?

Tin hiéu twong tw c6 bao nhiéu gia tri (mic)
dién ap?

Sv khac nhau co ban gitta tin hiéu twong ty va
tin hiéu s6 la gi?

PHIEU HQC TAP SO 2
Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu s6

Tin hiéu so la gi? Phéan loai cac dang tin hiéu so.

L4y vi du vé tin hiéu so.

Tin hiéu s6 c6 bao nhiéu gia tri dién ap?

Tin hiéu s6 vdi 2 mitc va tin hiéu s6 vdi 4 mic,
tin hiéu nao cho phép mang nhiéu bit hon trén 1
mirc?

Sv khac nhau co ban gitta tin hiéu twong ty va
tin hiéu s6 la gi?

PHIEU PANH GIA HOAT PONG CUA NHOM

Mitc d6

Tieéu chi
Miic 3 Mic 2

Tra 10i cac cau Tra loi dang 5 cau | Tra loi ding tir 3 dén = Tra 1oi dung tir 1 dén
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Piém




. i héi trong phiéu | 4 cau héi trong phiéu = 2 cau héi trong phiéu
héi trong phiéu

hoc tap. hoc tap. hoc tap.
hoc tap.

(5 diém) (4 diém) (2 diém)
Thuyét trinh cho = Thuyéttrinhday =~ Thuyéttrinhdiy | Thuyét trinh chua da
luan. (5 diém) (3 diém) (2 diém)

Tong diem

PHIEU HQOC TAP SO 3
Nhiém vu: Hay rit ra wu, nhwge diém cuia viéc truyén dit liéu dudi dang s6 so vdi viéc
truyén dit liéu dudi dang twong tu theo cac goi y sau:

Pac diem Tin hiéu twong tw Tin hiéu so
Anh huéng cta nhiéu
Suy giam trong qua trinh truyén va
ghi/doc
Chét lugng tin hiéu va s6 1an sao chép
Khé ndng khoi phuc tin hiéu
Kha nang nén, lvu trit, xi li, bAo mat

Cho phép nhiéu nguoi dung

PHIEU HOC TAP SO 4
Hoan thanh so do sau trong 2 phut

Micro

I11.2. Hoc sinh
On tap, tim hiéu céc kién thic vé:
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- Song dién twr, song vo tuyén

II1.3. Goi y (tng dung CNTT

- Powerpoint

- Khai thac tai liéu trén internet

IV. Tién trinh day hoc
IV.1. On dinh t8 chitc: Kiém tra si s6, chia nhém hoc tap
IV.2. Kiém tra bai cii:

IV.3. Xay dung kién thitc mai.

IV.3.1. Khoi déng

STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyén giao HS nhéan nhiém vu: Hoc sinh trd 10i cac cau hoi sau:
nhiém vu Cau 1: Néu mot so vi du thye té vé cach truyén thong tin tredc
khi dién thoai dwgc phat minh?
Cau 2 : Khai niém song dién tir? Séng dién tr truyén duwgc trong
nhitng moi tredng nao, vdi toc do bang bao nhiéu? Ké tén mot s6
thiét bi thu, phat séng trong doi song hang ngay?
Cau 3 : Cac tin hiéu chita thong tin can truyén (nhw am thanh,
hinh anh, video) thuwong c6 tan so rat thap khong thé truyén di
duwgc mot khoang céach dai, vay bang cach nao nguoi ta c6 thé
truyén chung di xa?
2 | Thuc hién nhiém | HS thio luan va thyc hién nhiém vu
vu.
3 | Bao cao, thao luan | Cac nhém chinh dwa ra bao cao thao luan. Gido vién diéu hwéng
hoc sinh di t&i két luan
4 | Két luan hoic GV dinh huwéng hoc sinh trinh bay noi dung
nhan dinh hoic - P& 6 thé truyen thong tin di xa, ngoai viéc st dung day dan, ngudi ta
h(n.) thitc hoa kign | €6 thé truyén bing séng vo tuyén. VAy bing cach ndo c6 thé truyén
thitc. dugc thong tin di xa bang song vo6 tuyén? Khi truyén tin hiéu sé bi suy
giam nhu thé nao, anh huwdng gi dén chat lwgng tin hiéu?

BAI 4: BIEN PIEU

Tiét 16 - 19
IV.3.1. Ngi dung 1: BIEN PIEU
STT | Hoat dong N¢i dung
1 | Chuyén giao | GV trinh chiéu hinh anh, dong thdi mang mdy thu thanh cho 1 HS lén
nhiém vu diéu chinh dé nghe dai vdi cac tan s6 khac nhau. Gom FM 100 MHz va
AM 100 MHz.

Cac HS khac theo doi, quan sat va suy nghi tra 10i cau hoi: Hai tin hiéu
nghe dugc c6 giong nhau khong, em hiéu ki hiéu AM hay FM c6 nghia la
gi? Thé nao la bién diéu trong truyén thong tin?
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AM V{:l FM ? The Electromagnetic Visiti lght
Spectrum ™
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2 | Thyc  hién | HS thyc hién theo huéng dan ciia GV, tim hiéu SGK va nhitng ndi dung da
nhiém vu. chuan bi truéc ¢ nha, thao luan nhém theo ban tra 16 yéu cau ctia GV, GV
hwéng dan, trg gitip HS hoan thanh nhiém vy, goi y néu can.
3 | Bao cao, Dai dién mot nhém trinh bay két qua thao luan, cac nhom khac ndp lai noi
thao luan dung théo luan cho GV va theo doi, nhan xét, bd sung cau trd 10i caa
nhém dai dién.
4 | Kétluan GV dinh huéng hoc sinh trinh bay ndi dung:

* Nhdn xét: Dé truyén tin hiéu (am thanh, hinh anh) di xa, can phdi bién doi n6
thanh séng dién ttr c6 tan so cao bang cach tron tin hiéu can truyén véi soéng dién
tlr c6 tan sO cao.
* Khdi niém: Bién diéu la qua trinh st dung séng dién tir c6 tan s6 cao (goi la
song mang) dé mang (phat) cac tin hiéu c6 tan s6 thap (séng am tan).
* Cac cach bién diéu: - Bién diéu bién do (AM: Amplitude Modulation).

- Bién diéu tan s6 (FM: Frequency Modulation).

- Bién diéu pha (PM: Phase Modulation)

Hoat dong 1: Tim hiéu vé bién diéu bién do, bién diéu tan sé va buwéc song duwgc sit dung
trong cac kénh truyén thong

STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyeén giao HS nhan nhiém vu: Thuc hién dy an tim hiéu bién diéu va hoan
nhiém vu thién phiéu hoc tap s6 2
2 | Thyc hién nhiém | HS thyc hién 1én phuong an thyce hién dy an:
vu. 1. Tim hiéu nhiém vu.
2. Phan cong nhiém vu cua cac thanh vién trong nhom.
3. Lén thai gian hoan thanh tirng nhiém vu cu thé, bao cao tién do va
két qua thure hién.
4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
chung
3 | Bao cao, thao luan | Cac nhém chinh dwa ra bao céo thao luan. Gi4o vién diéu huéng
hoc sinh di téi két luan
4 | Két luan hoac
nhan dinh hoac GV dinh hwéng hoc sinh trinh bay noi dung
hgp thitrc héoa kién
thirc.
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BAI 4: BIEN PIEU

( Truyén di )

Fiv B
" Bién diéu bién do
S6ng &m tan } (Amplitude Modulation-AM)
(Tin hiéu can truyén)J 4
Ton | [ Bién ‘1 Bién diéu tan s0
) { »: } [ dicu | (Frequency Modulation-
Séng mang ) SONg e FM) y
(Séng dién tir co tan | y: 4
sb cao) Bién diéu pha
(Phase Modulation-AM)
4

I. BIEN PIEU BIEN PO ( AM)
Bién diéu bién do: la maét ki thuat dugc st dung dé truyén thong tin qua mot song mang, bién do
cda tin hiéu s6ng mang thay doi theo bién do ctia song am tan theo thdi gian, tan s6 va pha cua
song mang dugc gitt nguyén khong thay doi.
+ Tin hiéu am tan chita thong tin can truyeén.
+ Tin hiéu s6ng mang dwgc st dung dé mang/phat tin hiéu am tan di xa.
+ Trong tin hiéu duwgc bién diéu, song am tan chinh la dwong bao cua song mang.
Bién do Tin hiéu am tan
i B il S
S——— Thai gian

Bién do

Tin hiéu song mang
Thai gian
Bien do }

Tin hiéu duoc bién diéu . buong F)ao cua tin hiéu
e ~¢" diéu bién

e S ¢

Thai gian

fiFiEEa ot Bién dé 1on nhat

Hinh 4.1. Bién diéu bién g

% Nguyén cua bién diéu AM ( Hinh 4.2)
- Bién diéu AM thuong dwoc thye hién bang cach sit dung mot bo nhan don gian bdi vi bién do
cta sobng mang can dugc thay doi theo bién do caa séng am tan.
+ B6 nhdn — nhan 2 tin hiéu twong tw dau vao — tao ra 1 tin hiéu twong ty ¢ dau ra.
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+ Bién d6 cua tin hiéu dau ra la tich cta hai bién d6 tin hiéu dau vao.
Tin hiéu sau bién diéu

Séng am tan

Hinh 4.2. So dé nguyén li bién diéu bién do

* BANG THONG CUA TiN HIEU BIEN DPIEU AM
By, =2fp -‘v[BAM dai tan s6 cda tin hiéu bién diéu AM.

J

le

| ¥

L 4

~{ f 12 tan s va cling Ia béng thong cda tin
Lhiéu am fan.

I -
»

0 I

Hith 43 f (tin s856ng mang) 74 f.1a tan s0 cla tin higu song mang.

- Bang thong la dai tan s6 do bang hiéu cta tan s6 cao nhdt va tan so thap nhat.

- Moi tin hiéu bién diéu AM chiém mét bang thong nhat dinh, c6 tan s6 trung tam la f..

- Moi tram thu phdt phai st dung cac tan s6 song mang khac nhau dé tranh nhiéu/chéng lap 1én
nhau.

* PHAN CHIA CAP PHAT DAI TAN SO

- Theo tiéu chuan bang thong cua tin hiéu audio (ti€éng ndi hoac am nhac) thwong tir 4kHz dén
S5kHz.

- Theo Hinh 4.3, mot tram Radio AM can c6 bang thong tir 9kHz dén 10kHz.

- Céc tram AM c6 cac tan s6 song mang nam bat ki dau trong dai nay. Tan s6 song mang ctia moi
tram phai cach nhau it nhat 9kHz dén 10kHz dé tranh nhiéu séng.

J

fﬁl f;:z f‘c3 fdn’- 1) fgn Chau A: khodng cach mdi
kénh la 9kHz.
526,5 kHz 9 kHz 1606,5 kHz
f? f'cz ';c?» fC("*' n ff;'“ Chau My: khoang cach
—— mai kénh 1a 10kHz.
525 kHz 10 kHz Hinh 4.4 1705 kHz

IL. BIEN PIEU TAN SO ( FM)
Bién diéu bién do FM la mot ki thuat dugc st dung dé truyén thong tin qua mdt song mang, trong
do:
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+ tan so cua tin hiéu song mang thay doi theo bién d6 cta song am,
+ bién do dinh va pha ctia s6ng mang dugc gilt  Bién do
nguyén khong thay doi. 4
+ Tin hiéu am tan chita thong tin can truyeén, ] // \\//\\//\\//\\//\\/ .
+ Tin hiéu séng mang dwgc sy dung dé Thai gian

a) Tin hiéu am tan (audio)

mang/phat tin hiéu am tan di xa.

+ Tin hiéu am tan, tin hiéu s6ng mang va tin hiéu
FM sau khi bién diéu gitta tin hiéu am tan, tin hiéu
song mang. Thai gian

Bién do

b) Tin hiéu sbng mang

Bién do
Thoi gian

c) Tin hiéu FM
Séng am tan Tin hiéu sau bién diéu

'Qv;vm m

B6 daodéng
diéu khién bang dién ap

% Nguyén li cia bién diéu FM.

- Bién diéu FM thuwong dwoc thye hién bang viéc
stt dung bo dao dong dugc diéu khién bang dién ap
(Voltage Controlled Oscillator — VCO).

- VCO la by dao dong dién tr c6 tan s6 dao dong
dwgc diéu kién bang dién ap dau vao (tin hiéu am tan)
trén mot dai tan so nhat dinh.

* BANG THONG CUA TIN HIEU BIEN BIEU FM
Bryy = 2(1+b)B !

—‘{BFM déi tAn sé cda tin hiéu bién diéu FM.J

Le

..,[b 1a hé sb. J

! >
1
Hinh 4.7 fc (tan s6 song mang) _{B la bang théng cla tin hiéu am tan. J
* BANG THONG CUA TiN HIEU BIEN DPIEU FM

0

fa Khdng fe2 fen-1) Khond fen
{ s dung 1 { strdung {
88 MHz 100 kHz 108 MHz

- Bang thong cua tin hiéu audio (stereo) c6 do rong khoang 15kHz.

- Bang tan phat song FM nam trong dai tan so6 rat cao (VHF) caa pho radio, tv 87,5 dén 108 MHz,
dugc chia thanh cac kénh, moi kénh cach nhau mot khoang 100kHz hodc 200kHz tuy vao qudc gia
va vung lanh tho (tai Viét Nam la 100kHz).

- Cac kénh la 100kHz tram FM phai cach nhau it nhat 100kHz dé khong chong lap va giao thoa
1én nhau, nhw vay sé chi c6 100 kénh c6 thé hoat dong tai cung mdt thoi diém.

II1. SO SANH GIUA BIEN PIEU AM VA FM

Trong bién diéu FM, thong tin dugc mang bdi tan s6 cia song mang khong phai bién do do
d6 dnh hwdng cua nhiéu giam dang ké so véi bién diéu AM. Ngoai ra, bang thong cua tin hiéu
FM bao phu toan bo dai tan s6 ma con ngwoi cé thé nghe thay nén bién diéu FM c6 chat lwgng
am thanh t6t hon so véi AM. Tai cac tan so cao, tin hiéu FM di qua tang dién li khong bi phan xa
do d6 pham vi phu séng ciia FM hep hon nhiéu so véi AM.
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PAC PIEM BIEN PIEU AM BIEN PIEU FM
Cach thitc truyén Thay do6i bién do Thay doi tan s6
Dai tan so st dung 540 dén 1600 kHz 88 dén 108 MHz
Do rong kénh/ 9 kHz hoac 10 kHz 100 kHz

bang thong

Chat lrgng am thanh Chat lrvgng am thanh kém hon FM,

nhung ré hon va truyén dugc khodng
cach xa. Bang thong thap hon nén c6
thé c6 nhiéu tram hon & bat ki tan s6

Chat lrvgng am thanh t6t hon
do bang thong cao hon. Tin
hiéu FM bi anh huéng bdi cac
rao can vat li

nao
Pham vi phat song 540 dén 1600 kHz 88 dén 108 MHz
Anh hwéng béi nhiéu AM dé bi nhiéu hon vi nhiéu anh FM it bi nhiéu hon vi thong

huwéng dén bién do, dé la noi thong tin
dugc "lwu trit” trong tin hiéu AM.

tin trong tin hiéu FM duogc
truyén qua viéc thay doi tan so
chtt khong phai bién do.

IV. TAN SO VA BUOC SONG PUQC SU DUNG TRONG CAC KENH TRUYEN

THONG

Kénh truyén thong la moi truong dugce st dung dé truyen tai thong tin tit noi phat dén noi thu.
Keénh c6 day truyén tai thong tin bang day dan hodc cap (cap dong, cap quang). Kénh vo tuyén
stt dung khong gian tw do (khong khi) dé truyén tai thong tin. Cé mot s6 kénh truyén thong pho

bién nhu:

- Kénh truyén théng AM: Tan so6 tit 530 kHz dén 1700 kHz.

- Kénh truyén thong FM: Tan so6 tit 88 MHz dén 108 MHz.

- Keénh truyén hinh tan sé rat cao (VHF) va tan so6 cuc cao (UHF): Tan so tr 30 MHz dén 3000

MHz.

- Keénh truyén théng tan so siéu cao (Viba hay SHF): Tan s6 tr 300 MHz dén 300 GHz.

Keénh truyén thong bang sgi quang: Tan so tir 187 THz dén 374 THz.

Hoat dong 2: Luyén tap

Budc thyce hién

Noi dung cac budc

Buéc 1 Gido vién chuyén giao nhiém vu: Yéu cau HS hoan thanh phiéu hoc tap so 3.
Buoc 2 Hoc sinh thye hién nhiém vu theo nhom.
Budéc 3 Béo cao két qua va thao luan
- Pai dién 1 nhém trinh bay.
- Hoc sinh cac nhém khac thao luén, nhan xét, b6 sung va sita 16i vé cau tra
10i cia nhom dai dién.
Budc 4 Gido vién chinh xac héa ndi dung.
Buéc 5 Hoc sinh ghi chép.

Hoat dong 3: Van dung
- Gitp hoc sinh ty van dung, tim toi m& rong cac kién thitc trong bai hoc va twong tac vGi cong
dong. Tuy theo nang lyc ma cac em sé thuc hién & cac mirc do khac nhau.

- Hoc sinh thic hién nhiém vu & nha theo nhém hodc ca nhan

38




Noi dung 1: Yéu cau hoc sinh thao luan ngi dung Em c6 biét.

On tap

No¢i dung 2: Xem trwdc bai 5 chuan bi cho tiét hoc tdi.

Chuan bi bai méi

BAI 5: TIN HIEU TUONG TU VA TiN HIEU SO
Tiét 20 - 23

Hoat dong 1: Mé dau: Tao tinh hudng hoc tap

a. Muc tiéu:

- Nhac lai kién thitc da hoc vé bién diéu tan so, bién diéu AM va bién diéu FM.

- Kich thich sy t0 mo va nhan biét dwgc tam quan trong vé viéc truyén dir liéu dwdi dang s6 va
dudi dang twong tu.

b. N9¢i dung: Hoc sinh tiép nhan van deé tr gido vién.

c. San pham: Nhan thitc dugc van dé can nghién citu caa HS.

d. To chitc thyc hién

Budc
thuc hién

Noi dung cac buéc

Budc 1

- GV kiém tra bai cli thong qua tro choi “Lat manh ghép”
- GV pho bién luat choi:
e (o 1 bttc tranh an dwdi 6 manh ghép.
e Moi nhém c6 quyén lya chon 1 manh ghép. M6i manh ghép twong tng véi
1 cau hoi. Tra 10i ding, ménh ghép dugc 1at mé. Tra 10i sai nhom khac sé
c6 quyeén tra 10i. Thoi gian suy nghi: 10 giy.
e MBoi cau tra 1oi ding dwoc 10 diém.
e Tra 10i ding ndi dung bitc tranh duwgce 20 diém.

- Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém. 1 HS dai dién nhom chon manh ghép,
cac thanh vién khac trong nhom ho trg ban tra 10i.
- GV ho trg cho HS trong cua trinh hoat dong

Budc 3

Béo céo két qua va thao luan
- Pai dién 1 nhém trinh bay.

Pdp dn tro choi Lat mdanh ghép
Cau 1: Bién diéu tan so la gi?
=> La mot ki thuat dugc st dung dé truyén thong tin qua mot song mang, tan s6
cuta tin hiéu séng mang thay doi theo bién do cia séng am tan, bién do dinh va pha
cta tin hiéu séng mang khong doi.
Cau 2: C6 may loai bién diéu? D6 la nhitng bién diéu gi?
=> (6 2 loai bién diéu. Bién diéu AM ( bién diéu bién do) va bién diéu FM ( bién
diéu tan so)
Cau 3: Trong bién diéu AM, dac tinh nao ctia séng mang thay doi, dac tinh nao
gilt nguyeén?
=> Trong bién diéu AM, bién do cua séng mang thay do6i con tan so, chu ki dugc
gilt nguyen.
Cau 4: Néu tan so ctua kénh truyén thong bang sgi quang?
=> Tan s6 tir 187 THz dén 374 THz
Cau 5: Dai tiéng ndi Viét Nam VOV3 phat trén tan s6 nao?
=> Kénh VOV3 phat séng 24 gid' / ngay trén séng FM dai tan so (88, 108) MHz va
(100, 101, 103, 104, 105, 106 ) MHz.
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Cau 6: Hay cho biét dai tan s6 song ngan va séng trung ma Dai VOV1 dang st
dung la bao nhiéu?

=> Trong nam 2016, Pai TNVN da thuc hién viéc quy hoach tan s6 d6i véi cac
chwong trinh phat song FM kénh VOV1 stt dung tan s6 94MHz, 95MHz va
100MHz

- Hoc sinh cac nhém khac thao luan, nhan xét, bo sung va stta 16i vé cau tra 16i cia
nhom dai dién.

Buwoc4 | - Gido vién tong két danh gia két qua thye hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh
- Giao vién mé birc tranh bi an va dwa ra cau hoi:

Tai sao & khoang cach xa nhw vay chiing ta van c6 thé nghe hay néi chuyén dugc
vGi nhau?
Giao vién cho HS quan sat mot video lién quan t6i xu huéng viéc lam nam 2023.
T d6 dinh huéng, m@ dau bai mdi: Sau dai dich Covid, viéc ban hang bang hinh
thiec livestream kha pho bién va phat trién. Khi do tai bat ¢t dau trén Trai Dat, ta
déu c6 thé mua sam trye tuyén trén cac nén tang. Vay bang cach nao chung ta cé
thé lam dwgc diéu d6? Dé tim hiéu no6 ta vao bai mdi:
BAI 5: TiN HIEU TUONG TU VA TIN HIEU SO

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc

Hoat dong 2.1: Tim hiéu tin hiéu twong tu va tin hiéu s6

a. Muc tiéu:

- Phat biéu duwgce dinh nghia cua tin hiéu twong tu va tin hiéu so.

- Néu duoc cac dac trng cua tin hiéu twong ty va tin hiéu so tir dé néu dugc sy khac nhau co ban
gitra tin hiéu twong tw va tin hiéu so.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém hoan thanh yéu cau dya trén goi y cia giao
vien.

c. San pham:

I. Tin hiéu twong tu

- La tin hiéu lién tuc theo thoi gian.

- C6 thé & mat trong hai dang la tuan hoan hodc khong tuan hoan.

II. Tin hiéu so

- La tin hiéu roi rac theo thai gian va thwong dugc biéu dién dwdi dang xung vudng.

- Chi nhan mét s6 hitu han céc gia tri dién 4p trong mot khoang thai gian.
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d. To chitc thyc hién

Budc
thure hién

Noi dung cac buédc

Buédc 1

- GV chia 16p thanh 4 nhém, phan cong nhiém vu ctia cac nhém.
+ Nhoém 1,3: Hoan thanh phiéu hoc tap so 1.

+ Nhoém 2,4: Hoan thanh phiéu hoc tap so 2.

- Thoi gian hoat dong nhom: 5 phtt

- HS lang nghe, nhan nhiém vu va hoan thanh nhiém vu theo nhom:
+ Viét y kién ca nhan: 2 phut.

+ Chia sé trong nhom: 2 phut.

+ Thong nhat y kién chung trong nhom: 1 phuit.

Budc 3

- GV quan sat va lya chon hai nhém: chinh xac nhat, sai sét nhiéu nhat, dé trinh
bay trudc 16p.

- HS cac nhom khac thao luan, nhan xét, b6 sung va sita 16i vé cau tra 10i cua
nhoém dai dién.

- GV tong két danh gia két qua thye hién nhiém vu hoc tap ctia hoc sinh:

Phiéu hoc tap 1
Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu twong tw

La tin hiéu lién tuc theo th&i gian.

Gom c6 tin hién tuan hoan hoac khéng tuan
hoan.
L&y vi du vé tin hiéu twong tuw. Tin hiéu truyén hinh den trang; ... \

Tin hiéu twong tw la gi? Phan loai
cac dang tin hiéu twong tw.

Trong tin hiéu twong tw, dai lwong T TSI e

n30 bién déi lién tuc theo th¥i gian? Dién ap bien ddi lién tuc theo thdi gian.

Tin hiéu twong tw c6 bao nhiéu gia = C6 vd sb6 mirc dién ap trong moét khoang
tri (mdrc) dién ap? thoi gian

Sw khac nhau co ban giitra tin hiéu | Tin hiéu twong tw chira thdng tin lién tuc;
twong tw va tin hiéu sé la gi? tin hiéu sb chira thong tin roi rac.

Phiéu hoc tap 2
Nhiém vu: Tim hiéu vé tin hiéu s6
Tin hiéu s6 la gi? Phan loai cac Tin hiéu s6 la tin hiéu roi rac theo thoi
dang tin hiéu sé. gian.

Lay vi du ve tin hiéu so. Tin hiéu & may tinh, dién thoai di

ap?

Tin hiéu sé v&i 2 mirc va tin hiéu sé Tin hiéu sb v&i 4 mirc mang nhiéu bit hon
v&i 4 mirc, tin hi¢u nao cho phép 5o vi tin hiéu sb vai 2 mire

mang nhieu bit hon trén 1 mdc?

Sw khac nhau co ban giilra tin hiéu  Tin hiéu twong tw chira thong tin lién tuc;
twong tw va tin hiéu sé la gi? tin hiéu sb chira thong tin roi rac.

Buoc 4

- GV danh gia viéc hoat dong nhom ctia HS thong qua Phiéu danh gia hoat dong
ctia nhom.
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- GV tong két danh gia két qua thyc hién nhiém vu hoc tap cta hoc sinh va nhan
manh noi dung can ghi nhé :

I. Tin hiéu twong ty:

- La tin hiéu lién tuc theo thoi gian.

- GOom 2 dang: tuan hoan va khong tuan hoan.

+ Tin hiéu tuan hoan c6 dang séng lap lai sau moi chu ki.

+ Tin hiéu khong tuan hoan khéng co s lap lai, khong c6 chu ki.

bién ap
bién ap
Thai gian Thai gian
a) Tin hiéu tuan hoan b) Tin hiéu khéng tuan hoan

Hinh 5.1. Tin hiéu tuong tw

Vidu:
+ Tin hiéu dugc truyén trén duong day cap dong noi dién thoai c6 dinh vai tong
dai 1a tin hiéu twong tu.

Ldp dién méi Ldp chéng nhiéu ngoar -
Dielectric layer Tra chét chéng dm

Ruét dén tin hidu Quter shieid: Aluminium braided
Internal conductor
\M-,_ - e
— ¥

shield with moisture-proof
Lép chdng nhidu trong Vé boc ngodi - PVC
Inner Shield: Laminated Aluminium tape PVC outer sheath

SYVINI
SOSInt

+ Song am thanh dap vao micro dugc bién doi thanh tin hiéu twong tw c6 dién ap
thay dai lién tuc.
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II. Tin hiéu so:
- La tin hiéu rdi rac theo thoi gian va thwong dwoc biéu dién dwdi dang xung
vuong.

Amplitude

On
0 | \ i i
off ¥ Time

Digital Signal

- Chi nhan mot s6 hitu han cac gia tri/mitc dién ap trong mot khoang thai gian.

- Ma hoéa: Bit la don vi nho nhét dé biéu dién thong tin. Mai bit 1a mét chit s6 nhi
phan 0 hoac 1.

- Quy wdc: 1 dién ap c6 thé c6 nhiéu hon 2 gia tri dién ap ( mic). Ta cé thé gui
nhiéu hon 1 bit.

- Vi du:

+ Diéu chinh am thanh trong loa may tinh

+ DPiéu chinh am thanh ti vi
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Q-Symphony " @-Symphony On

+ C6 thé tang am luwgng 16n 1én hoac nho di trong may nghe nhac....

: h -

I e .
o
0©
/\ o)
.
- GV tong két cac noi dung phan biét tin hiéu twong tw va tin hiéu s6 dudi dang
bang:
Tin hiéu twong tw Tin hiéu sé
M6t tin hiéu twong ty dai dién cho mot Tin hiéu sb dai dién cho mot séng khong
séng lién tuc thay déi lién tuc trong mot lién tuc mang thong tin & dinh dang nhi
khoang thoi gian. phan va co cac gia tri riéng biét.
DPuoc biéu thi béng séng hinh sin lién tuc DPuoc biéu thi bing séng vudng.

Tin hiéu twong tw mo ta ddc trwng cta
séng dbi vai bién d6, chu ky hodc tan s6
va pha cua song.

Tin hiéu sb6 mo ta dic trung clia séng doéi
V@i toc do bit va khoang bit.

Pham vi la httu han va ndm trong khoang tir
0 dén 1.
C6 kha nang mi&n nhiém véi nhiéu do d6
Dé bi méo hon khi phan &ng v&i nhiéu hiém khi phai déi mat v&i bat ky bién dang
nao.

Pham vi khéng cé dinh

Vi du: giong ndi ciia con nguoi vi du: truyén d¥ liéu trong may tinh.

Hoat dong 2.2: Tim hiéu su truyén dir liéu duéi dang twong tw va dang so

a. Muc tiéu:

- Néu dugc wu diém cua viéc truyén dir liéu dwdi dang s6 so vGi viéc truyén dit liéu dwdi dang
twong tu.

- Néu duwgc dac diém caa viéc truyén dit liéu dwdi dang so va viéc truyén dit liéu dwdi dang tin
hiéu.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhém hoan thanh yéu cau dya trén goi y cia gidao
vien.

c. San pham:

IIL. Truyén dit liéu duéi dang twong ty va dang so

- Truyén dit liéu duéi dang twong tu:

+ Tin hiéu tuwong tw cé v6 s6 mirc dién ap trong mot khoang thoi gian.
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+ Truyén dit liéu twong ty 1a st dung cac séng lién tuc dang sin hodc cosin dé truyén tai thong tin.

Tin hiéu tuong tu Tin hiéu tuong ty
dau vao ddura

Ht t Buéng truyén hh t

Hinh 5.4. Truyén dan bang tin hiéu tuong tur

- Truyén dit liéu duwdi dang so:

+ Tin hiéu s6 chi c6 mot s6 hitu han céc gia tri dién ap.

+ Truyén dit liéu duwéi dang so la st dung cac mitc dién ap (xung vudng, rdi rac) dé truyeén tai
thong tin.

Tin hiéu sé Tin hiéu so
Tin hiéu dau vao daura Tin hiéu
tuang ty I Cle——=]8= A r . — tuongty
A g = =g == = "
dauvao Buoing truyén daura

Hinh 5.5 Truyén ddn bang tin hiéu sé

d. To chitc thyc hién

Buéc Noi dung cac buédc
thure hién

Budc1 | GV dat van dé: Truyén dit liéu dwdi dang s6 va duwdi dang tin hiéu c6 nhitng wu —
nhuwoc diém gi?

GV yéu cau HS thao ludn nhom tra 16i cac cau hoi sau:

+ Hay rit ra wu, nhege diém cua viéc truyén dit lieu dudi dang s6 so vdi viéc
truyén dit liéu duwdi dang twong tw theo cac ggi y sau:

a) Anh huéng ctia nhiéu.

b) Suy gidm trong qua trinh truyén va ghi/doc.

¢) Chat lugng tin hiéu va s6 lan sao chép.

d) Kha nang khoi phuc tin hiéu.

e) Kha nang nén, luvu trit, xt i, bdo mat.

g) Cho phép nhiéu ngudi dung.

+ Mo6i nhém gom 4,5 hoc sinh, c6 1 nhém truedng, 1 thw ki.

- o
Viét y kién ca
nhan

Y kién chung cta
ca nhém vé chu
de

P
7 vigt y kién ca nhan

ca

nif@in

én

Viét y ki

ueyu eo
uan £ 18IA

+ Thoi gian: 5 phut

Buwoc 2 | - HS thuc hién nhiém vu theo nhom.
- GV quan sat va lwa chon hai nhém: chinh xac nhat, sai sét nhiéu nhat, dé trinh
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bay trudc 16p.
- HS cac nhém khac thdo luan, nhan xét, bo sung va sita 16i vé cau tra 1oi cda
nhom dai dién.

Budc 3 | - GV nhan xét phan tra 16i va hoat dong ctia cac nhom.
- GV tong két danh gia két qua thwe hién nhiém vu hoc tap ctia hoc sinh:
Pac diém Tin hiéu twong ty Tin hiéu so
Anh huwéng cua | D@ bi nhidu ft bi nhidu
nhiéu
Suy giam trong | Khong gilt nguyén dwgc | Gitt nguyén dwgc chat
qua trinh truyén | chat lugng tin ban dau lwong tin ban dau
va ghi/doc
Chat Ilwgng tin | Néu bi nhiéu thi khong | sao chép dugc vo so lan
hiéu va s6 lan sao | sao chép duogc
chép
Kha nang khoi | Bi nhiéu thi khong khéi | khoi phuc dugc
phuc tin hiéu phuc dugc
Qué trinh x ly c6 thé | Khong dam béao rang qua
. i dwgc thyc hién trong | trinh x@ ly tin hiéu s6 c6
Kha nang nén, luu N A ~ A
R . thoi gian thuc va tiéu | thé dugc thuc hién trong
trir, xit li, bao mat s . e ;
ton it bang thong hon so | thoi gian thwc nhung de
vdi tin hiéu s6 dang luwu trit va bao mat an
toan hon
Dé bi anh huwdng bdi cac
, - éu to khach quan nén | C6 thé cho nhiéu nguoi
Cho phép nhiéu y’ P q, . s x e ,gx
. chi c6 thé truyén cho | dung ma van dam bdo chat
nguoi dung n A . A
mot sO nguoi, mot nhom | lwgng tin hiéu
nho
Buédc 4 | - GV chot lai kién thitc can nhd:

- Truyén dit liéu dudi dang twong tu:

+ Tin hiéu twong ty ¢6 v6 s6 mic dién ap trong mot khoang thoi gian.

+ Truyén dir liéu twong t la st dung cac séng lién tuc dang sin hodc cosin dé
truyén tai thong tin.

Tin hiéu tucng ty
déu vao déu ra

b i

Hinh 5.4. Truyén dan bang tin hiéu tuong tu

Tin hiéu tugng tu

Bugring truyén

- Truyén dir liéu duédi dang so:
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+ Tin hiéu s6 chi c6 mot s6 hitu han céc gia tri dién ap.
+ Truyén dit liéu duwdi dang so la sit dung cac mirc dién ap (xung vudng, roi rac) dé
truyén tai thong tin.

Tin hiéu sé Tin hiéu s6
Tin hiéu dau vao daura Tin hiéu
tuong ty I Cle—1% [ A r—r . —d tuongty
A e gy = | = = = =
dau vao Duding truyén daura

Hinh 5.5 Truyén din bang tin hiéu s6

- GV dat van dé: Co thé chuyén doi tin hiéu twong ty - s6 hay tir tin hiéu so - twong
tw khong?

Hoat dong 2.3: Tim hiéu hé thong truyén dan st dung b chuyén doi turong tw - s6 va so -
tuong tw

a. Muc tieu:

- Néu duge mot s6 bo chuyén doi twong tu - s6 (ADC) va chuyén doi so - twong ty (DAC).

- Nhan biét dwgc hé thong truyén ki thuat s6 vé chuyén doi twong tw - s6 va so - twong tu.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo doi hoan thanh yéu cau dwa trén goi y cta gido
vién.

c. San pham:

IV. Hé théng truyén dan sit dung bo chuyén déi twong ty - sé va sé - twong tu

- Truyén giong no6i hodc am nhac lién quan dén chuyén doéi twong ty - s6 (ADC) trudce khi truyén
va chuyén doi so - twong ty (DAC) khi nhan.

- So d6 nguyén li hé théng truyén dan sir dung bd chuyén déi twong tu - s6 va s6 - twong tu:

B& phét Anten phat
Micro ‘
[ 1| { > ADC |— Biéndiéu |
Khuéch dai Khuéch dai
Anten thu
‘ - Bé thu Loa
[ Boxuli | LI 1
{ (Chonsong [— st [ DAC | [ ‘
khuéch dai..) song ’ |
Khuéch dai

Hinh 5.7. Hé théng truyén dan str dung bé chuyén doi ADC va DAC
Thu nhan giong nai tir micro (tin hiéu twong ty) => Khuéch dai => tin hiéu s6 => chuyén thanh tin
hiéu twong tu.
d. To chitc thyc hién

Buéc N¢i dung cac buéc
thure hién

Buéc1 |- GV thong bao: Cac tin hiéu nhw giong néi va am nhac doi khi can dugc chinh
stta, thém bét cac hiéu tng, hodc lwu trit trong may tinh va céac thiét bi ki thuat

=> Trong cac hé thong truyén giong no6i hodc am nhac nguoi ta thwong st dung
cac bd ADC va DAC dé thyc hién viéc chuyén doi qua lai gitta hai loai tin hiéu
nay.
- GV lay vi du vé qua trinh x@ li tin hiéu: Thu nhan giong ndi t* micro (tin hiéu
twong tw) => ADC => tin hiéu s6 => DAC=> chuyén thanh tin hiéu twong tu.
- GV t6 chitc tro choi Ai nhanh hon:

+ Nhiém vu: HS nhin nhanh hinh anh sau trong 30 gidy va hoan thanh so do
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trong 2 phuit.
¢ Hinh thitc: Hoat dong tap thé (4 ban), dan nhanh vao phiéu HT.
+» Thei gian: 2 phut.
¢ Phan thuwéng: Danh cho nhom HS ding nhat va diung thai gian.

ffffffffffff T et

- B phat .
Micro %

Buédc 2 | - HS lang nghe, ghi nhé va ghi bai.
- HS nhan nhiém vy, xung phong va tham gia thanh tirng doi.
- GV t6 chitc cho HS tham gia tro choi Ai nhanh hon.
- GV quan sat va goi HS & dwdi 16p nhan xét phan tra 16i cta cac doi.
Cac HS khac lang nghe, nhan xét va bo sung (néu cd).
Budc 3 | - GV tong két danh gia két qua thye hién nhiém vu hoc tap caa hoc sinh:
B& phat Anten phét
Micro
W Bién diéu L/I\/\
Khuéch dai Khuéch dai
Anten thu
Bé thu s
B xur i
(Chonséng — %" L pac
khuéch dai..) song
Khuéch dai
Hinh 5.7. Hé théng truyén dan str dung bé chuyén déi ADC va DAC
Buwéc4 | - GV giai thich thém cho HS:

+ B0 bién diéu: Tron dao dong dién tir cao tan v6i dao dong dién tir am tan.

+ B0 tach séng: Tach dao dong dién tir am tan ra khoi dao dong dién tir cao tan.

- GV tong két danh gia két qua thwe hién nhiém vu hoc tap cia HS. GV nhan xét,
cho diém cac doi.

- GV chét lai kién thitc can nhé vé nguyén li hé théng truyén dan st dung bo
chuyén doi twong t - s6 va so - twong tu:

Thu nhéan giong ndi tir micro (tin hiéu twong tw) => ADC => tin hiéu s6 => DAC
=> chuyén thanh tin hiéu twong tu.

- GV nhédn manh:

+ Muo6n truyén giong n6i hodc am nhac ching ta phai bién do6i ching tir tin hiéu
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twong tu sang tin hiéu so vi tin hiéu dau vao la tin hiéu twong ti va muon truyén di

thi tin hiéu s6 sé dam bao dwgc chat lwgng cua tin hiéu.

+ Mudn thu giong néi hodc am nhac chiing ta lai phai bién do6i ngugc tir tin hiéu s6

sang tin hiéu twong tw vi tin hiéu dau vao la tin hiéu so va tin hiéu twong tw la tin

hiéu tot d6i vai viéc thu giong noéi, am nhac.

- GV cung cap thém cho HS mot so6 thong tin thong qua quan sat, theo ddi mot s6

video vé:

+ Ai la cha dé caa Internet?

+ Dién thoai da ra doi nhuw thé nao?

+ Cha dé dién thoai di dong lo ngai vé tac dong ti phat minh cia minh.
https://vtv.vn/cong-nghe/cha-de-cua-dien-thoai-di-dong-lo-ngai-ve-tac-dong-tu-

phat-minh-cua-minh-20230302110911816.htm

Hoat dong 3: Luyén tap

a. Muc tiéu: Van dung kién thitc ctia bai hoc dé tra 16i cac cau héi lién quan.
b. No¢i dung: Hoc sinh choi tro choi .

c. San pham: Cung c¢6 kién thitc da hoc .

d. To chitc thyc hién:

Buéc thuc Noi dung cac buéc
hién
Budc 1 = GV cho HS tra 16i nhanh m6t s6 cau héi cing c6 bai tap:

Cau 1. bién khuyét cac tir khéa thich hop vao chd tréng:

a. Tin hiéu s6 la tin hiéu............ va thwong dugce biéu dién dwdi dang
b. Tin hiéu twong tv la tin hiéu .................. theo thoi gian.

c. Tinhiéu .................. c6 dang song lap lai saumoi .....................
d. Tin hiéu ......... chi c6 motso ............ cac gia tri dién ap.

Tra loi:

a. roi rac — xung vuong.

b. lién tuc.

c. tuan hoan — chu ki.

d. so - hitu han.

Cau 2. Hay noi nhitng cong thitc/ ki hiéu twong tng & cot A v6i nhitng khéi niém
twong wng & cot B.
CcOTA cOTB

m } o Tin hiéu s6
ADC J o Tin hiéu twong tw
-

La don vi nhé nhat dé biéu dién ]

1
12/
3
O

Trdloi: 1-b,2-d, 3-a, 4 —c.

Y2

N

N 7

o thong tin

o Chuyén déi tin hiéu tir trong tw sang s6

\(

\(

.
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Budc 2 = Gido vién cho cac em xung phong boc tham, va tra 16i cau hoi, néu tra 10i sai,
thi cac ban bén dwdi dugc quyén xung phong tra 10i thay, ai trd 1oi ding thi
dwoc qua.

Budc 3 = Hoc sinh tham gia tro choi, tra 10i cau hoi.
= Gido vién tong két, nhan xét va gép y, bo sung, phat thudng.

Hoat dong 4: Van dung

a. Muc tiéu:

- Giudp hoc sinh ty van dung, tim toi m& rong cac kién thitc trong bai hoc va twong tac vdi cong
dong. Tuy theo nang lyc ma cac em sé thyc hién & cac mitrc do khac nhau.

b. Noi dung: Hoc sinh thyc hién nhiém vu ¢ nha theo nhém hodc ca nhan

c. San pham: Bai ty 1am vao vé& ghi cua HS.

d. To chitc thyc hién:

N@i dung 1: | - Phan tich dwgc mot hé thong thu phat, truyén giong n6i hodc am nhac st
Van dung kién | dung cac bo chuyén déi ADC va DAC.
thirc

Noi dung 2: | - Poc va nghién citu tredc bai mdi: Suy gidm tin hiéu
Chuan bi cho
tiét sau

BAI 6: SUY GIAM TiN HIEU
Tiét 24 - 25

A.HOAT PONG KHOI PONG.
a. Muc tieu: HS biét dugc cac ndi dung co ban cta bai hoc can dat dugc, tao tam thé cho hoc sinh di
vao tim hiéu bai mdi.
b. N¢i dung: Khi mét tin hiéu an truyén doc theo mot ddy dan ( hay mot moi truong truyén dan) cong
sudt ctia no sé bi sut gidm ( suy gidm tin hiéu). Thong thuong mic do suy gidm cho phép dugc quy dinh
trén chiéu dai cap truyén dan hodc kénh tuyén dan dé dam bao rang noi thu c6 thé phat hién ra va giai ma
ding tin hiéu. Vay bang cach nao chiing ta c6 thé han ché hodc tang cwong va téi tao lai duwgc tin hiéu?.

¢. San pham: T bai HS van dung kién thitc dé tra 10i cau héi GV dua ra.
d. To chirc thyc hién:

Gidi thiéu vé bai 6.

B. HOAT PONG HiNH THANH KIEN THUC.

ST Hoat dong Noi dung
T

1 | Chuyén giao nhiém vy | HS nhan nhiém vu:

* Nghién cttu, tim hiéu vé moi tredng truyén dan va su
suy giam tin hiéu:

+ Néu dugc thé nao la moi tredng truyén dan va phan loai
moi treong truyén dan. Mo6i trudng truyén dan cé anh
huwéng nhu thé nao dén sy suy gidm tin hiéu?

+ Tim hiéu vé sy suy gidm tin hiéu va Bon vi do cta n6.
+ Nguyén nhan gay sy suy giam tin hiéu trén duwong
truyén c6 day va khong day.

— Théo ludn dugc anh hwdng ctia sy suy giam tin hiéu dén
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chat lugng tin hiéu dugc truyén; néu dugc do suy giam tin
hiéu tinh theo dB va tinh theo dB trén mot don vi do dai.
2 | Thyc hién nhiém vu. | HS thyc hién 1én phuong an thyc hién dy an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cta cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh tirng nhiém vu cu thé, bao cao tién
do va két qua thure hién.

4. Cac nhdm nho trao ddi két qua thao luan véi nhau dé di dén
két luan chung

3 | Bao cao, thao luan Cac nhém chinh dwa ra bao céo thao luan. Gido vién diéu
huwéng hoc sinh di téi két luan

4 | Két luan hoac nhan
dinh hoac hgp thitc GV dinh hwdng hoc sinh trinh bay noi dung

héa kién thirc.

I. MOI TRUONG TRUYEN DAN
1. Khai niém:
MOoi treong truyén dan: + la bt c thi gi ¢6 thé mang thong tin tir ngudn dén dich.
+ c6 thé hitu tuyén (c6 day) hoac vo6 tuyén (khong day).
+ s0 do:

Hiru tuyén (c6 day) hoac vo tuyén (khong day)

Hinh 6.1. Méi trudng truyén dan

2. Phan loai méi truong tuyén dan:

MOoi treong truyén dan: cd thé hitu tuyén (c6 day) hoac vo tuyén (khong day).

+ Hitu tuyén: nhw cap kim loai hodc cap quang.

+ V0 tuyén: nhv s6ng Radio, song Micro, Hong ngoai.

Chu y: dé tang toc do truyén dan va chat lwgng tin hiéu duwgc truyén di, nguwdi ta sit dung: cap xodn
doi, cap dong truc, cap sgi quang.

Ldp cho
—— Lép p chéng

™ Rudt dan - nhiéu ngoai -
— —_.n.u>/ tin hiéu dienmdi | pp, chat chéng &

Lép chéng Vo boc ngoai -
nhiéu trong PVC

a) Cap xodn doi b) Cap déng truc c¢) Cép soi quang
Hinh 6.3. Céc loai cép truyén dan
(?) Anh hwéng ctia méi treong truyén dan dén sy suy giam tin hiéu:
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Trong sudt qua trinh truyén, tin hiéu v6 tuyén bi yéu dan theo khoang cach, bai vi séng 6 tin hiéu
vO0 tuyén lan truyén sé bi lan tda, sy hdp thu béi nudc, 14 cdy,... va do s phan xa ctia mat dat dén
mat do cong sudt sé giam.

II. SU SUY GIAM TiN HIEU VA PON VI PO

1. Sy suy giam tin hiéu

- Suy giam tin hiéu la sy mat mat nang lwgng khi tin hiéu dwoc truyén qua moi tredng truyén dan.
Vi du: khi m6t tin hiéu duoc truyén qua mot day dan, day dan sé am hodc nong 1én trong khi
truyén, mot phan nang lwgng dién trong tin hiéu da dugc chuyén thanh nhiét nang. D€ bu lai sy
mat mat nay, ngwoi ta thuong st dung cac bd khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu.

2. Nguyén nhan chu yéu lam suy giam tin hiéu

a) Trong cép dong:

- Do chiéu dai cua day: cang dai thi suy gidm cang l6n.

- Do moi ndi: s6 lwugng moi nodi cang nhiéu thi cang gidm chat lwgng tin hiéu.

- Do nhiét @0 moi treong: nhiét do lam thay dai tinh chat vat liéu dan dién, cach dién.

- Suy giam do dién tr@, dién moi va phat xa.

b) Trong sgi cap quang:

- Suy giam do vat liéu hap thu anh sang, cac tap chat trong sgi quang.

- Suy giam do tan xa anh sang.

- Suy giam do sgi quang bi uén cong khi ché tao hoac lap dat.

c) Trong moi truong vo tuyén (khong day):

- Suy giam do khoang cach truyén dan.

- Suy giam do hiéu &ng da dwong truyén, do vat can.

- Suy giam do sy chuyén dong cta bo thu va bo phat.

- Suy giam do sy khtic xa, nhiéu xa, tan xa.

3. Pon vi do:

Bel: don vi dau tién duwgc phat trién dé xac dinh ti s6 cong suat gitra hai diém:

B=ig2  aB=101g2
R hay: R
Trong do:
P; la cong suat dau vao (cong suat phat).
P, la cong suat dau ra (cong suat thu).
- Hé so suy giam trén mot don vi dai: dB/km (1a s6 dB bi suy giam khi tin hiéu truyén qua 1km)

dBm =101gF, , trong do6 P cong suat dugc do bang mW.

- Cong suat tin hiéu theo mili oat (mW):

*Trd loi cdu hoi:

1. Cho cong suat tin hiéu tai dau vao cap sgi quang la 2mWW, cap c6 hé so6 suy giam la 0,3dB/km,

tinh cong suat tin hiéu & dau ra cta cap tai khodng cach 5km.

dB :1t31lgE
P

Giai: Ta co: !

0,3.5 =101g Pz_} = P, =2,825(mW)
Vi tin hiéu dau ra cach dau vao 5km nén: 2.10

2. Hay cho biét nhitng nguyén nhan gay suy giam tin hiéu trén cap dong va trong cap sgi quang
(trd 101 6 muc 2 phia trén)

PHIEU HQC TAP SO 1
1. Moi treeong truyén dan la gi?

52



2. Phan loai méi treong truyén dan?
3. Moi trieong truyén dan c6 anh hwdng nhw thé nao dén sy suy giam tin hiéu?
PHIEU HQC TAP SO 2
1. Sy suy gidm tin hiéu la gi?
2. Cac nguyén nhan chu yéu lam suy giam tin hiéu? Cach khac phuc?
3. Pon vi xac dinh ti s6 cong sudt gitta hai diém?
V.4. Cing 6, van dung:
PHIEU HOC TAP SO 3
2. Cho cong suat tin hiéu tai dau vao cap soi quang la 2mWW, cap c6 hé s6 suy gidm la 0,3dB/km,
tinh cong sudt tin hiéu ¢ dau ra cua cap tai khoang cach 5km.

VI. Ra bai tap vé nha, rat kinh nghiém: Bai tap dugc giao trwdc moi bai hoc

Yéu cau hoc sinh ghi nhé cac kién thic:

- Moi trreong truyén dan va cac loai moi treong truyén dan.

- Sy suy giam tin hiéu trén dwong truyén va don vi do la dB va dB/km.

- Cac nguyén nhan gay suy giam tin hiéu trén dwong truyén c6 day va khong day.

- Phan tich dwgc dnh hwdng cda sy suy giam tin hiéu dén chat lvgng tin hiéu dwgc truyén.

V.4. Cung c6, van dung:

VI. Ra bai tap vé nha, rat kinh nghiém: Bai tap dugc giao trwdc moi bai hoc

- Tim hiéu cach phan chia, cap phat tan s6 ctia mot s6 kénh truyén thong trén thuc té.

- Liét ké mot so tan so phat song trén radio Viét Nam, mot so kénh truyén hinh caa Pai Truyén
hinh Viét Nam.

- T tan so cta cac kénh phat thanh va truyén hinh da liét ké & trén, em hay tinh budc séng twong
ng cua chung.

Tré 10i:

- Céch phan chia, cap phat tan s6 cia mot s6 kénh truyén thong trén thue té (Theo Luat tan s vo
tuyén dién).

e DAu gia, thi tuyén quyén st dung tan so vo tuyén dién doi vdi cac bang tan, kénh tan so c
gia tri thwong mai cao, c6 nhu cau st dung vugt qua kha nang phan bo;

e T6 chitc tham gia dau gi4, thi tuyén quyén st dung bang tan, kénh tan s6 1a té chitc c6 da
diéu kién dugc xem xét cap gidy phép thiét 1ap mang vién thong theo quy dinh ctia phap
luat vé vién thong;

e Tha twéng Chinh pha quy dinh chi tiét vé dau gia quyén stt dung tan s6 vo tuyén dién;
quyét dinh bang tan, kénh tan s6 dwgc dau gi4, thi tuyén chuyén stt dung tan so vo tuyén
dién trong tirng thoi ky, phu hgp véi quy hoach tan s6 vo tuyén dién; B tredng Bo Thong
tin va Truyén thong quy dinh chi tiét vé thi tuyén quyén st dung tan s6 vo tuyén dién;

e Chi quy dinh viéc cap phép thong qua dau gia quyén s dung tan so vo tuyén dién la c6 thu
khoén tién ngoai phi, 1€ phi; chwa quy dinh thu khoan tién cap quyén st dung tan s6 vo
tuyén dién vai treong hgp thi tuyén hodc cap truc tiép cac bang tan cé gia tri thwong mai
cao, nhu cau st dung vugt qua kha nang phan bo;

e Thu hoi gidy phép st dung tan s6 khi doanh nghiép khong trién khai trén thuc t€ cac noi
dung quy dinh cua gidy phép sau thdi han hai nam, ké tir ngay dwgc cap phép;
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e Cho phép chuyén nhugng quyén st dung tan s6 vo tuyén dién doi vdi cac tan s6 dugc cap
phép thong qua dau gia.
- Mot s6 tan s phat song va budc song ctia mot s6 kénh.

kénh Ha Na&i (Bai Phat thanh VOV giao VOV1 VOH95.6 (PaiTNND Can
truyén hinh Ha Noi) thdng TP.HCM) Tho

tan sb 90 MHz 91 MHz 100 95,6 MHz 97,3

MHz MHz

budc 3.333m 3.297m 3m 3,138 m 3,083 m

song

A==

A=)

CHUYEN BE 3: MO PAU PIEN TU HQC
Theoi hegng: 12 tiét

I. Muc tiéu day hoc
L.1. Kién thitc:
* Nghién cttu vé khuéch dai thuat toan
+ Phan loai cam bién (sensor) theo: nguyén tac hoat dong, pham vi st dung, hiéu qua kinh té.
+ Nguyén tac hoat dong cua: dién trd phu thudc anh sang (LDR), dién tré nhiét.
+ Nguyén tac hoat dong cua sensor st dung: dién tré phu thudc anh sang (LDR), dién trd nhiét.
+ Tinh chat co ban caa bd khuéch dai thuat toan (op-amp) li twéng.
* Nghién cttu vé thiét bi dau ra
+ Nguyén tac hoat dong cua mach op-amp — relays.
+ Nguyén tac hoat dong cua mach op-amp — LEDs (light-emitting diode).
+ Nguyén tac hoat dong cia mach op-amp — CMs (calibrated meter).
+ Thiét ké dwgc mot s6 mach dién tng dung don gian c6 st dung thiét bi dau ra.
* Nghién cttu vé thiét bi caAm bién (sensing devices): néu dwgc mot s6 tng dung chinh cta thiét bi
cam bién va nguyén tac hoat dong cua thiét bi cam bién.
I.2. Ky nang:
Lap dv an nghién ctru kién thitc va &tng dung: Thao ludn, dé xuat, chon phwong an va thue hién
dugce du an tim hiéu cac ndi dung kién thirc
I1.3. Thai do
+ Ty tin dwa ra cac y kién ca nhan khi thyc hién cac nhiém vu.
+ Chu dong trao doi, thao luan veéi cac HS khac va véi GV.
+ Hgp tac chat ché véi cac ban khi thyc hién cac nhiém vu nghién ciru.
L.4. Pinh hwdng cac nang lwc dugc hinh thanh
+ Nang luc sit dung kién thirc(K): St dung dugc kién thitc vao viéc giai thich cac van dé co
lién quan dén cam bién, b¢ khuéch dai thuat toan, thiét bi dau ra hoac cac bai toan co lién
quan dén thuc tién.
+ Nang luc phuwong phap(P): Phuong phap nghién citu khoa hoc la 1ap va thyc hién du an
+ Nang luc trao doi thong tin(X): Thuc hién cac trao doi, thao luan véi ban dé thyc hién
nhiém vu.
+ Nang luc ca thé (C): Két hgp dugc cac kién thitc trong viéc giai cac bai toan vé cac dinh
luat co ban. Sit dung kién thirc da hoc vao li gidi hodc van dung ¢ cac tinh hudng thyc tién.
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I1. Hinh thitc, phwong phap, ki thuat day hec

* Hinh thitc: Day hoc theo du an

+ Té chirc day hoc trén 16p.

+ T6 chitc cho HS hoat dong nhom.

* Phwong phap: Phat huy tinh chu dong, sang tao va phat trién nang lyc hoc sinh.
II1. Chuan bi:

II1.1. Giao vién

* Kién thitc cii caa HS:

+ Sy phu thudc cta dién trd vat dan vao nhiét do, cwong do anh sang.
+ CA4c thiét bi: diot, transitor,...

II1.2. Hoc sinh

On tap, tim hiéu cac kién thiic vé:

+ Sy phu thudc cta dién trd vat dan vao nhiét do, ciong do anh sang.
+ Cac thiét bi: diot, transitor

I11.3. Ggi y iing dung CNTT

GV c6 thé chuan bi cac kénh thong tin vé cam bién.

IV. Tién trinh day hoc

IV.1. On dinh t8 chitc: Kiém tra si s6, chia nhém hoc tap

IV.2. Kiém tra bai cii:

IV.3. Xay dung kién thitc mai.

BAI 7: CAM BIEN
Tiét 26 - 28
IV.3.1. Noi dung 1: Tim hiéu vé khai niém, phan loai cam bién, nguyén tac hoat dong ciaa
cam bién st dung bién tré phu thugc anh sang va nhiét do.

STT Hoat dong Noi dung
1 | Chuyén giao HS nhan nhiém vu: Thuc hién dy an tim hiéu khai niém phan loai
nhiém vu cam bién, nguyén tac hoat dong ctia cAm bién stt dung bién trd

phu thudc anh sang va nhiét do.

2 | Thyc hién nhi€m | HS thyc hién 1én phuong an thyc hién du an:

vu. 1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cua cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh tttng nhiém vu cu thé, bdo céo tién do va
két qua thure hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén két luan
chung

3 | Bao cao, thao luan | Cac nhém chinh dwa ra bdo céo thdo luan. Gido vién diéu huéng
hoc sinh di téi két ludan

4 | Két luan hoac
nhan dinh hoic GV dinh hudng hoc sinh trinh bay noi dung
hop thitc héa kién
thire.

BAI 7: CAM BIEN
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I. KHAI NIEM VA PHAN LOAI CAM BIEN

1. Khai niém

Cam bién (sensor) la mat thiét bi dién t& cAm nhan trang thai hay qua trinh vat ly, héa hoc, sinh
hoc va bién doéi thanh tin hiéu dién, sau d6 thong tin nhan dwgc thanh cac dang tin ma hoa va xuat
vé man hinh hoac may tinh dé thu thap thong tin vé trang thai hay qua trinh do.

=0

7
| A
%)///w

Cam bién nhiét do Micro ap dién

Phan loai

* Cach phan loai: Tuy theo muc dich nguoi st dung.

* Cach 1: Duva theo nguyén tac hoat dong

+ Cam bién chuyén doi tryc tiép cac dang tin hiéu thanh tin hiéu dién (VD: Cap nhiét dién, micro
ap dién,...)

Didn 4
Céac dang tin < big ten ap
hiéu Cam bién H

Dong dién

Cam bién chuyén doi tryc tiép cdc dang tin hiéu thanh tin hiéu dién

+ Cam bién chuyén doi cac dang tin hiéu thanh sy bién doi caia mét dai lwgng vat li (VD: dién trd
quang, dién trd nhiét,...). Thong qua mach dién, sy bién doi cua cac dai lwgng vat li nay sé chuyén
thanh tin hiéu dién dé diéu khién cac thiét bi

bién ap

Cac dang tin
idu Cam bién E fach dién m—)

Dong dién

Cam bién chuyén déi cdc dang tin hiéu thanh sv thay doi dién tré

* Cach 2: Dya trén pham vi sit dung
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+ Trong y té: cam bién do nhip tim, cAm bién do nong do oxygen trong mau, cam bién do duwong
huyét,...

+ Trong moi treong: Cam bién do d6 pH cta nuwdc, cdm bién do nong do bui, cam bién do nong do
khi ddc,..

+ Trong cong nghiép: Cam bién nhiét do, cam bién 4p suat,...

+ Trong nong nghiép: Cam bién do do am cua dat, cam bién anh sang, cam bién do do man,..

Cam bién do nong do oxygen trong
mau ng dung trong y té dung trong néng nghiép

- B
& duoc da 3 -

nhu gia tf . JER i bin, |

dung ca (. ~

VD: Tro : tc do an

khuan da | X B liéu nay

trot dat na- T

I1I. NGUYEN G3OHO AHEEEN GGilAgCAM BIEN SU DUN&BIENSER GhPity dHpOC
ANH SANG VAR PRGINHIET do khoang cach

1. Dién tré phu thugc anh sang (Quang dién tré)

a. Khai niém:

Quang dién trd 1a mot linh kién dién t& ma dién tré ctia né phu thudc manh vao cuong do anh
sang.

b. Cau tao: Quang dién trd ¢ cdu tao co ban la chat ban dan.

V2R IO

bién tré quang Ki hiéu dién tré quang

c. Nguyén tac hoat dong: Dya vao hién twong quang dién trong.
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+ Khi birc xa cé budce sang thich hgp chiéu vao chat ban
dan, mot so electron lién két birt ra khai lién két tré thanh
electron dan dong thoi dé lai 16 tréng. Chat ban dan c6 hat
mang dién tich ti do. Két qua la dién trd cia quang dién
tré giam. Cuong do anh sang cang 16n thi dién tré cua
quang dién trd cang nho. Khi cwong do anh sang nhan
dugc cang tang thi dién tré cang giam, ti* mot vai nghin

bién tro

| h‘"“-‘—-——-—

Ohm (Q) xu6ng vai tram Ohm hoac nhé hon. Cuong do6 sang

Trong mach dién, dién tré cua quang dién trd thay doi sé Sv phu thudc dién tré ctua quang dién trg
lam thay déi dong dién va dién ap trén né. vao cuong do sang

d. Ung dung:

+ Cong dung cua quang dién trd la dugce dung trong cac cam bién anh séang cta céc thiét bi dién t&
hién dai. Vi du nhu dién thoai thong minh, may tinh xach tay, may tinh bang,...

+ Quang dién tr@ tng dung trong cac mach do sang téi. LDR dung lam cadm bién nhay séng gitip
dong cat den chiéu sang.

+ Trong linh vyc thién van hong ngoai va quang pho hong ngoai, LDR dung lam thanh bang
photocell hay cdm bién anh.

+ Quang tr@ tng dung trong viéc theo doi an ninh, thiét bi canh bao an toan nhw camera chong
trom, thiét bi bao dong,...

2. Dién tré nhiét

a. Khai niém:

bién trd nhiét hay nhiét dién tré (thermistor) la loai linh kién dién ti* ma dién tr& ctia n6
thay doi ro rét khi nhiét do thay doi.

Mok 1 i

Pién trd nhiét Ki hiéu dién tr& nhiét Su phu thugc dién trd ctia nhiét dién
tré NTC vao nhiét do

Dién tro
T
74"

Trong mach dién, dién tré cia nhiét dién trd thay doi sé lam thay d6i dong dién va dién ap trén no.
b. Phan loai: Co hai loai dién tr¢ nhiét

+ Dién trd c6 hé so6 nhiét duwong (viét tat PTC) hay con duwgc goi la PTC Thermistor
nhiét dién trd thuan. Khi nhiét do tang thi trd khang ctia no ciing sé /
tang theo.
—
+t°

Dién trd nhiét c6 hé s6
nhiét duong

NTC Thermistor
i

____,/_

-—[°
58 Dién tr& nhiét c6 hé s6
nhiét am



https://vi.wikipedia.org/wiki/Thermistor

+ Dién trd c6 hé so nhiét am (viét tat NTC) hay con dugc goi la nhiét dién trd thuan. Khi nhiét do
tang thi trd khang ctia n6 cling sé giam theo.

c. Ung dung lam cam bién nhiét

+ Dién trd nhiét PTC thwong duge dung trong mach dién bao vé trang thai qua nhiét cta thiét bi.
+ Dién trd nhiét NTC thuwong duge dung trong cac ng dung do lwong va kiém soat nhiét do.

3. Stt dung dién tré quang va dién tré nhiét dé lam cam bién

Quang dién tré va nhiét dién trd st dung lam cam bién anh sang hoac cam bién nhiét do.

Mach cdm bién dnh sdng

a. So do mach dién: g i Upg ====~= g v Ug ===== >
b. Nguyén tac: Trong cac mach dién c6
chita quang dién tré hodc nhiét dién trd (ki
hiéu R;). Khi c6 sy thay d6i cwong do
chum séang chiéu vao (d6i vdi quang dién
trd) va nhiét do (doi vaéi nhiét dién trd) tao _:l—_:_
ra su thay doi dién trd Rs, dan dén su thay Rq R
doi dién ap Ug, va Ug. C6 thé sir dung mot
trong hai tin hiéu Ug, va Ug dé lam tin hiéu
do Iwong hodac diéu khién thiét bi thong {
qua mach dién tr thich hgp

L
o

Hinh 7.10. So' @ mach dién umg dung quang dién tro'
) ' B+ hodc nhiét dién tré lam cam bién
Boéng dén hodc chudng ta

R Z SCR

Ngudn sang hdéng ngoat

Mach bao ddng khi stt dung quang tr& - IV.3.2. Noi dung 2: Tim hiéu vé bd
khuéch dai thuat toan va thiét bi
dau ra (Bai 8)
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ST Hoat dong Noi dung

1 | Chuyén giao nhiém vu | HS nhan nhiém vu: Thyc hién dy an tim hiéu khai niém,
tinh chét cia bo khuéch dai thudt toan va thiét bi dau ra.
2 | Thyc hién nhiém vu. | HS thyc hién 1én phuong an thic hién dy an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cua cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh tttng nhiém vu cu thé, bo céo tién
do va két qua thyre hién.

4. Cac nhém nho trao ddi két qua thao luan véi nhau dé di dén
két luan chung

3 | Bao cao, thao luan Cac nhém chinh dwa ra bao céo thao luan. Gido vién diéu
huéng hoc sinh di téi két luan

4 | Két luan hoac nhan
dinh hoac hgp thirc GV dinh hudng hoc sinh trinh bay ndi dung
héa kién thirc.

BAI 8 : BO KHUECH PAI THUAT TOAN VA THIET Bl PAU RA
Tiét 29 - 31
I. BO KHUECH PAI VA BO KHUECH PAI THUAT TOAN
1. Khai niém
a. Khai niém: B0 khuéch dai dugc thiét ké dé lam

—

L

tang cwong do tin hiéu dién 1én nhiéu lan Uy hs

+ B0 khuéch dai li twdng: c6 hé s6 khuéch dai 16n, D © khuéch dai o

tin hiéu dau ra khong bi méo. l/ U
+ Cau tao: transistor, dién tr@, tu dién,... tich hgp

trén mot ban mach véi nhiéu chan ra (goi 1a IC) Tin hiéu dién ap trwdc va sau
+ B0 khuéch dai thuat toan: c6 hé s6 khuéch dai tuy khi dwoc khuéch dai

chinh, thyc hién dwoc nhiéu ché do khuéch dai véi hé

s6 khuéch dai 16n.

+ Khuéch dai thuat toan dugc st dung dé khuéch dai tin hiéu nhé tir cadc cam bién tredc khi dwa
t6i tang khuéch dai tiép theo, dugc wng dung trong cac mdy tinh va nhiéu thiét bi ty dong héa
b. Ki hiéu bo khuéch dai thuat toan

*¥ee

Vvao

v *—
ETSS

~Ve

Ki hiéu rat gon

v

~

: 16i vao khong dao
vao+
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V . :l16ivao dao

vao-
+VCC: chan nguon dwong

-V : chan nguon am
cc
V :chanra
ra

+ Hau hét bo khuéch dai thuat toan hoat dong vdi hai nguon dién ap mot chiéu.

I1. MOT SO TINH CHAT CUA BO KHUECH PAI THUAT TOAN Li TUONG

+ Hé s6 khuéch dai cta bo thuat toan bang v6 cung.

+ Cho phép khuéch dai dugc tin hiéu c6 cong suat rat nhé ma khéng lam suy giam tin hiéu.
+ Bang thong ctia bo khuéch dai thuat toan 1i twdng hoat dong & moi tan s6

+ Khong c6 thai gian treé.

+ Khong gay nhiéu trong qua trinh khuéch dai.

III. THIET BI PAU RA

1. Relay dién tw A
a. Khai niém C |

+ Relay dién tir 1a mot cong tac dong, ngat hodc
chuyén mach tai dién bang luc tir.

+ Qua trinh dong ngat dwgc thue hién bang -~
dong dién (dong diéu khién) c& vai chuc mA.

Qo—
o
—O\O'

~ < ~ ., eA D B I B
b. Cau tao va hoat dong cua relay dién tw
Miéng sat non OV 96“9 A
dan héi Tin hidu _ —
Tiép diém tir16i ra clia C
mach khuéchdai — Dk ©
thudt toan

[ s
D B
L L0

- Khi chwa c6 dong diéu khién, hai tiép diém dién cuc tach roi nhau: relay ¢ trang thai ngat mach.

- Khi c6 dong diéu khién, lyc tir hit miéng sat non vé phia né lam cac tiép diém dién cyc tiép xuc
v0i nhau: relay ¢ trang thai dong mach

- Dién ap 16i ra cia bo khuéch dai thuat toan co6 thé dugc st dung dé cdp dong diéu khién cho
relay: relay chi déng mach khi dién ap dau ra ctia mach khuéch dai c6 gia tri dwong, né sé ngat
mach khi dién 4p nay coa gia tri am hodc bang 0.

2. Diode phat quang (LED)

LED la linh kién dién tr bién doi dién nang thanh quang nang vai hiéu suat cao.
- LED la m6t diode ban dan, sé phat sang néu c6 dong dién chay theo chiéu thuan.
- LED phu hgp dé mac vao 16i ra cia bo khuéch dai thuat toan, tuy nhién can phai mac néi ti€p

no6 vGi mot dién tré dé dam bao dién ap hoat dong cua né.

Léira cla
b6 khuéch dai

// thuat toan

—

Ki hiéu caa LED




Tin hiéu tr cAm G———

]'\1 Falm)

3. B¢ hién thi

+ Thay vi phai doc gia tri dién ap réi quy doi thanh dai lwgng can khao sat, ta stt dung bd hién thi

dé hién thi tryc tiép cac gia tri can do. Von ké chi thi kim dwgc mac tryc tiép vao 16i ra cia b
khuéch dai thuat toan c6 thé dugc st dung lam bo hién thi.

+ Do dai lvgng can khao sat bang mot thiét bi chuan, dong thdi quan sat gia tri géc quay ctia von

ké.

+ Ung v6i mdi gid tri do dwgc bing may do, c6 mot gid tri gbc quay tuong ting.

+ Panh dau goéc quay va ghi lai gia tri twong ¢ng cua dai lvgng vira do, ching ta cé dugc vach
chia mdi trén thang chia do cta dai lu’d} can -o.

\\\M\ un‘wdrsﬂ wﬁ%%
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IV.3.3. Noi dung .:I \\\‘@ .-‘% / uar ra (Bai 9)

STT Hoat d@ng ( 1g

1 | Chuyén giiREeNAD 1ME iz GRish¥aRl)TY,PHHiBr & GmafIR)sy mach dien

don gian c6 st dung thiét bi dau ra

2 | Thyc hién nhiém vu. | HS thyc hién 1én phuong an thyc hién dy an:

1. Tim hiéu nhiém vu.

2. Phan cong nhiém vu cta cac thanh vién trong nhom.

3. Lén thoi gian hoan thanh ttitng nhiém vu cu thé, bao cdo tién
do va két qua thue hién.

4. Cac nhom nho trao doi két qua thao luan véi nhau dé di dén
két luan chung

3 | Bao cao, thao luan Céac nhém chinh dwa ra bao céo thao luan. Gido vién diéu
huwéng hoc sinh di t6i két luan

4 | Két luan hoac nhan
dinh hoac hgp thitc GV dinh huéng hoc sinh trinh bay ndi dung

héa kién thirc.

BAI 9. MACH PIEN PON GIAN CO SU DUNG THIET BI PAU RA
Tiét 32 - 35

I. MACH PIEN TAO TiN HIEU PIEU KHIEN THIET BI TU PONG SU DUNG CAM

. TR

Thiét bi can
diéu khién

BIEN
~




Néu dién ap dau vao khong dao (chan
+)cao hon dién ap dau vao dao (chan -)
thi dién ap dau ra (U,) sé bang dién ap
dwong nguon (mitc cao). Nguoc lai,
dién ap dau ra sé bang dién ap am
nguon (muc thap). R
Bién trd Ry : tao ra dién ap U, ¢ dau

vao ddo.

bién tré Ry, R, : tao ra dién ap Us & dau

vao khong dao.

Néu thay R; hodc R, bang mot cam

bién thi dién 4p Us sé thay doi theo sy

thay doi cua dién trd cam bién

eVt

2

Néu U; vugt qua U, thi dién ap dau ra sé thay doi mirc gia tri.
Néu noi dau ra véi mat relay hoac mot thiét bi canh bao: sé c6 mot thiét bi dong ngat mach dién

hodc canh bao ngudng tw dong.

II. MOT SO MACH PIEN UNG DUNG CAM BIEN

1. Mach dién ty dong chiéu sang
- Dién tro R: quang dién

tré
- Ry dugc dat sao cho Uy

chi nhé hon U lic troi t6i o
mot chut.
- Khi troi t6i, dién ap U,
muc cao, relay sé dong Q: U,
mach lam cho den sang. R. I
Khi trgi sang dién ap U; sé '
giam xuong thap hon U,
nén U, sé ¢ mic thap,
relay sé ngat mach dé tat
den.
2. Mach dién canh bao ro ri khi chay
no
- Dién trd Ry: Cam bién phat hién khi
chay no
- Ry dugc dat sao cho Uy chi cao hon U
mot chuit khi khong c6 khi ro ri. >
- Khi khong c6 khi ro ri, dién ap U, 6 S
mutc thap, coi khong kéu. Khi c6 khi
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1o ri, dién ap U sé tang cao hon U, nén U, sé & muc cao, relay sé dong mach, coi canh bao
sé duoc bat va phat ra am thanh.

Coi bao ddng

Cura vao khi gas

Thiét bi canh béo ro ri khi chay thyc té
3. Mach dién ty dong dong mé van nuwdc

e

|
{1

L4

' Anade D”l Cathode Amocie |> | Cathode

|

- Mach nay doi héi phdi c6 mot bo diode thu phat bitc xa hong ngoai dé tao tin hiéu diéu
khién.

- Diode thu hong ngoai D, (dau thu) sé thay thé cho R;, diode phat hong ngoai D; (dau phat -
Led phat hong ngoai) duwgc mac ndi tiép véi dién trd R (tranh lam hong diode).

- Diode dugc mac theo phan cyc ngugc

- Khi c6 tia hong ngoai chiéu vao thi dién tré phan cyc nguwge cia né giam, cwong do tia hong
ngoai cang manh thi dién trd giam cang nhiéu.

v

Van nuadc

- Cap dau thu phét dugc gan ¢ voi nwdc theo chiéu hwdng xuéng dudi.

- Bién trd Ry dugc diéu chinh sao cho khi chwa dwa tay dén gan voi nuwée thi dién ap U, cao
hon Us mot chat. Khi do, dién 4p dau ra ctia bo khuéch dai thuat toan & mirc thap, van
nuwdc ¢ trang thai dong.

- Khi dua tay dén gan voi nudc, tia hong ngoai phéan xa trén tay sé tdi dau thu véi cwong do
manh hon lam dién ap U, tang cao hon Uy, dién ap 16i ra @ mitc cao, relay dong mach dé
m& khoa van nudc.

V.4. Cing 6, van dung:
I. BAI 7
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Cau héi mé bai 7.1: Con ngudi cam nhan sy vat thong qua cac giac quan. Tuy nhién, c6 nhitng
vat chat ma ching ta khong thé nhan biét dugc bang cac gidc quan. Vay lam thé nao dé biét dugc
S ton tai cia nhitng dang vat chat nay?

Tra loi

Con ngudi da st dung nhitng thiét bi dién tir cdm nhan trang thai hay qua trinh vat 1i, héa hoc, sinh
hoc va bién doéi thanh tin hiéu dién dé thu thap thong tin vé trang thai hay qua trinh do thiét bi nay
goi la cam bién.

Cau hoi I.1: D€ phat thanh, ngwoi ta duing may tang am, bg loa va micro. Trong ba thiét bi do,
thiét bi nao dwgc goi la cAm bién? Tai sao?

Tra loi

Micro c6 thé goi la mot loai cam bién dé chuyén doi am thanh sang ché do tin hiéu dién dé tiv dé
x@ ly am thanh dé c6 chat lwgng am thanh t6t hon.

Cau héi I.2: Hay ké tén mot so thiét bi, vat dung c6 st dung cam bién ma em biét.
Céc thiét bi cam bién:

Cam bién hinh anh | Cam bién nhiét do Cam bién bitc xa Cam bién tiém

can

Cam bién 4p suat Cam bién vi tri Cam bién quang dién | Cam bién hat

Cam bién chuyén dong | Cam bién kim loai Cam bién cwong do | Cam bién ro ri

Cam bién do am Cam bién khi va héa chat | Cam bién lyc Cam bién dong
chay

Cam bién khuyét tat Cam bién ngon lwa Cam bién bién dang | Cam bién tiép xtic

Cam bién khong tiép Cam bién gia toc

xuc

Cau héi I.3: Hay néu su khac nhau giira cam bién bién doi trurc tiép va gian tiép cac dang tin hiéu
thanh tin hiéu dién.

Tra loi

Cam bién 1a mdt bo chuyén doi nhan va phan héi tin hiéu hodc kich thich tir mot hé thong vat

ly. N6 tao ra tin hiéu, dai dién cho thong tin vé hé thong, duwgc st dung bdi mot so loai hé thong
do tr xa, thong tin hodc diéu khién.

Cam bién chuyén doi tryc tiép cac dang tin hiéu thanh tin hiéu dién bién doi truc tiép thong tin
thanh dang dién dé truyén dén dau ra.

Con cam bién chuyén doi gian ti€p cac dang tin hiéu thanh tin hiéu dién bién do6i thanh dai lwgng
vat li khac thong qua mach dién thi sy bién doi cua dai lwgng vat 1i nay sé duge chuyén thanh tin
hiéu dién dé diéu khién cac thiét bi.

Cau héi I.4: Hay néu vi du vé tng dung cua cam bién trong mét linh viee khoa hoc hay cude song
ma em biét.

Cam bién la mot bo phan khong thé thiéu trong tw dong hoa. CB trong IoT ciing nhw hé than kinh

cta ching ta vay, con ngudi cam giac dugc thé gidi xung quanh nho cam giac, khitu giéc, vi giac,
vv... Thi IoT do lwong va tiép nhan thong tin tir moi treong tir cac cdm bién. IoT( Internet of
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Things ) thong qua cac bo cam bién dé nhan biét cac thay doi ctia moi trwdng, tir d6 dwa ra cac
thong so va lwu trit & Big Data, cung cdp thong tin cho ngudi dung hodc tw dong diéu chinh may
moc hoat dong & ché do phu hogp.

bién thoai thong minh ngay nay c6 thé nhan dién dwgc khuoén mat va mé khéa man hinh véi vai
thao tac don gian. Pay la (tng dung ctia cam bién tiém can trong linh virc cong nghé va doi song.
Cac cam bién nay dugc tich hgp thém cac pin, tia hong ngoai. Ngay nay, khong chi trong nhan
dién khu6n mat, cam bién nay con dwoc phat trién nhiéu trong cac 6 t6 c¢6 ché do do xe thong
minh va trong twong lai la xe ty 1ai.

Cau hoéi bai hoc 7.2: Tt Hinh 7.6, hdy nhan xét vé mitc do thay doi dién tré cua dién tré quang
theo cuong do sang.

Tra loi

T hinh 7.6 ta thdy gid tri ctia dién tré quang ti 1€ nghich v&i cudng do sang, cwdng do anh sang
tang thi gia tri dién trd gidm con cwong do anh sang gidm thi gia tri dién trg tang.

Cau héi bai hoc 7.2. Dé tranh dong dién qua 16n di qua mat thiét bi dién nguwdi ta mac ndi tiép
thiét bi dién nay v&i mot dién trd nhiét. Theo em ta nén dung dién trd nhiét NTC hay PTC cho
muc dich trén? Tai sao?

Tra loi

Nén dung loai PTC vi dién tré nhiét PTC thuwong dugc dung trong mach dién bao vé trang thai qua
nhiét cua thiét bi, khi dong dién qua 16n gay sinh nhiét qua mic va c6 thé gay chay no lic nay gia
tri dién trd PTC sé dugc tang 1én han ché lai lvgng dién mitc chay qua mach dién.

Cau héi I1.1: Tai sao dién tré quang va dién trd nhiét lai c6 thé dwoc st dung dé lam cam bién?
Tra loi

Vi cac linh kién nay chi tao ra sy thay doi dién trd khi khi c6 anh sang chiéu vao (doi véi dién trd
quang) hoac khi c6 s thay doi nhiét do (doi véi dién trd quang) hoac khi cé su thay d6i nhiét do
(d6i véi dién tra nhiét) trong khi cac mach dién c6 st dung cam bién lai can tin hiéu dién ap dé do
lwong hay diéu khién thiét bi nén ta can mot mach dién dé bién sy thay doi dién trd thanh dién ap.
Cau hei I1.2: Phan biét si giong nhau va khac nhau giita dién tré quang va dién tré nhiét.

Tra loi

Quang trd lam bang chat ban dan trd khang cao va khong c6 tiép giap nao. Trong bong toi, quang
trd c6 dién trd dén vai MQ. Khi c6 anh sang, dién tré giam xuéng mitc mét vai tram Q.

Hoat dong cua quang tré dya trén hiéu tng quang dién trong khoi vat chat. Khi photon c6 nang
lwvgng du 16n dap vao, sé lam bat electron khaéi phan tw, trd thanh tw do trong khéi chat va lam chat
ban dan thanh dan dién. Mic do dan dién tuy thudc s6 photon dugc hép thu.

Tuy thudc chat ban dan ma quang tré phan ng khac nhau véi budc song photon khac nhau.
Quang trd phan &ng tré hon diot quang, cd 10 ms, nén no tranh dwgc thay déi nhanh cia nguon
sang.

bién tré nhiét 1a loai dién tré c6 trd khang cia n6 thay doi mét cach rod rét dudi tac dung nhiét,
hon han so véi céac loai dién trd thong thuwong.

bién tré nhiét dugc ¢ng dung rong rai trong ky thuat dién tr: lam cadm bién nhiét, han ché cac
dong xung kich. Nhiét dién trd khac vdi nhiét dién ké.

Cau heéi I1.3: Tw do thi trong Hinh 7.6 va Hinh 7.9, em hdy cho biét dién tr¢ quang va dién tr&
nhiét NTC hoat dong trong vung anh sang va nhiét do nao thi t6t?

Tra 1oi

bién tré quang va dién tré nhiét NTC hoat dong trong vung anh sang va nhiét do yéu va vira thi
tot nhat vi khi do gia tri dién tré sé khong lam danh hwédng dén hoat dong binh thwong ctia mach.
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II. BAI 8

Cau héi bai 8.1: Chiéc loa cia bo tang am hay tai nghe cia may nghe nhac la nhitng vat dung rat
quen thudc vGi ching ta trong cudc song thuong ngay. Ti ngwoi nghé si biéu dién trén san khau
dén cac phat thanh vién, nhitng dién gia,... déu can dén nhirng thiét bi nay dé truyeén tai tiéng dan,
tiéng hat hay giong ndi cua ho dén nguwai nghe. Vay, thiét bi nao da lam cho chiéc loa hay cap tai
nghe phat ra am thanh?

Tra loi

Vi trong loa hay cdp tai nghe c6 bo khuéch dai nén c6 thé nghe duwgc am thanh to hon

Cau hoi I.1: Thé nao la bo khuéch dai, bo khuéch dai thuat toan? Hay néu mét s6 vi du @ng dung
bd khuéch dai thuat toan trong cudc sé6ng ma em biét.

Tra loi

B0 khuéch dai thuat toan 1a bd khuéch dai c6 hé s6 khuéch dai tuy chinh, thyc hién dwgc nhiéu ché
do khuéch dai vGi hé s6 khuéch dai I16n. Nho c6 tinh da dang va linh hoat, bd khuéch dai thuat
toan dugc xem nhuw 1a b khuéch dai cé nhiéu tng dung nhat. Bo khuéch dai thuat toan thuwong
dwgc st dung dé khuéch dai tin hiéu nho tir cac cdm bién trwdc khi dwa tdi tang khuéch dai tiép
theo. Ngoai ra, n6 con dugc ng dung trong cac may tinh va nhiéu loai thiét bi ty dong hoa khac.
Cau hoi 1.2: B khuéch dai thuét toan c6 wu diém gi?

Tra loi

B0 khuéch dai thuat toan cé tinh tuy chinh, thyc hién dwgc hé s6 khuéch dai 16n, da dang, linh
hoat hon so vGi bo khuéch dai thong thuwong.

Cau hoi I1.1: Relay dién ttr 1a gi? Relay dién tir khac vGi cong tac dién thong thuong thé nao? Tai
sao lai can nguon diéu khién cho relay dién tir?

Tra loi

. Relay dién tir [a mot cong tac dong, ngat hodc chuyén mach tai dién bang luc tir. Qua trinh
dong, ngat mach dién dwoc thue hién bang dong dién.

. Relay la thiét bi dong ngat ma van hanh cua cac tiép diém trong mach dién bang cach thay
doi diéu kién trong cung 1 mach dién hay nhiéu mach dién khac nhau. Con cong tac dién la thiét
bi dong ngat gitip dam bao viéc thiét 1ap lién tuc va ngat mach dién trong diéu kién binh thuong
nhat.

. Khi c6 dong diéu khién, lwc tir hit miéng sat non vé phia né lam céc tiép diém dién cuc
tiép xuc vai nhau, relay & trang thai dong mach. Néu méac néi tiép dién cye véi mach tai dién thi
relay c6 thé thyc hién chitc nang dong ngat mach dién nay.

Cau héi 2: Dong diéu khién va dong qua mach tai dién dugc chay trong bo phan nao cta relay
dién tu?

Tra loi

Trong hinh 8.4: Dong diéu khién chay qua mach CD ctia nam cham dién. Dong qua mach tai dién
chay qua mach ngoai AB.

Cau héi 3: Relay trong Hinh 8.5 sé hoat dong thé nao néu noi tryc tiép dau ra ctia mach khuéch
dai thuat toan véi chan diéu khién cia relay ma khong qua diode?

Tra loi
Relay sé luon trong trang thai dong mach du dién ap dau vao la am hay dwong

Cau héi 4: Trong so d6 Hinh 8.8, dé dan LED sang thi dién ap 16i ra ciia mach khuéch dai thuat
toan phai dwong hay am so véi dat?
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Tra loi
bién ap 16i ra cia mach khuéch dai phai dwong so véi mat dat

Cau héi 5: Tai sao phai mac dién trd noi tiép véi dén LED & 16i ra cia mach khuéch dai thuat
toan?

Tra loi

Vi dién ap hoat dong cia dén LED kha nho, chi c& 2V do d6 khong thé mac tryc tiép nd vao noi ra
cda bd khuéch dai thuat toan bédi vi kho d6 dong qua LED sé 16n, sé lam hong LED va bg khuéch
dai nén can dung mat dién trd c6 gia tri phu hgp mac noi tiép vai LED.

I11. BAI 9

Cau héi mé bai 9.1: Trong ng6i nha thong minh, canh cta cé thé ty dong va mé khi cé nguoi qua
lai, voi nwdc cé thé tw mé va ty khoa khi cé ngudi st dung, béng dén c6 thé ty bat khi troi tdi va
ty tat khi troi sang. Lam thé nao dé cac thiét bi nay c6 thé hoat dong mot cach ty dong nhw vay?
Tra loi

Vai tro caa bo khuéch dai thuat toan la khuéch dai tin hiéu dau vao tir cam bién dé dwa tin hiéu
vao mach dién va dén thiét bi can diéu khién.

Co thé khong can bd khuéch dai tuy nhién vGi nhitng tin hiéu nhé, yéu thi thiét bi sé khong diéu
khién dwoc.

Cau héi mé bai 9.1: Trong ng6i nha thong minh, canh ctta c6 thé ti dong va ma khi c6 ngudi qua
lai, voi nwdc c6 thé ty mé va ty khoa khi c6 nguai st dung, bong den c6 thé ty bat khi troi toi va
ty tat khi troi sang. Lam thé nao dé cac thiét bi nay c6 thé hoat dong mot cach ty dong nhw vay?
Tra loi

Thiét bi dién trong ngo6i nha tw dong van hanh la tinh nang vugt bac cda gidi phap nha thong minh,
mang lai cho ban m6t cudc song hién dai, tién nghi hon. Vi su tich hgp cac cdm bién chuyén
dong, cam tng anh sang thong minh, khong can dén sy ho tro ctia con nguwdi ma thiét bi van hoat
dong rat tot.

Cau héi I.1: Vai tro cia bo khuéch dai thuat toan trong so do Hinh 9.1 1a gi? C6 thé dung tin hiéu
true ti€p tir cdm bién dé diéu khién thiét bi ma khong can mach khuéch dai dwoc khong?

Tra loi

Vai tro cua bd khuéch dai thuat toan la khuéch dai tin hiéu dau vao tir cdm bién dé dwa tin hiéu
vao mach dién va dén thiét bi can diéu khién.

Co thé khong can bo khuéch dai tuy nhién véi nhitng tin hiéu nhd, yéu thi thiét bi sé khong diéu
khién duwoc.

Cau héi 1.2: Tai sao dién tré ctia cam bién trong Hinh 9.2 thay d6i lai lam tin hiéu dién ap tGi
chan vao khong dao ctia bo khuéch dai thuat toan thay doi?
Tra loi
Khi duva tay tGi gan voi nudc, tia hong ngoai phan xa trén tay sé tdi dau thu véi cwong do manh
hon lam dién ap U, tang vuot dién ap U,. Két qua la dién 4p 16i ra & mitc cao va relay sé dong
mach dé mé khoa van nudc.
VI. Ra bai tap vé nha, rat kinh nghiém: Bai tap dugc giao trwdc moi bai hoc
Thuyc hién dy an tim hiéu vé cam bién (Bai 7) theo cac budc sau:
Budéc 1: Nhiém vu:

e Tim hiéu vé phan loai ctia cac loai cam bién

» Tim hiéu vé nguyén tac hoat dong cua cac loai cam bién
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Budc 2: Hinh thitc bao cdo: Thuyét trinh, ho so hoc tap, so do tw duy,...
Budc 3: Ké hoach va thai gian thue hién: (... ngay, phan b6 cong viéc phu hgp véi thai gian biéu
cta hoc sinh)
« giai doan 1: Tim hiéu vé cach phan loai va cac loai cam bién, vi du cua tirng loai cam bién
« giai doan 2: Tim hiéu vé nguyén tac hoat dong cua tirng loai cam bién
« giai doan 3: Kiém tra lai tinh chinh xac ctia cac ngi dung, xay dung céach trinh bay cac néi
dung da tim kiém
Buéc 4: Tiéu chi danh gia dy an
e Hoan thanh ding thoi han
N6i dung day du, chi tiét
Vi du minh hoa r6 rang
Trinh bay khoa hoc, sach dep
Phong thai thuyét trinh ty tin

. ...
Buwdce 5: Thue hién ké hoach
Cach phan loai cam bién
- Dya trén nguyén tac hoat dong c6 thé chia cdm bién thanh: cdm bién chuyén dai tryc tiép cac
dang tin hiéu thanh tin hiéu dién (Hinh 7.1) (vi du: cap nhiét dién, micro ap dién,..) va cam bién
chuyén doi cac dang tin hiéu thanh sy bién doi cia mot dai lwgng vat li (Hinh 7.2) (vi du: dién trg
quang, dién trd nhiét,...). Thong qua mach dién, sy bién doi cia dai lwgng vat li nay sé dugc
chuyén thanh tin hiéu dién dé diéu khién cac thiét bi.
- Dya trén pham vi stt dung, cam bién c6 thé dwgc phan loai theo tng dung khac nhau nhu: y té
(cam bién do nhip tim, cam bién do néng do oxygen trong mau, cam bién do dwong huyeét,...); moi
treong (cam bién do do pH cua nwdc, cam bién do nong do bui, cdm bién do nong do khi ddc,...);
cong nghiép (cam bién nhiét do, cam bién &p suat); nong nghiép (cam bién do do am cua dat, cam
bién anh sang, cam bién do do man,.).
- Dva trén hiéu qua kinh té, cam bién c6 thé dwgc danh gia va phan loai theo cac tiéu chi nhw gia
thanh, nang lugng tiéu thy, do chinh xac va do bén, hiéu qua kinh té dem lai ti viéc sir dung cam
bién trong doi song va san xuat. Vi du trong nong nghiép, st dung cam bién dé do mitrc d6 amoni
trong dat — hop chat dwoc vi khuan dat chuyén thanh nitrit va nitrat. Stt dung di liéu nay véi dit
liéu thoi tiét, gitip nguwai trong trot dat nang suat toi da véi lwong phan bon t6i thiéu.
Budc 6: Lap ghép ché tao mach cam bién anh sang, am thanh don gian.
Buéc 7: Bao cao va danh gia du an, nghe nhan xét, rut kinh nghiém cho du an sau.
*Thyc hién dy an tim hiéu vé bo khuéch dai thuat toan va thiét bi dau ra (Bai 8) theo cac
buéc sau:
Buwéc 1: Nhiém vu:
e Tim hiéu vé tinh chét co ban ctia bo khuéch dai thuat todn va nguyén tac hoat dong cta thiét bi
dau ra la mach op-amp-relays, mach op-amp-LEDs va mach op-amp-CMs.
Budc 2: Hinh thitc bao cdo: Thuyét trinh, ho so hoc tap, so do tu duys,...
Budce 3: K€ hoach va thai gian thye hién: (... ngay, phan bé cong viéc phu hgp véi thai gian biéu
ctia hoc sinh)
» giai doan 1: Tim hiéu vé tinh chat co ban ctia bo khuéch dai thuat toan
 giai doan 2: Tim hiéu vé nguyén tac hoat dong ctia thiét bi dau ra la mach op-amp-relays, mach
op-amp-LEDs va mach op-amp-CMs.
 giai doan 3: Kiém tra lai tinh chinh xac cia cac ndi dung, xay dwng cach trinh bay cac ndi dung
da tim kiém
Budc 4: Tiéu chi danh gia du an
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e Hoan thanh dung thoi han

» NGi dung day du, chi tiét

e Vi du minh hoa ro rang, dé hiéu, gan giii vdi thuc té

e Trinh bay khoa hoc, sach dep

e Phong thai thuyét trinh tu tin

L4 cee

Buwdce 5: Thue hién ké hoach

B0 khuéch dai thudt toan dugc (tng dung pho bién trong rat nhiéu thiét bi dién t tir cac thiét bi
dan dung cho dén cong nghiép va khoa hoc. Mot b khuéch dai thuat toan li twdng can c6 mot s6
tinh chat sau:

o Heé so khuéch dai cua bd thuat toan 1i twdng bang vo cung. Trén thuc té hé so6 khuéch dai c6 thé
1én tGi vai tram ngan. Chinh vi vay, bo khuéch dai thuat toan 1i twdng cé thé khuéch dai dugc tin
hiéu c6 bién do rat nho.

o B0 khuéch dai thuat toan li twéng cho phép khuéch dai dugc tin hiéu c6 cong suat rat nhé ma
khong lam suy giam tin hiéu do bi tiéu hao nang lwgng & 16i vao va dong dién 16i ra khong bi suy
giam do tiéu hao nang lwgng trong mach khuéch dai khi né dugc noi véi tai.

e B0 khuéch dai thuat toan li twéng hoat dong ¢ moi tan so.

e Tin hiéu 16i vao bd khuéch dai thuat toan li twéng gan nhw ngay lap tirc duwgce khuéch dai thanh
tin hiéu 16i ra ma khong c6 thoi gian treé.

e B0 khuéch dai thuét toan 1i twdng khong gay nhiéu trong qua trinh khuéch dai.

Nguyén tac hoat dong cua thiét bi dau ra la mach op-amp-relays, mach op-amp-LEDs va mach op-
amp-CMs.

+ Mach op-amp-relays: Relays dién tir la mot cong tac dong, ngat hoac chuyén mach bang Iuc tir.
Qua trinh dong, ngat mach dién dwgc thuc hién bang dong dién (dong diéu khién)

+ Mach op-amp-LEDs: LED la mét linh kién dién t& bién doi dién nang thanh quang nang vd&i
hiéu sudt cao. Ban chét cia LED la mé6t diode ban dan, LED sé phat sang néu c6 dong dién chay
theo chiéu thuén.

+ Mach op-amp-CMs: Von ké chi thi kim mac truc tiép vao 16i ra cia bd khuéch dai thuat toan
dugc dung dé 1am bo hién thi.

Budc 6: Bao cao va danh gia du an, nghe nhan xét, rat kinh nghiém cho dy an sau.

Thuc hién du dn thiét ké mot s6 mach dién irng dung don gidan c6 st dung thiét bi dau ra (Bai
9) theo cdc buéc sau:

Budéc 1: Nhiém vu:

Tim hiéu vé mét s6 ng dung don gidn cua mach dién c6 st dung cam bién va thiét bi dau ra
Trinh bay mot s6 ng dung don gidn c6 st dung cadm bién va thiét bi dau ra.

Budc 2: Hinh thitc bao cdo: Thuyét trinh, ho so hoc tap, so do tu duys,...

Budc 3: Ké hoach va thai gian thyc hién: (... ngay, phan bd cong viéc phu hgp vdi thoi gian biéu
cua hoc sinh)

giai doan 1: Tim hiéu vé mot s6 wng dung don gidn cua mach dién c6 st dung cam bién va thiét bi
daura

giai doan 2: Tim hiéu vé nguyén tac hoat dong cta nhitng tng dung don gian ctia mach dién c6 st
dung cam bién va thiét bi dau ra

giai doan 3: Kiém tra lai tinh chinh xac cua cac ndi dung, xay dung cach trinh bay cac noi dung da
tim kiém

Budc 4: Tiéu chi danh gia dv an

Hoan thanh dtng thoi han

N6i dung day du, chi tiét
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Vi du minh hoa r6 rang
Trinh bay khoa hoc, sach dep
Phong thai thuyét trinh tu tin

Buwdce 5: Thue hién ké hoach

Mach dién ty dong chiéu sang

. Mach dién cuia thiét bi tw bat den khi troi t6i va tat dén khi troi sang. Trong do dién tra

R, dugc thay bang cam bién dién tré quang R,. Con chay cua bién trd R, dugc dat & vi tri sao cho
dién ap U, chi nhé hon dién ap Us ldc troi t6i mot chit. Nhw vay, khi trai toi dién ap U, ¢ mitc cao,
relay sé dong mach lam cho dén sang. Khi troi sang dién ap U, sé giam xudng thap hon dién ap
Uo do do dién &p U, & mic thap, relay sé ngat mach dé tat den. V&i nguyén tac hoat dong cua
mach dién nhu trén, bong deén sé tw bat khi troi t6i va ty tat khi troi sang.

Mach dién canh bdo r0 ri khi chay n6

. Mach dién canh bao ro ri khi chay n6 hoat dong twong tw nhw mach tw dong bat tat bong
den. Con chay cta bién tré Ry dwgc dat sao cho dién ap Uy chi cao hon dién 4p Us; mot chat khi
khong c6 16 ri khi. Nhu vay, khi khong c6 ro ri khi, dién ap U, & mitc thap, coi khong kéu. Khi ¢
10 1i khi, dién tré cia cdm bién giam xudng dot ngot lam cho dién ap U, tang nhanh. Néu dién ap
U, tang cao hon dién ap U, thi dién ap U, sé & mic cao, coi canh bao sé dugc kich hoat dé phat ra
am thanh.

Buéc 6: Bao cdo va danh gia du an, nghe nhan xét, rut kinh nghiém cho du an sau.

Xem thém tai Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

71



