DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Nguoi lam: Nguyén Thi Minh
Zalo: Nguyén Minh - 86 dt zalo: 0972360860
Email: caccontoi@gmail.com

CP13 : PHAN HINH HQC
*Tinh s6 do géc, chirng minh géc bing nhau.
Caul. (HSG7 Dién Chau - nim hoc 2022 - 2023)
Cho tam gidc 4BC ¢6 goc B bing 45", goc C bing 120° . Trén tia déi cua tia CB 1dy diém D sao
cho €D =2CB Tinh goc ADB .
Loi gidi

B C D

Ké DH vuéng goc véi AC tai H. Vi goc € bang 120° (gt) suy ra Hcp =60 = Epr =30° (1)

CH = CD
Ma trong tam gidc vudng canh ddi dién v6i goc 30° bing nira canh huyén nén 2
cD
CB =——
ma 2 (gt) suy raCH =BC khij d6 Tam giac ABCH can tai €

= €BH =30° (2 my ABC =45 = UBH =15’

Xét tam giac 4BC ¢ goc B biang 45" goc C bang 120° (gt) suy ra BAH =15° nén tam giac AHB
Do d6 tam giac AHD vuodng cantai 4 = HpH =45°

Vay ADB =HDH + EDH =45" +30° =75°

Cau 2. (HSG 7 Vinh Phuc- nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC cantai 4, goi D 1a trung diém ctia 4C . Trén doan BD 1iy diém £ sao cho

BAE =UBD Chimg minh ring PAE =ECB.
Loi gidi
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vs AF L DB; CG L DB; CH L AE

Xét ABF 3 ACAH o5 HFB =UHC =90" AB = AC (o) HBF =84 (o)

Suy ra: ABF =ACAH ( canh huyén — goc nhon) suy ra AF = CH |

Xét AADF vy ACDG - Urp =Bep =90° ,AD=DC (gy), Upr =BpG (dbi dinh)

Suy ra A4DF =ACDG ( canh huyén — goc nhon) Suy ra AF = CG
Tur dé taco CH =CG

Xét ACEH v ACEG o4 . €HE =BGE =90° CE 13 canh chung, CH = CG  (cmt)

Suy ra ACEH =ACEG ( canh huyén — canh goc vudng) =~ EEH =€EG

Ma BEG = EBC + BB BEH=Bac+ Bca

Do do EBC+BcB=Bac+Bca

Mit khac: EBA+EBC=ECB+¥ca (2)

Ly (1) trir (2) theo vé ta co: £CB - EBA=Rac- EcB=¥B4 - BcB = Epa=Ecs

Ma P4ae = Usp P4E =Fca

nén
Cau 3. (HSG 7 Bic Ninh - niim hoc 2022 - 2023)

Cho tam gidc 4BC | duong trung tuyén AM | Whas =30° , & =30 . Tinh s do ABC biét Asc 1a
gbc tu.

Loi gidi
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Ké BH vubng goc véi AC a9 H suy ra = ABHC [3 tam giac nira déu

Co 2
) HM :E =BM
Co6 ABHC yygng tai H 6 trung tuyén HM = 2

Suyra MB =BH =MH (1)va ABMH d&u suy ra BMH =60° hay Bat4 + Hva =60° (*)

V& tam gide déu AMAE (E va M Khic phia déi voi 4B). Suy ra AME =60° hay
BME + 4MB =60" (+)

Tir (*) va (**) c6 BME =HMA

Do 814 =30° suy ra 4B vira 1a phan giac vira 1 trung tryc cia EM = MB =EB @)

Xét AAMH vy AEMB ¢ - MH =MB (cmt), H.H:E :E.Hr-.[ (cmt), MA =ME (cmt)
Suy ra .'l.‘.[:lfH :.'lEj'fB (C.g_c) nén AH =EB (3)

Tir (1), (2) va (3) suy ra AH =BH _ Suy ra tam giac AHB vuéng can tai 1 nén 4BH =45° .
Tir do ABC =HBH + HBC =45 +060° =105".

*Bai toan chitng minh tong hop
Cau l. (HSG 7 Hung Ha - nam hoc 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC ¢y 4B < AC Ty trung diém D cua BC vé& duong vudng goc véi tia phan gidc cia
goc 4 tai H . Puong thang nay cat cac tia 4B tai £ vatia ACtai F. V& tia BM song song v6i EF
(M thuge 4C).
a) Chirng minh: A4ABM can.
b) Ching minh: BE =CF =MF
¢) Qua D ké duong thang vuong goc vai BC cat tia AH tai I . Chtng minh: 1/F L AC
Loi gidi
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a) Goi giao diém cua AH va BM 1a N
Ta co BM /IEF (gf), HA L EF (gt)
Xét AABN vy AAMN ¢

Ban =han (do AH 1a tia phan giac ctia goc 4)
AN : canh chung
B4 =Kmva =o0°

Suy a AABN =AAMN (g.c.g)

= AB =AM (hai canh twong tng) = A4BM can taj A

b) Chig minh tong tu nhu véi A4BN va AMMN g o MEH =0AFH (g.cg)= AE =AF

Ma AB =AM = AE- AB =AF - AM = BE =MF (1)

. BK | AC(K € EF)
Ve

Xét ABDK vy ACDFE C(')ZEBD =Fcp (so le trong), DB =DC (gt), Bpx =Ppc (d6i dinh)

ABDK =ACDF (ge.g)= BK =FC (hai canh tuong tmg) (2)

Suy ra
Ta c6 BKE =HFE (hai goc ddng vi BK // AC vy HEF =HFE (AAEF contai 4)
= BEK =BKE = ABEK o4y 8= BE =BK()

Tu (1), (2), (3) suy ra MF =FC =BE

¢) Néi 1B-1C

Xét MBD va AICD oo DB =DC (o), BDI =EDI =90°  DC chyng

Suy ra AIBD =AICD (¢ g c)suyra 1B =1C

X&tAIAE va AIAF ¢o; AE =AF (cmt), EAI =FAI (cmt), Al chung

Suy raMIE —AIF(egc)= 1E =iF, HEr =0F1(4)

Xét AIEB vy AIFC ¢ IB =IC (¢mt), BE =CF (cmt), IE =IF (cmt)

 MEB =AIFC(cec)= Ber =Frc.  UEr =fFc(5)
Vay hay

T (4) va (5) suy ra trC =AF1 ma #rC + AFr =180° (hai goc ké bu)

= Hro =0Fr=00° = 1F 1 4C
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Cau2. (HSG 7 Hau Lgc - nam hoc 2022 - 2023)
Cho tam giac 4BC ¢4 ba goc nh(_)n(AB < AC). V& vé phia ngoai tam giac 4BC cac tam giac déu
ABD vi ACE Goi 1 1a giao cia €D va BE | K 1a giao ciia 4B va DC |
a) Chig minh rang: A4DC =AABE vy BIB =60° :
b) Goi M va N lan luot 1a trung diém ciia CD va BE. Chiing minh: A4MN ey,
¢) Chtng minh rang: £4 13 phan giac cua goc 12)728

Loi giai

C

2)Ta co: PAC =BaB+BAC =60" +BaC, BAE =BaC +BaC =60 + Bac = Bac =B4E
Xét AMDC y3 AABE ¢ AD =AB | BAC=BAE 4C=4E = aDC =MBE (¢ g

= Upe =Upc

Xét ADKA o, DK + B+ BaD =180° . ABKT o, %81 +Bik + B =180°

Ma BK4 =¥KB ( dbi dinh), HDK =KBI (hai goc twong img do AMDC =AABE)

= Bak =Bk =60’ hay BIB =60° ( diéu phai chimg minh).

b) Tt AMDC =AA4BE (caya) = CD =BC = CM =EN ( M.N 13 rung didm cia PCBC)
Ti AADC =A4BE = HoMm =HEN

Xét AMCM vy AAEN ¢o: AC =AE Yem :QEN, CM =EN = ACM =MEN (¢ g.)
= AM =AN 3 EAM =BAN s Bav +Buc =Bac =o0°

= Banm + Wac =Nanr =o0°
Do d6 AMN déy.
¢) Trén tia ID 13y diém 7 sao cho &/ =IB ma PIB =60° = ABL déu.

— BJ =BI vy 981 =BBA=060" gy 1y 184 =UBD 44 1nop BA =BD

= Qs =Bup =120° ma BiD =60° = BI4 =60 . Tir d6 suy ra £41a phan giac cua 127728
Cau3. (HSG 7 Dién Chau - nim hoc 2022 - 2023)
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Cho tam gidc 4BC cantai 4. Trén canh BC lay D, trén tia d6i cia CB lay diém £ sao cho

BD =CE Cjc dudng thang vudng goc véi BC kétr D va E cit 4B va AC lanlwoto M va N
Chtrng minh rang:

a) BM =CN |

b) BC <MN

¢) Puong thiang vudng goc voi MN tai giao diém ctia MN va BC luon ludn di qua mot diém cb dinh
khi D thay doi trén canh BC

Loi giai

a) Xét AMDB vy ANEC ¢
Wps =NEC(=90°)
BD =CE (gt)

Wsp =Wce(=Ucs)

= AMDB =ANEC(g.c.g)= BM =CN (hai canh twong tmg) (*)

b) Ta c6 BC=BD+DC.DE=DC+CE,  + BD =CE (gt) = BC =DE

Goi ! 1a giao diém ciia MN va BC taco: PE =DI+IE <Ml +IN =MN (quan hé giita duong
vuong goc va duong xién)

= BC<MN (3)

¢) Goi H 1a chan duong vudng goc ké tir 4 xudng BC .

= AH vira 1a duong cao vira 1a duong phan giac cua tam giac can 4BC

Goi O 1a giao diém cua 4H véi dudng thang vudng goc véi MN ke tir 1 .

Xét AOAB vy AOAC . AB =AC (gt), B4B ZB.JC(Cmt)’ 4013 canh chung

Suy raAOAE =A0AC (¢.g.¢)

= BBA :BCA (cap gbc tuong ng) (**)
= 0C =08 (ca@p canh tuong ng) (1)
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Taco MD L BC (gt)y, ME L BC (gt) syy ra MD // NE gyy ra BM1 =ENI (so le trong)

Xét AMDI vy ANEI C():BMI =ENT (cmt), MD =NE (AMDB =ANEC) | Py =Fen (gb)

Suy raAMDI =ANEI (g ¢ g)= IM =IN (cip canh tuong tng) (2)
Xét AOIM Vé AO]N Cé: L’W =L?\,T (Cmt)’ ‘@‘I}O :‘ﬂ.':{O :900 R 0] Chung
Suy ra AOIM =AOIN (¢ g )= OM =0ON (¢cip canh twong (ng) (3)

Tur (1), (*) va (3) = AOBM =AOCN (¢ c.c)

= g’B:‘I«f :gf.-"l.-" (cip goc tuong Ung)  (***)

Tur (**) va (***) suy ra BC}! :gf:’f =90° ,dodo OC L AC

= Piém O cb dinh. Vay duong thang vudéng goc voi MN tai giao diém cia MN va BC luon luon di
qua mot diém cb dinh khi D thay d6i trén canh BC .

Cau4. (HSG 7 (Tho Xuan - nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam gidc 4BC vudng can c6 ddy BC. GoiM , N lan luot 1a trung diém cua 4B va AC. Ke NH
vudng goc voi CM tai H  Ke HE vuong goc voi 4B tai £.Keé 4K vuong goc voi CM tai K . Ke
A9 vuong goc voi HN tai €.

1. Chimng minh ring AKX =HC =40 14 6§ do eoc BKA .

2. Chitng minh tam giac 4ABH can va M 1a tia phan giac ctia goc BHE .

3. Goi ! 1a diém di dong trén tia C4 | J 1a diém di dong trén tia CB . Xac dinh vi tri cac diém 1, J
sao cho tam giac A1 ¢o chu vi bé nhit.

Loi giai
B
M F
K
I~_H J
£ B
]
A C
2 v ;
El

0

1. Chitng minh ring AKX =HC =40 14 6§ do eoc BKA .
Ta c6: tam giac 4BC vuong can co day BC nén 4B =AC
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‘ 7 AM =2 4B av =cnv =Lac
Ma M | N lan luot 1a trung diém cia 4B va AC nén 2 . 2
= AM =AN =CN
Xét AAKM i ACHN ¢

Uky =BHN :gﬂl;(Vi AK vuong goc v6i CM @i K NH vudng goc véi €M tai H )

AM =CN (cmt), 4 =€ (cung phu véi %AC)

Do d6 A4KM =ACHN (canh huyén — goc nhon)

Suy ra: 4K =CH (2 canh tuong ung).

Xét MNQ 5 ACNH g, AON =EHN =907 AN =CN (gy), Hvo =ENH (dbi dinh)

Suy ra AAQN =ACHN (canh huyén — géc nhon) suy ra: AQ =CH (2 canh twong mg).
Do d6 suy ra: AK =HC =AQ
AK // HN

Ta co: (vi cing vudng goc vai CM )
My AQLHN o AQ L AK tai A
f40 =90 hay AMKO

AK =40
Talai co

AAKQ

Suy ra: vuong tai 4

vuong can tai 4

ko =45°

Suy ra

Suy ra:
Vi BKA va ko ké bu nén Bxa =180° - Ukp =180° - 45° =135"

2. vi AK//HN hay AK/THO Hok =4KQ =45 ( Hai goc so le trong)
xét MKQ 5. B0 =90" Hko =45

AAKQ Hok =a5°

Suy ra vuong can tai A, suy ra

xet MKQ 5 AHKQ . Kao =Ruo =90" KO (canh chung), Yox =Hok =45°

Suy ra AAKQ_ AHKQ (canh huyén-goc nhon) = AK =HK 3 ko =HKQ =45
Ta c6: Vi BKH vi TKO 13 by nen BKH =180 - HKQ =180° - 45° =135°

Xét ABKA va ABKH co: AK =KH BKA =BKH =135" (¢my), BK 1a canh chung
Suy ra: ABKA =ABKH (c.g.c)= BA =BH (hai canh tuong ung)
Do d6 tam giac ABH can tai B .

Vi ABKA =ABKH pan h =H, (hai goc tuong tng)

Ma Ql :a (chiing minh trén);

AC // HE = Bawm =B

Ta lai co (vi cung vudng goc véi AB) (2 goc ddng vi )

#, =BHM 10y HM 14 tia phan gidc cia goc BHE.

Suy ra:
3. Lay diém E a0 cho4C 13 duong trung truc ciia HE' ma I thuoc 4C nén IE =IH
Lay diém £ sao cho BC 1a duong trung truc cua HF |, ma J thuoec BC nén JF =JH

Chu vi tam giac HJI 1a HI +1J + HI =E1+1J +JF 2EF
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E.I.J.F

Dau bang xay ra khi va chi khi cac diém thang hang hay LI i luot 12 giao diém ciua £ F

vai AC , BC .

Vay : Chu vi tam giac A7 khi 1+ 13n luot 13 giao diém cia EF véi AC | BC.

CauS. (HSG 7 (Triéu Son - nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC ¢ AB < AC Goi M 1a trung diém cua BC | tr M ké dudng thing vudng goc

véi tia phan gidc cua Bac tai N va cét tia 4B tai £, cat AC tai F .
a) Chimg minh r?mg AANE =AANF

AR+ AC
A =——

b) Chung minh rang 2 .
Loi giai

M C
N
E

Xét AANE vy AANF tq ¢6:

Ean =Pan (do AN Ila tia phan giac cua @AC)

AN chung

UNE =HNF =90° (mnv 14wy

= AANE =MANF (g ¢ )

Tur C ké tia CX //AB va cit EF tai K hay BE // CK guy ra BEM =Ekm (so le trong)
Xét ABME vy ACMK |t co:

BME =BMK (44 dinn)

MB =MC (M 13 trung diém cta BC)

BEM =EKM (so le trong)

= ABME =ACMK (gc.g) = BE =CK (2 canh tuong tmg) (1)

Ma rE =krc (d6i dinh) va HEF =Frc (so le trong) = krc =Pkc

T (1) va (2), suy ra; BE =CF

Tacé: AE =AB+BE  AF =AC- FC

= AE+AF =AB+BE+AC- FC

= JAE =AB+ AC (v AE =AF vy BE =CF)
AB+ AC

= AF =
2 (dpcm)

Cau 6. (HSG 7 Vo Thi Sau- nam hoc 2022 - 2023)
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Cho tam gac 4ABC ¢6 A<90 . V& vé phia ngoai cia tam giac 4BC doan 4D vudng goc va bang 4B
doan 4E vudng goc va bang 4C (D va € nam khac phia voi 4B ; B va E khac phia véi 4C). Goi N
1a trung diém cta DE . Trén tia dbi cua tia V4 1ay diém M sao cho N4 =NM _ Chimg minh rang:

a) DC=BE
b) AABC =AFEMA
¢) M4 LBC
Loi giai
‘

/ |
2) Xét MBE va AMDC c5: DA = BA (g BaE =Pac(=Bac +90°) AE = AC(gp)
= AABE =AADC(c.gc)

= BE =CD (Hai canh tuong tng )
b) Xét ANDA 3 ANEM 5. ND =NE| BN =Enm (@6 dinh), N4 =NM
Suy ra ANDA _ANEM = ME =AD v MEA=180"- BAE
Mit khac, ta cling co6: AB =4D ; Bac =180° - BAE
Do dé: ME =AB . MiEA =BaC
Lai co: AE =4C

AABC =AEMA(c.g.c)
Suy ra:

¢) Kéo dai AM cat BC tai H
yi MBC =0EMA(ege) = Uop =Bam (hai goc trong mg)
Ma EAM + B4t =90 = Hep+ BaH =90° = AMHC yyong i .

Hay MA L BC (dpcm).
Cau7. (HSG 7 Vinh Phuc- nam hoc 2022 - 2023)
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Cho tam giac 4BC ¢ ba goc nhon (4B #AC). V& vé phia ngoai tam giac 4BC cac tam giac déu
ABD vy ACE
a) Chimng minh rang DC =BE
b) Goi M va N lan luot 13 trung diém cta €D va BE . Chung minh rang AAMN éu.
Loi gidi

E

a) Co AADB déu suy ra PAB =0 tyong ty Bac =60
Ta coO: AB =AD (gt), B'!C :E'IE (:EAC"'GDJ} va AC = AF (gt)

Suy ra AADC =AABE(c.gx) suy ra DC =BE

b) Tir AMDC =A4BE (caua) = CM =EN vy Hom =Hen

Xét MCM 3 MEN oo, CM = EN (emty, HCM =HEN (). c4 =E4 (gy)

vy EAM =BAN = Buan =Mac + Bav =Ban + Ban =84 =60° (2)
Tir (1) va (2) suy ra AMN géy
Cau 8. (HSG 7 Ha Dong- nam hoc 2022 - 2023)
Cho 44BC ¢4 goc 4 nhd hon 90°. Vg ra ngoai tam giac 4BC cac tam giac vuong can tai 4 1a
AABM vy AACN
a) Chig minh rang: 44MC =AABN
b) Chtrng minh: BN L CM
c)K¢ 4H L BC (HE BC). Chung minh AH di qua trung diém cia MN-
Loi giai

a) Xét A AMC vy AABN, co:
AM = AB (AAMB Vu@ng cﬁn)
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AC = AN (AACN Vuéng Cél’l)
e . Pacleso+ 40
Suy ra AAMC =AABN (c -g- C)

b) Goi ! 1a giao diém cua BN véi 4C | K 13 giao diém cua BN véi MC |
Xét A KIC vy A AIN ¢

UNT :E’CI(A AMC =/ ABN )
HIN =RIC (44; dinh)

= Pe =Rar :9[]"_.(10 do: MC L BN

c)Ké ME | AH tai £ NF LAH t3i F Goi D 1a giao diém cia MN va AH |

Ta co: BAH +MAE =90 (; BiaB =907

Lai co MAE + HME =90° oy Ume =Ban

Xét A MAE va A ABH? Vu@ng tal E va H’ cO: D.lj’fE :g-IH (cmt),i%‘i =A4AB
Suyra 4 MAE =A ABH (canh huyén-géc nhon) = ME =4H

Chung minh tuong tu ta co 4 AFN =ACHA = FN =AH

Xét A MED v3 A NFD’Vuéng tai E va I co:

ME =NF (=A4H)

BMD =PND (yhy voi MDE va PDN 1y MDE =FDN

= AMED =ANFD = MD =ND. vay AH {i qua trung diém cia MN.
Cau 9. (HSG 7 Hoang Hoa- nam hoc 2022 - 2023)

Cho AMBC ¢4 ba goc nhon, 4B < AC <BC  Cac tia phan giac ctia goc 4 va goc € cét nhau tai O

Goi I 1a hinh chiéu cua O trén BC; H 13 hinh chibu ciia © trén AC . Lay diém ! trén doan £C sao

cho ¥1 =AH. Goi K 1a giao diém cua FH va Al

a) Chung minh: AFCH can,

b) Qua / v& 1G || AC, (G €FH) Ching minh: 6/ = AH vy AK = KT
B, O K

thang hang.
Loi giai

¢) Chung minh: ba diém

2) Ta c6 EHo =BF0 =90°( ,; OH L AC,OF L BC)

Xét ACHO yypng va ACFO vysng co: OC chung; Hco =Fco (OC 13 phan giac %)

Vay ACHO =ACFO (canh huyén — goc nhon) = CH =CF (haj canh twong tng).
Vay AFCH can tai © .
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b)Ta co AFCH cantai C (ecmt) ™ Enr =BFH (1)
Ma EHF =FGI (ging vi, 10//4€)  (2)
T (1) va 2) = EFH =FGI pay G =FGF
Vay MFG can tai | = FI =GI mjt khac: FI =AH nén GI =AH(=FI)
. = O C =K Iy
o =HHKHAK =BIK (o 1ony  1G/140)
Xeét AHK vy AIGK o4 YGK =HHK (emt); GI = AH (cmt); HAK = 61K (cmt)
= AMHK =AIGK (g.c.g)= AK =KI (dpem)
C)VE OF LAB 4 E

Ta lai co:

Xét ABC ¢y O 13 giao diém ba duong phan giac suy ra BO 14 tia phan giac cla Asc (%)
C6 O1la giao diém ctia ba duong phan giac trong A4BC va vi OH L AC,OF L BC = OH =0OE
Xét A AEO ya A AHK oo; AEO =UHO =90° on =0k (emt), 4014 canh chung

Suy ra 4 AEO=A AHK (canh huyén canh goc vudng) suy ra 4E =AH ma AH =FI syyra

EA =AH =FI,(AEO =AAHO(ch- gn))= AB =BI

Chting minh twong tu cdu a ta co6 ABEF can tai B hay BE =BF ma AE =FI (cmt) suy ra

BE+ AF =BF + FI suy ra BA =BI

Xét 4 BAK va A BIK ¢o: BA =BI (cmt), AK =IK (cmt), BK 1a canh chung

Suy ra MBK =AIBK(cec) = UBK =Bk

o
Tir d6 suy ra BK 1a tia phan gidc cia 4Bc (**)

Tu (*) va (**) suy ra tia BK,BO trung nhau. Hay B.0.K |3 ba diém thang hang.

Caul10. (HSG7 Bic Ninh - nim hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC vuodng can tai 4. V& cac tia BX Cy vuong goc voi BC nam trén nira mit phang
b BC chira diém 4 . Goi D 1a mot diém nam giita B va C . Dudng thing vudng goc voi 4D tai A
cht Bx va & theo thir ty tai E va F .

1) Chimg minh A4ES =AADC,

2) Chtng minh tam giac £DF vuéng cén;

3) Xac dinh vi tri diém D trén BC ¢& EF ¢6 d6 dai nho nhat.

Loi giai
x 4
A
1
3
E
2 2
1 1
B H D C

1YTa co EAB +B4D =90 E4D +B4B =00 = B4 =Bac
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AABC vudng can ~ Upc =Hcp =45° ;EBA —Hep =45°
Xét AAEB vy AADC ¢4

E-'IB = B-'!C (theo chirng minh trén)
AB =AC (AABC yyong can)

E BA :QCD =45 (theo chung minh trén)
Do d6 AAEE =A4ADC (g ¢, g)
2)Theo chimg minh phan a ta c6 A4EB =AADC = AE =AD (hai canh tuong ting)
= AAED yyong can = Yep =HpE =45° (1)
Chung minh twong ty A4BD =A4CF = AF =A4D (hai canh tuong (mg)
= AADF \ygng can = ,Q.DF :,QFD =45 (2)
Tu (1) va (2) suy ra AEDF yuong cén.
3) Ta co:
AAER =AADC = AE =AD ( hai canh tuong tng)
AABD =ACF = AD :-‘lF(hai canh tuong rng)
Do @6 AE =AD = AF = EF =24D
Dé EF nho nhét thi 4D nho nhat. Ma 4 ¢6 dinh nén 4D nhé nhat khi 40 L BC
Mit khac A4BC yuong can nén suy ra 4D 13 trung truc cua BC
= D 13 trung diém caa BC hay D =H . Vay D la trung diém cua BC thi EF nho nhat.
Caull. (HSG 7 Lai Chau - nam hoc 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC coAB < AC Goi M 1a trung diém cua BC | tir M ké duong thang vudng goc
v6i tia phan giac ctia goc B4C tai N va cat tia 4B tai £ va cit tia 4C tai £ . Ching minh rang:
1) AE = AF
2) BE = CF
Loi gidi

1) Xét AANE vy MNF . UNE =HNF =90° AN chung BAN =BV (4

Suy ra: AMNE =AANE (g - ¢ - g). Vay AE = AF (2 canh tuong tmg)

2) T Cké tia & // 4B , cattia EF tai K

Xét ABME vy ACMK ¢4: MB =MC (gt), Eﬂrff :EMK (d6i dinh), Bay =Rom (so le trong)
Suy ra: ABME =ACMK (g c.g) = BE =CK (2 canh tuong ng) (1)
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Vi AE =AF nén tam gidc AEF cantai 4, suy ra: £ :ﬁl
Ma: ‘B; :pz (dbi dinh) va % :% (so le trong)
Suy ra: E}L’ =K = tam giac CFK cantai € = CF =CK )

Tu (1) va (2) suyra: BE =CF (dpcm)

Cau 12. (HSG 7 Ba Thwoéc - nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC nhon; v& vé phia ngoai tam gidc 4BC cac tam giac vuong can tai 4 1a tam gidc
ABD v3 tam giac ACE

a) Chimg minh PC =BE vy DC L BE

b) Goi H 1a chan duong vudng goc ké tir 4 dén ED va M 1a trung diém cua doan thang BC . Chung

minh M H thang hang.
Loi giai
E
H
D
A
K
B M C

a)* Chtrng minh PC =BE 9
Ta o6 BAC BB+ Bac =90° + Bac
Tuong ty BAE =90 +B4c = Bac =B4E

Xét ADAC vy ABAE ¢o: AD =AB (AABD yudng can tai 4), B.{C ZEAE (cmt) va
AC =AE (AACE yyong can tai 4 )= ADAC =ABAE ((c-g-c)

Suy ra DC =BE

* Ching minh DC L BE9

Goi &> N 1an luot 1a giao didm cua DPC voi BE va AB

AAND vy AKNB o4 Unp =KnB (d6i dinh ); YpN =KBN (ADAC =ABAE)
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= Ban =Bkn (dinh 1i tong 3 gdc trong tam giac)
Ma BAN =90° (AABD vuong céan tai 4)

= BKN =90° = DC L BE ¢ K

b) Chirng minh 4, H, M thang hang?

Trén tia ddi cua tia M4 14y diém I sao cho MI =MA

Xét AAMB vy AIMC ¢ MT =MA (vE thém), HmB =tuc (d4i dinh ); MB =MC (cmt)

Co BAE + BAC + BaB + BAC =360° 1y BAB =90 3 BAC =90" gy 1y

C6 CI//AB sy ra Ypc =lcB

o BAC + Baa+UBc =180" 1, MBC =HCB 1, BaC + Baa+Fop =180° 1y
Bac +Hcr =180°

Suy ra ACT =PAE (cung by BAC)

AACT =AEAD (c.g.c)
Suy ra

= €41 =HED 1, HED + BAH = 90° (AAHE yyong i H)

= EAl + BAH =90° = Mun =180°= M, 4, H thing hang.

Cau 13.(HSG 7 Thanh Héa - nam hoc 2022 - 2023)

Cho A4BC cantai 4. Trén canh 4B lay diém M ; trén tia d6i cua tia €4 1dy diém N sao cho

BM =CN K¢ MH v NK cung vudng goc vai BC (H.Ke BCJ. Goi ! 1a giao diém cia MN va
BC.

a) Chimg minh AHBM =AKCN 3 I 13 trung diém caa MN |

b) Puodng trung truc caa MN cit tia phan giac 4% cua goc B4C tai P . Chimg minh rang :

Pus =Pnc

¢) Chtng minh ring : Khi M di dong trén 4B va N di dong trén tia dbi cia €4 ddng thoi thoa méan

BM =CN thi P 1a mot diém cd dinh.
Loi gii
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X N

a) Xét tam giac vuong: AHBM vz AKCN ¢

BM =CN (gt); Hem =Kew (vi cung bang E'CB)

Suy ra: ABM =AKCN ( cach huyén- gbc nhon) suy ra: MH =NK

Xét tam giac vuong: AHMI vy AKNI ¢

MH =NK ( Chimng minh trén); Hv =Ky ( d6i dinh)

Suy ra: AHMI =AKNI (Canh géc vudng- géc nhon)

Suy ra MI =NI hay I 13 trung diém cua MN

b) Theo CM trén I 1a trung diém caa MN nén PI 1a trung truc caa MN suy ra: MP =NP
Vi A4BC cantai 4 ma 4x 1a phan giac nén 4P 13 trung truc .

Suy ra BP =CP Suy ra: ABMFP =ACNP (CC.C) Suy ra Eﬂ-‘fp :g‘,ﬁ,’-’P (dpcm)
¢) Dé dang ching minh dugc A4BF =M CP (¢ c.c)

Suy ra: ABP =HCP 1, MiBP =HcCP

Lai co: MBP =NCP pan. NCP =HCP =180":2 290" ( 11, g6c k& bit biing nhau)

Vay WP =90° suy ra: BP vuong goc véi 4B hay P 1uon 1a diém c6 dinh .
Céau 14. (HSG 7 Ung Hoa — Ha Tay- nim hoc 2022 - 2023)
Cho AABC ¢y AB < AC vg dudng phan giac 4D . Trén canh 4C lay diém £ sao cho 4E =AB
1) Chting minh: BD =DE
2) Goi K 1a giao diém cua 4B va ED . Ching minh rang: ADBK =ADEC
3) AABC ¢in ¢6 thém diéu kién gi dé D cach déu ba canh cia A4KC
Loi gidi
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0y —
1) Xét AADB vy AADE ¢: AB = AE (gt), A _942 (gt), 4D 1a canh chung
= AADE =A4DE (¢ g c) suy raBD =ED (hai canh tuong tng)
2) Vi ADB =MDE (cmt) ~ B =k (hai goc twong ng)
Mg B+ B =180° B+ F =180° = B, =E,

Xét ADBK va ADEC ¢6;B: =E2 (o) BD =ED (theo § 1), BDK =EDC (hai géc déi dinh)

= ADBK =ADEC (g c.g)
3)Pé D cach déu ba canh cua tam giac 4KC thi D 1a giao diém ba duong phan giac A4KC = CB
1a duong phan giac A4AKC
Taco AB =AE (gt)va BK =EC (yj ADBK =ADEC (¢mt)) = AK =AC hay AAKC can tai 4

= gﬁ’f ZECK.T&dé suyrah =6 =K1 =k,
= Hpc =HKCc +&, =26 + € =3¢

Vay néu A4BC ¢4 thém diéu kién HBC =34CB ; ¢iém D céch déu ba canh cua AAKC
Cau 15. (HSG 7 Lién Trwong- nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC ¢o 4B < AC Trén tia d6i cua tia €4 14y diém D sao cho 48 =CD  Goi P.Q

AD,BC

1a trung diém cia va I 1a giao diém cac dudong vudng goc voi AD vaBC taj P va?@.

a) Chimg minh &478 =ADIC

b) Ching minh A/ 13 tia phan gi4c ctia goc BAC

1
AE =—AD.
¢) K¢ 1E vuong goc v6i 4B chimg minh 2
Loi giai
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A

L

a) Xét AdIB vy ADIC ¢ AB =CD (gt)

Vi 19 13 duong trung truc cia BC nén 7B =1C

Vi IP 1a duong trung truc ciia 4D nénld =1D

Vay AIB =ADIC (cc.c)

b) AdIB =ADIC = EA.IF :E'Df

Lai ¢6 tam gidc AID can tai 1 = €AI =€DI = €41 =BAI

Vay Al 1a tia phan giac cua goc Bac
4P =L4p.

P 13 trung diém ciia 4D nén 2
¢) Do
Xét MIE vy AIP oo €41 =Bar (cmt), Chung canh 47 , bEr =Wpr =o0°
= AAIE =AAIF (canh huyén - goc nhon)= AE =AP

AE =2 4D.
Vay -
Tai liéu duoc chia sé bdi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

Trang 19/19



	*Tính số đo góc, chứng minh góc bằng nhau.
	Cho tam giác có góc bằng , góc bằng . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Tính góc .
	Từ đó
	Cho tam giác có . Từ trung điểm của vẽ đường vuông góc với tia phân giác của
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	Ta có (gt), (gt)
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	a) .
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	(3)
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	Mà , lần lượt là trung điểm của và AC nên ; .
	
	Xét và , có:
	(Vì vuông góc với tại, vuông góc với tại )
	(cmt), (cùng phụ với )
	Do đó (cạnh huyền – góc nhọn)
	Suy ra: (2 cạnh tương ứng).
	Xét vàcó:,(gt), (đối đỉnh) Suy ra (cạnh huyền – góc nhọn) suy ra: (2 cạnh tương ứng).
	Do đó suy ra:
	Ta có: (vì cùng vuông góc với )
	Mà nên tại
	Suy ra: hay vuông tại
	Ta lại có
	Suy ra vuông cân tại
	Suy ra:
	Vì và kề bù nên .
	2. Vì hay nên ( Hai góc so le trong)
	Xét có: ,
	Suy ra vuông cân tại A, suy ra
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	Chu vi tam giác là
	Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi các điểm thẳng hàng hay lần lượt là giao điểm của với,.
	Vậy : Chu vi tam giác khi lần lượt là giao điểm của với,.
	Cho tam gác có . Vẽ về phía ngoài của tam giác đoạn vuông góc và bằng , đoạnvuông góc và bằng (và nằm khác phía với ; và khác phía với ). Gọi là trung điểm của . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Chứng minh rằng:
	a)
	b)
	c)
	Lời giải
	
	
	Suy ra suy ra
	Từ (1) và (2) suy ra đều
	
	Suy ra (c - g - c)
	do đó:
	Cho tam giác nhọn; vẽ về phía ngoài tam giác các tam giác vuông cân tại là tam giác và tam giác .
	a) Chứng minh và . b) Gọi là chân đường vuông góc kẻ từ đến và là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh thẳng hàng.


