
DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

Người làm: Nguyễn Thị Minh
Zalo: Nguyễn Minh   -  số đt zalo: 0972360860
Email: caccontoi@gmail.com

CĐ13 : PHẦN HÌNH HỌC
*Tính số đo góc, chứng minh góc bằng nhau.

Câu 1 .   (HSG 7 Diễn Châu - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác  có góc  bằng , góc  bằng . Trên tia đối của tia  lấy điểm  sao 

cho . Tính góc .
Lời giải

H

DCB

A

Kẻ  vuông góc với tại . Vì góc  bằng (gt) suy ra ( )

Mà trong tam giác vuông cạnh đối diện với góc  bằng nửa cạnh huyền nên  

mà (gt) suy ra  khi đó Tam giác cân tại  

 ( ), mà 

Xét tam giác  có góc  bằng , góc  bằng (gt) suy ra  nên tam giác 

cân tại  .

Từ ( ) và ( ) suy ra cân tại 

Do đó tam giác  vuông cân tại  

Vậy 
Câu 2 .   (HSG 7 Vĩnh Phúc- năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác  cân tại , gọi  là trung điểm của . Trên đoạn  lấy điểm  sao cho

. Chứng minh rằng .
Lời giải
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Vẽ 

Xét và có: , (gt), (gt)

Suy ra:  ( cạnh huyền – góc nhọn) suy ra .

Xét và có: , (gt), (đối đỉnh)

Suy ra ( cạnh huyền – góc nhọn) Suy ra .

Từ đó ta có 

Xét và có : ,  là cạnh chung,   (cmt)

Suy ra ( cạnh huyền – cạnh góc vuông) 

Mà 

Do đó         

Mặt khác:   

Lấy (1) trừ (2) theo vế ta có: 

Mà  nên 

Câu 3 .   (HSG 7  Bắc Ninh - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác , đường trung tuyến , , . Tính số đo  biết  là 
góc tù.

Lời giải
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E

H

M
CB

A

Kẻ  vuông góc với  tại  suy ra  là tam giác nửa đều

Có  .

Có  vuông tại  có trung tuyến 

Suy ra   (1) và  đều suy ra hay (*)

Vẽ tam giác đều  (  và  khác phía đối với ). Suy ra  hay

(*)

Từ (*) và (**) có 

Do suy ra  vừa là phân giác vừa là trung trực của  

Xét và  có : (cmt), (cmt), (cmt)

Suy ra  (c.g.c) nên  (3)

Từ (1), (2) và (3) suy ra . Suy ra tam giác  vuông cân tại nên .

Từ đó 

*Bài toán chứng minh tổng hợp
Câu 1.   (HSG 7 Hưng Hà - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác có . Từ trung điểm  của vẽ đường vuông góc với tia phân giác của

góc  tại . Đường thẳng này cắt các tia tại  và tia tại . Vẽ tia  song song với 

(  thuộc ).

a) Chứng minh: cân.

b) Chứng minh: 

c) Qua  kẻ đường thẳng vuông góc với cắt tia  tại . Chứng minh: 
Lời giải
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a) Gọi giao điểm của và  là 

Ta có (gt), (gt)

hay 

Xét  và có:

(do là tia phân giác của góc )

: cạnh chung

Suy ra  

(hai cạnh tương ứng) cân tại 

b) Chứng minh tương tự như với và ta có 

Mà 

Vẽ 

Xét   và có: (so le trong),  (gt),  (đối đỉnh)

Suy ra (hai cạnh tương ứng) (2)

Ta có (hai góc đồng vị ) và  ( cân tại )

cân tại 

Từ (1), (2), (3) suy ra 

c) Nối  

Xét và có: (gt), , chung

Suy ra (c.g.c) suy ra 

Xét và có: (cmt), (cmt), chung

Suy ra

Xét và có: (cmt), (cmt), (cmt)

Vậy hay 

Từ (4) và (5) suy ra  mà (hai góc kề bù)

Trang 4/19



DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

Câu 2 .   (HSG 7 Hậu Lộc - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác  có ba góc nhọn . Vẽ về phía ngoài tam giác  các tam giác đều

 và . Gọi là giao của  và ,  là giao của  và .

a) Chứng minh rằng:  và .

b) Gọi và lần lượt là trung điểm của và BE. Chứng minh: đều.

c) Chứng minh rằng: là phân giác của góc .
Lời giải

C
B

a)Ta có: ; 

Xét và  có: , ,    (c.g.c)

Xét  có: ;  có: 

Mà  ( đối đỉnh),  ( hai góc tương ứng do )

 hay  ( điều phải chứng minh).

b) Từ  (câu a)   (  là trung điểm của )

Từ 

Xét và  có: , ,    (c.g.c)

  và  , mà 

Do đó đều.

c) Trên tia lấy điểm sao cho , mà  đều.

 và suy ra , kết hợp 

 (c.g.c)

mà . Từ đó suy ra là phân giác của .
Câu 3 .   (HSG 7 Diễn Châu - năm học 2022 - 2023)
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Cho tam giác  cân tại . Trên cạnh  lấy , trên tia đối của  lấy điểm  sao cho

. Các đường thẳng vuông góc với  kẻ từ  và  cắt  và  lần lượt ở  và . 
Chứng minh rằng:

a) .

b) .

c) Đường thẳng vuông góc với  tại giao điểm của  và  luôn luôn đi qua một điểm cố định 

khi  thay đổi trên cạnh .

Lời giải

O

I

H

N

M

E

D

C
B

A

a) Xét  và  có:

 (hai cạnh tương ứng) (*)

b) Ta có  mà  (gt) 

Gọi  là giao điểm của  và  ta có :  (quan hệ giữa đường 
vuông góc và đường xiên)

   (3)

c) Gọi  là chân đường vuông góc kẻ từ  xuống .

 vừa là đường cao vừa là đường phân giác của tam giác cân .

Gọi  là giao điểm của  với đường thẳng vuông góc với  kẻ từ .

Xét và  có: (gt), (cmt), là cạnh chung

Suy ra (c.g.c)

 (cặp góc tương ứng)        (**)

 (cặp cạnh tương ứng)          (1)

Trang 6/19



DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

Ta có (gt) , (gt) suy ra  suy ra (so le trong)

Xét và có: (cmt), ( ), (gt)

Suy ra (g.c.g)  (cặp cạnh tương ứng)            (2)

Xét và có: (cmt),  ,  chung

Suy ra (c.g.c)  (cặp cạnh tương ứng)          (3)

Từ (1), (*) và (3) (c.c.c)

(cặp góc tương ứng)    (***)

Từ (**) và (***) suy ra , do đó 

Điểm  cố định. Vậy đường thẳng vuông góc với  tại giao điểm của  và  luôn luôn đi

qua một điểm cố định khi  thay đổi trên cạnh .
Câu 4 .   (HSG 7 (Thọ Xuân - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác  vuông cân có đáy . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của  và AC. Kẻ 

vuông góc với  tại . Kẻ  vuông góc với  tại . Kẻ  vuông góc với  tại . Kẻ

 vuông góc với  tại .

1. Chứng minh rằng . Tính số đo góc .

2. Chứng minh tam giác cân và  là tia phân giác của góc .

3. Gọi  là điểm di động trên tia ,  là điểm di động trên tia . Xác định vị trí các điểm ,  

sao cho tam giác  có chu vi bé nhất.
Lời giải

1

2

1

Q

J

F

H

K

E'

E

IN

M

C

B

A

1. Chứng minh rằng . Tính số đo góc .

Ta có: tam giác  vuông cân có đáy  nên 

Trang 7/19



DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7

Mà ,  lần lượt là trung điểm của  và AC nên ; .

Xét  và , có:

(Vì  vuông góc với  tại , vuông góc với  tại  )

 (cmt),  (cùng phụ với )

Do đó  (cạnh huyền – góc nhọn)

Suy ra:  (2 cạnh tương ứng).

Xét và có: , (gt), (đối đỉnh)

Suy ra  (cạnh huyền – góc nhọn) suy ra:  (2 cạnh tương ứng).

Do đó suy ra: 

Ta có:  (vì cùng vuông góc với )

Mà  nên  tại 

Suy ra:  hay  vuông tại 

Ta lại có

Suy ra  vuông cân tại 

Suy ra: 

Vì  và  kề bù nên .

2. Vì  hay  nên ( Hai góc so le trong)

Xét  có: , 

Suy ra  vuông cân tại A, suy ra 

Xét và có: ,  (cạnh chung), 

Suy ra =  (cạnh huyền-góc nhọn)  và 

Ta có: Vì  và  kề bù nên .

Xét  và có : , (cmt),  là cạnh chung

Suy ra:  (c.g.c)  ( hai cạnh tương ứng)

Do đó tam giác cân tại .

Vì  nên (hai góc tương ứng)

Mà  (chứng minh trên);

Ta lại có  (vì cùng vuông góc với ) (2 góc đồng vị )

Suy ra:  hay  là tia phân giác của góc .

3. Lấy điểm  sao cho là đường trung trực của , mà thuộc nên .

Lấy điểm sao cho  là đường trung trực của , mà thuộc nên .

Chu vi tam giác  là 
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Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi các điểm  thẳng hàng hay lần lượt là giao điểm của  

với , .

Vậy : Chu vi tam giác  khi  lần lượt là giao điểm của  với , .
Câu 5 .   (HSG 7 (Triệu Sơn - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác  có . Gọi  là trung điểm của , từ  kẻ đường thẳng vuông góc 

với tia phân giác của  tại  và cắt tia  tại , cắt  tại .

a) Chứng minh rằng .

b) Chứng minh rằng .
Lời giải

x

K

F

E

N
M C

B

A

a) Xét  và , ta có:

 ( do AN là tia phân giác của )

 chung

 ( )

 (g.c.g)

b) Từ C kẻ tia //  và cắt  tại  hay suy ra  (so le trong)

Xét  và , ta có:

 (đối đỉnh)

 ( là trung điểm của )

 (so le trong)

 (g.c.g)  (2 cạnh tương ứng) (1)

Ta có: (cmt)  cân tại  

Mà  (đối đỉnh) và  (so le trong)

 cân tại    (2)

Từ (1) và (2), suy ra: 

Ta có: , 

 (vì  và )

 (đpcm)

Câu 6 .   (HSG 7 Võ Thị Sáu- năm học 2022 - 2023)
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Cho tam gác  có . Vẽ về phía ngoài của tam giác đoạn vuông góc và bằng ,

đoạn vuông góc và bằng ( và nằm khác phía với ; và khác phía với ). Gọi 

là trung điểm của . Trên tia đối của tia  lấy điểm sao cho . Chứng minh rằng:

a)

b)

c)
Lời giải

H

N

B C

A

E

D

M

a) Xét  và có: (gt), , (gt)

(Hai cạnh tương ứng )

b)  Xét  và có: , (đối đỉnh),

Suy ra =  và 

Mặt khác, ta cũng có:  ; 

Do đó: ; 

Lại có: 

Suy ra: 

c) Kéo dài  cắt  tại 

Vì (hai góc tương ứng)

Mà  vuông tại H.

Hay   (đpcm).
Câu 7 .   (HSG 7 Vĩnh Phúc- năm học 2022 - 2023)
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Cho tam giác  có ba góc nhọn ( ). Vẽ về phía ngoài tam giác  các tam giác đều

 và .

a) Chứng minh rằng 

b) Gọi  và  lần lượt là trung điểm của  và . Chứng minh rằng  đều.
Lời giải

a) Có đều suy ra  tương tự 

Ta có: (gt),  và (gt)

Suy ra  suy ra 

b) Từ   (câu a)  và  

Xét  và có: (cmt), (cmt), (gt)

Và 

Từ (1) và (2) suy ra  đều
Câu 8 .   (HSG 7  Hà Đông- năm học 2022 - 2023)

Cho  có góc  nhỏ hơn  Vẽ ra ngoài tam giác  các tam giác vuông cân tại  là

và .

a) Chứng minh rằng: ;

b) Chứng minh: ;

c) Kẻ  Chứng minh  đi qua trung điểm của 
Lời giải

a) Xét  và , có:

(  vuông cân)
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( vuông cân)

 
Suy ra  (c - g - c)

b) Gọi  là giao điểm của  với ,  là giao điểm của  với .

Xét  và , có:

( )

(đối đỉnh)

do đó: 

c) Kẻ  tại ,  tại . Gọi  là giao điểm của  và .

Ta có:  (vì )

Lại có , nên 

Xét  và vuông tại  và , có: (cmt),

Suy ra    (cạnh huyền-góc nhọn)  

Chứng minh tương tự ta có   

Xét  và vuông tại  và có:

 (phụ với  và , mà )

   Vậy  đi qua trung điểm của 
Câu 9 .   (HSG 7  Hoàng Hóa- năm học 2022 - 2023)

Cho  có ba góc nhọn, . Các tia phân giác của góc và góc  cắt nhau tại  

Gọi  là hình chiếu của  trên  là hình chiếu của  trên . Lấy điểm  trên đoạn sao 

cho  Gọi  là giao điểm của và 

a) Chứng minh:  cân.

b) Qua  vẽ . Chứng minh: và .

c) Chứng minh: ba điểm  thẳng hàng.
Lời giải

E

G

K

I

H

F

O

A

B
C

a) Ta có vì 

Xét  vuông và vuông có: chung; là phân giác 

Vậy (cạnh huyền – góc nhọn) (hai cạnh tương ứng).

Vậy cân tại .
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b)Ta có  cân tại  (cmt)

Mà (đồng vị, 

Từ (1) và (2) hay .

Vậy cân tại , mặt khác: nên 

Ta lại có: (so le trong , 

Xét và có: 

 (đpcm)

c)Vẽ   tại ,

Xét có  là giao điểm ba đường phân giác suy ra  là tia phân giác của 

Có là giao điểm của ba đường phần giác trong và vì   

Xét  và có: , (cmt), là cạnh chung

Suy ra = (cạnh huyền cạnh góc vuông) suy ra mà  suy ra

Chứng minh tương tự câu a ta có cân tại  hay  mà (cmt) suy ra

suy ra 

Xét  và có: (cmt), (cmt), là cạnh chung

Suy ra 

Từ đó suy ra  là tia phân giác của 

Từ (*) và (**) suy ra tia  trùng nhau. Hay là ba điểm thẳng hàng.

Câu 10 .   (HSG 7  Bắc Ninh - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác  vuông cân tại . Vẽ các tia ,  vuông góc với  nằm trên nửa mặt phẳng 

bờ  chứa điểm . Gọi  là một điểm nằm giữa  và . Đường thẳng vuông góc với  tại 

cắt  và  theo thứ tự tại  và .

1) Chứng minh ;

2) Chứng minh tam giác  vuông cân;

3) Xác định vị trí điểm  trên  đ  ê̂  có độ dài nhỏ nhất.
Lời giải

y
x

2
1

2
1

3
1

F

E

A

HB CD

1)Ta có , 
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 vuông cân  ;

Xét  và  có

(theo chứng minh trên)

(  vuông cân)

 (theo chứng minh trên)

Do đó ( g. c. g)

2)Theo chứng minh phần a ta có (hai cạnh tương ứng)

vuông cân (1)

Chứng minh tương tự  (hai cạnh tương ứng)

vuông cân (2)

Từ (1) và (2) suy ra  vuông cân.
3) Ta có:

( hai cạnh tương ứng)

(hai cạnh tương ứng)

Do đó 

Để nhỏ nhất thì  nhỏ nhất. Mà cố định nên  nhỏ nhất khi 

Mặt khác vuông cân nên suy ra là trung trực của 

 là trung điểm của  hay . Vậy là trung điểm của thì nhỏ nhất.
Câu 11 .   (HSG 7  Lai Châu - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác có . Gọi là trung điểm của , từ kẻ đường thẳng vuông góc

với tia phân giác của góc tại và cắt tia tại và cắt tia tại . Chứng minh rằng:

1) 

2) 
Lời giải

x

K

F

E

N
M C

B

A

1)  Xét  và  có : , chung,  (gt)

Suy ra:  (g - c - g). Vậy (2 cạnh tương ứng)

2) Từ kẻ tia , cắt tia tại 

Xét  và  có:  (gt),  (đối đỉnh),  (so le trong)

Suy ra:  (g.c.g)  (2 cạnh tương ứng)                (1)
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 Vì nên tam giác cân tại , suy ra:  

Mà:   (đối đỉnh) và  (so le trong)

Suy ra:  tam giác cân tại (2)

Từ (1) và (2) suy ra:   (đpcm)
Câu 12 .  (HSG 7  Bá Thước - năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác   nhọn; vẽ về phía ngoài tam giác  các tam giác vuông cân tại  là tam giác

 và tam giác .

a) Chứng minh   và .

b) Gọi là chân đường vuông góc kẻ từ  đến   và  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng

minh  thẳng hàng.
Lời giải

I

K

N

M

H

E

D

CB

A

a)* Chứng minh  ?

Ta có 

Tương tự 

Xét  và có: ( vuông cân tại ), (cmt) và

( vuông cân tại )  ( (c-g-c)

Suy ra .

* Chứng minh ?

Gọi  lần lượt là giao điểm của với và 

và có: (đối đỉnh );
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  (định lí tổng 3 góc trong tam giác)

Mà  ( vuông cân tại )

 tại  

b) Chứng minh  thẳng hàng?

Trên tia đối của tia  lấy điểm sao cho 

Xét   và có: (vẽ thêm),  (đối đỉnh ); (cmt)

Suy ra (c.g.c) và 

Có (cmt) mà 

Có  mà và suy ra

Có  suy ra 

Có mà  suy ra  hay

Suy ra  (cùng bù )

Xét và  có: (cmt), (cmt), (cmt)

Suy ra 

mà  (  vuông tại )

 thẳng hàng.
Câu 13.(HSG 7  Thanh Hóa - năm học 2022 - 2023)

Cho  cân tại  . Trên cạnh  lấy điểm ; trên tia đối của tia  lấy điểm  sao cho

. Kẻ  và  cùng vuông góc với  . Gọi  là giao điểm của  và

.

a) Chứng minh  và là trung điểm của .

b) Đường trung trực của  cắt tia phân giác  của góc  tại . Chứng minh rằng :

.

c) Chứng minh rằng : Khi  di động trên  và  di động trên tia đối của  đồng thời thỏa mãn

thì  là một điểm cố định.
Lời giải
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M

H

x N

P

I

KCB

A

a) Xét tam giác vuông:  và  có:

 (gt);   ( vì cùng bằng  )

Suy ra:  ( cạch huyền- góc nhọn) suy ra: 

Xét tam giác vuông:  và  có:

 ( Chứng minh trên);  ( đối đỉnh)

Suy ra:   ( Cạnh góc vuông- góc nhọn)

Suy ra  hay  là trung điểm của 

b) Theo  trên  là trung điểm của  nên  là trung trực của  suy ra: 

Vì  cân tại  mà  là phân giác  nên  là trung trực .

Suy ra . Suy ra: (c.c.c)  Suy ra  ( đpcm)

c) Dễ dàng chứng minh  được (c.c.c)

Suy ra:  hay 

Lại có:  nên: ( Hai góc kề bù bằng nhau)

Vậy  suy ra:  vuông góc với  hay  luôn là điểm cố định .
Câu 14.   (HSG 7  Ứng Hòa – Hà Tây- năm học 2022 - 2023)

Cho  có , vẽ đường phân giác . Trên cạnh  lấy điểm  sao cho .

1) Chứng minh: 

2) Gọi  là giao điểm của  và . Chứng minh rằng: .

3)  cần có thêm điều kiện gì để  cách đều ba cạnh của .
Lời giải
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1) Xét  và  có: (gt), (gt), là cạnh chung

(c.g.c) suy ra  (hai cạnh tương ứng)

2) Vì  (cmt) (hai góc tương ứng)

Mà , 

Xét và có:  (cmt),  (theo ý 1), (hai góc đối đỉnh)

(g.c.g)

3) Để  cách đều ba cạnh của tam giác  thì  là giao điểm ba đường phân giác  

là đường phân giác .

Ta có  (gt) và  (Vì  (cmt))  hay  cân tại 

. Từ đó suy ra

Vậy nếu  có thêm điều kiện  thì điểm  cách đều ba cạnh của .
Câu 15.   (HSG 7  Liên Trường- năm học 2022 - 2023)

Cho tam giác   có  . Trên tia đối của tia 
 
lấy điểm 

 
sao cho  . Gọi 

là trung điểm của   và  là giao điểm các đường vuông góc với 
 

 và  tại   và .

a) Chứng minh 

b) Chứng minh
 
là tia phân giác của góc .

c) Kẻ  vuông góc với  chứng minh 
Lời giải
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P

E

Q

I

D

CB

A

a) Xét và có (gt)

Vì  là đường trung trực của nên 

Vì  là đường trung trực của nên

Vậy  (c.c.c)

b) 

Lại có tam giác  cân tại 

Vậy  là tia phân giác của góc 

c) Do
là trung điểm của  nên 

Xét và có: (cmt), Chung cạnh , 

(cạnh huyền - góc nhọn)

Vậy 

Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com

Trang 19/19


	*Tính số đo góc, chứng minh góc bằng nhau.
	Cho tam giác có góc bằng , góc bằng . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Tính góc .
	Từ đó
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