DU AN TACH PE HSG TOAN 7

CP3: CAC BAI TOAN VE LUY THUA SO TU NHIEN

Dang 1: So sénh hai Iy thtra

Dang 2: So sanh biéu thirc lily thira v&i mot s6 (so sanh hai biéu thuc liy
thira vo1 nhau)

Dang 3: Mot s6 bai toan khac

Dang 1. So sanh hai lily thira

A. Tric nghiém

Cau l.

(HSG 7 huyén Thanh Ba 2021-2022)

222

A a :2333 N\ b :3“““

Cho hai s6 va . Khing dinh nao dtng
A4 =b B 4> b c. a< b
Loi gidi

gt
. a =2 —o3n =(2°) —g!!

p =322 =321 :(32)“| g

‘8111<9lll . a<b
Vi nén .

B. Ty luian

Cau l.

(HSG 7 huyén Mwong La 2021 - 2022)

100, 75,
2 2 3 b 550

Séap xép cac s6 hitu ti sau theo thir tu ting dan
Loi giai
2100 =162 375 =972 . 50 =25%

b

Ta co

. 0<16<25<27 = 167 <257 <277
Ma:

21 250 37
Vay:
(HSG 7 huyén Van Lam, tinh Hung Yén 2022 - 2023)

. T . mbd i
Chl'l‘ng:{té)re“lng:5 <2 <5 .

Loi giai

2% =(27y =128
Ta co:

57 =(5°) =125
- 2% 5 57 ()]

2% =(2%) =5127
Lai co: (Z)

5 =(5%) =625

D. 3a =2b
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_, 283 <528 (2)

. 1) . (2): 577 £ 963 o G
Tw va

Cau3. (HSG 7 huyén Thai Thuy 2018 - 2019)

333 222
So sanh: 222 va 333

Loi giai

2227 =(222°) 333%2 =(333?)
Ta co: ;

222 =(2.111) =8.111° =8.111.111> =888.111°
3332 =(3.111) =9.111°

3 11 s 11
yi 888>9= 888111 >9.111° = 222° »333° = (222°)" >(333°)" _ 5y 5333

e bl EEX 21
Vay 222 =333

Caud. (HSG 7 huyén, truong 2022 - 2023)

. 330 52
So sanh hai so: va

Loi giai

10 ) )
=25 < 27"

730 :(33)"'-' :]T"J; 520 :(5:)
= 30 55"

Cau5. (HSG 7 huyén, 2017 - 2018)

20 100
16 va 2

So sanh:
Loi giai
x I I.Efm :2-1.'_"3 :E!EI
Bién doi
80 100
, <
o 2 2

— 16]{) < zlﬂlﬁ'
Cau6. (HSG 7 huyén)
| :321‘ A3l
So sanh hai A va B, biét: B =2
Loi gidi

A=3"=3(32)" =3.9"
B =2 =2.(2)" =2.¢

10 10
Vi 3.9 >28 nénA>B

Cau7. (HSG 7 huyén)
(_ 5)39 (_ 2)91

So sanh hai sb: va
Loi giai
(-5)" == 57 =-(5%) " =-125"
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Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

(-2)" =-2" =-(27) =-128"
Ta thay:
125" < 128"
= - 125" >- 128"
= (-5)" >(-2)"
(HSG 7 trwong Hong Thai, Son Dwong 2017 - 2018)

150 20
So sanh hai so 3 va 3 .

Loi giai
10
30 =(G)) =27";

Taco:
52 =(52)" =25 < 27
= 30 >5%

(HSG 7 trwomg Lé Vin Tam 2017 - 2018; treong Nguyén Khuyén 2015 - 2016)
So sanh hop ly:

[ 1 ]200 1]1000
2) 16 v 2
(-32)"  (-18)”
b) va
Loi giai
1 200_14.303_1500} T
6] “12] 12 2
a) Tacod
327 :(-f)" =135 L9156 9439 o1 6% £18Y
b) Ta cod

= (-32) >(-18)"

(HSG 7 trwong Nguyén Khuyén 2015 - 2016)

, Xe n €N,
Biét Qvé0<x<l'Ch&ngminhx <X i nzl
Loi giai
xt-x :x(.r”'l - l)
Xét

Vdi0<x<1=r”*-l*=:ﬂ; x>0

= x"-x<0
= x"<x
~ x"<x . n€EN, p>2
Vay vOl1
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Dang 2: So sanh biéu thirc liiy thira véi mdt s6 (so sanh hai biéu thirc liiy thira)

A. Tric nghiém

Caul. (HSG 7 Phong GD&DT Thanh Thiy 2022 - 2023)
1 2 3 4 99 100
P R T L
Cho biéu thirc . Khang dinh ding la
N<i N>i i-::N«:i N>E
A 16 B. 16 c. 16 4. p. ¢
Loi giai
1 2 3 4 99 100
N=_-Ft5- Sttt 5
Ta c6 3 3 3 3 37 3
= 3N =1- —+i- i+.. +£- ltqu
3 37 3
1 1 100 1 1 1
S AN =l - - — b - —— <] - L — -
3® 30 30 ¥y T 0
M=l- —+—- —+ +Lﬂ%
Dit 3 37 3
= 3M =3- l+l- L++é — =24 —- L+ +é- Lﬂ
- 3 3 3 ¥ 33
4M =3- 1{3 M 5
d = 3? = <Z (2)
) (2) 4N’€M€3:>h'<3
1 2 e 16
T ova 4 16
Ciau?2. (HSG 7 Dé khio sat lan 3 2022 - 2023)
y a :(_ 2)2020 b —. 3.(_2)}JZI )
Cho biéu thirc ; . Két luan nao sau day la ding?
A‘a>b. E.a<b. C.a<-b. D.-a>b.
Loi giai
a=(-2y" — 2020
Ta co: -
b= 3.(-2)"" =-3.(-2).(-2)™ g y20 5 y20m
Do do: a<b.
B. Ty luan
Caul. (HSG 7 huyén Quang Trach 2021 - 2022)

. HEIN,nZ?,

Chtrng minh rang voi ta co:

,.nEN, >3 ,
Vi T =" taco:
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2 2 2 2
=24 :3_3+E+5_3+ ~~+n_3
Taco
2 2 | |
PR === 5
3 234 23 34
2 2 | |
4 345 34 45

-

2 1
< (n-Dan(n+1) (n-1n n(n+1)
2 3 2

= 2d=—+ "+ + .t
¥y o4 5 n
1 1

-

23 n(n+l)

3w| [

2 1 1 1 1 1 1 1 1
— +

< - +—- + ek -
(n=-1)Ln n(n+1)

23 34 34 45 45 56

=24=

1 1

= 4<—- —
12 2n(n+1)

re HEINan >3

= (voi ).
(HSG 7 huyén Ninh Giang (D¢t 1), tinh Hai Duong 2022 - 2023)
1. 2 3 4 2022 3

. A=—+ o+ -+ -+t <=
Ching minh rang: 303 33 3 4.
Loi gidi
[l 2 3 4 2022 2 3 4 5 2022
3A=3| 4+ .+ =l
Ta c6 3 3 3 3 3= 3 3 3 3 3
p) 2022 ) 20272
34- A4 :[[+1+_+ +i “D; - l+;+i+i+ +“D':“
| 33 3-1 3}3_I , .3 3_ 33 3-1 3}'_'1_
1 1 1 1 1 2022
34- A:l+[§+3_+3_3+3_4+ et T
B :l+L Ls l.1 ot :!J_l
Pit 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1
i _l+§+3—:+3_3+3_4+ +3:~:.:~:.
1 1 1 | 1 [l | | 1 1
IB-B|l+—+ || +
3 33 3-1 320}1'!. 3 3 33 3-1 3}:Ill
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|
2B =1- 31?

Cau3. (HSG 7 huyén Chwong My, Ha Noi 2022 - 2023)

5:L+L+L+ + L + L

Cho tong
Loi giai

oo

B (e-Dk k-1

|
T (keNE=>1)

Ta co
k =10; k =11; -
Thay ...’k 2025,ta o
1 1 | | | | | |
i N SR S X

9 10 10 11 11 12~ 2024 2025

9 2025
Vay S<l1 _

Ciu4. (HSG 7 thanh phé Bic Giang, tinh Bic Giang 2022 - 2023)
3 5 7 4047
b+ 4.+ . —<].

720 273 34 2023°.2024°

Chimg minh rang

Loi giai
3 5 7 L, 4047
1727 2737 347 7 2023°2024°

3:_|:+3:_3: 43—3:_" +2D243—2D23:

= 3 3 5 5 + k] k] maw 5 5
1°.2° 23 4 2023720247
11 1 1 1 1 1 1

==t =t +..+ 7" 3
. I 2023 20247

=]- ;

2024°
|
Tathdy 2024
3 3 7 4047

——t——+——+ ..+ . —<1
1.2 2.3 34 2023720247

100 117 127 7 20240 2025° So sinh S vei !
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Cau 5.

Cau 6.

(HSG 7 thanh phd Chi Linh, tinh Hai Duwong 2022 - 2023)

1.2 3 4 2023 1
S=—+—+—-++..4+

3 .. — < —
444 4T

Chirng minh
Loi giai

2 i
soreladod, 203
4 4 4 4%

Nén ta co
iy

45-S :|+l+l—ﬁ+L.+...+_ﬂi“ . “5:3
4 4- 4J 4- - 4- 23

S<lele el 4 :

4 4 4 4=

4=l +1+L:+L3 +...+_}lj“

Pit 47
4 4 g

1

022

4 Frd

44- 4=4-

= 34<4

= A<i

1 2 3 4 2023 1
5:—"‘—-. +—3+—_1+___+ T <
A 4 4 4 4 4 P

3 4 90 100
3_3 3—4+...+F-F

Cho . Ching minh:

Loi giai
3 4 99 100
- =
3* 3-1 Sqq 3|.:|.:|

4 99 100
-

—+ .+ —
3 3“! Sqq

Sqed=1-Le oLy, 11 100
303

3 3 3 e
1 1 1 100
+

o i
R I R 3 3““} 3100 (1)

A<i
16
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B:1-1+1—ﬂ-i3 ...+%-%
Dit 3 3 3 3 3
1 1 1 |
3B=3-1+—- —+.. 4 —- —
3 3"
1
3
1
4B =3- —<3
3
3 100 3
A ) 44<—- Oy -r.':E
Tu va suy ra
A<
Dods 10
Cau7. (HSG 7 thi xa Pién Ban, tinh Nghé An 2022 - 2023)
P= 3ﬁ+ 5ﬁ+ ?ﬂ+...+ lgﬁ
» (1.2Y (3 (4) (9.10) P o1
Cho biéu thtrc . Hay so sanh * voi
Loi giai
P= 3ﬁ+ 5ﬁ+ ?ﬁ+...+ [91
12y 3y G4y (9.10)
Ta co
F:i+i+—? +...t 1
1.4 49 9.6 81.100
p=t oty 11 1,41t
1 4 4 9 9 1o g1 100
P=l-_
100
Suyrap<1
Cau8. (HSG 7 huyén Quiang Xwong, tinh Thanh Héa 2022 - 2023)
1,11 1 1,1, 1, w1
‘ Sttt oSSt ot >
Chiing minh rang: 3 3 3 3 5° 67 7 100
Loi giai
Ta cod
PR T B 1
IT_3—2+3—3+3—4+ ..... +3*~T (l)
3T =3 L+L+L+Lq+ ..... + xlﬁ_ :1+L1+L_+L+ ..... +L
3 3 33 )73 0¥ 33 3= ()
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1 1 1
2T :[—— _ | <—
L@ @ 3 3] 3
Lay trur theo vé voi vé ta dugc:
VT<—(3)
Vay:
L LU I
5 6 T 100"
1.1 1 1 1 1 1
—2+?+? .......... +1002>5 6+6 7+ ............ 100.101
Tathay5 ' ' '
I’F}l—L Qtr 96 1(4)
Nén 5 101 505 STI.‘} ]
B @ VP> VT
Tu va suy ra:
Ciau9. (HSG 7 huyén Hung Ha 2, trwong TH va THCS Ky Pong 2022 - 2023)
poelilil, o1
Cho 2 3 4 > Sosanh B vsis0
Loi giai
B:l+l+ l+l‘+...+[ : +..+l
2 13 4] 27 +1 2%
1 |1 1
:l+;+ §+_} +..+ ‘*"‘"+l+" =5
- - - ~  (C6 77 nhom trong B )
B>l+l+ L+L o — .+ :
2 |2¢ 2 | 2% 2% .98 ., <
(C6 77 nhom trong ngodc)
B>1+—+2 _lw+....+‘f““ % :l+l+l+...+l:l+% :ﬂ:»E:SD
2 2° 2 2 2 2 2 2 2
VéyB>50

Cau10. (HSG7 huyen Hung Ha, tinh, trwong Thai Hung 2022 - 2023)

L B

1
Sosanh P véi 2

Loi giai
Vi D 1a tich ciia *? 6 am nén
- D= [—l[[—l I‘L...[I—L_“
Co4ll 9l 1el T 1007
. p=23 815 99 132435 9.101
¥ F 100 2 ¥ 4100
. p= 1:234.5..98.99 3.4.5..100.101
234.5.

99,100 2.3.4..99.100
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po L lor_tor w01
100 2 200 200 hay 2
p<- 1
Vay 2
Cau 11. (HSG 7 huyén Quang Son, 2022 - 2023)
a2li2,3,8, 208 3
iy o33 3 .SosanhAVél4
Loi giai
1 2 4 2018
:§+3—:+3—3+3—4 +3T
34 :I+E+i:+ i3++$
3 3 3 3

2 3 4 2018 [l 2 3 4 2018
3A- A=+ —+—F b - b
RS P73 ¢ 37 3 37

,
paztalal L, 12018

3 37 3 73T 3EE
1 1 | |
2A~:l+§+3_:+3_3+...+w(1)

B =l +l+3L:+L+ - :

3 aua T
3B :3+l+l+Lﬁ+L3+...+—1:M
3 ¥ 3 L
Suy ra:
3B- B = 3+l+l+Lﬁ+L+___+_ﬁl l- [ [+1+L+L+ +
| 3 ¥ 3 30| 3 3 3 3
3 1 3
2B =3- 32017 = B _E_ 5 307 {5(2)
3 3
T va ta suy ra Hay .
A<i
Vay

Céau 12. (HSG 7 huyén Hung Ha, trwomg Tran Thai Tong 2022 - 2023)

202227 - 20217 20227% - 20217
— « AT —
20227 £2021° T 20227 + 20217

Cho . Hay so sanh M,
Loi giai

2022

="
2022>2021

Ta co: 2021
2022 =
=

2024 >2023 202
Ma \ 2021

HE 2022
=

L 2021

N
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2024 23

2022 2022
= I+[ =1+ [
| 2021 | | 2021 )
1 |
= TR 2023
2022 2022 |
l+[ I+ [ —
2021 | 2021 )
20217 20217

R IR = I I
20227 20217 2022°% +2021°%

2.202 17 2.20213%
= I 1 e = I I
20227 20217 2022° +2021°%
2.20212% 2.2021%*
=1 -

= I el il } D )
20227 420200 202277 420217

VéyM>N

Ciu 13. (HSG 7 huyén Thai Thuy, 2022 - 2023)

2 10:
Cho 11 1 So sénhB VOIIO
Loi giai
p=lael g 4 !

11 11 1"

1B :I+L+....+%
11 11

1
I.I.B"B:l"“w

= 108 =1- %-::l

ll-'.'l-:l

= 10B <1

B<l
vay

Ciu 14. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trudng Binh Lang 2022 - 2023)

1 1 1 1 1 1

— et —+—+—+— 4.+

Chimg minh tong: A= 1+2 3 4 5 0 2019
nguyén
Loi giai
Ta co:
1.1

1.2 2.2,

khong phai 12 mot s6
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1 1
S

23 33
1 1
>
34 44

1 - 1

2018.2019 2019.2019 .

1 - 1

2019.2020 2020.2020 .

Do d6 ta co:

1 | 1 1 | | | | 1 1
l+—+—+—+... + .

1.2 23 34 20182019 20192020 273 4 5 08

1 1.1 1 1 1 1 1 1 1
= 4 <4 —+—- —+—- —+ .+ - + -
1 2 2 3 3 4 20018 2019 2019 2020
1 2019
1+

2020_ 2020

= A=<l+1-

2019 2019
De——=<1 l-.:l+_} 5 <
2020 nén 2020

Il<A<2

-

Vi
Vay suy ra:

Ching to A khong phai 1a mot sé nguyén.
Cau 15. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Thai Hung 2022 - 2023)

B :l+L:+L+l + : : :

R S

Chtng minh rang:

Loi giai
11 1 1 1 1
iF = l+§+3—:+—3+3—4+"'-+w+3:w
|
3B-B =I- Fe
B |
2B =1- 3019
| L1
= B:[l‘ 33—”. :3 :E‘ BEGIQIE {E
B<t
Vay

Sld—+—+—+—+—+..+

1

2019°

Ciu 16. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, treong Pham Kinh An 2022 - 2023)

:1+L+L+L+. + l + : B<l

2 3 ERE N TR T
3y 33 3 ¥ Ching minh:
Loi gidi
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Cau 17.

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, truwomg Diép Nong 2022 - 2023)
11 1 1 1
. 5—3+E+?—3+ ...... +_"}D"_|-D3 {E
Ching minh rang: -

Loi giai
PN

= + +....e + l
5.55 o660 777 2020.2020.2020
1 1 1
+

< - +ont !
4.5.0 5.0.7 06.7.8

1 1
- L I + -
56 6.7 6.7 2019.2020 2020.2021]
1 1
| 2020 20202021

1 1
4.5 2020.2021

—_

{1 1
20202001 0 %' mﬂnlmu{% E[ﬁ_ 2020.2021 <
Vi=-="= nén = “Melsle M= T
1

40
A< —
hay 40,

I+l+l
_3_3_3 ------
Vﬁys 6 7

Cau 18.

(HSG 7 huyén Tam Diép, tinh Ninh Binh, trudng 2022 - 2023)

a: a.: ‘a 3 :1+_+_I
~ A 12 %729 =
Cho day so !

37 ..

5

1 1 1
a =1 a, =]+E;a
dugc xac dinh nhu sau: =
a :[+l+l_+___+L L:+1l:+3‘:r: +...+ I:{E
23 " Chting minh rang: . ’ n
n>1

a

, VO1 moi sO tu nhién
Loi giai
1 1
— L
kea;

ka, a a, >a
;. . = , = t \ k k-1
Véi moi ta co: BTE (i

v )
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Cau 19.

| i 1 a-a_, _ |
LWy LS ka,  a,
Ta co:
1 1 1
) -
ka, a_, a,
Suy ra:
Kk E{E;B;4‘,5;ﬁ;...;n}
Vi ta co:
1 1 1
- e =

Cong timg vé theo vé ta dugc:

1 1 1 1 1 1
—_—t et t——- — < — =]
2a; 3a, na, a, a, a

a n

1
= —+——+—+ . +——=<?

2 8

A=—0++—+...... +—. —<4d<—
Chtrng minh 3
Loi giai

A{—+_}L+L+ ...... NS
Ta cb 1.2 23 34 8.9
Ar.:l—l+l—L+£—L+ ...... +ll
=4 2 2 3 3 4 8 9
A<1-l
= 9
8
| 1 | 1
::-_}—+—+—+ ...... +—
Ta cb 23 34 45 9.10
Az»—- +——l+ ...... +——L
= 2 3 3 4 9 10
A[>i
= 10
2
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Cau 20.

Cau 21.

2 8
o @ 354<5
Tu va suy ra .
(HSG 7 huyén Quynh Phuy, tinh Thai Binh, truong 2021 - 2022)
3 3 2 3 k] 3 3 2022
S Y I Y I Y I
Cho T '~ . Chung t6 rang A khong phai 1a sb
nguyén
Loi giai
2 2 2 2 3 2 4 2 2022
a=-25) -3 45 -
Ta cod I o
' ) P 2V 2y (2 2
=" 4="11-Z+| 2| -|Z] #| 2| -...+| =
3 3 3 L3) 3] 13 | 3]
2 2 2 3 3 4 2 5 3 2023
S ERERERERE
3 13 1 3) 13 3) 3
7 0z 217 3
='rA+—A:l+[ = A= H.E_ 3
2023 o {2023
[E >0 = 1+| = =10 §>0
. | 3} \ . A>0 0
Vi ma nén
- M23 - - 2023 -
0<3<1=&[§ .;:::-)[.;.[:‘ {l+§:§
vi o 3 V2
- 2023
= 4= [+[: E{EE:[
| 3 ) 5 35 )

o @ .
Te  va - taco O 4<1 nen 4 khong 1 s6 nguyén.

(HSG 7 huyén Luc Ngan, tinh Bic Ninh, trweong 2021 - 2022)
2020 2020 2020 2020

C= —+ —+ ——+..+

Cho 2019 +1 2019°+2 2019 +3

2019° +2019 Chimg minh rang gia tri cua
biéu thirc ¢ khong phai 1a s6 nguyén.
Loi giai
2020 2020
2019 1 2019°

Ta co:
2020 2020
2019 +2 2019
2020 2020
2019 +3  2019°

2020 2020
3 = 5"
2019 +2019 2019
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Cau 22.

Tur d6 suy ra

2020 2020 2020 2020

< _+ _+ —+...+ s

20197 2019 2019° 2019°
2020 2020

=

C=< —.2019 = 2
2019 2019
=(C<2 )
2020 2020
k] = 2 ¥
Ta co: 20197 +1  2019° +2019

2020 2020

2019 +2 2019° +2019°
2020 2020

2019 +3  2019° +2019°

2020 2020
2019° + 2018 g 2019° +2019°
2020 2020
2019° +2019  2019° +2019

Tur d6 suy ra
2020 2020 2020 2020
> . - _ - 8 ot
20197 +2019 2019 +2019 2019 +2019 20197 +2019

2020 2020.2019
C>———2019 = =
2019° +2019 2019(2019+1)
= C>1 (2)
o @ ,
Tr va suy ra I<C<2 nén c khong la s6 nguyén.

(HSG 7 huyén Quan Héa, tinh Thanh Hoéa, trwong 2021 - 2022)
1 1 1 1 1 |

. 2 3 YT o <o
Chirng minh rang: T 7 7 30

Loi giai

PR I I B B

?2 ?-1 ?-.‘. TQH ?I-II
bat

1 1 1 | 1 1
49.2‘1 :49.{?—:' ?—_1+...+T_hﬁ_ ?JJT"‘..."‘F— w]
Ta co:
1 1 1 1 1

494=l- — 4.t —— —— b —

?_ ?-11|--1 ?-1.“'_ ? L] ? ¥

1
= 504 =1- <1
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Cau 23.

Cau 24.

Cau 25.

Cau 26.

1
=> A< —

50
(HSG 7 truong THCS Pién Hong 2018 - 2019)

1 1 1 1 1 1
< —t— ot <—

Chimg minh: 6 5 o T 100° 4
Loi giai
bl L
bat 50 7 mD,tacé:
t | 1 1 1 1 1. 1 1 1 1 1 | 1
A<—+—+—+..... + = —t—- —F— -+, Ft—— = —<—
45 50 0.7 99.100 4 5 5 o0 o0 7 99 100 100 4
A —+—+...+ 1 :LLL
50 0.7 99.100 100.101 5 101 @
(HSG 7 trwong THCS Bao Phwong 2018 - 2019)
_l+l +I+ . 1 1 {I
. T4 I g PEIERR T T
Ching minh rang: 3 3 3 3 3 2
Loi giai
11 1 1 1
—§+? 3_3 ----- 3}:||_ 3:T
33_l+l+L_+3|—3+ ..... 3;,_
_ 1 —— 1
38- B =l- PEIE = 2B =I- 32073
1 1
BN
B<l
Vay 2,
(HSG 7 trwong THCS Dién Hong 2018 - 2019)
1 1 1 1 1 1
— Sttt b —<—
Chimg minh: 6 5 o 7 100° 4
Loi giai
A=t el o L
Pit 5 6 7 mD,taco
t 1 1 1 1 1 1. 1 1 11 1 | 1
A<—+—+—+....+ - - - b — - = <
45 50 0.7 99.100 4 5 5 o0 o0 7 99 100 100 4
*A>L_+.L+ ..... + : + l :LI:-L
560 0.7 99.100 100.101 5 101 o
(HSG 7 Huyén Thwong Tin 2018 - 2019)
1 1 1 1 1
. :j_3+3_3 4—3 ...... +leg3{j_3
Ching minh rang: - - -
Loi giai
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Cau 27.

Cau 28.

21232 —<
2 2
Taco = 1.2.3
| | 1 |
3_3{ 34; """ : 10[93{"{}1? 2018.2019
Tuong tu: = = = = =
| | | 1{3-1 4-2 2019- 2017
= 4= + + s + = + S S
1.2.3 234 2017.2018.2019 20123 234 2017.2018.2019
I{ 1 1 1 1 | | 1{ 1 | ‘
= e | — - -+, .+ - = —-
2012 23 23 34 2017.2018  2018.2019) 211.2 2018.2019 ]
== A{L- | —
2 2018.20192 2
1 1 | | |
= A=-—+—+—+....+ <
R S 2019° 2
(HSG 7 trudmg Huong Dién 2017 - 2018)
1 1 | |
Sttt teets -<l
Ching minh: ~ 34 2005
Loi giai
1 | 1 1
— == —
2 1.2 1 2
1 1 1 1
=~ ="
3 23 2 3
1 < 1 1 i 1
20057 2004.2005 2004 2005
| | | 1 1 1 1 1 1 1
= _-\.+_-\.+_-\.+ ..... + = L + =
2 3 4 2005 1 2 2 3 2004 2005
| 1 1 1 1
= —+—=+—+... + <]-
2 3y 4 20057 2005
| | | 1
_}_:+_:+—: ..... +"D[}5: <]
(HSG 7 huyén Truc Ninh 2017 - 2018)
| | 1 | 1 1 {l
—2"—4 ...... ?‘? ..... T"W _—
Ching minh rang: T / / / / 30
Loi giai
A—l 1 . 1 1 1 1
To3 oF e —dn-2  odn 98 o100
Pit 7 7 7 7 7 7
1 | 1 |
492‘1 :I."—z"‘ ..... ?4”4" ?4”_1""... ?ﬁ ?ﬁ
Ta co
S04 =l- — <1o 4< !
=l- —— = < —
100 50
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Cau 29. (HSG 7 trudomg Nghia Pién 2017 - 2018)

107 41 1077 41
. 4 10+ 107" 4
SO sanh cac SO sau.: va
Loi giai
_1rfr3'3“+1ﬂl _u:F‘“fnc}_+ 9
Tacs. 107741 10T el 1077 4
10712 +1 107" +10 9
= 2013 = ID = 013 =1+ 013
1077 #1 10°-" +1 107" +1
9 9

ol .l }
Vi 107" 41 10" +1 . 104>10B
1 nen

= A>B

Cau 30. (HSG 7 Phong GD&DT Thi¢u Héa 2022 - 2023)

SLILINL R c<?

2023 Chimng minh rang
Loi giai

1 1

2023.2023 ) 2022.2023

celi oty !

4 23 34 2022.2023

Suy ra
1 1 1 1 1 1 1
CC—4—- —+—= — 4.+ -
4 2 3 3 4 2022 2023

1 1 1 1 1 3
< < —+_—=

Vay
Cau31. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)

1.3+2 24+2 35+2 2021.2023+2 20222024 +2
+ + ...+ +

k i "+ - _ <2023
2= - - eIl plinkS
2 2 3 4 2022 2023
i
b) Cho B . Chiémg minh rang
Loi giai
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1.3+2 2442 35+2 2021.2023+2  2022.2024 +2
A= I C e ot 20712° * 2023 1)
Dt 2 3 4 2022 2023
Ta thay tong Ay 2022 ¢ hang

A

1.342 24+2 3.5+2
= + += "4

2021.2023+2
+

2022.2024 +2
+

2’ 3’ 42 2022° 2023°
A=(1+ l}+{l+l}+{l+l}+ +(1+ )+(1+ : )
— 2_: 3—: 4—: — 2[}22: 2(}23:
A=l 41 bt ) (bbb )
b j:ij'ﬂ 2?3 4T 2003
| | |
—3 3 B e
A =2022 +|[2: +3: +—+.+ SE + EDEBE} (2)
Ta co:
(11 (1 1
2 1.2 2° 2
| 1 1 1
— = —-—<—-- -
¥ 23 ¥ 2 3
11 1 1 1
i —_—=— 1= == —
4 34 $ 3 4
. 1 | 1 1
2023 2022.2023 2023 2022 2023
| 1
= —+—+—+..+ =1- <l
27 3 4 2023 2023
1 1 1
— et —+— 4.+ =]
P S 2023
| 1 |
A=2022 +{$+_:+_:+...+1 —) <2022+1=2023 (3)
Do do6 2”3 4 2023
HOXHNE),
Tu
) ) g 9 271 00D ) 20077 0D 2
"::’“ p2Ar2 30w, 202 '1'“?;3 *2, “D“:'“E“f *2 <2023
Chung to: < 4 2022 2023
ot en)
n+l n+2

b)Ta di ching minh bai todn phu sau:

A A . . NE
That vay: véi moi
(h+1) < (+1)

n n+l
= <

n+l

n+2

ta co:

ntn e +tn+n+l

nln + 2)<(n +1D(n +1)
(Nhan chéo ching minh
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Cho " cac gia tri tur I #én 99 ta co:

1 2 3 55 6 99 100
S<Ti <<y
2 3 4 6 6 7 '--;100 101
13579 2468 100

24 6 8 100 35?9 101
:liil..ﬂliii..ﬂ 2468 100135

2468 1002468 00 3579 101 2406

1 3 57 99 | |
| —_— e e e _ -

24 6 8 IDD, 101 100

p<%
Vay

Cau 32. (HSG 7 huyén Quang Son, 2022 - 2023)
| _(135 2021 2023)° 1
. 2 + Y M0 M
Chtrng minh rang 4048 12 4 0 2022 2024) 2025
Loi giai

| (135 2021 2003)° 1 |
4048 12 4 6 2022 2024 2025
V61 moi n=l ta co

o n_ n
(n+1) n +2n+l W +2n n+2
Twr do6 suy ra:

1 35 2021 2023)° 135 2021 2013 _ 1
(2406 2022 2024] 357 2023 2025 2025 (D
Vé&imoi 7 =2 ta co:

'S -1 (n D(n+1) _n-1
(n+1)° (n+l) (n+1) T+l
Tur do suy ra:

135 2021 2023)° 124 20202022 _ 1
2 46 2022 2024 4 4 6 2022 2024 4048 (@)

L {“33“3331;033 R
@ Q) 7T 4048 12 46 2022 2024) 2025
T va (dpcm)
Céu 33. (HSG 7 huyén Tri Thirc, tinh Pong Nai, 2022 - 2023)
| | | | |
ettt <
- A oo 8

Chirng minh: o

Ta co:

oo | =

=
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1 1 1

1
4+ =
t"-

(1 1 1 1
8 10 loos 27

_ﬁ+_ﬁ+_ﬁ+___+_|
13 4 5

50° |
11 | | | ‘ 11 1 1 1 1 1 | |
< | 4+ 4.+ B D
27123 34 45 4950 2702 3 3 4 4 5 49 50|
1(1 1 ‘_l‘ 11
7 so0l 8 200
412 50) 8 200 S(dpcm)
1 1 1 1 1
e e S
Vélyn g8 10 1000 8
Cau34. (HSG 7 huyén Tiéu Du, tinh Biic Ninh, 2022 - 2023)
1.Cho . Chung minh rang .
1 2 3 4 99 100 7
e Sl I L putly e A< —
2.Cho 7T T L . Chtrng minh rang 36
Loi giai
1 1 1 1 1 |
A=_z- S+ - Ftetm- 5
1) Ta cé T 7T 7T 7 7T 7
A D B T | 1 1
PAST g gt et )
49A:l=—+—‘L+L.

1 [ 1 | 1 1 | 1
- -+ SR ) [ S S S
?-1 ?-.‘u ?H ?q-‘. ?q"i | ?2 ?-1 ?-.‘. ?H ?qg ?I{ﬂ ,
1
504 =1- —<1
1
=> A<—
50
A<L
vay
2 3 4 99 100
A:_+_:+_3+__1+""+T+W
2) Ta co Y Y R 7 7
"
7.4 :l+il+i+i3 +£+“3?
i 77
o) 2
= T74- 4= [+L+i+i+....+£+@ [l+ - +i+i+ il i
| S Y 7% 7™ 7 7 7 T

7 e

| 100
?_3+_+ +—-

?_1 - ?qq ?IT
B:l+l+l—:+L3+LJ+ +%
Dit Y Y 7
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1 1 1 1

= TB=T+l+—+c+—+—+. .+
T 7T T 7 T
= 7B- B = ?+I+I+I_+L+L+ +% —[I+L+L+L+L+...+Lﬂ
7T T T T T T 7
: 1
7
=:»B<z
6
Cau 35. (HSG 7 huyén Nga Son, tinh Thanh Héa, 2022 - 2023)
_l+:+l+l+ + l A>—2023
Cho 2 34 - . Chting minh rang: 2
Loi giai
Ta co
1 [l ll [l 1 1 1 [ 1 1 1
A=l+—+| —+—|+| —F—F—+_ |+ + Fod |-
2 13 4) 15 6 7 8 | 277 +1 27 2%
1 1 1 1 1 1 [ 1 1
Azl4 4| 4|+ —+ _—+ _+ |+ -4 _ |- _
2 (20 2] |2 2 2 2 | 2 el B h
FISPLNC LI LRI lj lj
2 2 2 27 27"
1 1 I ., 1 | 2023 [l— 1 ‘}EDB
A}l+j+j+ +E o 2008 l+“D“}E 2018 2 . 2203 | 2
212
A_I+L+l—+l+ + Wl 2023
2 271 2
Viay
Cau 36. (HSG 7 huyén Hung Ha 2, tinh Thanh Hoa, 2022 - 2023)
. A—l2 %+L2+ +L<1
a) Chirng minh rang: 27 3 4 n’
2n.(2n- 1)..... {n+l}
. . 3 + i
b) Chung minh rang ”{” Lo l, vneN
Loi giai
I 1 1 1
. —t+tot+t5+..+—5<I1
a) Chimng minh rang: 2 3 4 n
A:L+L+L+ +L<L+ ! 1 +;:1-l<1
. 22 33 44 nn 12 23 34 (n-Dn n
Tacod:
2n.(2n- 1)..... {n+l}
. An-1)...2. + i
b) Ching minh rang n{(n ” L l, vneN
Véinzl,tacézzsznéndﬁng.
4 {Eﬁc.{lﬁc—l} ..... (k+1)
= +1 o . § TR
Gia sit ding voi " =% tie1a 1 KK 2
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Ta di chimg minh ding khi 7 =X *1 tac 1a
4 (2K +2).2k +1).2k.....(k +2)

k+2 (k+0)k(k-1)..2.1
That vay:

& Ak+D) _2K(2k- Dk +1) 4(k+1)
k+1 k+2 k(k-1)...2.1 k+2

E+2 k(k-1)..2.1 k+2
Ta c6 thé ching minh:

2k.(2k - 1)...(k+1) (2k+1)(2k +2)
< k(k-D..2.1 (k+1)

VT = VP.
2n(2n= 1)...(n+1) _ 4

Viy nin-1).2.1 ~n+l VpeN

b

Cau 37. (HSG 7 huyén Hung Ha, 2022 - 2023)
3 5 7 2n-1
Bt sgt+tgt.+t—F—
12" 273 34 (n-1) .n° e 1
Cho (voi  1a s0 ty nhién 16n hon ).

Chtmg minh B <1

Loi giai
3 5 7 2n- 1
] —t ==+ t—
.27 2737 347 (- 1) " N 1
Cho (voi " 1a sO tu nhién 16n hon ).
3 5 7 2n- 1
] —t—=——+..t—
727 2237 34 (- 1) .n°

1 1

—=>0=1- —<I
Vi "1 6 tu nhién 16n hon ! nén n
Vay B>1
Céu 38. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, trwong Lé Nam Dé 2022 - 2023)

2 2 2 2 1003
A=——+—+—+ ...+ <=

¥y 5 7 20070 2008

Ching minh rang:
Loi giai
A

Tong “ khong co thira s chung, do vay ta danh gi4 timg s6 hang
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Cau 39.

Cau 40.

2 2 2 2
—_ = —=—
3 9 8 24

2 2 2 2
—_ = — ="
5 25 24 406
o) 2 2 3
e Sl

)
o
)
)

2 2 1 1 1003
A —+— + —  + +— = - =
24 46 0.8 2006.2008 2 2008 2008

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, treong Thai Phwong 2022 - 2023)

5 :l+l;5: :l+l+l:;.'53 :I+L+L:+L3;...;5" :l+l+L:+L3+...
Cho 5 5 5 5 5 5 5
1 1 1 1 |
5 vs 55 Tys Ty
Ching minh rang: ~ ' : ’ .
Loi giai

+) Ta co
§'>5 >..>5">5">1
| | 1 | 1 1 1 1
bttt ——— < Sttt —
55, 58§, 58§, 5s; 5 5 5 5

= 54 :l+l+L+L3+...+L_I
5 5 5"

1
=44 =l- —<l1

¥l

A< l
Vay
(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, trudng ............ 2022 -2023)
I 1 1 1 1 1
et —+— ... +— < —
Ching minh rang 6 5 6 T 100" 4
Loi giai
1 1 1 1
— =+ —=+..... +—
Pit: A = 5 6 T 100°
Ta co:
1 1 1 1
—t—+—+ . -
A< 45 50 07 99.100

1
+ST (heN’)
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1 1 1 1 1 1 1 1 1
= - - —b—— - —
4 5 5 0 99 100 _4 100 4
1 1 1 1 1 1 1
4o + + .
A> 20 0.7 99.100 100.101 5 101 o
1 1 1 1 1 1
— <+ —t+—+.... — < —
Vayt' 5 6 7 100 4(dpcm)
Cau 41. (HSG 7 huyén Hiép Hoa 2022 - 2023)
A:l+l+ ..... +% A<§
Cho 4 9 1000 . Chiing minh rang 36,
Loi giai
A:l+l+ ..... L
4 9 1000
Ta co:
1 1
e
44 34
1 1
e
55 45

1 1

=
1000.1000  999.1000

actile Ly b !

Do d6: 4 9 34 999.1000

st L L Lo L

4 9 3 4 7999 1000
1 1 1 1 25 1 25
L

= A< —+—F—- — ="

4 9 3 1000 36 1000 36

A<£
36

Vay
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Dang 3: Mot s6 bai toan khac
Caul. (HSG 7 huyén Ung Hoa 2022 - 2023)

o B =2Ix"y+xy° |
Tinh gié tri biéu thuc s Vo1 x’ Y

(.‘{— 2)2 +(2-}J_ l)}:IZJ ED

théa man diéu kién:

Loi giai

(e-2) +2y- 1) =0

Ta co:
x-2=0
2y-1=0
x =2
1
};:_
2
B =212° ~l+2{ :§
2 | 2 2

Thay vao biéu thirc ta dugc

5t

Vay
Cau2. (HSG 7 huyén Ung Hoa 2022 - 2023)

C=3+F +F +3 4 +3%02 43

 Tim s tu nhién n , biét r?lng 20+3=3

Cho biéu thirc
Loi giai

C=3+F +73 +3* 4 433022 4 23 1) O =P+ 434 435 4 43208 4 g2 2)

Ta co:
@ )
Tru cho vé theo vé ta duoc:
2C =373
2C +3 =3""%
Ma 2C+3 =3 .
32024 =3n
Viy n =2024

Cau 3. (HSG 7 huyén Thanh Mién 2022 - 2023)
a;b;x;y (b - ') +|“’: ty- I| =0 (a #0; b #0; g+b #0
0

Ch thoa man )

xl'llﬂ ¥ 2022 3
—t— = .
al'.lll r!':"I'.III {rﬁ' +b}l'.lll

Chirng minh rang:
Loi giai
[y - ay’ =0
. L }022 . . =
O T [ R N
Ta co:
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e yz = It = +_}J: I
2 2 = — = = — = = = _
V(r),l b'x - ay =0 b a rf" ﬂ+b ﬂ""‘b (d X+ - _D)
2 V1011 3 1011 L1011 — —
e :[L _ ] ‘ IR 1
| @ | | b | a+h | ﬂl-illl bl':'” I(ﬂ‘i‘rfl'}ll:”l
2022 2022 ~
= xl'll +-]II'II :( - 1411
a’ B a+h)"
2022 J}:IEZ ]
.TI-'III +-LI"III = ; 1011
. . )
vay “ (a+b)™"
Cau4. (HSG 7 huyén Sim Son, tinh Thanh Hoéa 2022 - 2023)
y+z+l x+z+2 x+y-3 1
. ; ; z x+y+:z
Cho ™" 7 1a cac sb thuc khac 0, théa man: g ) T

‘ ‘ . _.d'h: 4{}4:,]‘_ + (JJ)}ZQE +(:)_"-Z|2.'1

Tinh gia tri cia biéu thuc
Loi giai

Turdébaitaco 7 % va ™ V"7 khaco.

Ap dung tinh chat diy ti s6 bang nhau, ta cé:

- -4 .
y+_+|:x+_+u:r+y 3 1 _y

X A z __r+y+:
= x+y+z =035

0,5-x+1 0,5-y+2 05-z-3
= = =

x ¥ z

=2

LS
=, y=—;z=—
2776

A=4046x+ ()™ + (=)
Khi d@6 ta co:
[ _ 5 | e ek ]
+| —
6

5]
3

2

=4040.

24046,l+{]
2

=2023

y+z+l x+z+2 x+y-3 I

~ . X \ s A . ) ~ ? z T+y+:z
Vay véi Y2 13 céc 86 thuc khac 0, thoa man: ! J

o A=4046x + ()7 + ()" =2023
Thi gié tri cua bicu thirc .
Cau 5. (HSG 7 huyén Sim Son, tinh Thanh Hoéa 2022 - 2023)

6a+4 véa+2 2

\ 4 A A a < A \ ’ ~ <\ 5
Tim cac sO ty nhién ~ biét la cac iy thtra ctia <.
Loi giai
LAy A A s ba+d>a+l
Vi © 1a so tu nhién nén .
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Cau 7.

< ;o + a+ R \ , A + .4k +

Mait khac cé ba+4 va ¢ 2 1a cac lily thtra cia 2 nén ba+4 chia hét cho ¢ 2

= 6ala+2)- 8§ . 7 2 (®) .
chiahétcho “* =7 9*<SU """ maala sé tu nhién nén

= a+2€|0;4:8 = ae|0;2;6]

6a+4 ., a+?2
va

Thay vao cac gié tri cua a vura tim dugc vao dé bai la cac lliy thira cua 2 thi

0 . _
4=%a=2 (thoa man).

(HSG 7 huyén Triéu Son, 2017 - 2018)

, 100 oo 101 o iz 1z
Cho cac sb thuc duong ¢ va b thoaman: @ b =@ +bT =aT4b . Hay tinh gi4 tri
24 2015
cua biéu thl'Ic:P =a " +h
Loi giai
9 g™+ po :(ﬂlill +b|':'|)(ﬂ+b)- ﬂb(ﬂlilil +rf:r|':":')
Ta c6 dang thuc: vOoi moi
Két hop V(r),l ﬂlilil+blilil :ﬂlill +£?HII :ﬂlill +blill
1=(a+b)-ab = (a-1)(b-1)=0

Suy ra:
THI: ¢~ 1=0 = a=1=1+p" =1+p" =1+p'" = b =1
TH?: b-1=0 = b=1 = 1+a" =l+a"" =1+a"" = a=1
THI: @ =l=1+b"" =1 +b""' =14b'"" = b =|
THD: b=l= l1+a"" =1+a"" =1+a"" = a =l

— 24 2014 __ 42004 2005 —

Do dé: P=a " +b " =I""" +1"" =2

(HSG 7 Phong GD&DT TP Ninh Binh 2022 - 2023

A=- l+L—I—+I—4—Lﬁ++ll— B:4|A|+%
Cho bidu thirc 33 3 33 3" Tinh gia tri bidu thc 3
Loi giai
Ta co:
A= —+—- |_+I_J- —+ +%
3 3 3 3 3 3
=1-E‘mi:-l+l—I—‘+L_1—I—4 +|—m
3 3 3 3
= 34+ 4 :[-|+l-|_+|__-|_ % +[-l+|_ﬂ—L_+|_-l_i+...+l_.
. 303 ¥ 3 3 3 ¥ ¥ 3 03 3%

1| 1
= 4= —-1|<0
]{)D<] 0 -1<0 [3“” = |4l =- 4
Do 3™ >1 3 | 4]
1{ 1 ' 1 | |1
_ 1 1 =4 -|‘+ :-[ -|‘+ 1 !
B —4|A|+3|T 44 +"-'.l_°':' 4| 31 310 | 30 i == F‘H +3|—(| -
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vay =1
Cau8. (HSG 7 Phong GD&DT Huyén Vii Thu 2022 - 2023)
C=14343 +..+3

2023
Cho biéu thie " gg H1=3

. Tim sd tu nhién
Loi giai
O =1+34F +..43
Ta co:

3C=3(1+343 4..+3" ) =3+3 +.,.43""

=
=20=3C-C=(3+ 3+ +3")- (143437 +.. 43" )=3""-|
= 2C+] =3 - 1 +] =3"

= 2C +] =3*=

— 31.‘+I :331}]3

= n+1 =2023

Tai liéu dugc chia sé b&i Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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	Câu 5. (HSG 7 thành phố Chí Linh, tỉnh Hải Dương 2022 - 2023)
	Chứng minh
	Câu 6. (HSG 7 huyện Mường Lát 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh:
	Ta có:
	
	
	
	Đặt
	
	
	
	
	Từ và suy ra
	Do đó
	Câu 7. (HSG 7 thị xã Điện Bàn, tỉnh Nghệ An 2022 - 2023)
	Cho biểu thức . Hãy so sánh với .
	Câu 8. (HSG 7 huyện Quảng Xương, tỉnh Thanh Hóa 2022 - 2023)
	Câu 9. (HSG 7 huyện Hưng Hà 2, trường TH và THCS Kỳ Đồng 2022 - 2023)
	Câu 10. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường Thái Hưng 2022 - 2023)
	hay .
	Vậy
	Câu 11. (HSG 7 huyện Quang Sơn, 2022 - 2023)
	Câu 12. (HSG 7 huyện Hưng Hà, trường Trần Thái Tông 2022 - 2023)
	Cho . Hãy so sánh và
	Câu 13. (HSG 7 huyện Thái Thụy, 2022 - 2023)
	Cho. So sánh với.
	
	
	
	.
	
	Vậy
	Câu 14. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Bình Lăng 2022 - 2023)
	Chứng minh tổng: A= 1+ không phải là một số nguyên
	Câu 15. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Thai Hưng 2022 - 2023)
	Câu 16. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Phạm Kính Ân 2022 - 2023)
	. Chứng minh:
	Câu 17. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Diệp Nông 2022 - 2023)
	
	
	Vậy .
	Câu 18. (HSG 7 huyện Tam Điệp, tỉnh Ninh Bình, trường 2022 - 2023)
	Câu 19. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường 2021 - 2022)
	Cho Chứng minh
	Câu 20. (HSG 7 huyện Quỳnh Phụ, tỉnh Thái Bình, trường 2021 - 2022)
	Cho . Chứng tỏ rằng không phải là số nguyên
	Ta có:
	
	
	
	Vì mà nên
	Vì
	
	Từ và ta có nên không là số nguyên.
	Câu 21. (HSG 7 huyện Lục Ngạn, tỉnh Bắc Ninh, trường 2021 - 2022)
	Câu 22. (HSG 7 huyện Quan Hóa, tỉnh Thanh Hóa, trường 2021 - 2022)
	Chứng minh rằng:
	.
	Câu 23. (HSG 7 trường THCS Điện Hồng 2018 - 2019)
	Câu 24. (HSG 7 trường THCS Bảo Phương 2018 - 2019)
	Câu 25. (HSG 7 trường THCS Điện Hồng 2018 - 2019)
	Câu 26. (HSG 7 Huyện Thường Tín 2018 - 2019)
	
	
	
	Câu 27. (HSG 7 trường Hương Điền 2017 - 2018)
	Câu 28. (HSG 7 huyện Trực Ninh 2017 - 2018)
	Chứng minh rằng:
	Câu 29. (HSG 7 trường Nghĩa Điền 2017 - 2018)
	So sánh các số sau: và
	Câu 30. (HSG 7 Phòng GD&ĐT Thiệu Hóa 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh rằng .
	Ta có:
	
	
	…
	
	Suy ra
	
	
	Vậy .
	a)
	
	
	
	b)Ta đi chứng minh bài toán phụ sau:
	(Nhân chéo chứng minh
	
	
	
	
	Câu 32. (HSG 7 huyện Quang Sơn, 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng
	Câu 33. (HSG 7 huyện Tri Thức, tỉnh Đồng Nai, 2022 - 2023)
	Chứng minh:
	Ta có:
	Vậy
	Câu 34. (HSG 7 huyện Tiêu Du, tỉnh Bắc Ninh, 2022 - 2023)
	1.Cho . Chứng minh rằng .
	2.Cho . Chứng minh rằng .
	1) Ta có
	
	
	
	
	
	Vậy .
	2) Ta có
	
	
	
	Đặt
	
	
	
	
	Câu 35. (HSG 7 huyện Nga Sơn, tỉnh Thanh Hóa, 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh rằng: .
	Ta có
	
	
	
	.
	Câu 36. (HSG 7 huyện Hưng Hà 2, tỉnh Thanh Hóa, 2022 - 2023)
	a) Chứng minh rằng:
	b) Chứng minh rằng ,
	a) Chứng minh rằng:
	Ta có :
	Vậy ,
	Câu 37. (HSG 7 huyện Hưng Hà, 2022 - 2023)
	Cho (với là số tự nhiên lớn hơn ).
	Chứng minh
	Cho (với là số tự nhiên lớn hơn ).
	
	
	
	
	Vì là số tự nhiên lớn hơn nên
	Vậy
	Câu 38. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường Lê Nam Đế 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng:
	Câu 39. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường Thái Phương 2022 - 2023)
	Câu 40. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường …………2022 - 2023)
	Chứng minh rằng .
	Vậy (đpcm)
	Câu 41. (HSG 7 huyện Hiệp Hòa 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh rằng .
	
	Ta có:
	
	
	…
	
	Do đó:
	
	
	Vậy .
	Dạng 3: Một số bài toán khác
	Câu 1. (HSG 7 huyện Ứng Hòa 2022 - 2023)
	Tính giá trị biểu thức với , thỏa mãn điều kiện:
	Câu 2. (HSG 7 huyện Ứng Hòa 2022 - 2023)
	Cho biểu thức . Tìm số tự nhiên , biết rằng
	Ta có:
	Trừ cho vế theo vế ta được:
	
	
	Mà .
	
	Vậy
	Câu 3. (HSG 7 huyện Thanh Miện 2022 - 2023)
	Cho thỏa mãn ( )
	Chứng minh rằng:
	Câu 4. (HSG 7 huyện Sầm Sơn, tỉnh Thanh Hóa 2022 - 2023)
	Cho là các số thực khác 0, thỏa mãn:
	Tính giá trị của biểu thức .
	Vậy với là các số thực khác 0, thỏa mãn:
	Thì giá trị của biểu thức .
	Câu 5. (HSG 7 huyện Sầm Sơn, tỉnh Thanh Hóa 2022 - 2023)
	Tìm các số tự nhiên biết và là các lũy thừa của .
	Vì là số tự nhiên nên .
	Mặt khác có và là các lũy thừa của 2 nên chia hết cho
	chia hết cho Ư, mà a là số tự nhiên nên
	
	Thay vào các giá trị của a vừa tìm được vào đề bài và là các lũy thừa của 2 thì (thỏa mãn).
	Câu 6. (HSG 7 huyện Triệu Sơn, 2017 - 2018)
	
	Vậy .
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