PHAN I. SINH HQOC TE BAO

CHUONG 1. THANH PHAN HOA HQC CUA TE BAO

A. KIEN THUC TRONG TAM VA CHUYEN SAU

I. Cac nguyén to cau tao nén té bao

- Té bao la mét t6 chitc sdng duwgce cdu tric theo nguyén tac thit bac ma bac cau triic nho nhat la cac
nguyén tit. Nguyén tit xay duwng thanh phan t&, phan ti xay dung thanh bao quan, bao quan xay dung
thanh té bao.

- C6 khoang 25 dén 30 loai nguyén t6 cdu tric nén té bao. Dwa vao ham lwgng ngwoi ta chia thanh 2
loai la nguyén t6 da lwgng va nguyén to vi lwgng.

- Nguyén t6 da Iwgng la nhitng nguyén t6 c6 ham lwgng trén 0,01% (so v6i ham Iwgng chat kho)
bao gom cac nguyén t6 C, H, O, N, P, Ca, Na, Mg, K, S,... trong do6 chu yéu la C, H, O, N. Vai tro chu
yéu ctia nguyén to da lwgng la cau tao nén cac hgp chat hitu co cua té bao. Ngoai ra nguyén t6 da lugng
cling tham gia cac hoat dong song cua té bao.

- Nguyén t6 vi lwgng la nhitng nguyén t6 c6 ham lwgng duwéi 0,01%. VD: Fe, Mn, Cu, Ag...
Nguyén t6 vi lwgng tham gia cac hoat dong song cuia té bao bang cach tham gia hoat héa cac enzym,
enzym thyre hién xtc tac cho cac phan ng héa sinh trong té bao.

- Trong té bao, cac nguyén t6 khong ton tai mot cach riéng ré ma lién két v4i nhau theo nhitng cach
nhat dinh dé hinh thanh nén cac phan t¥ vo co va phan t hitu co. D€ hinh thanh céac phan t& hitu co, cac
nguyén t lién két v4i nhau bang cac lién két cong hoa tri bén vitng.

- Trong tat cad moi té bao song, nguyén tit cacbon la nguyén t6 ching cau tric nén cac dai phan t
hitu co. Chi c6 nguyén tit cacbon méi du diéu kién tré thanh nguyén t6 chinh xay dung nén tat ca cac hop
chat hitu co vi nguyén t6 cacbon c6 hda tri 4, c6 thé hinh thanh 4 lién két v4i nguyén t khac. Dac diém
nay cho phép hinh thanh dwgc mot mach cacbon dai va tao nén cac loai phan t& cé cac mitc do phic tap
khac nhau.

II. Cac chat v6 co trong té bao

Trong té€ bao, cac chat vo co gom cé O,, CO,, cac mudi vo cg, cac ion, nudc,...

1. Nudc va vai tro cia nuwoc:

a. Cau tgo cua phdn tir nuéc:

- Phéan t nwée (H20) dwgc cau tao gom mot nguyeén ¥ oxi lién két vdi 2 nguyén tir hidro bang lién
két cong hoa tri phan cuc. Do d6 am dién cta nguyén t¥ oxi 1én hon do am dién cia nguyén ti hidro nén
cap electron dung chung bi kéo vé phi nguyén tir oxi lam cho nuwéc c6 tinh phan cye (ving gan nguyén ti
oxi tich dién am, vung gan nguyén t hidro tich dién dwong).

- Tinh phan cyc caa nwdc la dac tinh quan trong quy dinh cac chitc nang cta phan t& nwdc trong té
bao.

b. Vai tro cta nwéc
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Liquid water
Hdtions b ek oo se-fiem

e GRS o dali

Sy hinh thanh lién két hidro Lién két hidro gan két cac phan tir nwdc vdi nhau

- Nh@ c6 tinh phan cyc nén cac phan tit nwdc dé dang hinh thanh lién két hidro v&i cac phan tit nwéc
va v0i cac phan tit phan cue khac. Do ¢6 sy hinh thanh lién két hidro giita cac phan ti¥ nwdc nén nuwdc co
kha nang giir nhiét va 6n dinh nhiét.

- Nho c6 tinh phan cuc nén nwéc trd thanh dung moi ly twdng dé hoa tan hau hét cac chat tan. Khi
mot chat tan nao dé vao nuwdc thi cac phan tir nwdc sé hoa tan chat tan bang cach hinh thanh céac lién két
hidro. Pau tich dién am cua nguyén tr oxi sé lién két vdi cac phan t tich dién duwong va dau tich dién
dwong cda nguyén ti hidro sé lién két v@i cac phan t tich dién am. Do dac tinh nay nén tat ca cac ion déu
dwgc bao quang bai mot 16p ao bang nwdc (moi ion c6 hang chuc phan ti nwdc bao quanh) lam cho cac
ion trai dau khong lién két duwgc vai nhau dé trd thanh phan ti mudi. Do vay nuwdc sé hoa tan va lam phan
li hoan toan cac mu6i nhw NaCl, mudi CaCl,, ...

- Nho c6 tinh phan cyc S i~
nén phan t& nwdc cé6 kha nang
lién két v&i cac phan ti hitu co
va bdo vé cac phan ti hitu co
trwdc cac tac dong co hoc.
Nhitng phan t&¢ nwdc lién két
chdt v&i cac dai phan t¢ hitu co
dwge goi la nuwde lién két, con
nhitng phan t nuwéc lam nhiém

vu dung moi hoa tan cac chat

thi dugc goi la nuwdce tv do. Suv hoa tan mudéi NaCl béi cac phan tit nwéc

- Do tinh phéan cuc cta cac phan ti nwdc nén cac phan tir nwdc cé thé lién két v4i nhau bang lién két
hidro tao nén cot nwdc lién tuc hodc tao nén mang phin trén mat khéi nudc.

- Khi & nhiét d6 0°C, méi phan t&¥ nuéc hinh thanh 4 lién két hidro v6i 4 phan tir nuwdc khac nén
lién két hidro lic nay thang goc vai truc OH lam cho lién két manh va bé vitng nén nwéc dong bang co
tinh ran chac. Khi nwéc dong bang, lién két hidro thang goc véi truc OH cua phan ti nwdc nén kich thuéc
cta phan t nwdc gian ra lam tang thé tich cta khoi nwéc. Do vay, khi nwéc dong bang thi thé tich tang
lam giam khoi lwgng riéng ctia nwdc - Nudc dong bang noi 1én phia trén va c6 tac dung cach nhiét. Nho
dac tinh nay nén khi nhiét do khong khi xudng dwdi 0°C thi chi c6 mdt 16p nwdc bé mat dong bang ngan
can va cach nhiét cho 16p nuéc phia dwdi, do vay cac loai dong vat thiy sinh van c6 thé sinh triedng binh
thuong & phia duédi cac 16p bang.
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- Nudc diéu hoa nhiét dd khong khi bang cach hap thu nhiét tir khong khi khi néng qua va thai nhiét
dy trit khi qua lanh - Bé madt Trai Dt bao phu bgi nhiéu bé mat nwdc, nwdc diéu hao nhiét do moi
trvong, cho phép cac co thé song c6 thé thich nghi dugc.

- Nudc diéu hoa nhiét do cta co thé sinh vat bang cach khi lanh gii nhiét con khi néng sé thoat
nhiét bang cach boc hoi nwdc (Vi du: thoat mo hoi).

- Nuwdc la thanh phan chinh cda té bao (trong té bao, nwéc chiém khodng 75% dén 90% khoi lugng).
Nudc la dung méi hoa tan cac chat, la moi trwong dién ra cac phan ng hoa sinh, la nguyén liéu cia cac
phén ng thuy phan,...

2. Cac mudi vo co va vai tro ciia cac mudi vo co:

- Mubi vo6 co la nhitng mudi thuwong co trong té bao chat cua cac té bao thudc cac mé cing nhw
Xuwong, rang, vo oc,.. Thugc nhém nay cha yéu la mudi ctia cac nguyén té nhw canxi, silic, magié. Su tich
ltly cAc muoi nay trong té bao chat tao nén tinh ran chac cho té bao va mo.

- O trong chét nguyén sinh hodc trong cac bao quan, cic mudi vo co dwoc phan li thanh ion am va
ion dwong. Cac ion nay tham gia vao mot s6 hoat dong séng ctia t€ bao. Vi du: cic ion Na*, K*, Ca**, CI,
... hoa tan trong té bao chat tao nén ap suat tham thau cuaa té bao chat. Nho c6 4p suat tham thau ma té
bao chat duy tri dugc trang thai no nwdc nhat dinh. Ngoai ra cac ion trong té bao chat tham gia vao cac
phan &ng, duy tri can bang ndi moi giita té bao v6i moi trwdng, quy dinh dién thé cia mang té bao,...

3. Cac phan tt khi

- Cac phan ti khi O, la thanh phan tham gia vao ho hap té bao, la chat nhan dién t¥ cudi cung trong
chuoi truyén dién ti trén mang trong cua ti thé (Pugc trinh bay k§ & phan hé hap té bao).

- Cac phan tt khi CO, hoa tan trong té bao chat tao thanh axit H,COj; va phan li thanh H* va HCO'.
Ion H" do H,CO; tao ra lam giam do pH cua té bao.

II1. Cac chat hitu co trong té bao

- Trong té bao c6 nhiéu loai hgp chat hitu co khac nhau nhwng chu yéu ¢6 4 loai hgp chat cha yéu la
cacbohidrat, lipit, protein va axit nucleic. Ca 4 loai hgp chat hitu co nay déu la cac dai phan t, chiung cé
kich thwdc va khoi lvgng 16n. Trong 4 loai dai phan t thi protein va axit nucleic c6 tinh da dang rat cao
va c0 tinh ddc trung cho titng loai. Trong dé protein c6 tinh da dang cao nhat.

- Trong cac dai phan t& sinh hoc thi hau hét cac hoat dong séng ctia té bao déu do protein quy dinh.

1. Cacbohidrat (hay con goi la saccarit)

Puogc cau tao tr 3 loai nguyén tdc C, H, O theo cong thitc chung (CH,O)n

Cacbohidrat
I
| |
Pudong don Puong doi Puong da

|
Hecxozo Pentozo
(Glucozo, (Ribozo, (Saccarozo, galactozo, (Tinh bét, glicogen,
Fructozo) Deoxiribozo) mantozo) xenlulozo, kitin)
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a. Puong don (Monosaccarit):

MOoi phan t c6 tir 3 dén 7 nguyén ti¥ cacbon

- Tinh chat:

+ La nhitng chat két tinh c6 vi ngot va tan trong nuéc.

+ Co tinh khtr manh.

+ Dung dung dich Phéling dé thir tinh khit cia dwong don. Khi st dung Phéling thi sé tao két tta
ctia Cu,O c6 mau do gach.

¥ O,

- Vai tro:

+ Cung cap nang lwgng cho té bao, vi du nhu glucozo.

+ La nguyén liéu dé tao dwong doi, duwong da; tham gia cdu tao cac thanh phan cda té bao. Vi du
dwong pentozo (dwong deoxiribozo va dudng ribozo) tham gia cdu tao ADN, ARN.

b. Puong doi (dissaccarit)

Gom 2 phan tir dwong don cung loai hay khac loai lién két véi nhau nho lién két glicozit va mot
phan t nwéc.

- Tinh chat: C6 vi ngot va tan trong nuéc.

- Vai tro: 1a duong & dang van chuyén va dugc co thé dung lam chat dy trit cacbon va nang lugng.

c. Puong da (polisaccarit)

Gom nhiéu duong don lién két vGi nhau

- Tinh chat: 1a cac chat da phan, khong tan trong nwéc

- Cdc dang thuong gdp

+ Tinh bot: gom nhiéu phan t& glucozo lién két v6i nhau theo kiéu phan nhanh. La dang dy triv
cacbon va nang lwgng cta thiye vat va 1a nguon lwong thie cha yéu cia con nguwdi. Co nhiéu trong cd, hat.

+ Glicogen: Gom nhiéu phéan t* glucozo lién két v6i nhau thanh mét phan t& c6 cau truc phan
nhanh phitc tap. La dang du trit cacbon va nang lwgng cta co thé dong vat. Cé nhiéu trong gan va co.

+ Xenlulozo: Gom nhiéu don phan glucozo lién két v6i nhau bang lién két 1- 4 glucozit tao nén sy
dan xen mgt sdp mot ngira. Cac phan tir xenlulozo dudi thang, khong cé sw phan nhanh. Cac lién két hidro
gitta cac phan t ndm song song va hinh thanh nén bé dai dang soi, bén chac.

2. Lipit

a. Pdc tinh:

- Bugc cdu tao tr 3 loai nguyén t6 chinh la C, H, O nhung c6 ty 1€ O thap hon cacbohidrat.

- Khong tan trong nwdc nhung tan trong dung moi hitu co nhw axeton, clorofooc,...

- Cho nhiéu nang lwgng hon cacbohidrat.

- Khoohng c6 cau tric da phan (khong phai la polime).

b. Phan loai:

- Lipit don gidan (dau, md, sap)

+ Cau trac:

Moi phan ti¢ ddu, m& dugc cdu tic tir 1 glixerol lién két véi 3 axit béo (md chita nhiéu axit béo no,
dau chita nhiéu axit béo khong no)

MOt phan t¥ sdp gom 1 axit béo lién két véi mot riegu mach dai.

Trang 4



+ Chitc nang: Lipit 1a nguon nguyeén liéu dy trit nang lwgng chi yéu cua té bao.

- Lipit phirc tap (Photpholipit, steroit)

* Photpholipit:

+ Mot phan ti glixerol lién két v4i 2 phan t axit béo va nhém photphat c6 gan mot ancol phitc

+ Phan t&¢ photpholipit c6 tinh lwéng cyc: dau ancol wa nwéc va dudi ki nwdc (mach cacbua hidro
dai cua axit béo).

+ Chtc nang: cdu tric mang sinh chdt (mang sinh hoc néi chung)

* Steroit:

+ Phan t steroit c6 chita cac nguyén ti két vong.

+ Cac steroit quan trong: Colesteron, hoocmon sinh duc testosteron (6 nam) va ostrogen (G nit), mot
sO vitamin A, D, E va K...

3. Protein

a. Cau truc cua protein

* Cdu truc héa hoc:

Protein c6 cau tric da phan ma don phan la cac axit amin. Trong tu nhién c6 hon 20 loai axit amin
cdu tric nén protein.

Cau tric chung cta 1 axit amin:

H\N—H—C 0
V4 A
H R OH

- Céc axit amin chi khac nhau bdi goc R. Néu goc R la cacbuahidro thi axit amin dé thu6c nhom
khong phan cuc; Néu goc R ¢6 nhém —COOH thi axit amin dé c6 tinh axit: Néu goc R ¢c6 nhém —NH, thi
axit amin do c6 tinh kiém,...

- Céc axit amin lién két v6i nhau bang lién két peptit giita nhom cacboxit ("COOH) cia axit amin
nay v6i nhém amin ("NH,) ctia axit amin tiép theo (moi lién két loai mo6t phan ti nwdc) tao nén chudi
polipeptit.

- M6t phan tir protein gom 1 hay nhiéu chudi polipeptit cting loai hay khac loai.

- Phan t&r protein dwgc dac trung bdi s6 lwgng, thanh phan va trinh tw sap xép ctia cac axit amin
trong chudi polipeptit.

* Cdu triic khong gian: Protein c6 cau tric khong gian t6i da 4 bac

- Cdu truc bac 1: Céc axit amin n6i véi nhau bang lién két peptit nén chudi polipeptit dau mach la
nhém amin, cudi mach la nhém cacboxil.

- Cdu tric bac hai: Chuoi polipeptit c6 xodn o hodc nép gap B nho lién két hidro hodc gitta cac axit
amin ¢ gan nhau.

- Cdu truc bac 3: 1a hinh dang cua Protein trong khong gian 3 chiéu do xoan bac 2 cudn xép theo
kiéu ddc trung cho moi loai Protein tao nén khéi cau nho lién két disunphua hay lién két hidro, lién két
ion,...

Trang 5



- Cdu tric bac 4: Khi Protein c6 2 hay nhiéu chu6i polipeptit ¢ cdu triic bac 3 phoi hgp véi nhau thi
cdu tric phoi hgp dé dugc goi la bac 4. Do vay chi nhitng phan t protein dwgc cdu tric bdi nhiéu chudi
polipeptit thi m&i c6 cau tric khong gian 4 bac.

b. Chirc ndng cua protein: (Cac chitc nang chu yéu)

Loai protein Chirc nang Vidu

Protein cau tric - Cdu triuc nén TB va co thé - Keratin cdu tao nén 16ng, téc, méng tay

Protein enzym - Xdc tac cac phan tng - Amilaza thuy phan tinh bot

Protein hoocmon - biéu hoa van chuyén vat chat | - Insulin diéu chinh lwgng glucozo trong
cta té bao va co thé mau.

Protein duy trit - Du trit cac axit amin - Albumin, cazein

Protein van chuyén - Van chuyén céc chat - Hb van chuyén O, va CO,

Protein thu thé - Gidp té bao nhan biét tin hiéu | - Cac protein thu thé trén mang sinh chat
héa hoc

Protein co dan - Co co, di chuyén té bao,... - Actin va mi6zin trong t€ bao co

Protein bao vé - Chong bénh tat - Céac khang thé

* Luwu y: - Su tao thanh cdu tric khong gian tir chu6i polipeptit la nh sy tham gia cia mot loai
protein goi la chaperon.

- Protein c6 thé bi bién tinh (trd vé cau tric bac 1) duédi tdc dong cua cac yéu té nhuw nhiét do, pH...
ctia moi treong. Néu bi bién tinh protein sé mat chitc nang. Protein cling c6 thé hoi tinh (trd lai cau tric
khong gian) trong diéu kién nhat dinh.

- Su sai léch s6 lwgng, thanh phan, trinh ty sap x€p cac axit amin trong chudi polipeptit sé dan dén
bién ddi cau tric va hoat tinh cia protein va c6 thé gay nén bénh tat cho co thé.

Vi du: Bénh thiéu mau hong cau ludi liem & ngudi 1a do sai léch trong trinh tw sdp cda 1 axit amin &
vi tri s0 6 trong sO 146 axit amin ctia chudi § cua hemoglobin.

c. DBdc tinh cua protein: Protein c6 kha nang bién tinh va hoi tinh.

- Bién tinh ctia protein la hién twgng cau hinh khéng gian cda protein bi bién do6i (c6 khi bi mat cau
hinh khong gian). Khi c6 tac dong ctia nhiét do cao, do pH thay doi, cac ion kim loai nang,... thi cau hinh
khong gian cua protein sé bi thay doi va dan tgi bi mat chitc nang.

- Hoi tinh la hién twgng sau khi bi bién tinh nhung c6 thé tré vé trang thai cau hinh khong gian nhw
ban dau. Vi cau hinh khong gian ctia protein rat phitc tap nén khi chiu tdc dong cua nhiét do cao thi cau
hinh khong gian thay d6i 16n va hau hét cac protein bi bién tinh bdi nhiét do déu khong c6 kha nang hoi
tinh.

4. Axit nucleic

a. ADN (Axit deoxiribo nucleic)

* Cau tric hoa hoc:
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- ADN dugc cau tao theo nguyén tac da phan, don
phan la cac nucleotit.

- Mo6i nucleotit gom 3 thanh phan:

+ 1 phan ti dwong deoxiribozo

+ 1 nhém photphat

+ 1 bazo nito.

Co6 4 loai bazo nito dugce ky hiéu la A, T, G, X.

M6 hinh cdu tric cia mdt nucleotit

- Céc loai nucleotit chi khac nhau bgi thanh phéan bazo nito (cho nén nguoi ta dung tén cua bazo
nito dé dat tén cho nucleotit cau tric nén bazo nito do).

- Céc loai nucleotit lién két véi nhau bang lién két cong hoa tri (lién két photphodieste) giita axit
photphoric ctia nucleotit nay véi dwong cta nucleotit tiép theo tao nén chudi polinucleotit.

- Phan t&¢ ADN dadc trung bdi s6 lwgng, thanh phéan va trinh ty sap xép cac nucleotit trong chuoi
polinucleotit.

* Cdu tric khong gian dang B (theo J. Watson va F. Crick)

- Méi phan t¢ ADN gom 2 chubi polinucleotit nguwgc chiéu xoan déu quanh 1 truc, cac nucleotit
trén hai mach lién két v4i nhau bang lién két hidro theo nguyén tac b6 sung (A lién két vGi T bang 2 lién
két hidro, G lién két véi X bang 3 lién két hidro) giong cau thang xoan: Cac bac thang la cac cap bazo
nito, tay thang la cac phan ttt dwong va nhom photphat xen keé.

- Buong kinh chubi xoan kép la 2nm, moi vong xodn gom 10 cdp nucleotit va dai 3,4nm (1nm=10
A”)

* Chirc nang cua ADN

- ADN la vat chat c6 chitc nang lwu trit, bao quan va truyén dat thong tin di truyén. Thong tin di
truyén dugc lvu trir trong ADN duwéi dang cac ma bo ba. Trinh ty cdc ma bo ba trén ADN quy dinh trinh
tu cac axit amin trong chudi polipeptit.

- ADN thyc hién truyén thong tin di truyén qua cac thé hé té bao nhd sy nhan déi phan t* ADN me
thanh 2 phan t&* ADN con, hai phan t& nay dwgc phan vé 2 té bao con khi phan bao.

- ADN c6 chitc nang phién ma cho ra cac ARN, tir d6 dich ma tao ra protein dac thu va thong qua
protein tao nén tinh trang da dang cua sinh vat.

* Pdc tinh cia ADN: Phan t& ADN c6 khé nang bién tinh va hoi tinh

- Duéi tadc dong cta cac yéu to6 nhw nhiét do cao, hodc cac yéu td hda hoc gay bién tinh nhw kiém,
ure, ... Phan t* ADN soi kép sé tach thanh 2 mach don.

- Nhiét do lam tach ADN thanh mach don goi la nhiét do nong chdy ctia ADN. 0] nhitng phan t

ADN co ti 1é é:; cang thap thi Iwgng lién két hidro cang 16n nén nhiét do néng chay cang lén. Nhiét
do nong chdy ctia ADN dugc tinh theo cong thitc Ty, = 69,3 + 0,41 (%G + %X).

- Khi ha nhiét do tw tiru thi ADN sgi don lai két hgp trd lai (theo nguyén tac bé sung) thanh ADN
soi kép. Sw két hgp trd lai goi la hoi tinh. Hién twgng hoi tinh cia ADN dwgce (tng dung dé lai phan ti (lai
ADN v6i ARN, lai ARN véi ARN). Khoa hoc da st dung lai phan t dé xac dinh mdi quan hé ho hang
gitta cac loai, xac dinh vi tri cia m6t gen nao do trén NST,...
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b. ARN (Axit ribonucleic)

- ARN cau tao theo nguyén tac da phan, don phan la cac ribonucleotit.

- Modi nucleotit gom 3 thanh phan: 1 phan ti dudng ribozg, 1 nhém photphat va 1 trong 4 loai bazo
A, U, G, X. C4c loai nucleotit chi khac nhau béi thanh phan bazo nito.

- Cac nucleotit lién két véi nhau bang lién két cong hda tri (LK photphodieste) gitta axit photphoric
cda nucleotit nay véi duwdng cua nucleotit ti€p theo tao nén chudi poli nucleotit.

- Mo6i phan to* ARN gom 1 mach polinucleotit.

* Cdc logi ARN va chirc ndng ctia moi logi:

C6 nhiéu loai ARN khéc nhau, c6 cau tric khac nhau. O day chi néu cdu tric 3 loai ARN cha yéu.

mARN tARN rARN
Cau truc 1 mach polinu (hang | 1 mach polinu (80-100 nu) quén tré lai | 1 mach polinu (hang
tram dén hang nghin | 1 dau tao 3 thuy tron, c6 doan céac cap | nghin nucleotit), trong
don phan) nu lién két theo NTBS (A-U; G-X). | d6 70% s6 nucleotit

Moi phan t&* ARN c6 1 dau mang aa, 1 | c6 lién két b6 sung.
dau mang bo ba d6i ma.

Chtc nang | Truyén dat TTDT Van chuyén axit amin dén riboxom dé | Thanh phan cha yéu
tong hop protein cta riboxom

*Luuy:

- B6i v6i mot so6 virus, ARN dugce dung lam vat chat mang thong tin di truyeén.

- Ngoai 3 loai ARN trén con c6 cac loai ARN cé khoi lwgng rat bé c6 chitc nang xtc tac goi la
lizozym va cac loai ARN diéu hoa hoat dong cua gen.

5. Cac dac tinh cia vat chat mang thong tin di truyén

Vat chat mang théng tin di truyén can cé 4 dac tinh co ban sau:

- C6 kha nang lwu gitr thong tin & dang bén vitng can cho viéc cau tao, sinh san va hoat dong ctia té
bao.

- C6 kha nang sao chép chinh xac dé thong tin di truyén co thé duwgc truyén tw thé hé nay sang thé
hé ké tiép.

- Thong tin chwa dung trong vat chat di truyén phai duwgce dung dé tao ra cac phan tir can cho cau tao
va hoat dong cua té bao.

- Vat liéu c6 kha nang bién doi, nhitng thay doi nay (dot bién) chi xay ra & tan s6 thap va dot bién
dé6 phai c6 kha nang truyén lai doi sau.

Trong cac loai dai phan t sinh hoc thi chi c6 ADN méi c6 du 4 dac diém néu trén. Vi vay, ADN la
€O s@ vat chat caa hién twgng di truyén ¢ cap phan tt.

IV. Cac loai lién két hoa hoc va vai tro cia chiing trong cac hoat dong song

1. Lién két bén vitng:

- b6 la lién két cong hda tri.

Vi du lién két gitta nguyén ti¢ O cua dwong ribozo & nucleotit thit nhat v4i nguyén t P trong goc
photphat cua nucleotit thi hai trong chuoi polinucleotit.

- Lién két cong hoa tri 1a lién két bén vitng nén khoé bi ditt dwdi cac tac dong ctia cac tac nhan vat ly
nhw nhiét do, do pH, ap suat cao, ... Trong diéu kién binh thwong, lién két cong héda tri chi bi pha v khi
€6 tac dung ctia enzym dac hiéu.
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- Trong cac phan tr sinh hoc, cac lién két cong héa tri ddm bao su 6n dinh vé mat cau tric hoa hoc
cta cac phan ti hitu co trong moi trudng ludn thay doi.

Vi du: Céc lién két cong hoa tri nhu: lién két glicozit, lién két peptit, lién két este, .. ¢ vai trdo quan
trong trong viéc hinh thanh va duy tri cau tric cta céac dai phan t& hitu co.

2. Lién két yéu

- La nhitng lién két c6 nang lwgng lién két thap, dé dang bi pha v& dudi tac dung cua nhiét do, do
pH, ap suat...

- Lién két yéu gom c6 4 loai co ban la lién két hidro, lién két ion, lién két ki nuwdc, lién két Vande —

Van.

a. Lién két hidro: Dugc hinh thanh giita chat c6 kha nang it
nhuong hidro (ki hiéu la DH) véi chat c6 kha nang nhan hidro Ha+ H
(ki hiéu la A). DH.....A. M, /

- Lién két hidro dugc hinh thanh do sy xudt hién cau néi hidro QunnniH—0

_— e I:l_
gifta cac phan tir. Nguyén tir hidro khong tach roi han phan tw H ! °

nhuong H va cling khong nhap vao phan t nhan H ma n6 chi 5+
chuyén dong giita 2 phan tit d6 hinh thanh nén mot lién két yéu.

Lién két hidro giita hai phan t nuwéc

- Lién két hidro c6 vai tro quan trong trong viéc hinh thanh va duy tri cau hinh khong gian cta cac
dai phan t hitu co nhw phan t* AND, phan t protein,... Khi lién két hidro bi pha v thi cau hinh khong
gian cda phan t& bi thay déi (bi bién tinh). Khi do thi phan t bi mat chitc nang sinh hoc.

b. Lién két ion: duwgc hinh thanh gitta nhom chitc tich dién trai dau nhau. Vi du dwgc hinh thanh
gitta nhom chitc amin —NH, v6i nhém chitc cacboxil (-COQO) trong phan t¥ protein. Lién két ion c6 vai
tro dac biét quan trong trong viéc duy tri 6n dinh cau tric khong gian cua protein, trong twong tac gitta
trung tam hoat dong ctia enzyme vdi co chat phan t@ng,...

c. Lién két Vande — Van: 1a loai twong tac khong dac hiéu xuat hién giita hai nguyén t kho ching
tién dén gan nhau (twong ty nhw lyc hdp dan). Lién két Vande — Van la két qua cua lyc hadt va luc day, hai
lye nay can bang ¢ mot khoang nhat dinh. Lién két Vande — Van dwgc hinh thanh gitta hai phan t c6 cau
hinh khong gian bo sung, bu trit cho nhau. Vi du lién két Vande — Van duwgc hinh thanh gitta enzyme vé&i
co chat, gitta khang nguyén va khang thé.

d. Lién ket ki nué'c: 1a loai lién két dugce hinh thanh gitta cdc nhém ki nwéce khi ching & trong moi
trvong nuwdc. Vi du lién két ki nwdc duge hinh thanh gitta cac dudi lipit ctia phan t& photpholipit. Khi &
trong moi treong nwdc thi cac phan ti photpholipit c6 dudi lipit ki nw'dc nén quay vao bén trong dé tranh
nuwdc dan tdi tao nén mot lién két yéu cac phan ti. Lién két yéu nay chi xuat hién khi c¢é nwéc, néu moi
treong khong c6 nuwdce thi cadc dudi ki nwdc tach nhau ra. Lién két ki nwdc cé vai tro dac biét quan trong
trong viéc duy tri cdu triic photpholipit kép ctia mang sinh hoc.

- Nhw vay, cac lién két yéu la co sé hinh thanh nén tinh mém déo ctia cac cdu triic cling nhw cua cac
phan tng sinh hoa trong té bao. Lién két cong hoda tri dam bao tinh bén vitng cia cac phan t con lién két
yéu dam bao sy duy tri cau hinh khong gian va sy hinh thanh céc twong tac giita cac phan ti dé thyc hién
cac chitc nang song. Cac lién két yéu khong tac dong mot cach riéng ré ma cung mot out cé thé cé su
tham gia cta nhiéu loai lién két yéu. Vi du trong phan t¥ protein c6 sy tham gia cua lién két hidro, lién két
Vande — Van, lién két ki nudc,, lién két ion.Trong phan &ng hoéa sinh, sy twong tac giita trung tdm hoat
dong cua enzym con nhd cac lién két ion ctia cac nhém bén tich dién trai dau.
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B. CAU HOI VA BAI TAP ON LUYEN

Cau 1. Céac té bao nhan biét nhau bang cac “dau chuan” c6 trén mang sinh chat. Theo em dau chuan

la hgp chat héa hoc nao? Chat nay dugc tong hgp va van chuyén dén mang sinh chat nhw thé nao?
Huéng dan gidai:

- Déu chuan la hgp chat glicoprotein (phitc hgp cia cacbonhidrat lién két véi protein & trén mang té
bao).

- Protein dugc tong hgp & cac riboxom trén mang Iw6i ndi chat hat, sau dé dwa vao trong xoang ctia
mang 1u6i not chat hat va tao thanh bong tai. Sau d6 bong tai nay dwoc dwa dén bd may Gongi. O bd may
Gongi, protein dwgc hoan thién cau tric va gan thém hgp chat saccarit dé tao thanh glycoprotein hoan
chinh. Sau dé glycoprotein duwgc dong goéi trong cac tui tiét va dwa ra ngoai mang bang xuat bao.

Cau 2:

a. Néu dac diém cau tao, vai tro cta cac loai duong don trong té bao?

b. Biét dwong aldose c6 nhom chitc aldehyde (-CHO), dwong ketose c6 nhom chitc ketone (>C=0).
Viét cong thitc don gian cua loai dwong aldose va duong ketose.

Huéng dan gidi:

a. DBac diém cau tao, tinh chat, vai tro cta cac loai dwong don trong té bao:

- Cau tao: T cac nguyén té6 C, H, O theo cong thitc C,(H.O), véi n tv 3 dén 10 (c6 3 dén 10

nguyeén tit cacbon).

- Tinh chat: két tinh, c6 vi ngot, tan trong nudc, c6 tinh khi. H._ O
Vai trd: (ofd
- Vai tro: I
+ La nhién liéu cung cdp ning lugng cho té bao (ca loai duong don HD_[I:-H
1a nguyén liéu ctia ho hép). CH,OH
+ La nguyén lidu xay dung nén cic duong doi, dudng da. glyceraldehydes
a.
b. b. Cong thitc: CH,OH
Puong aldose don gian nhat la duwong glyceraldehydes é= o)
Pudng ketose don gian nhat la dwong dihydroxiaxetone
CH,OH
dihvdroxiaxetone

Cau 2: Trong cac loai dai phan t sinh hoc, hay cho biét:

a. Nhitng dai phan tir nao c6 cau tao theo nguyén tac da phan?

b. Nhi*tng dai phan tr nao vira c6 tinh da dang, vitra c6 tinh ddc thu?

c. Loai phéan t& nao c6 tinh da dang cao nhat? Vi sao?

Huwéng dan gidi

Trong té bao c6 rat nhiéu loai da phan hitu co khac nhau nhung chia thanh 4 loai dai phan t& sinh
hoc la cacbonhidrat, lipit, protein, axit nucleic.

a. Trong 4 loai dai phan t& nay thi protein, axit nucleic ( AND va ARN), polisaccarit (tinh bot,
xenlul6zo,...) dugc cau tao theo nguyén tac da phan.

- Bon phan ctia protein 1a 20 loai axit amin.

- Bon phan ctia axit nucleic la cac loai nucleotit.

- Bon phan cta polisaccarit la dwong don glucozo
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b. Axit nucleic va protein la nhitng loai dai phan t vita c6 tinh da dang, vira c6 tinh ddc thu cho
loai.
- Tinh da dang cua axit nucleic thé hién ¢ thanh phan, s6 lwgng va trat tw sap xép cta cac loai

va ham

nucleotit. Tinh ddc thu cta axit nucleic thé hién & trinh tw sp xép cua cac nucleotit, ti 16

lwgng cia AND & trong nhan té bao.

- Tinh da dang cta protein thé hién & thanh phan, s6 lwgng va trat ty sap xép cua cac axit amin.
Tinh dac thu cda protein thé hién & trinh tw sap xép cla cac axit amin trong cdu truc bac 1 va cau tric
khong gian cua protein.

c. Protein la loai phéan tr c6 tinh da dang cao nhat. Nguyén nhan la vi:

- Protein dwgc cau tao tir 20 don phan khac nhau. Cang c6 nhiéu loai don phan thi tinh da dang cang
cao.

- Protein c6 cau tric khong gian 4 bac. Cac bac cau tric khong gian quy dinh tinh da dang cua
protein.

Cau 3: Trinh bay cdu tric bac I ctia phan t¢ protein. Tai sao cau tric bac I lai quyét dinh cac bac
cau trac khac.

Huéng dan giai:

a. Cau tric bac I cta phan t@ protein.

- Cdu tric bac I: 1a chudi polipeptit dugc giit vitng bdi cac lién két peptit va mot dau c6 nhém amin,
1 dau c¢6 nhém cacbonxil.

b. Cau tric bac I quyét dinh cac bac cau tric khac 1a do:

- Cau tric bac I dwgc dac trung bai trinh tw sap xép cac axit amin. Trinh ty sap xép cac axit amin sé
xac dinh vi tri hinh thanh céc lién két yéu (lién két H, lién két ion, lién két Vande — Van), lién két disunfit
va cac twong tac ki nwdc dé tao nén cac bac cau tric cao hon. Vi vay chi can thay dé6i 1 axit amin nao do
trong cau tric bac 1 thi sé lam thay doi cau tric khong gian cta protein dan tGi lam cho protein bi mat
chitc nang.

Cau 4: Ve lipit hay cho biét:

a. Sy khac biét vé cau triic cta chat béo (triglyceride) vdi cau tric ctia photpholipid

b. Trong khau phan an, nhitng loai lipit nao khong t6t cho sitc khde con ngudi? Giai thich.

c. Cum tir “Dau thye vat da dugc hydrogen hdéa” trén cac nhan thirc an c6 nghia la gi va c6 tac dung

Huéng dan gidi:

a. Sy khac biét vé cdu tric cia chat béo véi cau tric caa photpholipid

Glycerol ctia m& gan két vdi ba acid béo, trong khi glycerol ctia phospholipid gan véi hai acid béo
va mOt nhém phosphat.

b. Cac loai lipit khong t6t cho sitc khoe: Cholestrol, chat béo no, chat béo khong no dang trans (c6
nhiéu trong thitc an nwdc va thitc an ché bién san).

Giai thich: Gay xo vita dong mach, chung tich liy trong thanh mach mau, tao nén nhitng cho 16i
vao trong, can tré dong mau, giam tinh dan hoi ctia thanh mach.

c. Cum tw “Dau thye vat da dugc hydrogen héa” trén cac nhan thitc an c6 nghia la: CHat béo khong
no da dugc chuyén thanh chat béo no mot cach nhan tao bang cach thém hydrogen.
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- Tac dung: Bo thyc vat va nhiéu san pham khac dwgc hydrogen héa dé dé phong lipit tach ra &
dang long (dau).

Cau 5: Tai sao bénh nhan bi tiéu chdy thuong dwgc bac si cho uong dung dich Glucozo va mubi véi
nong do cao?

Huéng dan gidi:

- Bénh nhan tiéu chdy hodc van dong vién bi mat nhiéu nuwdc.

- S dung dung dich c6 2 loai chat tan nay vi ching cung dugc van chuyén vao té bao nho 1 loai
protein mang.

- Céc chit tan nay sé duwgc cac protein dong van chuyén vao té bao ruét - vao mau lam tang ap
suat tham thdu cua mau. Khi ap suat tham thau ctia mau cao thi mau sé hit nuwdce tir dich mo vao rudt gay
ra dong nudc tir rudt non vao mau = bu nuwdc cho bénh nhan.

Cau 6: Dya vao cau tao héa hoc va ddc tinh caa nwdc, em hay giai thich cac hién twgng sau:

a. Rau ci qua muon bao quan lau thi dé trong ngan mat cta ta lanh chit khong dé vao ngan da.

b. Khi nguwoi dang ra mo6 héi ma ngo6i trdc quat thi cam thady mat lanh.

c. Giot nwdc thuwong cé hinh cau.

Hudng dan giai:

- Cau tao hda hoc cua nuwdc: La hgp chat héa hoc phan cye dwgc tao thanh tir 1 nguyén t¥ O va 2

nguyén t¢ H

o*
+1H,,-<___)x o

104,5°

Moi nguyén tit H gép 1e vao déi e dung chung vGi nguyén t¢ O tao thanh lién két cong hoéa tri vGi
goc lién két 104,5°. Do nguyén t&¥ O c6 do am dién 1én = c6 xu hudng kéo dién ti vé phia né = nguyén
t O tich dién (-); nguyén t¢ H tich dién (+)

- Dédc tinh cda nwdc: Do tinh phan cyc cia minh nén nwdc dé hinh thanh lién két hidro giita cac
phan t& nwdc vdi cac phan tir khac. T dac tinh nay dan tdi cac dac tinh khac nhw: nwdc da nhe hon nuwde
thuong, cé nhiét dung riéng va nhiét bay hai 16n, c6 sitc cang bé mat,...

- Gidi thich hién twgng:

a. Rau cu qua mudn bao quan lau thi phdi dé trong ngan mat cta ta lanh chit khong dé vao ti ngan
da vi: Khi dé rau ct qua trong ngan da, H,O & trang thai dong bang, toan bo cac lién két hidro gitra cac
phan t& nwdc déu la manh nhét (cac lién két bi kéo cang) ->phan tt H20 phan bd trong cdu triic mang
lwdi chuan lam cho thé tich nwdc da trong t€ bao tang 1én - pha v& té bao > rau, ct, qua bi hong.

b. M6 héi dugc tiét ra dudi dang long, khi c6 gi6, né sé nhanh chéng bay hoi, qua trinh bay hoi sé
thu nhiét rat 16n. Sy thu nhiét cta nwdc khi bay hoi sé lam cho bé mdt co thé gidm nhiét do = c6 cam
giac mat.

c. Giot nwdc 6 hinh cau vi: Nudc c6 tinh phan cyc = céc phéan t nwdc cé hinh thanh lién két hidro
v6i nhau tao nén mang Iwdi nwdc. Cac phan ti nwdc ¢ bé mat tiép xtic véi khong khi hit nhau va bi cac
phan tit & phia trong hut tao nén 16p mang phim mong, lién tuc & bé mat.

Cau 7: Loai ARN nao da dang nhat? Trong té bao, loai ARN nao c6 s6 lwgng nhiéu nhat? Giai
thich.

Huéng dan gidi:
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- mARN da dang nhat vi té bao c6 rat nhiéu gen ma hoa protein. Méi loai mARN mang thong tin

quy dinh mét chudi polipeptit.

- rTARN chiém ti & nhiéu nhat vi trong t€ bao nhan thyc, gen ma héa rARN thuwong duwgc lap lai rat

nhiéu lan. SO lvgng riboxom trong té bao rat 16n va cac riboxom dugc dung dé tong hgp tat ca cac loai

protein cta té bao

Cau 8: Doan mach th® nhat cia gen c¢6 trinh t¢ cdc don phan (cadc nucleotit)

3'ATGTAXXGTAGGXXX5'. Hay xac dinh:

a. Trinh tw cac nucleotit cia doan mach thit hai.

b. S6 nucleotit moi loai cia doan gen nay.

.. A+G o »
c. Ty 1é 0 doan mach thit nhat, & doan mach thi¢ hai va ctia ca gen.

T+X
d. So lién két hidro cua doan gen nay.
e. SO lién két cong hoa tri gitta cac nucleotit & doan gen nay.
Huéng dan gidi:

a. Gen c6 cdu tric 2 mach xoan kép, lién két bd sung va c6 chiéu ngugce nhau. Do vay mach thi hai

sé bo sung va c6 chiéu ngugc lai vdi mach thit nhat.

Poan mach thit nhat ctia gen: 3' ATGTAXXGTAGGXXX5'

Doan mach th 2 phai la: 5 TAXATGGXATXXGGG 3.

b. Hai mach ctia gen lién két b sung v6i nhau cho nén sé lwgng A ctia mach nay bang so6 lugng T
A =T,,G, =X.,.

cua mach kia 2

T, =A,X, =G,.
S6 nucleotit cia gen bang tong s6 nucleotit trén ca hai mach.
Cho nén Age, = A1 + A
S6 nucleotit moi loai cia gen la:
Agn =Tgn=A1 + A=A+ T =3+3=6.
Ggen = Xgen =G1+ G2 =G+ X3 =3+6=9.
C.

A+G +G, 3+4 7
- Ty 1é ———~ & doan mach thit nhé la: 4G _dvd

T+X, 3+5 8

A+G, T+X,
T2+X2 141+G1

- O doan mach thit hai: ViA, =T, vaG, =X,)

A+G, T+X _ 1 1 8

9T’2+)(2 _A1+G1 _Al;c;l _?_7
T+X, 8

G .
T+ x 0 mach thir nhat ti 1€ nghich v6i mach thi hai.

Hai mach c6 chiéu nguwgc nhau nén ti 1é

oo ATG oA s 7.8
-Tyle cta gen = tong ti 1€ nay & ca hai mach =—+— =1.
T+X 8 7

Al oa ATG
Trén moi gen, ty 1€ luén ludn bang 1.
T+X
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d. Hai mach cua gen lién két b sung vGi nhau bang cac lién két hidro, trong d6 A ctia mach nay
lién két v&i T cia mach kia bang 3 lién két hidro. Do vay tong s6 lién két hidro ctia doan mach trén la:

2T, +2A +3G, +3X, =2.(A +T))+3.(G,+ X,) =2.(3+3) +3.(4+5) =39 lién két.
Vi A1 + T, = Agen; G1 + Xy = Ggen-

Neén tong so lién két hidro ctia gen 1a 2Agen + 3Ggen.

e. SO lién két cong hoa tri gitta cac nucleotit & doan gen nay.

Trén mo6i mach polinucleotit, hai nucleotit ding ké tiép nhau lién két vgi nhau bang 1 lién két
photphodieste (lién két cong hoa tri) gitta nucleotit nay v&i nucleotit ké tiép. Do vay trén mdt mach c6 x
nucleotit thi sé c6 (x-1) lién két cong hoéa tri gitta cac nucleotit.

Poan mach trén c6 15 nucleotit nén sé c6 14 lién két cong hoa tri, ca 2 mach cta gen sé c6 2.(15-1)
= 28 lién két. Vay néu mot gen c6 N nucleotit thi s6 lién két cong hoa tri gitta cac nucleotit 1a (N-2).

- Hai mach cuia gen cé chiéu ngwgc nhau va lién két theo nguyén tac bo sung, cho nén

Agen = Tgen = Al + Tlo Ggen = Xgen = Gl + Xl

. A+G
Neu

. b
cua mach thit nhat bang % thi ty 1é nay 6 mach thit hai la —.
a

So lién két hidro cua gen la 2A + 3G.
- So lién két cong hoa tri giita cac nucleotit ¢ trén gen la (N-2).

(N la tdng so6 nucleotit ctia gen)

Cau 9: Mot gen 6 tong s6 3000 nucleotit va adenin (A) chiém 20%.
Hay xac dinh:
a. Chiéu dai va so chu ki xoan cuda gen.
b. S6 nucleotit moi loai ctia gen.
c. SO lién két hidro cta gen.
Huéng dan gidi:
a. Gen 1a mot doan phan tt ADN cho nén mdi chu ki xodn dai 34A va c6 10 cdp nucleotit

- Mot chu ki xoan c¢6 10 cdp nucleotit (20 nucleotit)cho nén s6 chu ki xodn

N 3000 g
=— =—— =150 (chu ki xoan).
20 20
- Mot chu ki xodn dai 34A cho nén chiéu dai ctia gen bing s6 chu ki xodn nhan véi 34 hodc bing
EARNCYY
20

Chiéu dai ctia gen 14 150 x 34 = 5100 (A).
b. Tong s6 nucleotit cia genla A + T + G + X = 100%.
ViA=T,G=Xchonén A+ G =50% 2>G =50% - A =50% - 20% = 30%.
S6 nucleotit moéi loai cia gen: A = T = 3000 . 20% = 600.
G =X =3000. 30% = 900.
c. So lién két hidro cua gen: 2A + 3G = 2.600 + 3.900 = 3900 (lién két).
N L

So chu ki xoan = — =—
20 34
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(N la téng sé nucleotit, L la chiéu dai ctia gen theo don vi A)
Cau 10: Mot phan tt mARN cé 720 don phan, trong do ty 1€ A:U:G:X = 1:3:2:4.
a. Theo ly thuyét, trén phan t mARN nay sé c6 t6i da bao nhiéu bg ba?

b. Tinh s6 nucleotit m6i loai cia mARN nay
Huwéng dan gidi

a. Ctt 3 nucleotit quy dinh mot b ba va cac bo ba duwgce doc lién tuc, khong goi 1én nhau cho nén sé

c6 toi da s6 bo ba la Lol :ZO =240.
3 3

Can chu y rang, bo ba mé& dau va bo ba két thic khéng nam ¢ hai dau mit cia mARN (sau mot
trinh tw nucleotit 1am tin hiéu mé dau ro6i méi dén bé ba md dau va sau ma két thuc van con c6 nhiéu
nucleotit khac). Do vay mot phan t# mARN c6 720 don phan thi t6i da c6 240 bg ba.

. A U G X A+U+G+X 720
b. Theobairatac6 —=—=—=—= = =72.
I 3 2 4 1+3+2+4 10
2> A=72.U=3.72=216; G =2.72 =144; X =4.72 =288.

Cit ba nucleotit ditng ké tiép nhau quy dinh mgt bo ba. B ba mé dau nam ¢ dau 5’ ctia
mARN, bo ba két thiic nam & dau 3’ cia mARN.
Cau 11: Mot gen 6 tong so6 2128 lien két hidro. Trén mach mot cia gen c6 s6 nucleotit loai A bang
s0 nucleotit loai T; s6 nucleotit loai G gap 2 lan s6 nucleotit loai A; s6 nucleotit loai X gap 3 lan so
nucleotit loai T. Hay xac dinh:

a. SO nucleotit moi loai trén mach 1 cua gen.
b. S6 nucleotit loai A cta gen.
Hudng dan giai

Khi bdi todn cho nhiéu an so thi phdi Idp phwong trinh va chuyén vé mét an so dé gidi.

a. SO nucleotit moi loai trén mach 1 cua gen.
- Tong s6 lién két hidro cua gen 1a 2Agen + 3Ggen = 2128.
Ma Agen = A1 + T4, Ggen = G1 + X
Nén ta c6 2Agen + 3Ggen=2 (A5 + T1) + 3 (G; + X;) = 2128.
-Trénmach 1 c6 A; =Ty; G =2A4; X, = 3T, 2 X, =3A
-Néntact: 2 (A +T) +3 (G + X)) =2 (A + Ay + 3 (2A; + 3A,) = 2128

=4A,+15A, =29 A, =2128

2128

2> A :F =112.
- S6 nucleotit moi loai trén mach 1 1a:
A;=112; T1=112; G; = 224; X, = 336;
b. S6 nucleotit mo6i loai A cta gen:
Agen = A1 +T1 =112 +112 = 224,
Cau 12: Phan tich vat chat di truyén ctia mo6i mét phan tit axit nucleotit duwgc cdu tao bdi 4 loai don

phan vdi ty 1€ moi loai 1a 23%A, 26%U, 25%G, 26%X.
Huwéng dan gidi
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- Axit nucleotit c6 2 loai la ADN va ARN. Phan tr axit nucleotit nay dwgc cau tao bai 4 loai don
phan la A, U, G, X chitng t6 n6 1a ARN chit khong phai la ADN.

- O phan tit ARN nay, s& lugng nucleotit loai A khong bing s6 luwgng nucleotit loai U va s6 lwgng
nucleotit loai G khong bang s6 lwgng nucleotit loai X ching té phan t&* ARN nay c¢6 cdu triic mach don.
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