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ay quan sat ky sinh vat duoc gidi thiéu trén Hinh
H25,1 . Mic d4u né giéng vdi rin, con vat nay thuc

ra 1a con thén 1an khong chan Australia c6 tén goi
12 thin lin chan vdy (Pygopus lepidopodus). Vi sao lai
nham no la rén? Téng quét hon, cdc nha sinh hoc phan
biét va xép hang hang triéu loai trén Trdi D4t nhu thé
nao?

Hiéu biét vé cdc quan hé tién hod gitip ta ¢ dugc cdch
tra 10i céc cau hoi ndy. Ching ta c6 thé quyét dinh xép
mo6t loai vao “hop” nao bang céich so sanh cdc tinh trang
ciia n6 véi tinh trang cha cic loai c6 thé c6 ho hang gin
gili. Vi du, thin 14n chan vdy khéng c6 mi mét dinh v6i
nhau, khéng c¢6 ham co dong hoic thi€u mot du6i ngin
0 phia sau hau m6n, d6 1a 3 tinh trang cla rin. Cic dic
diém nay va cic dic diém khic cho thdy mic déu cé sy
giong nhau bé ngoai, thin lin chan viy khong phai 14 rin.
Hon nita, quan st thén lin cho thdy, chan vdy khong phai
la trudng hgp duy nhat, hién tuong khong chan da xudt
hién nhiéu l4n & thin lan. Phdn 16n thin 1in khong chan
s6ng trong hang hoac s6ng trén cb, va giéng nhu rén,
céc loai nay mat chan qua céc th€ h¢ thich nghi véi moi
truong s6ng cla chdng.

Rén va than Jdn 12 mot phin cha ddy lién tyc clia sy

s6ng md rong tir cdc sinh vat xudt hién s6m nhat dén sy,

da dang 16n lao cia céc loai s6ng dén nay. Trong phén

nay, ching ta s& xem xét su da dang cla su s6ng v mo ta.
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A Hinh 26.1 Sinh vat nay la con gi?

cdc gid thuyét vé sy da dang da xudt hién va tién hod nhy
thé ndo. Nhu thudmg 1€, diéu nhin manh cia ching t6j 3
chuyén tir qud trinh ti€n hod (cic co ché tién hod due
mo ta trong Phén 4) sang hinh mdu ti€n ho4 (quan sit cjc
san phim cia ti€n hod qua thdi gian).

Dé xdc dinh pham vi quan sét clia chiing ta vé da dang
su sOng, trong chuong nay chidng ta sé€ xem xét céc nhj
sinh hoc da truy tim sy phit sinh chiing loai (phylogeney),
lich sir ti€n hod ciia mot loai hodic mot nhém loai, nhy the
nao. Vi dy, phit sinh chiing loai ctia thin 1dn vi rin cho
thly cé thin lan chan vdy va rin da xuat hién tir thin Jip
c6 chan, nhung ching ti€n hod theo cdc nhanh khic nhay
cia thin lin ¢6 chan. Do d6, hién tugng mat chan d3 xys
hién doc lap.

Dé€ xay dung cay phit sinh ching loai, nhu phi siph
chiing loai ctia thin lin va rin, cic nha sinh hoc sir dune
hé théng hoc (systematics), linh virc chuyén vé phan Joaj
cic sinh vat va xic dinh cdc quan hé ti€n hod cia ching,
He théng hoc sit dung cic din liéu tir hod thach cho dén
phan tif va gene dé suy dodn cdc quan hé tién hod (Hinh
26.2). Cic thong tin ndy gidp cho cdc nha sinh hoc xay
dung cay su séng téng quat, sdn sang duoc tu sira khi c6
thém cdc din liéu bé sung.
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A Hinh 26.2 M{t cay phat sinh chiing loai khéng ngd tdi.

. Quan hé tién hoa gilra ngudi, ndm va hoa tulip nhu thé nao?

Quan h¢ chiing loai dya trén din liéu DNA cho thdy - bat c‘hép
v& ngoai - dong vat (gém ca loai nguai) va ndm cé quan hé gin
nhau hon 1a véi thyc vat,
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26.1

Phat sinh chuiing loai thé hién cac
quan hé tién hoa

Nt thio ludn trong Churemg 22, sinh vat chia sé cdc dac
diém tromg d6ng do 6 chung 16 tien, Két qua 1 chiing ta
¢6 thé bi¢t nhicu diéu vé mot 10ai néu chiing ta biét lich
st tién hod ciia nd, Vi du, mot sinh vat chia sé nhidu gene
cua ching, cdch trao d6i chat va cdc protein cAu tnic vdi
céc ho hang gfn giii ciia minh. Ching ta s& xem xét céce
img dung thye t¢ ctia cdc thong tin twong wyr khi két thic
phén ndy, namg tnrde hét chiing ta hdly xem xét cdc sinh
vat da duge goi tén va phan loai nhar the ndo. D6 chinh 12
doi trong cia mon phan loai hoc (taxonomy). Chiing ta
ciing s¢ dé cAp t6i van dé hidu va sir dung cdc so d6 biéu
thi lich sit tién hod nhur thé ndo.

Tén goi hai tr

Cic tén goi sinh vat thong thudng nhu khi, cdy thong va
cdy dinh huong thudng giy nhdm 1in. Méi tén goi nhu
thé thudng bao gdm hon mot loai. Hon thé, mot s6 tén goi
thong thudng khong phan 4nh cén than bin chat clia sinh
vat. Trong ti€ng Anh, mot loai rudt khoang dugc goi la
jellyfish, mot loai tom dugc goi la crayfish, mot lodi con
tring dugc goi 1a silverfish, tuy rdt xa nhau nhung déu
goi chung 1a “fish” (cd). Va t4t nhién, méi ngén ngit khic
nhau c6 cdc tir khic nhau cho nhimg sinh vat khic nhau.
Dé tranh hiéu nhdm thong tin vé két qua nghién citu, cdc
nha sinh hoc diing tén khoa hoc bing ti€ng Latin dé chi
céc sinh vat. Tén khoa hoc nay gém hai tir, goi Ia tén
hai tir, dugc Carolus Linnaeus thiét 1ap trong thé ky thit
XVIII (xem Chuong 22). Tit ddu cta tén hai tir 1a tén chi
(geneus) chita loai dé. Tir thit hai chi tén loai, 1a duy
nhit cho mdi loai trong chi. Vi du, tén hai tit Panthera
pardus, tén khoa hoc clia bdo gdm. Luu ¥, tir ddu tén chi
viét hoa va toan bo tén loai in nghiéng. (Tén khoa hoc
duoc thiét 1ap méi phai duge “Latin hod™: Ban c6 thé
diing tén mot ngudi ban cia minh dé dat tén cho mot loai
€6n tring ma ban méi phét hién, nhung ban phai thém
dudi tiéng Latin). Nhiéu tén trong trén 11.000 tén hai tix
dugc Linnaeus thiét 14p con dung dén ngay nay, ké ca
tén t6i wu ma ong danh cho loai cta ching ta — Homo
sapiens, c6 nghia 1a “con ngudi thdng minh”.

Phan loai theo thir bac

Ciing v6i dat tén loai, Linnaeus ciing gom c4c loai thanh
cdc nhém c6 thir bac 16n ddn. Nhém thit nhét dugc thé
hién ngay trong tén goi hai tir: C4c loai c6 quan hé gin
nhau dugc x€p vao trong cing mét chi. Vi du, bio gdm
(Panthera pardus) thudc cung chi v6i su tir chau Phi
(Panthera leo), h6 (Panthera tigris) va bdo d6m den
M§ (Panthera onca). Tiép theo chi, cic nha phan loai
hoc diing c4c thit hang phan loai cao hon, ngdy cang bao
quat. Hé théng phan loai theo kiéu Linnaeus dugc goi la
he th6ng phan loai Linnaeus, dit cdc chi gin nhau trong

mot ho, cdc ho gdn nhau trong mot hd, céc bo trong lop,
cde 1ap trong nganh, cdc nganh trong gidi va gdn day
nhat, cdc gidi trong siéu gidi (Hinh 26.3). Két qua phan
loai sinh hoc mot sinh vat cé cdi gl dé gidng vdi dia chi
buu dién dé tim mot ngudri trong mot can ho riéng, trong
mot ngoi nha c6 nhiéu can hg, trén mot duimg phé c6
nhiéu ngoi nha va trong mot thanh phd c6 nhiéu duimg
pho.

Teén goi ctia mot don vi phan loai & bt ky mot bac
nao ctia thang bac goi 1a taxon. Trong vi du vé bdo gdm,
Panthera 12 mot taxon bac chi con Tha (Mammalia) la
taxon bic 16p, chita nhiéu b clia 16p Tha. Cdn luu § ring
trong h¢ thong Linnaeus, taxon Ién hon chi khéng bao
gi®r in nghiéng nhung phai viét hoa.

Phan loai cdc loai dGi véi con ngutsi mot céch tu
nhién. Dy la céch ching ta nhin nhan thé gidi. Ching
ta gop nhiéu loai cay khic nhau va goi chung 14 théng dé
phan biét ching véi cdc cay khic duge goi 12 linh sam.
Céc nha phan loai hoc da quyét dinh théng va linh sam
khéc nhau da dé xép chdng vao cic chi khic nhau, ciing
nhu gidng nhau du dé x€p chiing vio ciing mét ho, ho

Loai:
Panthera
pardus
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A Hinh 26,3 Phén loai theo thir bac. 3 méi bac clia hé thdng
phan loai Linnaeus, cac loai dugc sdp x&p vao trong cdc nhém
bao quat hon.
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Thong (Pineaceae). Cling nhur v6i thong va linh sam, cdc
bic phan loai cao hon duge xde dinh bing céc dic diém
hinh thdi riéng dirge cde nha phan loai hoc lya chon, hon
1A bing céic s6 do diing cho t4t ¢ sinh vat. Do d6, céc thir
bic 1én thudmg khong so sdnh duge gitta cde nhénh tién
hod, titc 1d mot bo Gc khong thé hién ciing mie do sai
khdc vé hinh théi va di truyén v6i mot bo thia. Hon thé,
nhur chiing ta s& thay, vi trf cia mot lodi trong bo, 16p...
Khong nhat thiét phai phan anh lich sit tién ho4.

Lién k&t phan loai véi phat sinh chung loai

Lich str tién hod cia mot nhém sinh vat ¢6 thé thé hién
trén mot biéu d6 phan nhédnh goi 1A cAy phét sinh ching
loai. Kiéu phan nhénh trong mot s¢ trudng hgp img vai
phan loai theo thit bic ctia cde nhém ndm trong cde nhém
1én hom (Hinh 26.4). Tuy nhién, trong céc tinh hudng
Khdc, mot s6 dac diém gidng nhau cta cédc sinh vat c6
thé din céc nha phan loai dé¢n xép nhdm mot lodi vdo mot
nhém sinh vat (vi du, vdo mot chi hodc mot ho) khong
phai 12 nhém ma nd ¢6 ho hing gin giii nhit. Néu céc
nhi phan loai hoc két luan ring xé&p nhu vy 12 sai thi con
vat cdn duoc sdp xép lai (e 12 xép vdo mot chi hodc mot
ho khéc) d€ phan anh chinh x4c hon lich sir ti€n hod clia
loai d6. Ngoai ra, cdc thit hang trong hé théng phan loai
Linnaeus c6 thé cho ft thong tin vé ph4t sinh ching loai.
Chuing ta ¢6 thé phan biét 17 ho thin 13n, nhung né khong
cho ta biét ty gi vé quan hé tién ho4 clia ching.
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A Hinh 26.4 MGi lién hé giira phan loai va phat sinh ching
loai. Phan loai theo thif bac dugc phan anh trén cay phét sinh
phan nhénh dén dan. Cay phat sinh ndy dénh d4u cic quan hé
tién hod cé thé gilta mét s6 taxon trong bé An thit (Carnivora),
bén than n6 la mot nhénh cha I6p Tha (Mammalia), Piém phan
nhénh @ thé hién t6 tién chung gdn nhat cla tat ca thanh vién
ctia ho Chén (Mustellidae) véi hg Ché (Canidae). Diém phan
nhénh @ thé hién té tién chung gan nhat clia ché s6i My (Canis
latrans) va ché s6i xdm (Canis lupus)

538 PHANS5  Lich st tién ho4 clia da dang sinh hoc

Thyc ra, cdc khé khan nhu the trong phyy, o
Linnacus véi phdt sinh ching loai da din tgi dé xu 0aj
mot s6 nha h¢ théng hoc 12 cin dua hoan toan v, Clg
quan h¢ tién hod. Vi du, gin day trong c4ch tiep oy cde
1A PhyloCode (luat huyét th6ng), chi goi tén cﬁc'nh'[éy
¢6 chung mot té tién va tdt ¢ hiu dug cta né, Maco;'.'
PhyloCode c6 thé thay ddi cich xdc dinh va mi'lh(‘u
nhan cdc taxon, tén phan loai hoc cia hiu hét c4¢ 3
vin giit nguyén nhu thé. Nhung cic lodi sau dg kpe,.
nh4t thi¢t phii “xép hang” vao bac phan loai mj pg Z
dugc x€p vao nhu trong cdc ho, bo hodc Iép. Ciing ¢ !h;
mot s6 nhém duge thita nhdn rong rii lai trd thanp, "10{
phin ctia cdc nhom khdc trude day & cling bac, v d
do chim dugce hinh thanh tir mOt nhém b sit, Aves ()¢
clia Linnaeus bao gébm céc lodi chim) phai dugc ¢o; ;g
mot phan nhém cuia Bo sét (Reptilia, cling la mot 16p ciy
hé théng Linnacus). Mic du PhyloCode dang dugc ban
cdi va vin dang phat trién, nhiéu nha phan loai hoc chip
nh4n cdch ti€p can phdt sinh ching loai ma PhyloCode
dua trén do.

Cho dii cdc nhém duge goi tén theo PhyloCode hay
theo phan loai Linnaeus, thi cay phét sinh ching |oy
ciing thé hién mot gia thuyét vé cdc quan hé tién hoa. C4c
quan hé nay thudng dugc thé hién bing mot diy lu
phan hodc c4c diém phan hai nhanh (Hinh 26.5). vz
diém phan nhénh thé hién phan ly clia hai nhénh tién hog
tir mot t8 tien chung. Vi du, trén Hinh 26.5, diém phap
nhénh © thé hién t6 tién chung ctia taxon A, Bva C. v;
tri clia diém phan nhdnh © & bén phdi clia diém phap
nhanh @ chi ra ring taxon B va C phan ly sau khi nhanh
t6 tién chung ctia chiing téch khoi taxon A. Can lwu § c4c
nhénh cay c6 thé quay quanh diém phan nhanh ma khong
thay déi quan hé tién hod ciia chiing. i

Trén Hinh 26.5, taxon B va C la cdc taxon chj em,
céc nhém sinh vat c6 t8 tién chung truc ti€p (diém phan
nhanh @) nén chiing c¢6 quan hé gin nhit véi nhau. Ly
¥ thém rang, cdy phét sinh nay, ciing nhu hdu hét cic cly
phét sinh ching loai-trong sich nay, ¢é géc, tic 1a c6

Piém phan nhanh
(con goi la nat chac)
Taxon A
l é Taxon B Cac taxon
DONG Taxon C cem
TOTIEN

TaxonD

TaxonE

Taxon F
Diém phan nhanh nay

th‘é' hién td tién chung  Tir diém nay cho nhiéu
gan nhat cla cac nhanh: mét sa dé phan ly
taxon A-F.

chua dugc gidi quyét.

A Hinh 26.5 Chiing ta doc mét cay phat sinh chiing loai
nhu thé nao.

Ve lai cdy phdt sinh ndy, quay cdc nhdnh quanh cdc
diém @ va @. Sy thay d6indy c6 ndi lén mét lich s khdc vé quan
hé tién hod giita cdc taxon khéng? Gidi thich.
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diém phan nhédnh trén cdy (dién hinh 12 diém phan nhdnh
xa nht ben trii), thé hién t6 tien chung cudi ciing ciia tat
cd ciic taxon trén cdy. Cudi ciing, cdc nhdnh din tdi cdc
taxon D-F 1A da nhénh, tir mot diém phan nhénh xut hién
(rén hai nhém hau dug. Tinh da nhénh chimg td quan he
tién hod gitta cdc taxon hiu du¢ ndy con chira duge rd.

Ching ta c6 thé va khong thé nhan bit diéu gi
tir cac cay phat sinh ching loal

Hiy tam dimg mot 1y d€ t6ng két hai diém then chét vé
cdc cAy phit sinh chiing loai va diéu gl ching mudn thé
hién. T|:Il'! nhat, trinh ty phan nhénh trén cay khong nhat
thiét chi ra tuoi hi¢n thoi (tuyét d6i) clia timg lodi. Vf du,
cay trén Hinh 26.4 khong cho thay ché s6i xuat hién g:fn
day hon 12 réi cd chu Au, ma diing hon 12 n6 cho thay 16
tién chung gén nhat cta ché s6i va réi ¢4 chau Au (diém
phan nhénh ©) da s6ng tnede 6 tien gdn day nhat cia
cho s6i xédm va ch6 s6i My (diém phan nhdnh ). DE chi
ra ché s6i \{h rdi ¢d chdu Au di xut hien 1 khi ndo, cdy
phét sinh ¢in bao gém cdc phan nhdnh bé sung trong méi
nhénh tién hod va thoi diém xuat hién sy phan ho4. Téng
quét hon, néu Khong c6 cdc thong tin rieng vé céc chidu
dai cia nhdnh trén cdy phét sinh chiing loai — vi nhu do
dii cha nhdnh tuong \mg véi sy bi¢n d6i theo thdi gian
hoic theo sir bién déi di truyén — thi so d6 chi cho biét
céic ki€u hau dué. N6 khong cho biét loi da xu4t hién lic
ndo hoic bién ddi di truyén trong mdi nhanh tién ho4 1a
nhiéu hay ft.

Thit hai, khong thé cho ring mot taxon trén cdy phit
sinh chung loai xu4t hién tir c4c taxon ndm sau né. Hinh
26.4 khong cho thiy ché s6i x4m xudt hién tit ché s6i My
hoac nguge lai. Ching ta chi c6 thé néi ring nhanh din
t61 hinh thanh ché s6i xdm va nhdnh din t6i hinh thanh
ch6 s6i My bét nguén tir mot té tien chung ©.

Ung dung clia cac cay phat sinh chung loai

Vi sao céc nha sinh hoc lai quan tam t6i nghién ciu phat
sinh ching loai? Mét ly do 1a phét sinh chiing loai clia
mot lodi cung cdp mot luong thong tin khéng 16. Vi du
cay ngo, ngubn luong thuc quan trong dimg thit hai trén
- thé gidi (sau lia mi). Tir phéat sinh ching loai cua ngo
dua trén din liéu DNA, cidc nha nghién cu di xic dinh
hai loai ng6 hoang dai c6 quan hé ho hang gin nhat véi
ngo trong. Hai loai ngd hoang dai gin giii ndy c6 thé 1a
“ngudn du trir” c4c gene cd ich dung trong lai gi6ng ngo

trong hodc trong ky thuat di truyén. Phan tich phét sinh

chiing loai ngé ciing giiip xdc dinh dugc gene quy dinh
thé cho hat duy nht ctia ngo 12 16i ngo.

C4c cay phat sinh chiing loai da timg c6 vai trd then
chét trong mot loat cdc vng dung khic. Mot vi du 12
nghién cifu thit “c4 voi” bay ban & chg Nhat Ban c6 phai
14 thit chia loai c4 voi dugc luat quéc t& bio vé hay khong
(Hinh 26.6). Mac dit bit mot s6 c4 voi 14y thit, nhu c4 voi
Minke & bdn c4u phia nam 13 hgp phép, phat sinh chiing
loai cho thdy thit thu tir c4 voi gii, viy va cd voi Minke
dinh & ban cdu phia bic dugc bén 1a bat hgp phép trong
cic chg c4. Vi day 12 loai dugc bio ve.

Mot vi du khé 1y thi khac vé img dung phdt sinh chling
loai gén véi khiing bd sinh hoc. Mua thu nam 2001, mot
s6 canh sit va nha bdo di nhan dugc céc phong bi chia

Lodi ndo dugc coi 1 ngudn thit ¢ voi dugc phép
bén?

THINGHIEM ¢ 5. Baker & Dai hoc téng hap Auckland, New
Zealand, va S.R. Palumbi & Pai hoc téng hop Hawaii, mua
13 m4u thit ¢4 voi ti mot s6 chg ca ca Nhat Ban. Ho da
gidi trinh tu mdt viing cba mDNA tir méi mau va so sanh
két qud ctia chung véi trinh ty DNA cGa loai ¢4 voi d3 biét.
D& nhan biét c4c lodi tir cdc mAu, Baker va Palumbi da xay
dung mét cdy gene, mét cdy phét sinh chiing loai chi ra
quan hé ho hang gita cc trinh ty DNA han |3 méi quan
hé gilfa cac taxon.

KETQUA Phan tich cda Baker va Palumbi da cho cay
gene sau:

Ca voi Minke

(Nam Cuyc)

C4 voi Minke

(Australia)

\_ Chuabiét #1a,
2,3,4,5,6,7,8

F C4 voi Minke

= (Bac Dai Tay
Duong) ”
\—— Chua biét #9

Cé voi gu (Bic
~— Pai Tdy Duong)
Ca voi gui
(Bac Théi Binh

Duong)
__ Chuabiét#1b
S,

Cé voi xam

~— Ca voixanh

(Bac Pai Tay Duong)
e (4 voixanh

(Bic Théi Binh Duong)

— Chuabiét #10, )
1,12
Chua biét #13

Vay ca
(Pia Trung Hai)
— Vay ca (Iceland) )

; KETLEA—N"I Phan tich nay chiing td cdc trinh ty DNA clia 6
mau chua biét (in mau do) ¢é quan hé gdn nhat vdi trinh
tu DNA ctia ca voi khdng dugc phép danh bat.

. NGUON | Cs.Bakerand S.R. Palumbi, Which whales are
hunted? A molicular genetic approach to monitoring whaling.
Science 265: 1538-1539 (1994)

Pau |2 mét vai ngudn 6 thé gay sai ldm
trong nghién ctfu ndy? Lam thé nao dé& gidm xac sudt két
ludn sai ldm?
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vi khudin gdy bénh than. Céc nhi nghién ciru di diing cAy
phét sinh chiing loai dia trén din licu DNA d€ xdc dinh
nhdnh cua vi khudn da dirge ding trong vu tin cong nam
2001, thong tin ndy cudi ciing da gitp tim ra ké khing
bo.

“dc nhavnghién ctru da x4y dung cdce cAy phét sinh nhr
chiing ta vira quan s&t nhu the ndo? Trong phén sau chiing
ta s& bt ddu trd 1 cAu hoi ndy bing nghién efu cdc din
licu duge ding A& ddnh gid phét sinh chiing loai.

RN 26. 1

1. Nhimg thit bac ndo trong h¢ théng phan loai gidi
thi¢u trén Hinh 26.3 ma ngudi ¢6 chung vdi béo
ghm?

2. Cay phét sinh chiing loai trén Hinh 26.4 chi ra cdc

quan h¢ ti¢n hod ctia bdo hoa mai, limg va ché s6i

nhu thé nao?

Cay phat sinh ndo trong 3 cdy néu & dudi thé hién

lich sir tién hod khéc ddi véi cdc taxon A-D so vdi

hai cay con lai? Gidi thich.

A .

B '

c

D A A
(a) (b)

(c)

4. [EETERETA Néu c6 bing chimg méi cho thay
taxon E trong Hinh 26.5-1a taxon chi em ctia
nhém chia taxon D va F thi phdt sinh chiing loai &
day sé& thay ddi nhu th& nao? VE lai cay phat sinh
cip nhat v6i din liéu méi phét hién.

Cau trd 16i c6 trong Phu luc A.

»
&

@
Q

o
(a}

(]
@

262

Phat sinh ching loai dugc suy ra
tir cac dan liéu hinh thai va phan
tor

Pé hinh dung ra cay phit sinh chiing loai, nha hé théng
hoc c4n nhé4n dugc cang nhiéu cang t6t céc thong tin vé
hinh th4i, vé gene va vé sinh ho4 ctia cdc sinh vat c6 lién
quan. Diéu nay 12 quan trong dé x4c dinh céc dic diém
bit nguén tir t6 tién chung, bdi vi chi céc dic diém nay
mdi phan anh c4c quan hé tié€n ho4.

Tuong d6ng vé hinh thai va phan tir

Cin nh¢ lai 12 c4c dic diém gi6ng nhau do chia sé tir t8
tién chyng dugc goi 12 dic diém twong déng, Vi du, su
giong nhau vé s6 lugng va sip x&p cla cdc xwong & chi
truGce chia thi 12 do ching bit ngu6n tir mot t6 tién chung
¢6 c4u tric xuong tuong ty, d6 12 su tuong déng vé hinh

540 PHAN 5

Lich st ti€n hoa cba da dang sinh hoc

thdi (xem Hinh 22.17). Ciing nhu vy, cdc gene hoge c4
trinh t DNA khéc 12 tuong d6ng néu chiing bat ngug, l?
céc trinh tu ciia té tién chung. i

Nhin chung, cdc sinh vat chia sé cdc dic diém hink
théi rat giong nhau hodc cdc trinh tu DNA gi6ng nhay
hinh nhir ¢6 quan hé gén nhau hon 1A cdc sinh vat 6 che
c4u tnic hodc cdc trinh tu khdc xa nhau. Tuy nhien, e
mot s& truimg hgp, phan hod vé hinh théi giita cdc |oy;
gin nhau c6 thé Idn, con phan hod di truyén giita chiing
thi lai nho (hodc nguge lai). Hiy quan sdt cic cay kigp
bac Hawaii dd duge gidi thiéu trong Chuong 25. Cic oy
ndy ¢6 hinh dang ngodi thay ddi nhiéu trén quin dj,
Mot s6 12 cay 16n c6 nhiéu canh, s6 khéc 13 cay bui moe
rAm rap sdp mat dit (xem Hinh 25.18). Nhung mic d4,,
kiu hinh rét khédc nhau, cdc gene clia chiing lai rat gidng
nhau, Dya trén sy phan hod phan tit nho bé nay, cic nhy
khoa hoc cho ring nhém cay ki€m bac chi mdi bt d4,
phan ly 5 triéu nam trudc, tirc vao khoang thai gian mj
hon ddo ddu tién xudt hién & quin dio nay. Ching ta sz
ban luan vé cich cic nha khoa hoc di sit dung din [jgy
phan tir dé u6c lugng thoi gian nay nhu thé nao & cyg;
chuong nay.

Phan biét tuong déng véi tuong tu

Mot sai 14m tiém tang trong thiét k€ phat sinh ching logj
12 su giong nhau do ti€n ho4 déng quy, goi 1a dic diém
tuong tu, khic véi bét ngudn tir td tién chung (tuong
déng). Nhu da gidi thiéu trong Chuong 22, tién hod déng
quy xay ra khi c6 cic 4p luc moi trudng tuong tu va chqﬁ
loc tu nhién tao ra cdc dac diém thich nghi giéng nhau
(tuong tu) & cdc sinh vat tir cdc nhanh ti€n hod khic nhau.
Vi du, hai con c6 hinh thai gidng chudt chiii dugc giGi
thiéu trén Hinh 26.7 nhin ngoai rdt gidng nhau. Tuy
nhién, giai phdu bén trong, sinh ly va hé sinh duc cta
chuing rit khic nhau. “Chudt chiii” Australia la tha tdi,

A Hinh 26.7 Tién hoa ddng quy ctia cdc dic diém tuong ty
vé dao béi. Co thé thudn dai, chan trudc c6 vudt I6n, mit bé
va cé dém da day bdo vé mii vudt nhon da dugc hinh thanh
ddc 1ap & “chudt chi” ti Australia (hinh trén) va & chudt chui
thd nhau thai & Bdc My (hinh dudi).
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con non hodn thanh phét trién phoi trong mot ti & phén
ngodi ¢ thé me. Nguge lai, chudt chiii Bic My Ia thi
nhau, con non hodn thanh phét trién phoi trong tit cung
trong co thé ctia me. Qua that, céie so sénh di truyén va
ciic thong tin hod thach cung c4p bing chimg d€ tin ring
16 tién chung cta hai lodi chudt chiii ndy da s6ng 140
tri¢u ndm tnrGe, thoi diém cho tha nhau va thi tii phan ly
phau. TG tién chung nay va nhiéu thé h¢ tiép theo, khOng

¢6 hinh dang giong chudt chiii, nlimg céc dac diém
tuomg ty xult hién doc 1ap & hai nhdnh chuot chii ndy
khi ching thich nghi véi cdch s6ng twong ty nhau.

Phan bi¢t giita twrong déng va trong ty 13 diéu quyét
dinh trong x4y dumg cay phét sinh ching loai, D& thay
tai sao, chiing ta hiy xét vé dai va chim, ¢4 hai déu thich
nghi vdi khd nang bay. Su giéng nhau bé ngodi ndy c6 thé
ham ¥ ring doi c6 quan hé gdn véi chim hon 1 v6i meo,
lodi khong bi¢t bay. Nlumg quan st k§ hon, thi thiy cdnh
dai gidng vai chi trude cia meo va cla cdc thi khidc hon
nhiéu 12 v6i cdnh chim. Doi va chim bét ngudn tir t6 tien
chung ctia 10i t6 tién bon chi da séng khodng 320 triéu
niam trude. T tién chung ndy khong bay duge. Nhur vay,
cho d h¢ xuong nang d& cua doi va clia chim 1A tuong
déng, con cdnh thi khong. Bay duge thyc hién bing cic
cdch khic nhau - céc mang cang & cinh doi khic vdi
long vii trong cdnh chim. Bing ching ho4 thach ciing
chimg minh ring cdnh doi va cénh chim xu4t hién doc
lap tir chi truGe cua céc t6 tién bon chi khic nhau. Nhu
viy, v€ vin dé bay, cénh doi 12 rwong ti, chit khong tuong
dong véi canh chim. Cic c4u tric tuong tu xudt hién doc
lap ciing duoc goi 1a dong dang (homoplasy, tit Hy Lap
12 “dugce dic cung cich”).

Ngoai cic dic diém gi6ng nhau di dugc ching thyc
va cic bang chimg ho4 thach, mot ddu méi khéc dé phan
biét tvong déng va tuong tu 12 do phic tap cia cic dic
diém so sanh. Hai cu tric phic tap cang c6 nhiéu diém
giong nhau, cang c6 nhiéu kha nang chiing xuat hién tir
mot td tién chung. Vi du, so clia ngudi va cia chimpanzee
(tinh tinh) truong thanh déu gém nhiéu xuong két lai.
Céc thanh phan ciia xwong sg clia hai loi nay c6 thé xép
thanh timg cap xwong hoan chinh. R4t it kha ning mot
cdu triic phitc tap nhu vay, két c4u bing nhiéu chi tiét,
lai c6 ngudn g6c khic nhau. Nhiéu kha ning 1a cdc gene

xudt hién trong phat trién ciia hai so nay da dugc thira k&

tir mot t4 tién chung. Lap luan tuong tir ciing duge ding
dé so sdnh & miic gene. Cic gene 1a céc trinh tu c6 hang
nghin nucleotide. Néu cédc gene cla hai sinh vat chia sé
nhiéu phén cia céc trinh tu nucleotide cha ching thi c6
nhiéu kha ning chdng 1a c4c gene tuong déng.

Danh gia cac déc diém tuong déng phan tir

So sdnh phén tir c4c acid nucleic thudng dat ra c4c thach
thirc vé ky thuat cho ngudi nghién cttu, BuGe ddu tién sau
khi giai trinh ty phan tir 1a giéng hang céc trinh tu so sinh
tir nhitng loai dang nghién cdu. Néu céc loai c6 quan hé¢
rdt gdn nhau, céc trinh tu g4n nhu chi khéc nhau & s6 it
vi tri. Ngugc lai, céc trinh tu acid nucleic ctia céc lodi ¢6
quan hé xa thudmg c6 nhiéu base kh4c nhau & nhiéu vj trf

vi ¢6 thé c6 do dai khdc nhau. Diéu ndy do thém va mat
nucleotide duge tich luy trong mot thai gian dai (xem
Churong 23).

Vi du, gid sir cdc trinh ty DNA khong ma ho4 trong
mot gene nhat dinh ¢ hai lodi rat giéng nhau, trir base tha
nhat cla trinh ty bi mat & mot lodi, Két qua 1a trinh ty con
lai chuyén vi vé phfa sau mot vi tri. So sdnh hai trinh ty ma
khong tinh dén sy mAt di ndy sé bd qua thuc t€ 1A chiing
rit gdn nhau. D& dé cdp dén cdc van dé tuong tu, cdc nha
phan loai hoc da phit trién cdc chuong trinh mdy tinh dé
dénh gid con dutmg t6t nhat khi xép thing hang cdc doan
DNA dem so sdnh ¢6 chiéu dai khic nhau (Hinh 26.8).

Su so sdnh phan tif tvong ty nhu vay cho thdy mot
lugng 16n cdc thay thé base va céc sai khic khic da duge
tich luy giita cic gene so sanh ctia chudt chiii Australia va
chuot chiii Bdc My. Nhiéu sai khic cho thdy cic nhdnh
ctia chiing da phan hod manh ké tir khi ching tich ra tir
td tien chung. Bdi vay, ching ta néi c4c loai hién séng
nay khong c¢6 quan hé gin nhau. Nguoc lai, mdc d¢ giéng
nhau cao vé trinh tu gene giita cic cay ki€m bac clng c6
gia thuyét cho ring t4t ca ching c6 quan hé hg hang rit
gin nhau, cho di su sai khic vé hinh th4i 12 ding ké.

Ciing giéng nhu cic dic diém vé hinh th4i, cdn phai
phan biét tuong déng va tuong tu khi d4nh gia su gidng
nhau vé phan tir trong cdc nghién citu ti€n hod. Hai trinh

@ Cécdoan DNA tuon . ;
déngcﬁatétiéngiégng 1[CCATCAGAGTCC
nhauhoantoané&loai 2[CCATCAGAGTC
1 va loai 2 khi mdi bat -
dau phan ly tu té tién
chung.

M3t doan
@ Cac dotbién rr_lat doain 17CCATC A(({G Tcc
va xen doan da chuyén

cactrinh tytuongung 2 ft, t, A L tm

cua 2 loai. Xen doan

}

1 CCATCAAEILQ

© Trong 3 viing tuang
ddng, ¢ 2 ving (mau
da cam) khéng thing
hang do cic d6t bién
nay.

@ Cacvung tuang déng ‘
dugc chinh dén lai
theo chuong trinh 1/ CCAT___CA_AGTCC
may tinh nhd thém ey
céc khodng cach trong
trinh ty 1,

A Hinh 26.8 X&p thing hang cac doan DNA. Cic nha hé
thng hoc diing phdn mém may tinh dé tim va xép thing hang
cac trinh ty giéng nhau doc cdc doan DNA clia hai loai. (Trong
vidu nay khong cé cac base da bj thay ddi trong céc trinh tu
nay ké tif khi phan ly, nh& thé cac chudi so sanh van y hét nhau
sau khi diéu chinh dd dai.)
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ACGGATAGTCCACTAGGCACTA

ffl [N A BRI ¢ 76 IAE

—ahN

A Hinh 26.9 M6t d8ng dang phén tit, Hai trinh tu DNA nay tir
cAc sinh vat khéng c6 quan hé gén gai ¢ chung 25% sé base
trung khdp. Cac cong cu théng ké da dugc phét trién dé xac
dinh xem liéu cac trinh ty DNA giéng nhau trén 25% s base
nhu trén cé phai 1a do cac trinh ty tuong déng khéng.

n Vi sao ban cd thé hy vong cdc sinh vat khéng cé quan hé gdn
gui lai c6 thé c6 chung téi khodng 25% s base cta chiing?

tu giong nhau & nhiéu diém doc theo chiéu dai ¢é nhidu
kha nang 1a twong déng (xem Hinh 26.8). Nhung trong
cdc sinh vat khong ¢6 quan hé gin gili, céc base trong céc
trinh tu ding ra rdt khdc nhau lai tinh ¢ ¢6 chung nhiéu
base riéng ¢ tring nhau, dugc goi 12 déng dang phan tir
(Hinh 26.9). C4c nha khoa hoc di phit trién cdc cong cu
thong ké c6 thé gitip phan biét su twong déng “xa” vdi
céc cap trung nhau ngiu nhién trong céc trinh tir da phan
ly rat xa nhau.

Cic nha khoa hoc cho dén gitr da thu dugc céc s6 ligu
c6 gi4 tri vé gidi trinh tu trén 100 ty base cla acid nucleic
tir hang nghin loai. T4p din liéu to 16n nay da 1am bung
n6 cic cong trinh nghién citu phét sinh ching loai. Cic
din liéu méi di iing ho c4c gia thuyét trude day vé nhiéu
mo6i quan hé tién hod, nhu giita chuét chiii Australia va
chu6t chili Bic My, va soi sdng nhiéu méi quan hé khdc,
nhur quan hé giita c4c ciy ki€m bac. Trong phén con lai
ciia chuong va ciia Phin 5 nay, chiing ta s& c¢6 nhiéu vi du
vé anh hudng to 16n clia hé théng hoc phan tir, Iinh vuc sit
dung cic din liéu DNA va céc din liéu phan tir khic dé
xdc dinh cac quan hé tién hod.

A p-————A
[ 6 ‘B NhomlI e B

| KIEM TRA KHAINIEM 745

1. Hiy chon c’ic cip ndo trong s@ cdc ciu tric nay
Ia fuong ty hodc twong ddng va gidi thich Iy do
chon ctia ban: (a) long nhim va gai xuong réng
(b) chan meo va chin ngudi; (c) cdnh chim cd vj
cdnh ong bdu.

2. mm Gia thiét ring lodi 1 va loai 2 ¢
ngoai hinh giong nhau nhung ¢4 trinh tu gene r4t
khdc nhau va l0di 2 va loi 3 c6 hinh thai ngoai rat
khéc nhau nhung c6 trinh tu gene gidng nhau. Cap
lodi ndo 6 quan h¢ gin nhau: 1 va 2 hoac 2 va 37

Gidi thich.
CAau trd 16i c6 trong Phu luc A. |
Cac dac diém chung duogc dung dé
xay dung cay phat sinh chung loaj
bé xay dung cy phit sinh ching loai, budc ddu tién 13
tdch cdc dic diém tuong déng khoi cic dic diém tuong
tu (do ché chi dic diém tuong déng phan anh lich s tién
ho4). Chi khi da hoan thanh cong viéc nay, cic nha sinh
hoc mdi chon phuong phép dé suy ra cay phat sinh ching
loa1 tir cic dic diém twong déng. Trong phén nay chuno

ta hily quan st mot nhém phuong phdp duoc su dung
rong rdi ctia hé th6ng hoc phan nhénh.

Hé théng hoc phan nhanh

Trong céch ti€p cin cha hé thong hoc phan nhanh, 13
tién chung la tiéu chuin ddu tién dugc sir dung dé phan
loai sinh vat. Sit dung phuong phap ludn ndy, cic nha
sinh hoc xé’p céc loai vao trong cic nhém goi Ia nhanh
(clade), moi nhénh gm loai 6 tien va tit ca cdc hau dug
ctia né (Hinh 26.10a). C4c nhanh, ciing giong nhu cic

— B
- -9
— e C C
o
E L_l ‘e— E  NhémlI é: g NhomlIl
— F e F p— F
 S—
e G e G b G

(a) Nhém (nhanh) don phat sinh. Nhém
Igém 3 lodi (A, B, C) va té tién chung
ctia né @, 1a mét nhanh, hodc con ggi 13"
mot nhém don phét sinh. Mgt nhém
don phét sinh bao gém mot lodi té
tién va tdt cd cic hau dué cda né.

. (b) Nhém cén phat sinh. Nhém Il la cén (c) Nhém da phat sinh. Nhém |11 13 da
phét sinh, c¢6 nghia la n6 gém mét
loai t8 tién € va mot s cac hdu dué
cta né (loai D, E, F) nhung khéng phai
tat cac hau dué (thiéu loai G)

phat sinh, cé nghia la céc thanh vién
cua né co cac té tién khéac nhau.
Trong vi du nay, loai B va C c6 td tién
chung 1a ©, nhung loai C cé mét td
tién khac la: ©.

A Hinh 26.10 Cac nhém don phét sinh, can phat sinh va da phat sinh.
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(it bAc phan loai, duge xép vio cde nhdnh 16n hon. Vi
du, nhém meo dai di¢n cho moOt nhdnh ndm trong mot
phdnh 160 hon ¢6 ca nhém ché. Tuy nhien, mot taxon
chi tromg dirong véi mot nhanh néu n6 12 don phét sinh
(monophyletic: tir Hy Lap ¢6 nghia 12 “chung mot toc"),
nghia 1A n6 tao thanh nhém gém 10i 16 tien va 4t ci
che hdu du¢ cia n6 (xem Hinh 26.10a). Nguoc vai né
1a nhom cfin phat sinh (paraphyletic: “bén canh dong
t0c™). g6m 6 1oAi 16 titn va mot s6, chit khong phai 14t
cd, cdc hdu du¢ cia n6 (Hinh 26.10b) hodc nhém da
phét sinh (polyphyletic: “nhiéu t10¢”) bao gém cdc taxon
tir cc 16 tien khdc nhau (Hinh 26.10c¢). Ti¢p theo chiing
ta s€ d¢ cdp dén cdc nhdnh da duge xdc dinh nhur thé nao:
sit dung cdc dac diém chung mai phdt sinh,

Cac dic diém t6 tién chung va cic dic diém phat
sinh chung

LA két qua cia hau du¢ c6 bién ddi, sinh vat vira chia sé
c4c dac diém chung cila t4 tién, vira khdc té tién (xem
Chuong 22). Vi du, tit ca thi déu cé cdt xuong s6ng
nhimg ¢6 c6t xuong sdng khong phan biét thi vai tat ca
dong vit c6 xuong séng khdc vi rdr cd dOng vat c6 xuong
song déu c6 cot xuong séng. Cot xuong song c6 trude khi
nhdnh Thi tdch khoi cdc dong vat c6 xuong s6ng khic.
Nhu vay, d6i véi thd, cot xuong song 12 dic diém t6 tién
chung, mét dic diém duogc di truyén tir lodi t tién cha
taxon. Nguoc lai, 16ng mao 1a dac diém c6 & tat ca thu
nhung khéong ¢ & t6 tién cha thd. Do dé, & thii long mao
dugc coi 12 dac diém phat sinh chung, dic diém méi
duoc phat sinh dac thii chung cho mét nhanh nhat dinh.

Luu ¥ ring c6t xuong s6ng ciing dugc coi 1a dac diém
phat sinh chung, nhung chi & diém phan nhénh trudc nita
dé phan biét tat ca dong vat cé xuong song vai cic dong
vat khic. Trong déng vat c6 xuong song, cot song duogc
coi 1a dac diém t6 tién chung vi n6 c6 & t6 tién chung cta
14t ca dong vat cé xuong song. '
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(a) Bing dic di€m. 56 0 chi thiéu ddc diém do; s6 1 chi c6
dac diém d6.

4 Hinh 26.11 Xay dung cay phat sinh ching loal,

Suy luan ra su phat sinh ching loal bang cich sur
dung céc dac diém phét sinh

Céc déc diém phét sinh chung 12 dac tnmg cho cdc nhinh
nh4t dinh. Do ché tit ca cdc dic diém cia sinh vat duge
xudt hi¢n & mot thai diém nhat dinh trong lich sir déi
song, nén ¢6 thé x4c dinh duge mot nhanh nao dé khi
dic diém phat sinh chung 14n ddu tién xu4t hién va diing
thong tin ndy dé suy ra cdc quan hé tién hod.

Pé hinh dung phan tich nay duge tién hanh nhu thé
nio, hiy chi § cic dac diém duge giGi thiéu trén Hinh
26.11a cho mot trong 5 nhém dong vat cé xuong song:
bdo gdm, rira, ky giéng, ca ngir va cd bim (mot dong vat
¢6 xuong s6ng & nudc khong c6 ham). Dé cé ca sd so
sdnh, chang ta c4n chon mot thanh vién ngoai nhém. Mot
thanh vién ngoai nhom la mot loai hoac mot nhém loai
trong nhanh ti€n hod da phan ly trude khi ¢6 nhdnh chaa
cdc loai ma ching ta dang nghién ctu (goi la thanh vién
trong nhom). Mot thanh vién ngoai nhém thich hop, c6
thé dugc x4c dinh dua trén céc bang chimg vé hinh thai,
c6 sinh hoc, phat trién phéi va trinh tu gene. Mot thanh
vién ngoai nhém thich hop cho vi du cha chiing ta 1a ca
ludng tiém, mot dong vat bé s6ng trong biin ddy va (giéng
véi dong vat c6 xuong séng), 1a thanh vién cia nhém
Pong vat c6 day s6ng (Chordata). Nhung khdc dong vat
c6 xuong s6ng, ca Iudng tiém khong c6 cot xuong song.

Bing cdch so sdnh cdc thanh vién trong nhém véi
nhau va véi thanh vién ngoai nhém, ching ta cé thé x4c
dinh dugc cic ddc diém nao da phét sinh & cdc diém phan
nhanh khac nhau cla cay tién hod clia dong vat c6 xuong
song. Vi du, #t cd cic loai c6 xuong séng trong thanh
vién trong nhém, déu c6 cot xuong séng. Dic diém nay
di c6 trong loai ¢6 xuong song t tién, nhung khong c6
& thanh vién ngoai nhém. Bay gid chd ¥ téi ham khép 1a
dic diém khong c6 & cd bam nhung c6 & tat ca cc thinh
vién khéc clia thanh vién trong nhém. Dac diém nay giiip
chiing ta xdc dinh mot diém phan nhanh sém trong nhanh
c6 xuong séng. Tién hanh theo cich ndy, chiing ta c6 thé
chuyén cdc dan li¢u trong bang cdc dac diém thanh cay
phét sinh ching loai (Hinh 26.11b).

Cé luong tiém
(ngoai nhém)/

Cabém ,Q
=2

| Cangu f‘b,(

Cot xuong
séng I] Ky giéng \g
Ham khdp

Rua &’_

Dibing bdn chan 1 [
Tring cé mang &i [}._._... Bio gim M"
Léng
(b) Cay phit sinh ching loai. Phan tich su phan bé cia
cac dic diém phat sinh nay c6 thé gidp ta c6 duge sy
hiéu biét ddy du vé phét sinh chting loai ddng vit cé
xudng séng.
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Cay phat sinh chiing loai ¢6 chiéu dai cdc nhanh
khac nhau

Trong céc cAy phét sinh ching loai vira méi dugc giGi
thi¢u, chiéu dai ctia cdc nhdnh cAy khong thé hién mifc
do bién déi ti€n ho4 trong mdi nhdnh. Hon nita, nién dai
duge thé hien bing kifu phan nhdnh clia cdy mot cdch
tuong d6i (sém hon va mudn hon) hon 13 tuyét déi (bao
nhiéu triéu nam trée). Nhung trong mot s6 so dd hinh
cAy lai c6 chidu dai chia céc nhénh ty 1¢ véi s6 bién déi tién
hod hodc thdi diém mA cdc dac diém riéng xudt hi¢n.

Vi du, chiéu di nhénh ctia cay phét sinh ching loai
phén anh s6 lugng céc thay d6i trong trinh ty DNA nh4t
dinh trong nhénh 4y (Hinh 26.12). Chi y trong Hinh
26.12, tdng chiéu dai ctia cic dudng ngang tir goc cy téi
lodi chudt ngén hon dudng din t6i loai thanh vién ngoai
nhém, rubi qud Drosophila. Diéu ndy ham ¥ trong thoi
gian tir khi chu6t va rudi qua phan ly tir t8 tién chung thi
nh4nh din dén Drosophila chiu nhiéu bién'ddi di truyén
hon 1a nhdnh din dén chuot.

Ngay cé khi cdc nhénh clia cay phat sinh chiing loai
c6 thé khéc nhau vé chiéu dii thi trong s6 cdc sinh vat
dang s6ng hién nay, tit ca cic nhinh khic nhau ma hau
dué bit ngudn tir té tién chung déu di séng qua ciing mot
s6 nam nhu nhau. Hay 14y mot vi du, ngudi va vi khudn
di timg c6 t6 tién chung s6ng cich nay trén 3 ty nam.
Ciéc ho4 thach va bing chiing di truyén déu cho thay 3
tién nay 12 mot nhan so don bao. Ngay ca khi vi khuin ré
rang 1A ft thay d6i vé ciu tric so vdi t8 tién chung, ciing
di mAt 3 ty ndm tién hod trong nhanh vi khudn, giéng
nhu 3 ty nam tién hod trong nhénh nhan thuc trong dé
c6 loai ngudi.

Khodng thdi gian bing nhau ndy c6 thé thé hign ¢
cy phét sinh chiing loai véi chiéu dai ciia cdc nhgpy i
1¢ v6i khoang thoi gian (Hinh 26.13). Nhu the, moy of
vé dua trén din liéu hod thach dit diém phan nhdnh iuuny
img vdi thoi gian dia chit. Ngodi ra, ¢6 thé t8 hgp hagi
kiéu cdy ndy bing cdch ghi chd & céc diém phan nhink
céc thong tin vé tdn s6 bién ddi di truyén hoic thdi diém,
phan ly.

Tiét kiém tdi da va kha nang cao nh4t

Khi co sd dir liéu cia cdc trinh tu DNA ting Ién cho phép
ching ta nghién citu nhiéu loai hon, khé khan ciia x
dung cay phét sinh chiing loai nhim mo6 t4 t6t nhat Jjy
sit tién hod cua chiing cling tang. C4i gi s& xdy ra né&
mu6n phan tich din li¢u cho 50 10ai? C6 3 x 107 ¢y,
dudmg khéc nhau dé€ xép 50 lodi trén mot cay! VA cly py,
trong rimg cAy khéng 16 nay phan dnh phat sinh chgp,
loai dich thuc? Céc nhd h¢ thdng hoc c6 thé khong by,
gidr tin 12 tim duge mot cdy t6t nht trong bo din ligy g,
nhu thé, nhung ho ¢6 thé thu hep cic kha nang bing diing
nguyén 1y tiét kiém t6i da va khd ndng cao nhdt.

Theo nguyén Iy tiét kiém t6i da, trudc tién chiing ta phj;
tim ra cdch gidi thich don gian nhit ph hop véi cic g
kién. (Nguyén 1y ti€t kiém t6i da ciing con goi A “dag
cao Occam” theo William of Occam, mot triét gia Anh
thé ky thit XIV, ngudi tng ho cdc nha t6i thiéu hoc trong
cdch tiép can gidi bai todn “cao nhin™ md khong c4n dén
gidi phdp phic tap.) Vi cdc cay dya trén hinh thii, cay
tiét kiém nhdt doi hoi it hi¢n tuong tign hod nhit, duoc
do bing nguén gdc clia cde ddc diém hinh théi pht sinh
chung. Véi phét sinh ching loai dua trén DNA, cay ti&
kiém nhat doi hoi bién déi base it nhat.

Drosophila *’
7

C4 ludng tiém /

Cé soc

Ech 3

—

\ K
e e Ga .
2]

e N U Q
—— Chudt. %

A Hinh 26,12 Chiéu dai clia cic nhanh 6 thé chi ra con s& tuong ddi clia bién ddi di truyén.
Cdy phat sinh chiing loai nay da dugc thiét ké bang so sanh cic trinh tu clia gene tuang ddng ¢é vai
trd trong phét trién. Gene clia Drosophila dugc dung nhu thanh vién ngoai nhém. Céc chidu dai clia
nhanh ty 1& véi con s8 bién ddi di truyén trong mdi nhanh. Nhu vdy, chiéu di ctia nhanh thay déi cho
thdy gene nay da tién hoa vdi tin sudt hoi khac trong cic nhanh khac nhau.

ﬂ Trong nhdnh c6 xuong s6ng ndo cé gene dugc nghién ciu tién hod nhanh nhdt? Gidi thich.

544  PHANS Lichsirtién hod cla da dang sinh hoc

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

.—

|

e ]

vy

v

L — T R R TS A

e

—

e ———— e

\' " i Drosophila f'
-l C4 luang
'L tiém /
q—f
Y

Lmﬂm Casoc

Ech

Ga

l—— Chudt 3
:[: : CO SINH | TRUNG SINH [ cANSINH ;

542 251 65,5 Hién tai
Triéu ndm trudc

A Hinh 26.13 Chiéu d?i clia cdc nhanh c6 thé chi thai gian. Cic méi quan hé dugc gidi thiéu
trén cdy nay dua trén cling cac dan liéu phan tir dung trong cdy gidi thiéu trén Hinh 26.12. Chiéu
dai clia céc nhanh vé khdp véi thai diém ctia cdc diém phan nhanh khic nhau dya trén bing
chumg hoa thach. Két qua |a chiéu dai clia cdc nhanh tuong (ing véi thdi gian. Mdi nhanh tién
hoa c6 cung do dai tdng tinh tir géc cay t&i dinh nhanh, cho thdy tit ca cac nhanh da phan ly tir
16 tién chung cung trong thai gian nhu nhau.

Neuyén 1y kha nang cao nhit cho ring véi cic quy

luat nhat dinh cho bi€t DNA bién déi theo thoi gian ra Ngusi Nim Hoa tulip
sao, mot cdy tién hod cdn phai phan anh trinh ty cic sy o
kién tién hod xdy ra véi kha nang cao nhat. Cic phuong Ngui 0 30% 40%
phap kha nang-cao nhat 1 phiic tap, nhung d€ cho mot vi
du don gian, chiing ta hdy quay trd lai quan h¢ phat sinh NS 0 40%
chiing loai cia ngudi, ndm va hoa tulip. Hinh 26.14 d¢ A
xudt hai kha nang, xét theo nguyén i tiét kiém t6i da thi T 0

oa tulip

hai cay nay 1a nhu nhau cho bo 3 nay. Cay 1 ¢6 nhiéu kha
nang xay ra hon néu chip nhan ring céc bién ddi DNA P S &

da xay rz véi téc do nhu rl1)hau & t4t ca céc nhdnh cha cay (a) Phén trém khéc nhau gita céc trinh t
ké tir 18 tién chung. Cay 2 doi hoéi phai chdp nhn ring

toc do tién hod cham hon nhiéu & nhdnh ndm, va nhanh

hon nhiéu & nhdnh hoa tulip. Nhu vay, thira nhan t6c do

nhu nhau 13 phé bién hon t6c do khdc nhau, thi cdy 1 c6

nhiéu kha nang diing hon. Chiing ta s& thdy ngay ring \

nhiéu gene di tién hod véi t6c do gdn nhu nhau trong cic i %
nhanh khac nhau. Tuy nhién, c4n luu ¥ ring néu chiing ta y

tim thdy bing chimg méi chimg to t6c d¢ ti€n hod khong

5%
\ b 5% 3
nhu nhau thi cay 2 ¢6 nhiéu kha nang hon! Kha nang cta
cay tién hod 12 cao hay thdp tuy thudc vao cic gia dinh 15% =13k,
ma chiing ta duva vao. d 10%
20% }

j 25% LA
-——-——/

{

P Hinh 26.14 Cac cay véi kha nang xuit hién khac nhau,
Dua trén phan trdm khac nhau gitfa cdc gene clta ngudi, ndm
Vg _hOaItuIip (a), ching ta ¢6 th hxééygung 2cdy p}:’lét sinh |
chiing loai cé thé c6 vdi téng chiéu dai cac nhdnh nhu nhau - K g

(b). Tgng clia cac phan trém%t‘! diém phan nhanh trong mét Cdy 1: Nhiéu khd Cay 2: [tkha
cdy bng c4c phan tram khac nhau ghi trong bang (a). Vi dy nang hon ning hon
trén cay 1, phan ly ngudi — hoa tulip la 15%+5%+20% = 40%.
Trén cay 2, phan ly nay cang bang 40% (15%+25%). Thita nhén
réng cac gene da tién hod cuing mot nhip d6 trong cac nhénh (b) So sanh kha nang xudt hién cla cic cdy
khac nhau, cay 1 c6 nhiéu kha nang ding hon cay hal.
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UNGDUNG P& xéc dinh cdy phat sinh chiing loai ¢6 thé ¢6 cho mdt nhém lodi, céc nha
hé théng hoc so sanh cac dAn liéu phan tir cda céc 10ai ndy. Cach ¢6 hidu qud dé bat ddu
13 xac¢ djnh gid thuyét tiét kiém t6i da, gid thuyét ddi héi ¢b t sy kién tién hod (cac bién

@61 phan t) nhat.

KITHUAT  Hay theo dbi cac budc duge danh s6 tudn ty
khi chuing ta st dung nguy@n tac tiét kiém t8i da cho mét
vén dé phat sinh chiing loai gid dinh vé tién hod cta 3 loai

chim cé quan hé ho hang gdn nhau.

@ Trudc tién, hiy vé 3 cdy phét sinh chiing loai c6 thé
¢6 cho céc loai @6 (Mac ddu chi c6 3 cy khi sdp xép

3 lodi, s6 cdy s& ting nhanh khi s loai ting: c6 15
cdy cho 4 loai va 34.459.425 cay cho 10 loai).

don gidn nay dan liéu vé trinh tu DNA chi cé ding

4 base nucleotide. Dan liéu Iy tir mét s loai thanh
vién ngoai nhém (khéng gidi thiéu) da dung dé suy

ra trinh tu DNA cta t4 tién.

© Bay gid hay chi y dén vi tri 1 trong trinh tu DNA.
Trong cay bén tréi chi c6 mét su kién thay déi base
duy nhét, dugc danh ddu bang doan mau nau trén
nhénh tdi loai | va Il (va ghi 1/C, cho thdy mét thay

ddi & vi tri 1 véi nucleotide C) 12 &4 @€ gidi thich cho

cac dan liéu & vi tri 1. Trong hai cay khéc, can c6 tdi
hai su kién thay thé base.

O Tiép tuc so sanh cac base & cac vj tri 2,3 va 4 cho
thay méi cay c@ia 3 cay nay doi hoi tit c3 thém 5 sy
thay d8i base nifa (danh ddu bing cic doan thing
ddng mau nau)

KETQUA  Déxacdinh cay tiét kiém t6i da ta ldy
téng cuia t4t c céc thay déi base da dugc ghi trong
budc 3 va 4. Chang ta két ludn rang cdy thi nhét 1a
tiét kiém t8i da trong 3 cdy phat sinh ching loal c6
thé cé.

Lap bang dan liéu phan ti cho cac loai. Trong vi du

3
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Nhi¢u chwong trinh mdy tinh da duge phat trién dé
fim cdc cdy tiet Ki¢m 6i da c6 th€ xdy ra. Khi c6 mot
s0 Tugng 16n cde thong tin chinh xde, cde phuong phép
duge ding trong cdc chuong trinh niy thudmg cho cée
cly treng W nha nhau, Hinh 26.15 gi6i thigu mot vi du
vé phuong phép, gitip ban hiéu duge qué trinh xdc dinh
cdy phin tr theo nguyeén tic tiet kiém 16i da cho tinh
hudng xdc dinh cly chiing loai phét sinh gém ba loai.
Ciic chwong trinh méy tinh dya trén nguyen tic 1iét kiém
16i da A€ xAy dymg cay phét sinh chiing logi cfing theo
cich nhu viy: quan st thit thau ddo 141 i cde cdy tien
hod c6 the ¢6 va chon mot hodc mot s6 cay ddi hoi ft bieh
ddi di truyén nhat.

Cac cay phat sinh ching loai 1a nhimg

gia thuyét

Dy 1a lic thich hop dé nhic lai ring bat ky mot cay phat
sinh ching loai ndo cling néu 16n mot gid thuyét vé céc
sinh vt trén cdy da c6 quan h¢ ho hang than thuoc vdi
nhau nhu the ndo. Gid thuyét thich hop nhat 12 gia thuyét
Khdp nhit véi 14t ca cdc dn licu c6 duge. Mot gia thuyét
phdt sinh chiing loai ¢6 thé phai thay ddi khi ¢6 c4c bing
chimg méi bugc céc nha h¢ théng hoc tu chinh lai cay
ctia ho. Qua thit, trong khi nhiéu gia thuyét phat sinh
chiing loai cii hon dugc cung c6, céc gia thuyét khic cin
phai dugc thay déi hoic loai bd dua trén céc din liéu méi
vé hinh thdi va phan tir.

Nghi ring phit sinh chiing loai 12 céc gia thuyét ciing
cho phép chiing ta diing chiing mot cdch ¢6 hiéu qua:
ching ta c6 thé xay dung ciy phit sinh ching loai va
kiém tra cdc tién dodn dua trén gia thuyét vé phat sinh
ching loai ciia chiing ta ¢6 diing hay khéng. Vi du, trong
cich ti€p can goi l1a phat sinh chung loai dong hang,
chiing ta c6 thé tién dodn (nhd nguyén ly tiét kiem toi
da) rang c4c dac diém chung cho ca hai nhém sinh vat c6
quan hé ho hang gan giii 1a c6 & t6 tién chung ciing nhu
c6 & tat ca cdc hau dué cla chidng, trir khi ¢ cdc din liéu
doc lap ching minh nguoc lai. (Chd ¥ & day thuat ngi
tién dodn, bao gém ca cdc su kién da qua, chif khong chi
cdc thay déi tién hod trong tuong lai).

Cich tiép can nay dia duoc diung dé dua ra cic tién
doin méi vé khiing long. Vi du, c6 bang chimg cho thay
chim bt nguén tir chan thi (theropoda), mot nhém khiing
long di hai chan trong nhanh Hoéng thin 14n (Saurischia).
Nhu c6 thé thdy tréen Hinh 26.16, nhém hién dang séng

Thin lan m
[ varin
Cé s4u %
Khing long
| héng chim
Té tien
chung cla ‘ Dirres
¥ Khting long
Céds3u khing
: h
long va chim héng than 1an

—— Chim *

A Hinh 26.16 Cay phat sinh chiing loal ctia chim va cac
nhém cé quan hé ho hang gan gai véiné.

[i YTy

¢6 ho hang gén giii nhat vai chim 12 ¢4 sAu. Chim va c4
séu c6 chung nhiéu diém gidng nhau. Ching déu c6 tim
bon ngan, chiing “h6t™ dé bio vé linh thé va hap din ban
tinh (cho di “tiéng hét™ ciia ¢4 sfu gdn vdi tiéng rong
hon) va chiing x4y td. C4 chim v c4 sdu déu 4p trimg, tap
tinh ma b& me dung than minh dé sudi 4m tring. Chim
4p bing cdch ding than phi Ién tnimg con c4 sdu 4p tring
bing céch ding cd phi Ien tring. Lap luan ring bat ky
diic diém chung ndo gitta chim va c4 siu cling c6 thé cé &
td tién chung cia ching (duge ddnh ddu bing dém xanh
tren Hinh 26.16) va ¢6 @ tdt cd cdc hau dué ciia chidng,
cde nha sinh hoc dodin ring khiing long c6 tim 4 ngan, da
timg biét hét, xay té va 4p trimg.

Céc noi quan, nhy tim ching han, hiém khi ho4 d4,
va hdn 12 that khé dé€ biét khing long hét nhu thé nio
khi bio v¢ lanh thé va hp din ban tinh, Tuy nhién, tring
va t6 hod d4 cia khiing long da cho bing ching chtmg
minh tién dodn vé 4p tring ctia khing long. D4u tién,
mot phoi hod d4 ctia mot Oviraptor da duge tim thdy con
ndm trong tring. Trimg nay y hét véi c4c trimg tim duge
trong mot ho4 thach khic, cho thdy mét con Oviraptor
trudng thinh dang co minh trén mét nhém trimg véi tu
th€ nhur chim dang 4p tring hién nay (Hinh 26.17). Cic

Chi trudc

Chi sau

Tring % - J (a) Cacvét tich hoa thach
y - cuaOviraptor va triing.
Hudng clia céc xuong
bao quanh va trum lén
trén trimg cho thay
khting long bi chét khi
dang dp hoac dang bao

(b) Phuc ché ctia nghé si vé tu thé& ciia khing long dua trén
tai liéu hoa thach.

A Hinh 26.17 C4c hoa thach iing hé tién doan vé phat sinh
chiing loai 12 khiing long xdy td va dp tring.
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nhd nghién ctru di cho ring khiing long Oviraptor duge
gilt lai trong hod thach thit hai dd chét khi dang 4p hodc
dang bio v¢ tnimg ctia nd. K&t ludn rong hon xudt hién tr
cong trinh nghién ctu cfic hod thach ndy 12 - khing long
di xQy 18 v Ap tnimg - tir d6 Aén nay da durge cung c6
thém biing céic phét hi¢n hod thach bo sung cho thay céc
lodi khiing long khéc ciing da xay 16 va 4p tnimg. Cudi
ciing, nht cdc tién dodn dya trén gid thuyét phat sinh
chung loai l_hrqc gidi thicu trén Hinh 26.16, cdc phét hién
hod thach t6 va ap trimg & khiing long da cho cdc din ligu
doc 1ap chimg to gid thuyét trén 12 ding.

26.3
1.

Dé tdch mdt nhénh riéng cua thd trong nhanh lén
hon img véi 16p Thii (Mammalia), liéu 16ng mao

o6 phai 1a mot dac diém hivu fch? Vi sao duge va
vi sao khong?

2. Tai sao cAy phét sinh chiing loai dua trén nguyén
tic tiét kiém t6i da khong nhét thiét phai 12 cay
chinh x4c nhat thé hién céc quan hé tién hod danh
cho mdt nhém lodi nhat dinh?

3. [CETEDET Hay vé cay phét sinh chiing loai
thé hién c4c mGi quan hé tir ¢ hai Hinh 25.6 va
26.16. Theo truyén thong, tat cd cdc taxon dugc
x&p bén canh Chim va Thii déu dugc phén loai 12
Bo sét. St dung céch ti€p c4n ctia hé théng hoc

phén nhénh, hay phé phén kiéu phan loai nay.
Cau tra 16i c6 trong Phu luc A. |

264

Lich str tién hoa cua mét sinh vat
duoc thé hién trong hé gene cua
no '

Chuong nay da cho thiy hé thong hoc phan tir — diing

cich so sanh acid nucleic hoic c4c phan tirkhac dé suy ra
quan hé ho hang than thuoc — 12 cong cu quy gia dé truy

tim lich sit tién hod. CAch tiép cin phan tir gidp ching ta -

hiéu cdc quan hé phit sinh chiing loai ma khong thé xdc
dinh dugc bang cic phuong phip phi phan tit nhu giai
phiu so sénh. Vi du, hé thng hoc phan tir gitip ehiing ta
khim pha céc quan h¢ ti€n ho giifa cdc nhém cé it co s&
chung dé so sanh vé hinh thi, vi du dong vat va ndm. Va
cic phuong phap phan tir cho phép chiing ta tdi thiét sy
phit sinh ching loai giita cdc nhém nhan so va cdc vi sinh
vat khic hién dang s6ng ma chiing ta khéng hé c6 théng
tin hod thach. Sinh hoc phan tlr da timg giip m& rong h¢
théng hoc tGi quan hé tién hod xa hon & mifc trén va dudi
loai, x&p tir c4c nhénh 16n clia cdy su s6ng t6i cdc nhdnh
bé nhat ctia né. Tuy nhién, céc tai liéu phét hién thudng
khong thuyét phuc, nhu trong céc trudng hgp ma mot vai
taxon da phan ly gdn nhu cling mot thdi diém trong mot
qué khi xa xwa. Céc sai khdc c6 thé rd rét, nhung khong
cho biét thif ty xu4t hién ctia chiing.
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Céc gene tién hod vdi t6c do khéc nhau, tham chi
trong cling mot nhanh tién hod. Két qua 1a cic cay phay
tir thé hién c4c khodng thdi gian dai ngdn khdc nhau, phuy
thudc vdo gene ndo dugc sir dung. Vi du DNA ma hog
cho rRNA thay déi trong d6i cham va do d6 so sénh c4c
trinh ty DNA trong céc gene ndy 12 c6 ich dé nghién ¢y,
céc m6i quan h¢ gilta céc taxon da phan ly hang trim
triéu nam trude. Vi du, céc nghién ctu vé trinh ty rRNA
chi ra ring nm c6 quan he véi dong vat gdn hon véi thye
vit (xem Hinh 26.2). Nguoc lai DNA ty thé (mtDNA)
ti€n hod tuong d6i nhanh néu c6 thé diing dé khai thsc
c4c hién tugng ti€n hod gdn day. Mot nhém nghién ciy
da cho thdy m6i quan hé ho hang gitta cdc nhém nguy;
My bén dia qua cdc trinh ty DNA ty thé clia ho. Cic ket
qua nghién cifu phan tir chitng minh rang ngudi Pinna &
Arizona, ngudi Maya clia Mexico va ngudi Yanomamj
chia Venezuela 12 c6 ho hang gin giii, c6 1€ 1 hiu dys
ctia nhimg ngudi ddu tién trong s6 ba lan séng ngudi di
cur qua cdu n6i Bering tir chdu Au t6i chau My khodng
13.000 nam trudc.

Lap gene va cac ho gene

Hé théng hoc phan tir phat hién duoc diéu gi vé lich sir
tién hod cia thay ddi hé gene? Hay xét hién tuong Iap
gene, loai dot bién c6 vai trd dic biét quan trong trong
ti€n hod bdi vi n6 1am ting s6 lugng gene trong hé gene,
cung c4p nhiéu co hoi hon cho bién déi tién hod vé sau,
Cic ky thuat phan tir hi¢én nay cho phép chiing ta truy tim
sur phét sinh chiing loai ctia lap gene va anh hudng ciia
hién twong 1ap gene lén su ti€n hod cia hé gene. Cic phit
sinh chiing loai phan tir ndy phai giai thich dugc viéc dét
bién 1ap gene dugc lap di lap lai lam xudt hién cic ho
gene, nhom céc gene c6 quan hé ho hang gin gii véi
nhau trong hé gene cua mot sinh vat (xem Hinh 21.10).
Giong nhu cdc gene twong dong trong céc loai khéc nhau,
cic gene lap ciing cé chung t6 tién. Chiing ta phan biét
cic kiéu gene 1ap tuong dong bing céc tén goi khac nhau:
cdc gene cung ngudn va cic gene cin nguon.

Thuat ngit cic gene cung ngudn (orthologous goc
tit Hy Lap orthos, thing) chi cic gene tuong déng duoc
tim thiy & cic lodi khic nhau do hinh thanh loai (Hinh
26.18a). Cic gene cytochrome ¢ (gene mi ho4 cho chudi
protein chuyén electron) & ngudi va ché la cic gene cung
ngudn. Cic gene can nguon (paralogous gdc tir Hy Lap,
para, bén canh) dugc hinh thanh do 13p gene nén chiing
c¢6 nhiéu hon mét ban sao trong cling mot hé gene (Hinh
26.18b). Trong Chuong 23, chiing ta di gip mot vi du vé
céc gene thu thé khiu giic da qua nhiéu ldn lap gene O
cdc loai dong vat c6 xuong séng. Ngudi va chudt, ca hai
¢6 cdc ho 16n khdng 18 t&i trén 1.000 cc gene cin nguén
nhu vay.

C6 thé néi hiu hét cic gene cha céc hé gene la thudc
mot trong hai loai gene tuong déng ndy. Luu ¥ ring cic
gene cling ngudn c6 thé phan ly sau khi lodi da hinh
thanh, va két qua 12 céc gene nay duoc tim thdy trong cic

" von gene riéng biét. Vi du, mic du cdc gene cytochrom

¢ & ngudi va ché ciing c6 chic nang gidng nhau, nhung
trinh tu clia gene ndy & ngudi da phan hod khic biét vol

Dugc quét bang CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Gene t6 tién

.

LoAi té tién

-

(7" AR

Hinh thanh loal cung véi sy
»~ phan hoé gene \

7 7 7 /R

LodlA  Cicgeneclingnguén  LodlB

(a) Cc gene cung nguén

7 /4

Loal A

L&p gene va phan hoa

Céc gene cdn ngudn
Loai A sau nhiéu th€ hé

(b) Cic gene can nguén

A Hinh 26.18 Hai ki€u gene tuong ddng xuat hién nhu
thé nao? Cac biang mau danh dau cac vling clia gene cd su
khac biét vé trinh tu d3 dugc tich luy.

trinh tir cia gene nay & ché tir khi hai loai nay chia sé té
tién chung cu6i cing. Cdc gene can ngudn, nguoc lai, cé
thé phan hoa ngay trong mot loai bgi vi chiing ¢6 nhiéu
hon mot ban sao trong hé gene. Cic gene cin nguén tao
nén ho gene thu thé khifu gidc & ngudi di phan ly trong
lich str ti€n ho4 1au dai ciia chiing ta. Ching hién quy dinh
cic protein nhay cam v6i mot phé rong cic mui, tir mii
cta cic thic an khiac nhau dén mii ciia cic pheromone
gidi tinh.

Ti€n hoa cla hé gene

Bay gio khi chiing ta c6 thé so sdnh toan bo cic hé gene
ddy di cia cdc sinh vat khdc nhau, trong d6 c6 chinh
chiing ta, thi lai néi lén hai sy kién ddng chd y. Thi nhit,
cic gene ciing ngudn 1a ph6 bi€n va c6 thé tén tai qua
khoang céch tién hod khéng 16. Chin muoi chin phin
tram c4c gene ciia nguoi va chuot duoc xac dinh 14 cic
gene cling ngudn va 50% c4c gene cia chl’mg,ta 1a cling
ngudn véi cic gene ciia ndm men. Tinh phd bién ding luu
¥ nay chimg minh ring tat ca cic co thé s6ng ¢6 chung
nhiéu con dudng sinh hod va phit trién,

Thi hai, s6 lugng cdc gene hinh nhur khong gia tang
béing dot bién 1ap doan & cling t6c o so vdi su phl"rc tap vé
ki€u hinh ma chiing ta nhan biét dugc. S6 gene clia nguoi
chi gdp khoang 4 14n s6 gene clia nim men, mot sinh vat

nhan thyc don bdo, tham chi cho dii- khong gi6ng nhu
céc t€ bdo nfm men — chiing ta c6 mot bo nio phitc tap,
I6m va mot co thé chira tdi trén 200 kiu mo6 khéc nhau.
Bing chimg con cho thdy nhiéu gene cla ngudi da nang
hon 1A céc gene clia nim men & chd cdc gene ndy c6 thé
ma ho4 cho céc protein ¢é cdc chite nang khic nhau & cdc
md khéc nhau cla co thé. Trude mét ching ta 13 thich
thirc khoa hoc 16n lao va ddy himg thd: 1am rd cdc co ché
tao ra tinh da ning ndy cuia hé gene.

26.4

1. Céc s6 li¢u rit ra tir viéc so sdnh giita cdc protein
clia hai loai gidp giai thich ra sao vé m6i quan hé
tién hod giira chdng?

2. [CETENETA Gia thiet ring gene A 1 ciing nguén
& loai 1 va lodi 2 v gene B Ia can nguén so v6i
gene A & lodi 1. Hay dé xudt mot trinh tu ctia hai
su kién tién hod din dén két qua nhu sau: gene A
khéc déng ké giira hai lodi, con gene A va gene B

€6 trinh tu khdc nhau r4t it.

Cau trd 1&i cé trong Phu luc A.

26.5

Dong ho phan tir gitp 1an ra duoc
thoi gian tién hoa

Mot trong cidc muc dich 14u dai cha sinh hoc ti€n hod 12
hiéu dugc méi quan heé ciia tat ca cic sinh vat, ké ca cic
sinh vat khong dé lai d4u vét hoa thach. Tuy nhién, khi
ching ta mé rong phit sinh ching loai phan tir sang cic
thong tin hod thach, chiing ta phai dua vdo moét gia dinh
quan trong vé thay déi da xdy ra & mifc phan tir nhu thé
ndo.

Déng hé phan tir

Chiing ta c6 néi & phén trén ring cdc nha nghién ciu ude
tinh t4 tién chung ciia t4t ca cay kiém bac & Hawaii di
song khodng 5 triéu nam truéc. LAm thé nao dé c6 thé
tinh dugc nhu vay? Ho dua vao khéi niém dong hd phan
tir, mot chi tieu dé do thoi gian tuyét dsi chia bién di tieén
hod dua trén quan sét thdy mét s§ gene va cdc viing khic
cf{a cdc hé gene tién hod véi téc dd dudong nhu khong
doi. Gid dinh trong déng hé phan tir 1 s6 luong céc dot
bi€n thay thé€ nucleotide trong cic gene ciing ngudn 12 ty
1¢ thudn v6i thoi gian da troi qua tir khi lodi phan nhinh
khoi td tién chung (thdi gian phan ly). Trong trudng hop
cdc gene can ngudn, s6 luong cdc dot bién thay thé ty le
thudn v6i thai gian dién ra ké tir khi dot bién lap gene xay
ra tao nén cdc gene lap.

Chiing ta c6 thé dinh c¢& déng hé phan tir clia mot gene
¢6 tdc dg tien hod trung binh bing cdch thiét 12p d thi vé
mdi quan h¢ giira s6 lugng cdc sai khdc di truyén — vi dy,
cdc khdc biét vé nucleotide, codon hoic cdc sai khic vé
amino acid - véi céc s6 liéu vé thdi diém phan nhénh tién
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A Hinh 26.19 ©6ng hé phan tir cho cac loal thu. S6 lugng
cac ddt bién tich luy duogc trong 7 protein da tang theo thai
gian theo mot cach nhat quan cho hau hét céc loai thu. Ba
diém mau xanh 1 dan liéu cta cac loai linh trudng, nhing loai
6 cac protein tién hoa cham han protein cta cac loai tha khac.
Thai gian phan ly cia mdi diém dan liéu dya trén cac bing
chumng hod thach.

2 Hay dung déng hé aé ucc Iuong théi gian phan ly cia thi
véi téng 30 dét bién trong 7 protein.

hod duoc xdc dinh tir thong tin hod thach (Hinh 26.19).
Céc do thi nhu vy c6 thé duge diing dé uéc tinh nién dai
cua céc giai doan ti€én hod ma nhimg nién dai nay ching
ta khong thé suy ra duoc tir thong tin hod thach, chang
han nhu 14 ngudn gdc phét sinh cua céc cdy ki€ém bac
duoc thao luln & trén.

Chic hin 12 khong c6 mot gene ndo dédnh ddu thoi
gian hoan toan chinh xdc. Trong thuc t&, mot vai phin
cua hé gene da tién hod véi toc do khong déu va khdi
d4u hoan toan khéng giong kiéu dong hé. Va ngay ca c4c
gene ma c6 vé thé hién dong hé phan tir mot céch ding
tin cdy ciing chi chinh xdc ¢ khia canh théng ké cho thdy
mot 16c do dot bién trung binh khd déu dan trong qué
trinh tién hod. Cing véi thoi gian, ¢6 thé c6 sai s6 ngiu
nhién dao dong quanh t6c do trung binh. Hon thé, cung
mot gene c6 thé tién hod véi t6c do khdc nhau-trong céc

nh6m sinh vat khic nhau nén can thiét phai hiéu chinh va

str dung dong hé phan tir mot céch thén trong. Cudi cling,
ngay trong s6 cic gene c6 t6¢ do thay ddi 6n dinh, thi t6c
do6 ciia dong ho6 c6 thé thay déi nhiéu tir gene nay sang
gene khic, mot s6 gene ti€n hod nhanh hon hang triéu 14n
so voi gene khic.

Hoc thuyét trung tinh

Tinh déu dan cua thay d6i cho phép ching ta sit dung
mot s6 gene Jam déng hé phan tlr lam xuat hién kha
nang la nhiéu thay déi trong céc trinh tu clia nhilng gene
nay la két qua cha phiéu bat di truyén (xem Chuong 23)
va phin 16n céc thay d6i la trung tinh, khong c6 lgi ma
ciing chéng c6 hai. Vao nhimg nam 1960, Jack King va
Thomas Jukes & truong dai hoc California, Berkeley va
Motoo Kimura & Vién Di truyén hoc quéc gia Nhat Bin
cong b6 bai bio vé thuyét trung tinh, cho ring phén
16n bién déi ti€n ho4 trong c4c gene vi cdc protein khong
anh hudmng t6i gia tri thich nghi va do d6 khong chju dnh
hudng cuia chon loc ty nhién ctia Darwin, Kimura lru y
réing nhiéu dot bién mdi 1a c6 hai va s€ bj loai bo nhanh
chéng. Nhung néu phén 16n cdc dot bién con lai 12 trung
tinh va it hoac khong dnh hudng t6i gié tri thich nghi thi
t6¢ do bi€n d6i phan tir hin phai déu dan gibng nhu déng
h6. Cic sai khic trong 16¢ 4o déng ho ddi véi cdc gene
khéc nhau 12 ham s6 cia tdm quan trong cla timg gene.

550 PHANS5  Ljch sirtién hoa clia da dang sinh hoc

Néu trong mot trinh tu chinh xdc cdc amino acid my mo
gene quy dinh 1a thi€t yéu cho su s6ng sot clia sinh vag ”_“t
hdu hét cde bién ddi dot bién s& c6 hai va chi s6 1t 13 tryn
tinh. Két qud 1a cdc gene nhu vay chi thay déi mot c4c,
cham chap. Nhung néu trinh tu chinh xdc cia céc‘amino
acid quy dinh tinh trang khong mang tinh quyét dinh y¢;
sur song con hodc it dnh huémg dén sic sdng cla sinh vy,
thi s& 6 ft cdc dot bi€n mdi xdy ra trong gene d6 I3 ¢4
hai va phdn nhiéu dot bién trong gene nay Ia trung tinp
Trong truomg hop nay cdc gene thay ddi nhanh hon ‘I'O‘ng.
qud trinh tién hod.

Céc kho khan déi véi déng hé phan tur

Thuyc ra, dong h6 phan tir khong hoat dong tron tru
thuyét trung tinh tién dodn. Nhiéu biéu hién khong g,
hinh nhu 12 ket qua ciia chon loc ty nhién trong dé me,
vii thay déi DNA thuding c6 wu thé hon so véi thay g4;
(dot bién) khdc. Két qua 12 mot s6 cac nha khoa hog
nghi ngd tinh hitu dung ctia déng h6 phan tir dé x4c dinpy
thdi gian tién hod. Su hoai nghi clia ho 12 mot phan cj,
cudc tranh luin rong rii vé mic do phé bién ma bign g;
di truyén trung tinh cdn tinh dén d6i véi mot vaj ki,
da dang DNA. Diing thé€, cé bang chiing cho thay ring
khodng mot nifa cic sai khic amino acid trong protein
cua hai loai Drosophila, D. simulans va D. yakuba khong
phai 1 trung tinh va la két qua cta chon loc tif nhién dinh
huéng. Nhung do huéng cha chon loc tu nhién c6 thé
thay déi lap di lap lai qua mot thoi gian dai (va vi thé ¢6
thé tinh s6 trung binh), tuy nhién mot s& gene chiu tic
dong ciia chon loc 6 thé diing nhu cdc chi thi tuong dsi
cho thdi gian tréi qua.

Mot van dé khédc xudt hién khi cdc nha nghién ciu thir
m& rong dong hé phan tir cho cac khoang thdi gian ngoai
thdi gian duge chimg minh trong hé so hoa thach. Cho di
c6 mot s6 hoa thach c6 tudi trén 3 ty nam nhung ching
thudng rat hi€ém. Mot hé so hod thach phong phii chi cich
nay khodng 550 triéu nim, nhung déng hd phén tir ¢ thé
duge st dung dé xédc dinh thoi gian phan ly tién hod xay
ra mot ty nam trude hodc hon. Cic thong s6 nién dai udc
tinh nay dua trén gia dinh 12 déng hé hoat dong én dinh
trong su6t thoi gian tién hod. Céc thong s6 udc tinh bang
cdch nay la rat-khong dang tin cay.

Trong mot s6 trudng hop, vin dé nay c6 thé dugc giai
quyét bang cdch hiéu chinh déng hé phan tir véi nhicu
gene hon la dung dong hé clia mot gene hodc cho sé it
gene (nhu thuong lam). Khi dang nhiéu gene, dao dong
trong toc d¢ ti€n hoa phu thudc vao chon loc tu nhién
hofic vao cdc yéut6 khac ma nhiimg thay dGi nay theo thoi
gian ¢4 thé tinh trung binh duge. Vi du, mot nhém cac
nha nghién ciu thiét k& ddng hé phan tit cho tién hod cua
dong vat c6 xuong song i cdc din lieu trinh ty nucleotide
di dugc cong b6 cho 685 gene trong nhan t€ bao. Cho di
trdi qua mot thai ky dai (g4n 600 triéu nam) va thyc té ‘111
chon loc ty nhién chic han da tic dong dén mot s6 cic
gene ndy, nhumg cdc thong s6 uéc tinh dua trén dong 135
phan tir vé thoi diém phan ly rat gin véi cdc thong s6 uoc
tinh dya trén cdc bing chimg ho4 thach.

Ung dung déng hé phan tir: Ngudn géc cia HIV

Céc nha nghién ciru & Phong thi nghiém quéc gia Los
Alamos & New Mexico di ding déng hé phan tir dé tim
thdi diém ma HIV lay nhiém sang ngudi. Phan tich phit
sinh ching loai cho thdy HIV, virus gdy bénh AIDS, €0
dong doi tir cdc virus gay nhiém cho chimpanzee (tinh
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A Hinh 26.20 Xac dinh thoi gian xuat hién HIV-1M nhé
déng hé phan tir. Nhiéu diém din liéu & géc phai phia trén
cva biéu d6 nay dya trén céc trinh ty DNA ctia gene dic hiéu
cho HIV trong mau méu ldy tir nhiéu ngudi bénh & cac thoi
diém da biét khac nhau. Néu ching ta kéo dai dudng thing
chi téc d6 d6t bién én dinh tuong dsi da xdy ra trong cac
gene nay trong nhiing ndm 1980 dén nhifng nam 1990 |ui vé
khoang thdi gian trudc do, thi dudng thing clia ching ta cit
truc hoanh clia d6 thj vao nhimng nim 1930.

tinh) va cdc linh trudng khéc. (Céc virus nay khong gay
mot bénh tuong tu nhu bénh AIDS nao & vat chi khong
phai ngudi). HIV da xAm nhap vio ngudi tir khi nao? Cau
trd 15 that khong don gidn Vi virus da lan sang nguoi
khong phai mot 1an.

Tinh da nguén géc cua HIV duogc phan anh & su da
dang clia cdc chung (cdc kiéu di truyén) virus nay. Vat
liéu di truyén cua HIV 1a RNA, va ciing giéng nhu céc
virus RNA khdc, n6 bién ddi nhanh chéng. Ching phan
b6 rong rai nhat & ngudi 1a HIV-1M. Dé tim ra trudng hop
bi nhiém HIV-1M sém nhat, cidc nha nghién citu d3 so
sdnh cdc mau virus 14y tir nhiéu thoi diém ciha dich bénh,
c6 ca mot miu tir 1959. Mot so sinh cic trinh tu gene
cho thay virus nay da tién hod theo kiéu ddng hé tir 1959
(Hinh 26.20). Bang cich ngoai suy tirdéng h6 phan tit ciia
ching, cac nhi nghién citu két luan ring ching HIV-1M
dugc truyén 14n ddu sang nguoi trong nhitng nam 1930.

26.5

1. DPéng hd phan tir 1a céi gi? Diéu gia dinh khi sir
dung déng ho phan tir 1a gi?

2. Giai thich tai sao c6 nhiéu thay déi base c6 thé
xay ra trong DNA ma vin khong c6 tic dong dén
gi4 tri thich dng cia mot sinh vat.

3. [ICETENEH Gia thiét ring déng ho phan tir
cho thdy hai taxon da phan ly 80 triéu nim trudc,
nhung c4c bing ching ho4 thach méi cho thdy cdc
taxon nay di phan ly ft nhat 120 tri¢u nam trudc.

Gidi thich diéu nay c6 thé di xdy ra nhu the ndo.
Cau trd 16i c6 trong Phy luc A. I

26.6

Thong tin méi tiép tuc tu chinh
hiéu biét ciia chung ta vé cay su
séng

Phét hién ra lodi chan vdy dugc gidi thiéu trén Hinh 26.1
da tién hod tir mot nhanh khéc cua thin 1an khong chan
cht khong phéi 12 rin 12 mot vi du cho thdy hé théng hoc
di duge dung d€ t4i thiét 1p m6i quan hé tién hod cha
cdc dang song khdc nhau nhu thé ndo. Trong cdc thap
nién gin day, nhis hé thdng hoc phan tir, ching ta da hiéu
thdu dugc ngay cd cdc nhdnh sau nhat (sdm nhit) cia cay
su song.

Tur hai gidi téi ba siéu gigi

Khoi ddu céc nha phan loai hoc sap xép tat ca cdc loai da
bi€t vao hai gidi: gi6i Thuc vat va giéi Dong vat. Ngay
ca khi phat hién dugc th€ gidi vi sinh vat da dang, hé
théng hai gii vin con. Luu § ring vi khudn c6 thanh t&
bao cimg, céc nha phan loai hoc da x€p chiing vao gi6i
Thuc vat. Cic sinh vat don bao nhén thuc c6 luc lap ciing
dugce coi 1a thuc vat. Cing vay, ndm, ciing da dugc xé&p
vao thyc vat, mot phan vi phidn 16n ndm, giéng nhu phin
16n thyc vat, khong c6 kha nang di chuyén, mic ddu ndm
khéng quang hgp va c6 it cdu tric chung v6i thuc vat.
Trong hé théng hai gi6i ndy, sinh vat don bao di chuyén
dugc va tiéu hod thirc in - dong vat nguyén sinh - duge
x€p vao dong vat. C4c sinh vat bé nhu tring roi Euglena,
vira di chuyén dugc lai vira c6 kha nang quang hop, duoc
céc nha thuc vat hoc va dong vat hoc déu coi 12 cia minh,
x€p vao ca hai gidi.

Cic so d6 phan loai nhiéu hon hai gi6i khong duoc
chdp nhan rong rai cho dén cudi nhitng nam 1960, khi ma
nhiéu nha sinh hoc chap nhan hé théng 5 gidi: giéi Khai
sinh (Monera, cdc nhan so), Nguyén sinh (Protista, mot
giGi da dang gdm chii y&u céc sinh vat don bao), Thuc
vat, Ndm va Dong vat. Hé thong nay néu bat su khac biét
co ban giita hai kiéu t€ bao, t€ bao nhan so vi t€ bio nhan
thuc va dit nhan so tich khoi tit ca nhan thuc bing cich
x€p chiing vao mot gidi riéng, gidi Khai sinh (Monera).

Tuy nhién, khong lau sau khi chip nhin rdng rai cich
ti€p can 5 gidi, phat sinh chiing loai dua trén cac din liéu
di truyén bat ddu phdt hién ra c6 van dé co ban déi véi
hé théng nay: Mot s6 sinh vat nhan so ¢6 sai khic giita
chiing véi nhau nhiéu hon 1a sai khic gitta ching véi sinh
vt nhan thuc. Khé khan ndy da din cdc nha sinh hoc téi
chip nhan he thong 3 siéu gidi (domain). Ba siéu giéi: Vi
khuéin (Bacteria), Vi sinh vt cé (Archaea) v Nhan thuc
(Eukarya) 1a bac phan loai cao hon bac giéi. Tinh diing
dén clia cdc siéu gi6i ndy hién nay duge khing dinh bing
nhiéu cong trinh nghién cifu phan tich gin 100 hé gene
da dugc giai trinh ty trong s6 hang trim hé gene da dugc
gidi trinh ty hoan toin.

Sieu gi¢i Vi khudn chita hdu hét cic sinh vat nhan so
hién biét, bao gém céc vi khuén c6 quan hé ho hang gin
gili v6i luc lap va ty thé. Sieu gidi thi hai, vi sinh vat cd
12 mét nhém sinh vat nhan so da dang séng trong mot
phé rong cdc moi trudmg khdc nhau. Mot s& vi sinh vat
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A Hinh 26.21 Ba siéu gidi cia su séng. Dua trén cac trinh tu gene rRNA, tat ca sinh vat cé
thé dugc nhém lai trong 3 siéu gidi. Chiéu dai ctia méi nhanh ty 1& véi s8 bién ddi di truyén
trong mdi nhanh. (D€ don gidn hoa so d8, chi mét vai nhanh dugc ghi tén.) Trong so d6 nay
cac nhanh trong Nhan thuc ma chi yéu la sinh vat da bao (thuc vat, ndm va déng vat) duoc
vé mau d6. Tat cd cac nhanh khac gém cac sinh vat don bao hoéc phan ldn 1a don bao.

[E2 Dua trén so s nay siéu gici nao da phan ly déu tién? Siéu gidi nao ld siéu gidi chi em véi

Nhan thuc?

c6 c6 thé dung hidro 1am nguén ning lugng va s6 khéc
thi dung nguén nang lugng chinh 1a cdc chat khi tu nhién
dugce tim thdy khép noi trong 16p vo cha Trai D4t. Nhu
céc ban s& doc trong Chuong 27, vi khudn khic véi vi
sinh vat c6 & nhiéu dac diém vé sinh 1y, hod sinh va ciu
triic. Siéu gidi thir ba, Nhan thuc, gém t4t ca c4c sinh vat
c6 1€ bao chira nhan dién hinh. Siéu gi6i nay gém nhiéu
nhém sinh vat don bao (xem Chuong 28), ciing nhu thuc
vat da bao (Chuong 29-30), ndm (Chuong 31) va dong
vat (Chuong 32-34). Hinh 26.21 gidi thiéu mot cay phat
sinh chiing loai thich hgp cho 3 siéu gi6i va nhiéu nhinh
trong mdi siéu gidi.

He théng 3 siéu gidi 1am n6i bat thyc t& 1a nhiéu sinh
vat trong lich s sy s6ng 12 don bao. Hai siéu gidi nhan
s gbm toan bo cdc sinh vat don bao va ngay trong Nhan
thuc chi ¢6 cdc nhdnh v& mau doé (thue vat, ndm va dong
vat) 12 sinh vat da bio théng tri. V& 5 gidi ma truée day
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dugc cic nha phén loai hoc thira nhan, phdn 16n cic nha
sinh hoc tiép tuc chdp nhan Thuc vat, Ndm va Dong vat,
nhung khong chip nhan giéi Khéi sinh (Monera) va gidi
Nguyén sinh vit (Protista). Giéi Monera khong con dugc
dung do di dugc chia thanh hai siéu giéi. Nhu sé thiy
trong Chuong 28, giéi Nguyén sinh vat ciing duoc chia
nhoé viné 12 nhém da phét sinh, gdm cé cc thanh vién c6
quan hé ho hang gin véi thuc vat, nim va dong vathon la
vdi ciic nguyén sinh vat khéc.

Mot cay ti€n hoa chung cho toan bé sinh vat

Quan hé tién hod dugc gii thiéu trén Hinh 26.21 c6 thé
dugc tém tit trong mot cay don gian hon (Hinh 26.22)-
Trong cdy ndy, nhdnh ré 16n thit nhat trong lich si cia
sur song da xdy ra khi vi khudn phan ly khéi c4c sinh vit
khdc. Néu ciy ndy ding, nhan thuc va vi sinh vat c¢é ¢6
quan h¢ ho hang gin hon so véi vi khuin.
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Ty ndm trudc

A Hinh 26.22 Vai trd cla truyén gene theo hang ngang
trong lich sl cia su s6ng. Cay ndy gidi thiéu 2 giai doan chinh
xdy ra viéc truyén gene theo hang ngang, thai diém chuyén déi
chua dugc xac dinh chinh xac. Dugc biét réng nhiéu 14n truyén
gene nhu vay da timg xay ra.

Xay dung lai cay su séng nay dua chli y&u vio viéc so
sdnh trinh tu cua cdc gene ma hod cho c4c loai RNA ciia
ribosome. Do chd cic ribosome 12 nén tang cho su hoat
dong clia t€ bao, nén cic gene rRNA d tién hod chiam
dén mic ma cdc tuong déng giita cdc sinh vat cé quan hé
xa nhau vin cdn c6 thé phét hién dugc, 1am cho, cic gene
nay rat cé ich cho xdc dinh cic quan hé tién ho giita cic
nhénh xa xua cia lich sir su séng. Tuy nhién, cic gene
khac boc 16 mét nhém khic cia cdc m6i quan hé. Vi du,
cac nha nghién citu da tim thdy nhiéu gene anh huéng
dén trao déi chat cia nim men (mot sinh vat nhan thuc
don bao) gidng vdi cic gene trong siéu gidi Vi khudn hon
12 so v4i cdc gene trong siéu gidi Vi sinh vat ¢, mot phat
hién chimg 16 ring sinh vat nhan thuc c6 thé chia sé té
tién chung gén vi khudn hon 1a véi vi sinh vat cé.

So sanh céc hé gene hoan chinh tir 3 siéu gidi cho thdy
di timg c6 cdc di chuyén ddng ké cla céc gene giita cic
sinh vat trong cdc siéu gidi khic nhau (xem Hinh 26.22).
Viéc chuyén gene nhu vay dugc tién hanh nhd truyén
gene theo hang ngang, qud trinh ma cdc gene dugc
chuyén tir mot hé gene nay t6i mot hé gene khic qua co
-ché tuong tu nhu trao déi céc yéu t6 di truyén di dong
(transposable element) hodc cdc plasmid, qua nhiém
virus (xem Chuong 19) va ¢6 thé ca dung hgp cic sinh
vat. M6t s6 cdc nha sinh vat hoc gia thuyét ring sinh vat
nhén thuc d4u tién c6 thé da xu4t hién nhd dung hop giita
mot vi khufin t6 tién v6i mot vi sinh vat c6 t6 tien. Do chd
c4c cay phét sinh ching loai dua trén gid dinh ring cic
gene da duge chuyén theo hang doc tir thé hé trudc sang
thé hé sau, hién tugng truyén gene theo hang ngang nhu
thé giiip giai thich vi sao céc cay tién hod chung dugc xay
dung bing viéc sir dung c4c gene khdc nhau c6 thé cho
céc két qua khong nhdt quéan,

Nhan thye

Visinh
vitcd

Vikhudn

A Hinh 26.23 Vang trdn sy séng. Trong gid thuyét ndy cic
sinh vat d4u tién hinh thanh mét "véng trdn su séng” nhéd
truyén gene theo hang ngang. Ba siéu giéi (Vi khudn, Vi sinh
vét c8 va Nhan thyc) rét cudc déu xust hién tir vong nay dé tir
d6 khdi phat da dang 16n lao cia sy s6ng nhu hién nay.

Co6 phai cay su sdng thuc ra 1a mot vong tron
khéng?

Mot s6 cdc nha khoa hoc ban luan ring chuyén déi céc
gene ngang di timg phé bién dén mic c6 thé coi lich sir
budi ddu clia sy s6ng phai dugc thé hién nhu mot mang
phitc tap cdc nhénh lién két chit khong phai 12 mot cay
chia nhdnh ludng phan don gidn nhu cay thé hién trén
Hinh 26.22. Mot s6 cdc nha khoa hoc khédc dé xuit ring
quan hé cla céc sinh vat ddu tién t&t nh4t 12 thé hién bing
mot vong tron chit khong phai mét cay (Hinh 26.23).
Trong mét phan tich dua trén hang tram gene, cic nha
nghién cu ndy gia thuyét ring nhan thyc di xu4t hién
bing cdch ndi cong sinh giita mot vi khudn sém va mot vi
sinh vat cd sdm. Néu diéu d6 diing thi sinh vat nhan thuc
c6 quan hé ho hang gén giii v6i dong thdi ca vi khudn va
vi sinh vat c8, mot quan hé tién hod khéng thé thé hién
bing cay su s6ng ma thé hién bang vong tron su séng.

Cho dui cédc nha khoa hoc ti€p tuc ban cai vé budc diu
tién trong lich skt su s6ng nén thé hién t6t nhit nhu thé
nao, dudi dang cdy, dang vong hay dang ludi phic tap,
trong cic thap nién gin day da c6 nhiéu phét hién ly tha
vé céc su kién ti€n hod ma sém hay muén ciing duoc xir
ly. Chiing ta s€ khai thdc phdt hién ndy trong cdc chuong
con lai cGa Phin 5 ndy, bit ddu tir cic cu dan sém nhat
cta Trai Dat la cdc sinh vat nhén so.

EEEIIEE 26.6

1. Visao gi6i Khdi sinh (Monera) khong con duge
coi 1a mét taxon hop 1y?

2. Giii thich vi sao phét sinh chiing loai dira trén cdc
gene khéc nhau ¢4 thé cho céc so dd phan nhinh
khéc nhau ciia cing mot cay su song.

3. [CETENET Hay vé 3 cAy phan nhénh ludng
phan c6 thé c6 dé gidi thidu cdc quan hé tién hod
clia 3 siéu gi6i Vi khudn, Vi sinh vat c¢é va Nhan
thye, Hai trong 3 cay ndy da dugc xdc minh bang
cdc din lieu di truyén. Liéu cay thi ba réi ciing c6
thé duge ching minh khong? Giéi thich cau tri 151

clia ban,
Cau trd |&i cd trong Phu lyc A. I
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IR 26. 1

Phat sinh chiing loai thé hién cac quan hé ti&n hoa
(tr. 537-540)

P Tén gol hai tir Trong hé thong Linnacus c4c sinh vat
(roe goi bing 1@n hai tir: 1&n chi va tinh Y chi tén loai.

P Phén loai theo thi béc Linnacus d gidi thicu mot he
thong chinh quy d€ sip x&p céc 10di thanh nhém trong céc
thit bac 16n dan: céc chi gin nhau duge xép trong ciing ho,
cdc ho trong céc by, cdc b trong cdc 16p, céc 16p trong
cdc nganh, cdc nganh trong céc gidi, va (gdn day hon) céc
gidi trong cdc siéu gidi.

P Lién két phan loal véi phat sinh chiing loal Céc nha h¢
thong hoc thé hién cdc quan h¢ tién hod nhur cde cdy phit
sinh chiing loai phan nhdnh. Mot s6 nha h¢ thong hoe dé
xullt riing phan loai cn dia hodn toan vio quan h¢ tién hod.

Giao diém Taxon A
I E Taxgh B} Céc taxon

Taxon C ) chiem
Taxon D
I TaxonE .
T6 tién chung l
gan nhat Giao diém Taxon F
nhiéu nhanh

P Ching ta c6 thé va khdng thé nhin biét diéu gi tir cac
cay phét sinh chiling loai Trir khi chiéu dai ctia nhanh ty
1¢ v6i thoi gian hodc vdi bién déi di truyén, con khong - Cay
phit sinh chiing loai chi cho biét c4c kiéu hau dué ma théi.

» (ng dung ctia cac cay phét sinh chiing loai Nhiéu
thong tin vé mot lodi c6 thé gitp ta hiéu duoc lich sit tién
ho4 ctia né. Do d6, phit sinh chiing loai c6 gi4 tri ing
dung rit rong.

T 26.2

Phat sinh ch(ing loai duoc suy ra tir cic d3n liéu hinh thai
va phan tir (tr. 540-542)

P Tuong ddng vé hinh thai va phan tif Cic sinh vt chia
sé c4c dac diém hinh th4i hodc trinh ty DNA rét gi6ng
nhau c6 kha ning c6 quan hé ho hang g4n gili nhau hon
12 so véi céc sinh vat c6 c4u tric va c4c trinh tu di truyén
khéc xa nhau.

P Phén biét tuong déng véi tuong ty Dac diém tuong déng
(sy giong nhau do di truyén tir 16 tién) cdn duge phan biét
véi dic diém tuong ty (gi6ng nhau do tién hod ddng quy).

P Dénh g4 cdc dic diém tuong déng phén tif Cic
chuong trinh méy tfnh duge sir dung dé x€p thing hang
c¢éc trinh ty acid nucleic dem so sdnh va dé phan biét cdc
tuong déng phan tir vdi nhimg trinh ty giéng nhau nglu
nhién giita c4c taxon da phan ly tir 1au truée d6.
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TN 26.3

Céc dac diém chung duoc dung dé xay dung cy phat
sinh chiing loai (tr. 542-548)

> Hé théng hoc phan nhanh Mot nhénh 1 mt nhom dep,
pht sinh gdm c6 mot 1oi t8 tién va t4t ca céc hau dué ciia
n6. C4c nhdnh c6 thé duge phan bi¢t bing cidc dic didm

phdt sinh chung ciia chiing.

Nhém don phét sinh

A A A

B B P

. . C c

D D o |

E E £ .

F F d

G G G
Nhém can phét sinh Nhém da ﬁh&t sinh

P Cay phét sinh ching loai cé chiéu dai cdc nhdnh khsc
nhau Chiéu dai cdc nhdnh cé thé dugc vé ty 1¢ véi s§
lugng c4c bién ddi ti€n hod hodc véi thoi gian tién hos.

B Tiét kiém t8i da va kha ning cao nh&t Trong chiing
loai phét sinh, cay x4y dung theo nguyén Iy tiét kiém téi
da 12 cAy ddi hoi it bi€n déi tién hoa nh4t. Cay x4y dung
theo nguyén 1y kha nang cao nh4t 12 cay dua trén kiéu céc
bién dgi c6 kha nang xay ra cao nhit.

P Céc cay phét sinh chiing loai I nhimng gia thuyét Cic
gia thuyét phét sinh ching loai dugc chimg minh tét nhat
phai phil hop vé6i hang loat céc din liéu khéc nhau.

EIIEE26.4

Lich sir ti€n hoa clia mét sinh vat dugc thé hién trong hé

gene ctia né (tr. 548-549)

P L3p gene va cdc ho gene Cic gene ciing ngudn la cic
gene tuong déng c6 trong céc lodi khic nhau do duge di
truyén trong qua trinh hinh thanh loai. Cic gene cin ngudn
xudt hi¢n do lap doan trong mot hé gene va c6 thé phan ly
trong mét nhanh, thudng dé bd sung cdc chic nang méi.

P Tién hoa ctia hé gene Nhimmg loi c6 quan hé ho hang xa
thudng c6 cic gene ciing ngudn. Céc sinh vat ¢6 mic dd
phiic tap khdc nhau chi khac biét nhau rét it vé s6 lugng
gene chimg t6 cdc gene 12 da nang va mot gene c6 thé 6
nhiéu chic ning.

KN 26.5

DéAng hd phan tir giup 14n ra dugc théi gian tién hoa

(tr. 549-551)

P Déng hé phan ti Cic trinh tu base clia mot vii ving cua
DNA thay ddi v6i t6c do dudng nhu khong ddi di dé gidp
ching ta xdc dinh duoc thdi diém cua cdc giai doan uén
hod trong qud khit. Cic gene khdc thay ddi theo cdch khé
thé du dodn duge.

» Ung dung déng hé phan tir: Ngudn gdc ciia HIV Phan
tich mot dong ho phan tir chimg to réing dong phd bién
nhat cia HIV xam nhdp vao ngudi tir linh trudng trong
nhimg nam 1930.
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26.6

hong tin mi ti€p tuc tu chinh hifu biét ciia ching ta vé
cAy susong (tr. 551-553)

p Tirhal gidi téi ba sidu giéi Cc he thong phan loai tnede
day dd mo dubmg cho quan diém hi¢n nay vé cay s song
gém 3 siéu gici Im: Vi khudn, Vi sinh vat ¢6 va Nhan thye.

p Motcdy tién hod chung cho toan bé sinh vat Phit sinh
chung loai dua trén céic gene rRNA cho thiy sinh vat nhan
the ¢6 quan he ho hang gdn giii nhat vdi vi sinh vat ¢4,
trong khi cdic ddn li¢u tir cde gene khdc lai cho théy ching
c6 quan h¢ ho hang gdn hom véi vi khudn.

p C6phaicdy sy séng thyc ra 1A mt vong tron khéng?
Céc phan tich di truyén hoc dé xuat ring cdc sinh vat sdm
nhiit ¢6 the di duae hinh thanh mot “vong su séng” trong
d6 sinh vat nhan thye ¢6 quan h¢ ho hang gan giii nhu
phau véi ca vi Khudn va vi sinh vat ¢d.

KIEM TRA'KIEN THU'C CUA BAN

TU KIEM TRA

1. Trén Hinh 26.4, taxon no bt nguén ti cing t6 tién chung
trong duong véi Canidae?

a. Felidac d. Canis
b. Mustelidae e. Lutra
¢. CRNAivora

2. Balodi hién s6ng X, Y va Z chia sé mot 18 tién chung T,
cung véi cdc loai da bi tuyét chiing U va V. Mot nhém bao
gbm céc 10di T, X, Y va Z tao thanh
a. mot taxon hop thitc. d. mét nhém cin phét sinh.
b. mot nhénh don phét sinh. e. m¢t nhém da phit sinh.
c. mot thanh vién trong nhém ma loai U 12 thanh vién

ngodi nhém.

3. Khi so sanh chim va thd, c6 4 chi la

. mot dac diém t6 tién chung.  *

. mot dic diém phat sinh chung,

. mot dic diém c6 ich dé phan biét chim va thi.

. mot vi du vé twong tir hon 12 twong déng.

. mot dac diém c6 ich dé phan biét c4c loai chim.

o0 o

4. Dua trén cdy phit sinh nay, cdu no trong s6 cdc cu dudi
12 khong chinh xac?

Ky giong

s THEN &0

Dé

e Nguti
a. Nhdnh dén t6i ky giong 12 nhanh d4u tién phan ly khoi
céc nhanh kh4c,
b. Ky giong 12 nhém chj em clia nh6m bao gém thin lin,
dé va nguoi :
¢. Ky giong 12 nh6m c6 quan hé gin giii v6i dé ciing nh
vOi ngudi.
d. Thiin lin ¢6 quan hé gin giii v6i ky giong hon 1A véi
ngudi.
€. Nhém duge ddnh dau 12 nhém can phét sinh.
5. Néu ban diing hé théng hoc phan nh4nh dé x4y dung cay

Phét sinh chiing loai clia ho meo, t6t nht | ding loai ndo
sau ddy lam thanh vién ngoai nhém?

a. sur d. bao
b. méo nha e. hé
. ché s6j

6'

Chiéu dAi twong d6i ciia hai nhénh ludmg cu va chudt trong

phét sinh chiing loai gidi thi¢u trén Hinh 26.12 cho thiy

a. ludmg cu xudt hién trude chudt.

b. chudt xu4t hién trede luimg cur. 5

c. céc gene ctia ludmg cur va chudt ¢ chi cdc déng dang
ngiu nhién.

d. cdc gene tuong déng di tién hod cham hon & chudt.

e. céc gene tuomg ddng d3 tién hod nhanh ham & chudt.

Dé 4p dung nguyén téc tiét kiém 16i da trong x4y dung cdy

phét sinh ching loai,

a. cfn chon cay dua trén gia dinh ring t4t ca cc thay déi
tién hod déu c6 kha nang ngang nhau.

b. cdn chon cAy ma c4c diém phan nhanh dua trén cang
nhiéu dic diém phét sinh chung cang t6t.

¢. cfn chon céc cay phdt sinh ching loai chi dua trén
thong tin hod thach, vi sé cho c4c I§ gidi don gian
nhatvé tién hod.

d. chon cy thé hién céc bién déi tién ho4 it nhat trong
cdc trinh tv DNA hoic trong hinh théi.

e. chon cly c6 it diém phan nh4nh nh4t.

Ddp dn cho cdu hdi trdc nghiém cé trong Phu luc A.

8.

Cot xuong s6ng 0
Ham khép 0
Bén chi 0
Tning c6 mang 6i | 0
Sira 0
Vay lung 0

LIEN HE VOI TIEN HOA

Darwin da cho ring xem xét c4c loi c6 ho hang gin gii
clia mot lodi c6 thé biét duoc loai t4 tién cla chiing trong
ra sa0. D¢ xudt ctia Darwin di ludmg trudc cdc phuong
phép hién nay nhu phét sinh chiing loai déng hang va
dung thanh vién ngoai nhém trong phan tich quan hé phat
sinh phan nhédnh nhu thé nao?

TiM HIEU KHOA HOC

(a) V& mot cdy phit sinh chiing loai dya trén 5
dic diém ddu tién clia bang cho & duéi. Hay dinh d4u trén
cay dé chi noi (nhiing noi) xuat hién timg dic diém trong
céc dac diém dé. (b) Chdp nhan ring c4 ngir va c4 heo 12
hai loai chi em, hdy V€ cdy phat sinh chang loai phu hop,
giit moi quan hé ti€n hod khic giéng nhu trong cay thit
nhat. Danh d4u trén cay dé chi noi (nhimg noi) xuit hién
timg dic diém trong 6 dic dién ghi trong bang. (c) C6 bao
nhiéu bién d4i tién hod da c6 trong méi cay? Cay nio la
cay xay dung theo nguyén ly tiét kiém t6i da?

CACLOAI

Piac diém 5

Bio
4 heo

|

RIS 3 A SRR

F

o 1
OO = e - - Raa

[ S S

—_0 O = - céng[r

(S TS B &/

0

o

* Choduca heo tn}éTng lhéanciﬂ €6 rd hai chi (cdc vay nguc),

phdi clia nd con ¢6 hai nht chi phia sau nén ¢6 tat ca bon chi.
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