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Cau 1. (3 diém) Hai qua cau I va II c¢6 ban kinh nhu nhau nhung khéi
lugng khac nhau tuong ing va , dugc treo canh nhau boi hai sgi day
nhe, khong dan, cung chiéu dai (rdt 1on so v6i ban kinh cac qua cau)
nhu hinh v&. Kéo 1éch qua cau I khoi vi tri can bang sao cho soi day
treo nd cang, hop véi phuong thang dung mot goc o = 60° r01 tha nhe.
Khi qua vi tri can bang, qua cau I va cham dan hoi véi qua cau II. Bo
qua ma sat va luc can cua m01 truong. Lay
a) Tinh van toc ctia qua cau I ngay trudc khi no va cham véi qua cau
II. Ngay sau va cham, van toc cua cac qua cau 1a bao nhiéu? o m,
b) Biét rang sau va cham hai qua cau sé& dat do cao cuc dai cung mat . .
, , . 1a "~ A e Hinh cho cau 1
luc. Tinh goc 1€ch gitra hai sgi day khi do6.
¢) Trong thoi gian va cham, hai qua cau bi bién dang, tinh luc cang cua cc day treo khi do bién
dang cua cac qua cau dat cuc dai. Gia st trong thoi gian do, cac qua cau chua kip ro1 khoi vi
tri can béng.

Cau 2. (3 diém) Cho mach dién nhu hinh v&. C =2 uF, , nguén dién co
suat di¢n dong va dién trd trong khong dang ké. Ban dau cac khoa K R | I

\ A , 5 A . ’ N 1A A [N K C
va K, déu mo. Bo qua dién tr¢ cac khoa va day noi. 2

a) Pong khoa K, (K, van md), tinh nhiét lugng tda ra trén R, sau khi
dién tich trén ty dién da 6n dinh.

b) Véi R; = 30 Q. Khoéa K, van dong, dong tiép Ko, tinh dién luong R;
chuyén qua diém M sau khi dong dién trong mach da 6 on dinh. K E

¢) Khi K, K, dang con déng, ngat K, dé tu dién phong dién qua R, va LN\ I
Rs. Tim R; dé dién luong chuyén qua R dat cuc dai va tinh gia tri
dién luong cuc dai do. Hinh cho céu 2

R>

Cau 3. (2 diém) Tai thoi diém t = 0 c6 hai hat nho gidng nhau, cing dién tich q va khdi luong m,
chuyén dong dong thoi tir mot diém theo phuong vudng goc véi vecto cam g tir Bclia mot tir
truong déu, tai d6 van tdc hai hat cung chiéu va c6 d6 1on 1an luot 12 v, = vo, v2 = 3v,. B6 qua lyc
can cua moi trudong, trong lugng cac hat va luc tinh di¢n gitra hai hat.

a) So sanh ban kinh quy dao, chu ki chuyén dong cua hai hat.

b) Xac dinh thoi diém khoang cach gitra hai hat dat cuc dai va tinh khoang cach cuc dai do.

Céu 4. (2 diém) Hai qua cau thuy tinh ban kinh khac nhau chira ddy khong khi dugc ndi v6i nhau
bang mot éng thuy tinh nho va dai, ¢ giita c6 mot giot thity ngan. Hay xét su phu thudc cua vi tri
giot thuy ngén vao nhiét do. Co thé dung mot dung cu nhu vay dé do nhiét do cua khong khi xung
quanh dugc khong? Bo qua sy thay d6i thé tich cua giot thily ngan va binh thaty tinh khi nhiét d6
thay doi.
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Cau Noi dung Pi¢m
+ Téc do qua cau I ngay trude va cham
Chon mdc thé ning tai vi tri can bang
Ap dung dinh luat bdo toan co nang cho h¢ tai vi tri tha vat va tai vi tri can béng
MIEI(1 — COSOL) = ettt
Svi===~316m5 ..o 0,25
+ Téc d6 cac qua cau ngay sau va cham . 0.25
Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho hé hai qua cau ngay trudc va sau va |
a) cham (chon chiéu duorng 1a chiéu chuyén dong cta I trude va cham)
(1,25) mvy = m1V1 + szz >V = V1 + 2V2 (1 1) ..........................................
Va cham dan hoi nén dong ning khong doi
SvIE=vit 4+ 2vr (12) i 0,25
Tu (1.1) va(1.2) suy ra
vii==~-1,054m/svavy == ~2,1m/s.........cocciiiiil 0,25
DAu “- cta v;’ cho théy vat I s€ bat ngugc trd lai sau va cham.
0,25
Sau va cham, ap dung dinh luat bao toan co nang cho céc qua cau tai vi tri can béng
va & do cao cuc dai
10 RR e B T 10 ) I
16D = fo(sal =1- )= I-hayor~ 1919 .., 0,25
m,g/(1 — cosap) =
b) =>coso=1—=1-hay oy ~38%5 . ......ccccoiiiiiiiiii 0,25
(1,0) | Goc léch gitra hai soi day
P = 0 0= 583
0,25
0,25
Khi cac qua cau bién dang nhiéu nhat, chiing c6 cing van toc v’
Ap dung dinh luat bao toan dong luong
VI = (0] )V oottt e et et et e e e e et ae e aeeaaan 0,25
SV S ISt
c) Luc cang cac soi day 0,25
©,75) | Ty\=mg+m =1,1IN
Tz mxg + m, = 2 2 N o
0,25
2(3d) Sau khi dong K,
Diéntichtréntudién q=CE=22=4uC .........cooiiiiiiiiiiiiiiea 0.25
Ning luong dién truong trong tu dién W= ......................... ’
2) Trong thoi gian tich dién cho tu, ngudn thyc hién cong 0,25
(1,0) | Ang=qE =4.10°2=8.10°J.. ..ot
Nhiét lugng toa ra trén R, 025
Qi= A=W =410 T ’
0,25
Sau khi dong K,
Cufong dd dong dién qua mach
A
Unn =L =0,8 Vo 0,25




bién tich cua tu dién khi do

@ =CUm=2.08=1,6UC .....ooooiiii
bién lugng chuyén qua diém M 0,25
b) |AQ=q ~q=-24uC ....ccooiiiiiiii, PP
(1,0) | Dau trir cho biét dién tich duong trén ban ndi voi M giam, cac e chay vao ban tu do. 0.25
0,25
Khi K1 va K2 déng
Ry =
R=R;+Ru=
= UMN =E=
Pién tich cua tu dién khi do
Q' =CUwmw= (UC)eeerreiriiiin P oy
Khi ngat K, dién luong qua R, vaRs lan luotla g vaqs thiqp + s =q’ va
3T T e
c) 43 = (3max khi 19R;= =2 R;= = 13,76 O S
(1,0) | Khido Qsmax = 0,73860 UC. . ettt 0,25
0,25
0,25
0,25
3(2d) Khi hat mang dién tich q chuyén dong trong tur trudng vdi van toc v, luc tir dong vai
tro luc hudng tam
S R = Ve
i TP UUR R UPURRURPI 0,25
2) Chu ki chuyén dong cua cac hat
(1,0) T = Kkhong phu thudc v.......coiiiiiiii e, 0,25
Vﬁy T] = Tz S D
0,25
0,25
b)
(1,0)
Quy dao chuyén dong cua hai hat la hai duong tron tiép xuc nhau tai diém ban dau
A cua cac hat, c6 tam lan lugt Oy, O,, voi A, Oy, O, thang hang (hinl} A7) P 0.25
Goi M, N 1a vi tri cuia cac hat trén quy dao ctua chung thi A, M, N thdng hang. That ’
vay: , ‘
Do T =T, nén toc do goc cua hai hat bang nhau, suy ra ZAOM = ZAO,N
Do A, Oy, O, thang hang suy ra A, M, N ciing thang hang............................... 0.25

Khoang cach MN dat cuc dai khi cac diém A, Oy, 0o, M, N théng hang, tai cac thoi




diemt=, trong d6 T 1a chu ki chuyén dong cua cac hat, k=0, 1, 2, ...
Hay = o
LUc dO MN = 2(Ra— R1) = o

0,25
0,25
Ggi khoi lugng khi trong hai binh lép luot 1a m,, m, khdi lugng mol cua khi 1a u,
the tich Vi, V, v61 V, + V, = hang s06. Xét su can bang cua giot thiy ngan khi
khong khi c6 nhiét (16 1 L 0.25
+ Khi dat dung cu nam ngang ’
102l < T 0,25
hay oo,
Nhu véy truong hop nay Vi, V, khong phy thuge T nén vi tri giot thuy ngan khong 0,25
do61 khi T thay doi, ta khong thé s dung d¢ lam nhiét ke......... e
+ Khi dat dung cu nam nghiéng goc a so vdi phuong ngang (thé tich V, & trén) 0.25
p1 + sina = p,, voi S 1a tiet dién ong, m la khoi luwong giot thuy ngan............. ’
42d) hay
R 0,25
DD e
Do V, + V, = hang s6 nén truong hop nay ca Vi va V, déu phu thudc vao T, hay vi
tri cia giot thuy ngén co thé giup ta xac dinh nhiét d6 khong khi....................... 0.25
0,25
0,25
* Ghi chu:

1. Phan ndo thi sinh lam bai theo cdch khdc diing van cho diém téi da phan do.
2. Khéng viét cong thirc ma viét truc tiép bang sé cdc dai lwong, néu ding van cho diém téi da.
3. Ghi cong thirc diing ma:
3.1. Thay s dung nhung tinh todn sai thi cho nira $6 diém cua cau.
3.3. Thay s6 tir két qua sai cua y trude dan dén sai thi cho nira sé diém cia ¥ d.
4. Néu sai hodc thiéu don vi 3 lan tré 1én thi trir 0,5 diém.
5. Piém toan bai lam tron dén 0,25 diém.




