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Huéng dan st dung sach

Muc tiéu: Giup em biét sé dat dwoc gi sau bai hoc.

Khot dong: Giap em nhan biét y nghia clia bai hoc bang cach két néi
nhi*ng tinh hudng xuat hién trong cudc séng vaéi ndi dung bai hoc.

NGi dung bai hoc:

Cac hoat dong: Gitip I6p hoc tich cure, bai hoc dé tiép thu, hoc sinh cht
déng hon trong qua trinh nhan thuc.

-- @ Kién thire moi: Cung cap cho hoc sinh néi dung chinh clia bai hoc, gitp
em bd sung kién thtrc nham dat dwgc muc tiéu clia bai hoc.

Hop kien thire: Ghi ngan gon hodc tém tat kién thirc méi. Em cé thé

dung hép kién thirc, cung voi bang giai thich thuat ngl (& cudi sach),

dé on tap hoac tra ctru thuat ngle maoi.

Cau hoi: Giup em kiém tra xem minh da hiéu bai chua.

Cubi méi bai la phan luyén tap va van dung:

@ Luyén tap: Gém nhirng cau hai, bai tap dé cting cb kién thire, kT néng
trong bai hoc.

Van dung: Gom nhirng cau hoi, bai tap yéu cau em két hop ndi dung
bai hoc vai thuc tién cude sdng.

Hiy bao quan, gii gin sach giio khoa dé danh ting
cac em hoc sinh I&p sau!
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Loi noi dau

Cac em than mén!

Cac em dang co trong tay cubn sach dac biét: Chuyén dé hoc tap
Tin hoc 10 — dinh huéng Khoa hoc may tinh thudc bé sach Két ndi
tri thike vdi cude séng. Cudn sach nay danh cho cac em da dang ki hoc
theo dinh hurdng Khoa hoc may tinh, mét trong hai dinh hwéng chinh
ctia mén Tin hoc cap Trung hoc phé théng.

Nhw chung ta d& biét, dinh hwéng giao duc STEM dong vai tro rat
quan trong trong tat ca cac mén hoc, nhét la trong Tin hoc. Véi Tin hoc,
dinh hwéng STEM sé bao gém viéc tao ra cac (rng dung cu thé théng
qua maéi trwdng 1ap trinh hodc t&r cac phan mém (ng dung. Bén canh
doé, robot gido duc dwoc coi la mét trong tam ctia STEM trong Tin hoc.
Khai niém "robot gido duc" & day can duoc hiéu chila mét sé mé hinh
va kién thirc don gian trong méi trwéng giao duc phd théng. Méi trdng
robot khéng chi dirng lai véi viéc 1ap ghép, |ap trinh diéu khién robot, ma
thuwe chat day 1a méi treding dé hoc sinh sang tao, thiét ké cac mau robot
gido duc méi cé nhiéu (rng dung trén thuec té.

Sach bao gém ba chuyén dé:

Chuyén dé 1, cac em dugc lam quen voi cac céau thanh chinh va
nguyen Ii hoat dong cla robot giao duc va dugc hoc, thire hanh cach
lap ghép cac bé phan dé dé tao ra mét robot gido duc hoan chinh.

Chuyén dé 2, cac em dwoc hoc cach cai @4t phan mém va cach
dung phan mém I&p trinh diéu khién robot giao duc.

_Chuyén dé 3, cac em duoc hoc cach Iap trinh trén may tinh dé
diéu khien robot giao duc hoat dong theo kich ban cho trurdrc, giai quyét
cac bai toan cu thé do con ngucoi dat ra.

M&i néi dung hoc déu bat d&u bang mét hoat déng kham pha kién
thirc dé géay hirng thu va tang cuéng tinh chi déng ctia hoc sinh. Sau
khi hinh thanh va ghi nhé kién thirc, cac em sé lam cac bai tap cling
cb kién thirc hodc thuc hanh 1ap trinh diéu khién robot ngay trén 1op.
Ngoai ra, cac em sé duwoc thuc hién mét sé nhiém vu ¢é tinh van dung
kién thirc la céc bai tap vé nha.

Chuc cac em hoc tap that hirng thu véi chuyén dé Khoa hoc may tinh.
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THUC HANH V01 CAC BO PHAN

CUA ROBOT GIAO DUC

gal 1 CAU TAO CHUNG
CUA ROBOT GIAO DUC

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cau tao chung cta cac loai robot giao duc.

— Biét mot sé robot gido duc cé trén thuc té.

Em d4 tirng nghe tir "robot" bao gié chua? Hay ké tén va chirc nang clia mot
sb robot ma em biét.

1. Robot va robot giao duc
a) Vai nét vé sv phat trién cua robot

@ Loai ngudi tr xa xua da sang tao ra nhirng do vat, thiét bj dé giup con nguéi trong

mot sb cong viéc mang tinh tw ddng hodc lam thay con ngudi nhitng viéc nang nhoc.
Tén goi “Automata” (may tw doéng) da co tuw thoi van minh Hy Lap. Tuy nhién, thuat
ng( “robot” chi m&i xuét hién vao gitra thé ki XX cung véi si ra doi ciia nganh céng
nghiép robot.

Ngay nay, ta cé thé thay cé nhiéu loai robot hé tro' con ngudi trong nhiéu linh vurc
khac nhau, tir nhi*ng viéc don gian nhu huat bui, lau nha dén nhirng céng viéc phuc
tap hon trong céc day chuyén tu dong hoa san xuat, ché tao trang thiét bi, may moc,...

Vi sy phét trién nhanh chong cla tri tué nhan tao, két néi van vat, dir liéu lon,
cac loai robot hién nay c6 thém nhiéu tinh nang “théng minh” hon, thuc hién nhiéu
céng viéc thay thé con ngudi trong nhiéu linh virc,

Viéc nghién ctru, thiét ké, ché tao va trng dung robot vao cac Iinh virc khac nhau
la nhiém vu clia nganh céng nghiép robot — mét Iinh vuc khoa hoc va ki thuat lién
nganh co khi, dién tr, khoa hoc may tinh,...



b) Robot va robot gigo duc

Robot hién dai cé thé diroc coi la mét cé may dac biét c6 kha nang tw dong thue
hién chudi nhiztng hdnh déng phtc tap nhé céc churong trinh diéu khién duoc cai dat
bén trong. Tuy nhién, trong chuong trinh nay, chung ta sé chi lam quen véi mét mé
hinh don gian cta robot la robot giao duc.

Robot gido duc la robot diroc thiét ké phuc vu muc dich gido duc, gitip hoc sinh
hiéu va thire hanh nhikng kién thire, ki nang vé co khi, dién tir va diéu khién tw dong.
N6i cach khac, co thé hiéu robot giao duc la mé hinh mé phdng mét sé chirc néng
don gian clia robot dé dua vao giang day trong nha trudng, nham dap tng yéu cau
cuia mét chwong trinh day hoc c6 tinh lién mén cao.

e Robot co kha nang tu dong thuc hién cac hanh dong phuc tap va
dugc dieu khieén nhé cac chuong trinh may tinh.

e Robot gido duc la loai robot dugc thiét ké phuc vu muc dich gido duc,
giup ngudi hoc hiéu va thuc hanh nhitng kién thuc ki nang vé co khi,
dién tur va diéu khién tu déng.

2. Cau tao va hoat dong cua robot giao duc

Tim hiéu céu tao va nguyén li hoat dang ciia robot gido dyc

Quan sat Hinh 1.1, tim hiéu céu tao chung va nguyén li hoat déng cla robot
giao duc.

(Trong céc phan tiép theo, dé ngan gon ta sé goi tat robot gido duc Ia robot.)
Cau tao cua robot thuong gdm ba phén chinh (Hinh 1.1):

1. Bang mach diéu khién (con goi la bang mach chinh);

2. Cac cam bién va co cau nhan tin hiéu:

3. Céac co cau chép hanh va phu kién tiép nhan diéu khién (coi, loa, man hinh s6....).
Hoat déng cla robot bao gém cac buéc sau:

— Nhan cac tin hjéu yao (théng tin vao) nhu anh sang, nhiét d, ... tr cac cam bién
hoac cac co cau tieép nhan tin hiéu.

— Chuyén @i tin hiéu dau vao sang tin hiéu s6 (dC liéu vao) va dua vao chip vi diéu
khien théng qua cac cong giao tiép.

— Nh¢ chuong trinh diéu khién dwgc cai dat trong bd nhé, chip vi diéu khién thuc
hién viéc tiép nhan, x(r i dit liéu vao va duwa di liéu ra (céc quyét’dinh diéu khiér}).
D liéu ra sé dwgc bd chuyén ddi tin hiéu chuyén tir dir liéu s6 sang Iénh diéu
khién cac co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién.

Qua trinh trép dugc lap di lap lai trong suét thoi gian hoat déng clia robot nhe
chuong trinh diéu khien dwgc cai dat bén trong.
Nhur vay, cau tao va nguyén li hqat déng cua robot cling twong tuw vcﬁ’[ cac thiét b

XUp Ii’thﬁng' tin, vi du may tinh. Cc:J thé coi ro\bot nrlu mpt may tinh dugc gan t‘hém Qéc

co cau chap hanh va phu kién tiep nhan diéu khién dé thuc hién cac 1énh diéu khién.
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Hinh 1.1. Cau tao va nguyén li hoat déng ctia robot

e Ba phan chinh trong cau tao clia robot gom: Bang mach diéu khién;
cac cam bién va co cau nhan tin hiéu; cac co cau chap hanh va phu
kieén tiép nhan dieu khien.

e Qua trinh hoat déng clia robot tuong tu nhu cac thiét bi xur li théng tin
godm cac budc tieép nhan théng tin/tin hiéu vao, xur li va ra quyét dinh
diéu khien.

3. Nguon dién ding cho robot

LéI'im hiéu ngudn dién ﬂung t:llﬁfmbut

Pé robot cé thé hoat ddng can cung cap nang lugng cho cac bd phan chinh clia
robot. Ngudn nang luwong dung cho robot la ngudn dién 1 chiéu cé hiéu dién thé
thép tlr 3 — 12 v6n an toan cho ngudi str dung. Em héay tim hiéu dé Iwa chon cac
loai ngudn dién phu hop cho robot nhé!

C6 hai cach chti yéu cap ngudn dién 1 chiéu cho robot (Hinh 1.2):

Str dung b chuyén déi dién 1 chiéu hodc lay nguén truc tiép tir may tinh qua céng
USB: Dung cho nhitng trwdng hop robot hoat déng tai ché ¢ dinh hodc khi két
néi vai may tinh dé nap chuong trinh diéu khién vao bé nhé clia robot. Uu diém
clia loai ngudn dién nay la dé dang dam bao dién thé va céng suét dung yéu cau,
gitip cho robot coé thé hoat déng 6n dinh va chuan xéac.

— SUr dung cac loai pin théng dung: Dung cho cac robot can di chuyén linh hoat hodc
can hoat déng ddéc lap. Tuy nhién, trong qua trinh str dung, nguén dién nay sé bj
tiéu hao, dé dan téi viéc khéng du dién thé va cong suét lam cho robot hoat déng
khéng én dinh va khéng chuan xac nhu mong mudn.

a) Bé chuyén déi dién b) Cép ngudn cho bang mach  c) Mét so loai pin dtng cho
diéu khién qua cong USB robot
Hinh 1.2. Nguén dién dung cho robot



Trén cac bang mach diéu khién cla robot déu co céc vi tri xac dinh dé cam dién t
ngudén 1 chiéu hodc dé 1ap pin. Khi I&p pin cho robot, em can quan sat ki pin cé dung
chuing loai nhu yéu cau khéng va lap dung chiéu cac cwc am/duong cla pin theo quy
dinh (Hinh 1.3). Viéc cép sai nguén, vi du, dién thé qua cao cé thé gay chay/hong cac
linh kién dién t&r hay dién thé qua thép sé lam cho hoat déng clia robot bi sai léch.

Vj tri két néi dén nguén dién mét chiéu

Hinh 1.3. Lap pin cho robot

Em héy cho biét uu, nhuge diém cla viéc dung pin cap ngudn dién cho hoat
déng cla robot.

4. Mot so robot ¢ Viéet Nam

@ Hién nay co nhiéu céng ty san xuat robot phuc vu d@di twong la hoc sinh phé théng
\—Jtir cap Tiéu hoc trd 1&n. M6t trong nhitng cdng ty dau tién trong Iihh vuc lap ghép tro
choi va robot la céng ty LEGO.

Thoi gian gan day da xuat hién rat nhiéu nén tang phén ctrng va phan mém mai,
déu duwoc thiét ké mdé. Trén cac nén tang nay cé thé thiét ké nhiéu dang robot khac
nhau. Hinh 1.4, 1.5 va 1.6 la hinh anh moét sé loai robot tai Viét Nam nhitng nam
gan day.

Hinh 1.4. Robot mBot Hinhk 1.5. Robot G-Robot Hinh 1.6. Robot KcBot

LUYEN TAP
1. Em hdy mé ta cau tao chung clia robot.
2. Tai sao néi hoat dong ctia robot cling tuong tw véi cac thiét bi xtr li théng tin khac?

VAN DUNG
1. Em hiéu thé nao la tinh mé& cla kién tric cac robot hién nay?
2. Em hay tim hiéu thém théng tin vé maét sé robot hién nay & Viét Nam trén Internet.

© 0O



BANG MACH BIEU KHIEN
BAI 2 VA CO CAU CHAP HANH

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét duoc nguyén li hoat déng va mét sb bd phan chinh ctia bang mach
diéu khién.

— Biét dwoc déng co la co cau chap hanh chinh trong robot.

@ Hinh 2.1 1a hai mau robot duoc st dung dé giang day va thuc hanh. Trén
cac robot c6 nhiéu day dién két néi cac bd phan cua robot véi mét bang mach
dién t&r. Hay thao luan dé tim hiéu vai tro clia bang mach dién tlr quan trong nay
clia robot.

Hinh 2.1. Mét s& mau robot

1. Bang mach diéu khién

Tim hiéu vai tré va chiic ning cia bang mach diéu khién

Théo luan nhém vé co ché hoat ddng clia robot: B& phan nao la quan trong nhat
chi phdi moi hoat déng clia robot?




\\ a) Bdng mach diéu khién la gi?
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Nhan dir liéeu vao tir cac Két qua xur li — dir liéu
cam bién (nhiét d6, d6 am, - sé& xur i di¥ liu vao i ra duoc chuyén thanh
khoang cach, mau sac,...) theo huéng dan N cac |&nh diéu khién cac
hodc tin hiéu diéu khién cia chuwong trinh r} co cau chap hanh va
(nut badm) dwoc ndi voi bang diéu khién duwoc phuy kién tiép nhan diéu
mach diéu khién théng qua nap vac bé nheé khién nhu man hinh,

cac céng vao/ra.

Bang mach diéu khién (con duoc goi la bang mach chinh) bao gém cac bé phan
co ban la chip vi diéu khién (Micro-Controller) két hop véi bé nhé, cac médun vao/ra
va cac bé chuyén déi tin hiéu....

Bang mach diéu khién ctia robot thuc hién chirc nang quan trong nhat trong robot
la x{r i tin hiéu thu nhan dugc va dua ra cac quyét dinh diéu khién robot. Vi thé bang
mach diéu khién con duoc coi la bd ndo clia robot. M&i bang mach diéu khién thuéng
di kém v&i phan mém hé théng cho phép |&p trinh bang cac ngén ngtr khac nhau dé
diéu khién cac co cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién cla robot. Phan
mém hé théng di kém bang mach diéu khién va cac chuong trinh (rng dung do ngudi
lap trinh dwa vao dé diéu khién robot cé thé coi la phan hén cla robot, cdu thanh nén
phan mém cla robot.

Bang mach diéu khién hoat déng theo so @b sau:

‘ Chip vi diéu khién |

den, coi,....

tir trude.

)

J

Cac budc trén sé duoc |ap di, Idp lai cho dén khi thoa man diéu kién dirng trong
b6 Iénh d& nap hodc ngudn dién cla bang mach diéu khién bj ngat.

Bang 2.1. Céc bd phan co ban va kiéu két ndi véi bang mach diéu khién

Cac bo phan it Kiéu két noi
4 Nhiem vu : &
co' ban thuong gap

Chip vi diéu khién  Dieu khién viéc nhan dir liéu hodic xuat dir liéu théng  Han cb dinh hozc
qua cac céng vaolra. gan dugec trén dé.
Xk li dif liéu theo bd |énh da duoc [ap trinh.

B6 nhé B6 nhé c6 thé cé ba dang nhu sau: Han c6 dinh hoac
— B& nho tam (RAM) dung cho viéc tinh toan dir liéu. ~ ¢am vao khe cam.
—-Bé nhc'?’ cé dinh (ROM) luu trir cac chwong trinh
(bao gom PROM, EPROM, EEPROM,...).
- Bgf: nho luu dit liéu (van ban, hinh anh, video,'tép tin
cau hinh,...) tlju’érng‘ la mét thé nhé& gﬂrcyc gan vao
bang mach diéu khién qua mét khe cdam mé réng.



Cac bd phan Kiéu két ndi

co ban Nhicm vy thuong gap
Céng két noi Céng két ndi nguon dién (bd chuyén doi dién mét Day dan
nguon dién chiéu hoac pin) v&i bang mach diéu khién.

Cac cong vaolfra  Cac cong két néi véi cac cam bién, phu kién tiép Han c6 dinh
nhan diéu khién dung dé nhan va gtri ra cac dir liéu
hanh déng.

Theo em, b6 nhé lam nhiém vu gi trong bang mach diéu khién cla robot?

Bang mach diéu khién trong G-Robot

Héay tim hiéu bang mach diéu khién duoc sir dung trong G-Robot.

b) Bang mach diéu khién trong robot

@ Bang mach diéu khién trong cac robot néi chung déu duoc thiét ké dua trén cac
nén tang thiét ké ma. Nhé vay, né cé thé dé dang két ndi vai cac cam bién hay cac co
c&u chép hanh va phu kién tiép nhan diéu khién mét cach dé dang, phu hop vai viéc
str dung trong méi trieéng giao duc.
M6t trong cac bang mach thudc loai néu trén d6 la bang mach diéu khién clia
G-Robot (Hinh 2.2).

Nt chuyén ché d6 < ~ Den hong ngoai Coi

\ i {

Véng tréon LED < » Nut khéi déng lai

Cac cong RJ11
> két ndi VO
cam bién ngoai

Cac cong RJ11
ket noi voi
cam bién ngoai

Céng tac chon nguén ¢—— » Coéng tac bluetooth

Ngudn 6,9, 12V ¢— , ¥ ¥
Sa Céng két ndi dong co DC M1, M2

Hinh 2.2. Bang mach diéu khién clia G-Robot
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2. Pong co - co cau chap hanh chinh trong robot

Lam quen véi mdt sé loai dong co trong robot

C6 hai loai déng co thuwdng dung cho robot |a déng co DC va déng co servo.
Théao luan dé tim hiéu vé su khac nhau gilra hai loai déng co nay.

12

a) Mét sé logi déng co trong robot

Co céu chép hanh dwoc hiéu la thiét bj chuyén ddi nang lwgng thanh chuyén
déng. Trong robot co cdu chép hanh chinh la cac loai déng co thurc hién viéc chuyén
ddi nang long dién thanh céc chuyén déng clia robot.

Pong co DC

Hinh 2.3. Béng co DC va banh xe gitip robot di chuyén

La loai déng co dién 1 chiéu dung dé thuc hién cac chuyén ddng véi van toc
khéng déi trong nhitng khoang théi gian xac dinh, vi du quay cac banh xe dé robot di
chuyén tur vi tri nay sang vi tri khac.

Pbong co servo

e
£

Hinh 2.4. Béng co servo va canh tay may gap dé vat

Péng co servo dung trong robot la déng co ¢ kha nang phan hai vj tri cudi cung
cua truc quay. Pau vao cho diéu khién clia né la tin hiéu (twong tu hodc sb) dai dién
cho vj tri cudi cling va hwdng quay cla truc quay. Trong robot, déng co servo thuéng
dung dé diéu khién cac clr déng nang, ha dén vij tri thich hop, vi du diéu khién canh
tay may dé di chuyén cac dé vat.



b) Két néi déng co véi robot
Péng co DC

Hau hét cac robot hién nay déu thiét ké san hai cong dé két ndi véi déng co DC
diéu khién banh xe chay. Théng thuwéng, déng co DC (ng véi banh xe bén trai duoc
ki hiéu la M1, déng co DC (rng v&i banh xe bén phai duwoc ki hiéu la M2. Khi 1ap ghép
chiing ta cén xac dinh ré cac ddng co banh xe bén trai va bén phai ting céac céng M1,
M2. Céac déng co nay sé dugc ghép ndi voi banh xe va két nbi cleng véi bang mach
cla robot.

Tét ca cac robot cé banh xe chuyén déng déu dwoc cung cap ngudn dién tir hé
théng pin 1ap vao robot.

Sau day la so do két ndi hai ddng co DC M1, M2 véi bang mach cla robot.

V/j tri I3p hai déng co DC M1
va M2 trén bang mach

Hinh 2.5. So db két néi déng co DC vao bang mach

Cac budc két ndi déng co DC (M1, M2) véi robot.
* Két ndi robot v&i ngudn dién (USB, DC Adapter hoac pin).
* Kétndi cac dong co DC M1 va M2 véi cac cong M1, M2.
* Nap Iénh diéu khién robot di thdng va kiém tra hoat @éng clia déng co DC M1, M2
bang cach quan sat hai ddéng co xoay cung chiéu.
Pong co servo

Tuy vao thiét ké bang mach diéu khién clia robot ma viéc két néi déng co servo cd
thé khac nhau. V&i mét sé bang mach, dong co servo cé thé két néi truc tiép voi cac
céng RJxx. Mét sé robot khac thi duoc thiét ké cac cong riéng cho déng co servo. Méi
robot cé thé I&p dat hai déng co servo.
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Bong co servo
c6 thé két ndi
voi mét trong

Poéng co servo céac cdng RJxx

Hinh 2.6. So d6 két néi déng co servo vai robot

Pé két ndi dong co servo véi robot can thuc hién theo cac budc sau:

* Két ndi robot véi ngudn dién (USB, DC Adapter hoac pin).

* Kétndi cac dong co servo véi cong giao ti€p mé réng bang day néi chuan RJxx
(MOi rob\ot co ’Ec“mi thiéu 04 cong giao tiep RJxx d€ két noi dén thiet bi, phu kién tiép
nhan diéu khien).

* Nap Iénh diéu khién déng co servo xoay cac goc 0°, 90°, 1800 va kiém fra hoat
ddng clia déng co servo bang céach quan sat goéc xoay clia déng co servo.

1. Vi sao cac bang mach clia robot thiréng ¢é hai céng két ndi dong co DC?
2. Vi sao céac robot lai thueng coé hai cdng két ndi déng co servo?

LUYEN TAP
1. Tai sao lai goi bang mach diéu khién la bé néo cla robot?

2. Néu chung ta lap déng co bén trai vao cong M2, ddng co bén phai vao cong M1
thi I&p dung hay sai? Giai thich Ii do.

VAN DUNG

1. Néu robot st dung pin d@é chay déng co DC, theo em khi ngudn dién clia pin
xudbng thap thi céng suét clia déng co DC c6 bj anh hudng khéng?

2. Truy cap Intemet d@é tim hiéu mét sb théng tin chinh lién quan t¢i cac bang mach
diéu khién clia Adruino va Microbit (vai nét vé lich str hinh thanh; muc dich sty
dung; ngén ngi¥ 1ap trinh dung cho cac bang mach dé,...).
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CAM BIEN VA PHU KIEN
BAI 3 DUNG TRONG ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét cau tao, nguyén tac hoat déng va cach két néi mét sé cam bién thuong
dung véi bang mach diéu khién cta robot.

— Nhan biét dwoc mét sé phu kién thwong dung trong robot va cach két noi
voi mach diéu khién.

Dich vu thwong mai dién tir hang dau thé gidi clia cong ty Amazon da str dung
robot dé sap xép, van chuyén hang hoa trong kho (Hinh 3.1). Em c6 biét bang
cach nao hang tram con robot c6 thé di chuyén ma khéng va cham vao nhau?

Hinh 3.1. Cac robot trong kho hang cliia Amazon

1. Mét s6 cam bién thuong ding

Tim hiéu vé nguyén li hoat déng co ban, cach két nbi véi

robot cua cam bién dé dudng va cam bién siéu am

Thao lun tim hiéu céach thirc hoat déng clia cam bién do dwdng va cam bién siéu
am, su giéng va khac nhau gitra hai loai cam bién nay.

gitp robot do dudng va phat hién dwoc vat can. Ngoai ra, mét s6 cam bién khac diung
dé thu nhan dtr liéu vé méi tredng xung quanh cling dugc st dung réng rai nhw cam
bién &nh sang, cam bién nhiét dd, cam bién d6 am.

Trong robot, cadm bién dé dudng va cam bién siéu am duoc str dung rat phé bién
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a) Cam bién dé duéng
Ma&t héng ngoai (con goi la mat tin hiéu hay goi tat [a mat) 1a bé phan quan trong
nhat trong méi cam bién do duédng. M&i mat héng ngoai dugc cau tao gdm mot cap
dau phat/thu tin hiéu héng ngoai dat canh nhau nhin vé cting mét huéng.
- Néu dau thu khéng thu duoctin hiéu cla dau phat, do vung déi dién 1a vung téi hap
thu hau hét cac tia hdng ngoai chiéu vao, ta quy wéc gia tri tin hiéu ctia mét bang 0.
- Nguoc lai, khi dau thu thu dwoc tin hiéu ctia dau phat, do ving déi dién 1a ving
sang phan xa hau hét cac tia héng ngoai chiéu vao, ta quy waéc gia tri tin hiéu cla

mat bang 1.
. O . O . Péau phat héng ngoai
\/ \f D Pau thu héng ngoai
a) B& mat hap thu anh sang b) B& mat phan xa anh sang

Hinh 3.2. Nguyén |i hoat dong ctia cam bién do dwong

: Cap dau phat/thu

Png dung cam bién do dwéng dé " hong ngoai
dan dwong cho robot b2
Cac cam bién dé dudng diung
trong robot thuong cé hai hodc bén
mat. Cac mat ctia cam bién duwgc bo

tri song song v6i nhau cung nhin vé Hinki3.2 Cam bién
mat huong. do dweng hai méat va bén mét

Nguyén téc dan duwong clia cam bién do dudng hai mat don gian nhu sau: Gia sty
dudng di dwoc thé hién la mot vach mau den (cd dd roéng |6n hon khoang cach gidia
hai mat) trén nén dia hinh mau tréng va robot dang dich chuyén trén duong. Néu tin
hiéu tra vé clia ca hai mat déu bang 0, em tiép tuc cho robot di chuyén thang doc theo
dudng di. Khi tin hiéu tra vé ctia mét trong hai mat bang 1, nghfa la robot bat dau di
chuyén chéch khai duéng di, em can diéu khién dé robot ré sang phia mét c6 tin hiéu
bang 0. Dua vao nguyén tac nay em co thé 1ap trinh dé dan robot di chuyén doc theo
mét duwdng di dwoc vé ra tir trudrc.

Tir nguyén li lam viéc clia cac mat héng ngoai cb trong cam bién dé dwéng, céan
Iy ¥y may diém sau:

— Vach den thé hién dwdng di can cd dd réng Ién
hon khoang cach gilra hai mat co trong cam bién
do duong.

- Phéi d&m bao sy khac biét vé dd sang téi gicra
dwong di va bé mét nén dja hinh.

— Dudi troi ndng choi, cam bién do duong co thé Hinh 3.4. Budng di cua Robot
khéng phéan biét dugc dudng diva bé mét dia hinh.




b) Cém bién siéu 6m

Tuong tw nhu cam bién do duwong, cam bién siéu am hoat ddng dwa trén nguyén
li phat song va phan xa séng. Khi dwoc cdp nguén hoat ddng, cam bién sé phat ra
mot chum soéng siéu &m lién tuc. Khi cac chum song nay cham dén bé mat vat can sé
phan xa ngugc lai cam bién. Luc nay cam bién sé thu lai cac chum séng va tinh toan
khoang cach tir cam bién dén vat can dua trén thoi gian phan xa va van tbe clia séng.

Hinh 3.5. Nguy{én li hoat ddng cla Hinh 3.6. Hinh anh cam bién siéu am
cam bién siéu am

1. Visao cam bién siéu am phai dat phia trudc robot tw hanh?
2. Em héay tim mét vai &ng dung ctia cam bién siéu am va cam bién doé duong
trong cac maé hinh robot khac.

c) Két néi cam bién siéu ém va cam bién dé duong véi robot

Tuy thuéc vao
tung loai robot
ching ta cé thé két
ndi cac cam bién
nay vao cac cong
loai RJxxX.

Cam bién do duéng

Cam bién siéu am

Bang mach diéu khién

Hinh 3.7. Két n6i cam bién véi bang mach diéu khién

2. Mét so phu kién

Tim hiéu vé cach robot dva ra théng bao

Quan sat hoat déng cla robot, em hay cho biét robot dung nhi*rng phuong phap
nao dé théng bao cho ngudi sir dung.

a) Coi

Coai la mét phu kién phat ra &m thanh,
sit dung dién ap dé chuyén ddi tin hiéu
dién thanh am thanh. N6 dugc dung phd
bién trong robot va thwéng duoc lap dat
cd dinh trén bang mach diéu khién (Hinh 3.8).
Coi dugc dung trong céc tinh huéng nhu Hinh 3.8. Cai trén mét bang mach diéu
béao déng, hen gio,... khién cua robot
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Bén canh cdi, loa cling la phu kién phat ra &m thanh nhung loa cé céau tao phurc
tap hon va co thé phat ra cac loai am thanh da dang.

b) Pén LED

Peén LED la co cau chuyén déi tin hiéu dién thanh anh sang. Dén LED cé nhiéu
loai nhu: d@&n LED don sac (chi phat mét mau), dén LED da séc (cé thé phat [an luot
nhiéu mau). Bén LED cé thé dugc gan san trén bang mach diéu khién cla robot hoac
két ndi roi théng qua cac cong giao tiép.

ben LED

Hinh 3.9. BPén LED Hinh 3.10. Den LED,géin san trén bang
mach diéu khién cua robot

c) Mén hinh

Man hinh la phuong tién khéng thé thiéu
trong giao tiép ngudi — may néi chung. Trong
robot, man hinh dugc két ndi riéng biét théng
qua céng giao tiép va thuwong dugc dung dé
hién thi cac théng tin nhu: nhiét do, @6 am.,...
hodc cac théng bao ngén trong qué trinh robot Hinh 3.11. Man hinh
hoat dong.

d) Vi diéu khién tir xa

Vi diéu khién ttr xa la métloai phukién thuong
dung cho robot. Vi diéu khién tir xa thuong st
dung tia hdng ngoai hodc phat tin hiéu séng dién
twr bluetooth dé diéu khién robot tir xa ma khéng
can tiép xuc vadi robot. Hinh 3.12. Vi diéu khién tir xa

(-1-1-1-1: L=lc)
c00C060
o0060es

Néu robot dwoc trang bi cam bién nhiét d6 va d6 &m khong khi thi dit liéu do duoc
ba&i cac cam bién nay cé thé duoc hién thi & dau?

LUYEN TAP
1. Pé diéu khién robot di chuyén theo mét dwong di da dwoc vach san thi can dung
cam bién hay co ciu chap hanh nao? Em c6 thé chon nhiéu hon mét phwong an.
A. Cam bién siéudm.  B. Cam bién doé dudng. C.Béng co DC.
2. Robot stt dung nhitng phu kién tiép nhan diéu khién nao dé chuyén tai cac
théng tin am thanh, hinh anh?

VAN DUNG

1. Theo em ngoai cam bién do duong va siéu am dé hé tro di chuyén, robot con
c6 thé str dung nhitng cach thirc nao khac? Néu hai cach ma em biét,

2. Em hay mé ta chirc néng clia mét vai phu kién tiép nhan diéu khién robot ma em biét.



A THUC HANH. |
BAIT | AP RAP ROBOT HOAN CHINH

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét cach Iap rap mé hinh robot dang xe co ban.

— Biét cach va thuc hién duoc két néi mot sé phu kién tiép nhan diéu khién
v@&i robot mirc co ban.

— Kiém tra dworc tinh trang san sang hoat déng clia robot.

Nhiém vu 1. L3p rap md hinh xe co ban

Yéu ciu

Hoan thanh lap rr’élp mé hinh robot dang xe co ban (goi tat 1a mé hinh xe co ban).
Cac b phan dugc lap rap dung quy dinh.
Huéng dan

Phan hwéng dan thue hanh st dung bé céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.
Buwéc 1. Chuén bj danh sach cac bd phan va phu kién can thiét dé 1ap rap mé hinh
xe co ban theo Bang 4.1.

Bang 4.1. Danh sach bé phan va phu Kkién

Tén S6 luong Hinh anh
Than 9x15 1
T&m vudng L 2x2x3 3
Bang mach diéu khién 1
BPéng co 2
Tru déng 6
Banh xe 2
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Tén S6 lwong Hinh anh

Banh xe da hudng (b phan ©
gitip robot c6 thé di chuyén 1 \t
theo moi huéhg) =

Buléng @ 12 mm x 3 mm 14

«
Buldng @ 30 mm x 3 mm 4 f

Pai 6c 12

Buworc 2. Lap 4 tru dong vao 4 chan éc dudi bang mach diéu khién (Hinh 4.1).
Buworc 3. Lap chi tiét & bwéc 2 vai than 9415 cla robot (Hinh 4.2).

Hinh 4.1. Lap tru déng Hinh 4.2. Lap chi tiét & budc 2
v&i than 9x15

Buworc 4. Lap 2 tam vuéng L 223 vao triede than 915 (Hinh 4.3).

Hinh 4.3. Lap 2 tam vuéng L 2x2x3 vao trudc than 9x15
Buworc 5. Lap tam vuéng L 223 vao sau than 9+15 (Hinh 4.4).
Buworc 6. Lap 2 tru dong va banh xe da huwdng vao dudi than 9+ 15 (Hinh 4.5).



Hinh 4.4. Lap tam vuéng L 2x2x3 vao Hinh 4.5. Lap 2 tru déng va banh xe da huéng
sau than 9x15 vao dudi than 915

Bwérc 7. Lap 2 dong co vao phan dwdi than 9-15 clia xe co ban. Luu y: day két néi
clia déng co phai quay vao phia trong clia than 9-15 (Hinh 4.6).

Buwérc 8. Léap 2 banh xe vao truc clia déng co (Hinh 4.7).

Hinh 4.6. Lap 2 déng co Hinh 4.7. Lap 2 banh xe
vao phan dwoithan 9-15
Buworc 9. Két ndi hop Pin véi bang mach diéu khién (Hinh 4.8).

Buoéc 10. Kétnbi dong co M1 va M2 véi bang mach diéu khién. Béng co bén tréai cam
véo cbéng déng co M1 va déng co bén phéi cdm vao cbéng déng co M2 (Hinh 4.9).

Hinh 4.8. Két néi hép Pin Hinh 4.9. Két néi bang mach diéu khién
voi bang mach diéu khién voi déng co M1 va M2
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Buworc 11. Bat cong tat ngudn sang ON. Nhan nut dé chuyén sang tro choi sé 3 (dén
LED mau xanh duong) dé quan sat xe chay thang vé phia truéc.

Hinh 4.10. San pham sau khi hoan thanh

Nhiém vu 2. Két ndi cam bién siéu am, cam bién dé dudng
Yéu ciu
Cam bién siéu &m va cam bién do dwong duoc gan dang vi tri, két ndi ding cong
va xe c6 thé tranh duoc vat can.
Hwéng dan
Phan hudng dan thire hanh str dung bd cbéng cu G-Robot Creator dé minh hoa.

Pé thuc hién nhiém vu bai hoc nay ching ta can én tap va lap ghép mé hinh xe
co ban nhu & nhiém vu 1 va thay déi mét sé budc nhu sau:

Buwérc 1. Lap ghép cam bién do dudng vao banh xe da huéng (Hinh 4.11).

Buorc 2. Lép try ddng vao banh xe @a huréng va cam bién do dudng (Hinh 4.12).

Hinh 4.11. Lap ghép cam bién do Hinh 4.12. Lép tru déng vao banh xe
duédng vao banh xe da hudng da huéng va cam bién siéu am
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Bworc 3. Lap tru déng c6 gén cam bién do dwdng vao than 9x15 clia xe co ban.
Cam day vao cam bién do dudng va két ndi vao cdng sé 1 trén bang mach diéu
khién (Hinh 4.13).

Buérc 4. Gan bo chuyén déi cam bién siéu am vao cam bién siéu am (Hinh 4.14).

Hinh 4.13. Lép tru dong c6 gdn cam bién Hinh 4.14. Gén b chuyén ddi cam bién
do dudng vao than 9xj5 va }(ét noi voi siéu am vao cam bién siéu am
bang mach diéu khién

Buwoérc 5. Cam day chuyén déi siéu am vao cbng s6 3 frén bang mach diéu khién.

Hinh 4.15. Cam ddy chuyén ddi siéu am Hinh 4.16. San phdm sau khi hoan thanh
vao cong s6 3 trén bang mach dieu khien

Nhiém vu 3. Chay thir chvong trinh mau dé kiém tra
cam bien da lap ghép
Sau khi Iép rap hge‘m thién mé hinh robot & nhiém vu 1, chu‘ng :[a tién hanh cho
robot chay thlr mét s6 chuong trinh mau da dugc cai dat san dé kiém tra dwoc tinh

trang san sang hoat ddng cla robot. Em héy thuc hién theo cac budc sau dé chay
thir chuong trinh mau:

Chuong trinh mau 1 (kich hoat c6i va hiéu (rng dén LED):

Buwérc 1. Nhén gilr nat chuyén ché dé & gira bang mach diéu khién va déng thdi nhan
nat khai déng lai & goc trén bén phai clia bang mach diéu khién.

Buwéc 2. Sau khi nhan nut khdi déng lai, van tiép tuc gitr nat chuyén ché do trong
5 giay cho dén khi tat ca cac den LED cla vong LED déu chuyén sang mau hong roi
tat hét chi con lai m6t dén LED sang mau héng (twong tng & chuong trinh méau sd 1).
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Quan sat két qua: Cdi trén bang mach diéu khién phat ra am thanh theo nhip diéu
cla cdi bao déng. Cac dén LED lan luot sang, tat theo hiéu trng xoay vong.
Chuwong trinh mau 2 (Robot tw déng di chuyén tranh vét can):

Buwéc 1. Nhan gil nt chuyén ché ds & gitra bang mach diéu khién va déng thei nhan
nut khéi déng lai & goc trén bén phai ctia bang mach diéu khién.

Buwoéc 2. Sau khi nhan nut khéi dong lai, van tiép tuc gick nut chuyén ché do trong 5
giay cho dén khi tat ca cac dén LED cla vong LED déu chuyén sang mau hdng roi
tét hét chi con lai mét dén LED sang mau héng, nhén tiép nut chuyén ché dé dé sang
thém maot dén LED mau hdng (twong irng & chuong trinh méu sé 2).

Quan sat két qua: Robot tw déng di chuyén va franh dugc vat can nhd cam bién
siéu am.

Hinh 4.17. \Vong LED chuyén sang mau hdng

& LUYEN TAP
1% Néu thiéy mét trong hai budc két ndi déng co hodc két ndi pin vao bang mach
diéu khién thi xe c6 hoat dong dugc khéng? Vi sao?
2. Pdng co trai va phai dugc gan vao vi tri nao clia bang mach diéu khién?

©3) VAN DUNG
Em héy lap cam bién dé duong theo mét cach khac va tién hanh hiéu chinh
bién tré dé cam bién do dwong hoat dong t6t.
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KET NOI ROBOT VOI MAY TiNH

5 PHAN MEM LAP TRINH
58l 4 HIEL KHIEN BOBOT

Sau bai hoc nay em sé:
— Biét vai tro ctia phan mém |ap trinh diéu khién robot.
— Biét quy trinh két ndi robot véi may tinh.

— Biét cach diéu khién robot bang phdn mém thdng qua wifi va bluetooth.

@ Theo em con ngudi giao tiép véi may méc nhu thé nao? Em da nghe dén phén
mém diéu khién robot bao gié chuwa? Hay liét ké tén mét s6 phan mém |ap trinh
diéu khién robot ma em @4 biét.

1. Phdn mém I3p trinh diéu khién robot

Tim hiéu phan mém I3p trinh diéu khién robot

Poc, thao luan vé vai tré va tirng dung ctia phan mém 1ap trinh diéu khién robot.

@ a) Khéi niém chung vé chuong trinh diéu khién robot
Robot co thé dugc coi la mot thiét bj xur |i théng tin twong ty nhw may tinh, duoc
gan kém theo cac co cdu chép hanh va phu kién tiép nhan diéu khién. Do vay, can
c6 chuong trinh dwgc cai dat trong bg nhé dé lam cho robot c6 thé hoat ddng duoc.
Piéu nay cling twong tw nhw cac may tinh, muén hoat déng dugc can cai d&t hé diéu
hanh va cac phan mém (rng dung.

V6i robot, khai niém chwong trinh diéu khién c6 thé hiéu la cac chuong trinh
duoc cai dat trong bd nhé clia robot & trang thai san sang thurc hién cac hoat déng
theo yéu cau.

Chuong trinh diéu khién robot cé thé chia lam hai loai:

* Chuong trinh hé théng do cac nha san xuét robot nhu Lego, Makeblock,
GaraSTEM,... phat trién va cai dat trong bd nhé dé hé tre diéu khién robot.

* Chuong trinh diéu khién robot hoat ddng theo yéu céu clia nguoi str dung (phén
mém trng dung). Véi loai phan mém nay, ngwdi str dung can viét chuong trinh
bang moét méi trwdng hé tro 1ap trinh robot (thuwdng goi 1a phan mém lap trinh diéu
khién robot). Sau khi nap chuong trinh vao bé nhé, nguoi st dung cé thé van
hanh va diéu khién robot theo chuong trinh d6.
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b) Phan mém lép trinh diéu khién robot

Hién nay cé nhiéu phan mém lap trinh diéu khién robot nhuw Arduino IDE,
GaraBlock, KidsCode,... Viéc viét va nap chuong trinh giai quyét nhirng nhiém vu cu
thé cho robot déu duoc thurc hién nhéd cac phan mém 1ap trinh diéu khién robot. Phai
can clr vao ching loai robot dé Iwa chon va cai dat phan mém lap trinh diéu khién
cu thé. Viéc cai dat cac phan mém |ap trinh diéu khién robot I&n may tinh hoan toan
twong tu nhu cac phan mém khac.

S0 b F_ i e flion TR D, e 8480 - ) 5&, ]
Tile [dit Zoetch Tocls |ielp |

Hinh 5.1. Phan mém lap trinh Arduino IDE Hinh 5.2. Phdn mém 13p trinh GaraBlock

Cac phan mém |ap trinh diéu khién robot thwéng co6 giao dién dé sir dung va hé tro
lap trinh bdng mét trong cac ngén ngir 1ap trinh pho bién nhw Scratch, Python, C++.

Phan mem lap trinh dieu khién robot gilp tao ra cac chuong trinh dieu
i khiénva nap chung vao bo nhd clia robot.

2. Nap va chag chuong trinh diéu khién robot
Tim | hﬂu tnnh o%c budc nap vi ehgu

khién robot

Em héy doc va quan sat hinh dé tim hiéu trinh tw cac buéc nap va chay chuong
trinh diéu khién robot.

@ a) Nap chuong trinh vdo bé nhé cia robot

Sau khi da hoan thanh viéc viét chuong trinh, em céan thuc hién cac budc sau dé
nap chuwong trinh dé vao bé nhé cua robot.

Buworc 1. Két ndi robot véi may tinh.

Viéc két néi nay co thé dugc thuc hién bang mét trong hai cach:

- Kétndi qua hinh thirc khéng day: C6 thé két ndi robot véi may tlnh thong qua chuan két
néi nhur bluetooth, wifi.

- Két ndi qua hinh thirc cé day: Co thé str dung day
ndi trung gian dé két néi robot véi may tinh. Hinh 5.3
minh hoa bang mach G-Robot dugc két néi vai may
tinh théng qua day cap microUSB.

Hinh 5.3. Két néi bang mach
diéu khién G-Robot
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Bwéc 2. Tu giao dién clia phan mém lap trinh diéu khién, thurc hién cau 1énh tuong
trng dé nap chwong trinh vao bé nhé robot. Can phai lwu ¥ khéng duoc ngét két ndi
may tinh vai robot cho toi khi nhén dwoc théng bao qua trinh nap chuong trinh da
hoan tat. Néu vi li do nao d6 ma qua trinh nap chwong trinh bj gian doan, em phai
thire hién lai cau [énh nap chuwong trinh e dau.

b) Chay chuong trinh diéu khién robot

Sau khi thire hién thanh céng viéc nap chuong trinh vao bé nhé may tinh, chuong
trinh sé duoc luu & d6 cho téi khi em thuc hién viéc nap mét chwong trinh méi cho
robot. D& chay chwong trinh @6, em can ngat két ndi may tinh vai robot va bat cong
tac ngudn cho robot hoat déng theo chuwrong trinh da nap. Em can quan sat cac hanh
dong cua robot dé biét chwong trinh da viét dung hay chuwa. Néu chua thi can chinh
stra chwong trinh frén may tinh réi thuc hién lai qua trinh néu trén tr dau. C& nhw
vay, qua trinh hoan thién mét chuong trinh diéu khién robot sé la: viét — chay thir —
stra — chay thir, ...

Trong qué trinh nap chuong trinh néu bi ngat két ndi em can phai lam gi?

e Sau khi viét xong chuong trinh cho robot trén may tinh, em can thuc
hieén viec ket noi robot vai may tinh va st dung phan mem lap trinh
diéu khién dé nap chuong trinh da viét vao bo nhd clia robot.

e Pé chay chuong trinh dieu khién da duoc nap trong bd nhd, em can
ngat két ndi robot véi may tinh, bat céng tac ngudén cho robot hoat
dong theo chucng trinh da nap

3 Két ndi ﬂlet l(hle rohot qua Wlﬁ va blumaoth

Bén canh viéc két néi va 1ap trinh cho robot théng qua phan mém Iap trinh trén may
# tinh, cac robot con duoc trang bi cdng nghé wifi hoac bluetooth dé cé thé diéu khién
* tlr xa. Sau day la quy trinh diéu khién robot qua két néi khéng day (wifi hoac bluetooth);

Buwoérc 1. Bat ché d6 két néi khéng day (wifi hodc bluetooth) clia robot.

Bwée 2. Bat chuong trinh (app)
trén dién thoai di dong va vao ché d6
diéu khién robot tr xa.

Bwéc 3. Két ndi robot voi mang
khéng day (wifi hoac bluetooth).

Buorc 4. Diéu khién robot hoat dong
théng qua vi diéu khién khéng day hoac
chuwong trinh trén dién thoai di dong.

Hinh 5.4. Chwong trinh diéu khién G-Robot

Co the dieu khien robot bang két noi khong day (wifi hoac bluetooth).

@ LUYEN TAP

M&i 1an diéu chinh chuong trinh diéu khién robot em cé can thuc hién lai cac
bwéc nap chuong trinh cho robot khéng?

VAN DUNG

Em héy cho biét dau la sy khac biét 16n nhéat gitra viéc thuc hién chuong trinh
théng thuwong trén may tinh va viéc thue hién chuong trinh diéu khién cho robot.

27



BA|

CHUONG TRINH
DIEU KHIEN ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét cach thiét 1ap va kiém tra chuong trinh diéu khién robot.

— Biét céu triic chung ctia mét chwong trinh diéu khién robot.

Em da biét mubn diéu khién robot thi céan viét chuwong trinh. M6t chuong
trinh diéu khién robot co d&c diém gi? Céu tric mét chwong trinh nhu thé nao?
Bai hoc nay sé gitp cac em thiét lap dwoc chwong trinh dé diéu khién robot.

1. Thiét lap chuong trinh diéu khién robot

Cach thiét Iap chuong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cac budc dau tién thiét 1ap chwong trinh diéu khién

robot.
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a) Ngén ngir Iép trinh

Néi chung, cac phan
mém lap trinh diéu khién
robot déu cho phép str
dung mét sé ngén ngir lap
trinh bac cao nhu C++,
Python,... hoac lap trinh
kéotha dé viét cac chuong
trinh diéu khién. Hinh 6.1
la giao dién phan mém
GaraBlock lap trinh diéu
khién cho bang mach diéu
khién G-Robot.

£ SzrsBlock ivl 335} - Firmwereivd 535 - Ngdt kg ndi- Chua vy = [H]
file Sia ¥ftmdi Cdcloz bomach Mdréng Modnngd  Tra gidc
[-] Untitied P . Surnipls Coslumes | Snidbanh | &= “t " ::
| B | ENEE
I “igoal ~inh It‘lé’u ftEn -w
I & hanh Il:ém HiAn g
Il'l'\"! IFlnép'.'.‘r o
I! | B
Conhnt ¥ ] I
“uwee L
1 baehdiup
Mew backdiop:
LS
7. R pha vin Lo 0D =9

Hinh 6.1. Giao dién phan mém GaraBlock



b) Thiét Iép chuong trinh déu tién

Chung ta sé thiét lap mét chwong trinh don gian bang cach kéo tha vao man hinh
dé tao hai khéi Iénh nhu Hinh 6.2. Khéi thtr nhat bao gém cac 1énh dugc thuc hién bén
lan phia sau khéi 1énh Khéi déng chwong trinh. Khéi thir hai nam trong véng 1ap vé téan.

| ¥

Khéi thir nhét (Khéi déng chuong
trinh) gém Iénh 1ap bon Ian hanh déng
di thang voi téc d6 100 trong mét gidy.

¥
Khéi thir hai (Lap lai v6 tan) gém 1énh
ldp v6 tan hanh déng di thang veéi téc
dd 100 trong mot gidy va béat coi trong
mét gidy sau d6 tat coi.

'1!"|
it _...ﬂt;‘
Iu Di théng vai

Hinh 6.2. Chuong trinh d4u tién

1. Trong chuwong trinh & Hinh 6.2, néu bo 5 cau lénh nam trong vong |ap vo tan
(trong khéi 1énh thr hai) ra ngoai vong lap vé tan thi chwong trinh sé chay nhu
thé nao?

2. Vi sao 5 cau lénh trong khéi Iénh thir hai &@ Hinh 6.2 can phai dua vao trong
vong lap vo tan?

2.C3u tric chuong trinh diéu khién robot

Tim hiéu céu tric chuong trinh didu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cau tric chung clia cac chuong trinh diéu khién robot.

Trudc hét can phan biét sy khac nhau gitra viéc thwc hién chuong trinh trén
may tinh va chuong trinh diéu khién robot. Véi chuong trinh thuc hién trén may
tinh, toan bg chwong trinh va di liéu thuwong dugc dwa vao b6 nho va thuc hién lan
lwot cac 1énh, chwong trinh ch déng yéu cau khi cén théng tin tr thiét bj vao (ban
phim, chuét,...). Véi robot, chuong trinh diéu khién phai thwong xuyén chd dé tiép
nhan théng tin vao (tin hiéu thu dugc tir cac cam bién, nat bam,...) va xtr |i dé diéu
khién cac co cau chap hanh (déng co, tay nang,...) va phu kién tiép nhan diéu khién
(coi, man hinh,...) gén nhu tic thei, cho nén cau tric va thuc hién chuwong trinh khac
chuong trinh thuc hién trén may tinh.

Céc chuong trinh diéu khién robot thwéng cé hai khéi 1énh nhu Hinh 6.3.

<lénh 1> Khdi dong chudng trinh i i i :
<Iénh 2> Khoi Iénh nay thuc hién khi

khéi déng chuong trinh va
chay mét lan.

W

forever

ripoh ity Khéi 1&nh nay thuc hién 13p
<lénh 25 [

- £y v tan dung dé x i tin hiéu
""""" : nhan tir bén ngoai.

. %

Hinh 6.3. C4u tric chwong trinh diéu khién robot
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— Khéi lénh thir nhat sé dugc thuc hién mét 1an ngay sau khi nap chuong trinh vao
bd nhé cla robot hodc méi khi bat cong tac nguén ctia bé nhé.

— Khéi Iénh nam trong vong 1ap vé tan thuwdng la nhiing 1énh thu nhan théng tin vao tir
cam bién hodc phu kién (nhu bdm nit hodc nhan séng héng ngoai tir vi diéu khién).
Cac 1énh nay sé xtr li théng tin nhan dugc va chuyén diéu khién dén cac co cau
chép hanh va cac phu kién tiép nhan diéu khién theo yéu cau ctia chuong trinh.

Vidu 1. Robot tw hanh, khi théy vat can phia truée thi dirng lai. Nnw vay khi bat dau
chuong trinh chung ta thiét [ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong véng lap vé tan
cén luén thure hién kiém tra néu thay vat can phia trudc thi dirng lai.

Vidu 2. Robot do duwédng, tw déng tim dwong di trén sa ban. Khi bat dau chuong trinh
can thiét 1ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong vong lap vo tan cén luén kiém tra
do duwdng, néu thay 1éch khéi dwong di thi diéu chinh robot quay trai hodc quay phai
dé dam bao di dung theo duwéng da vach ra trén sa ban.

Néu thay véng lap vé tan trong so d6 & Hinh 6.3 bang vong |ap hiu han thi
chuong trinh con dung khéng?

3.Lap trinh diéu khién robot

im hiéu mé hinh m3 gia chuong trinh diéu khién robot [

Poc, quan sat va tim hiéu cach viét chuong trinh diéu khién robot qua hé théng
ma gia (pseudocode).

2\ Dé co thé mé ta chung chuwong trinh diéu khién cho céc loai robot khac nhau chung
/ ta sé khong sir dung mét ngdn ngti |ap trinh cu thé ma thiét 1ap m6t hé thdng mé gia
" don gian va dé hiéu. Bang 6.1 mo ta cac |énh ma gia co ban. Cac 1énh diéu khién céac
co cau cam bién va chép hanh sé duoc hoc trong céc bai tiép theo.

Bang 6.1. M6 ta cac Iénh méa gia co ban

Lénh M6 ta bang ma gia Y nghia

Khéi ddng chwong Khéi déng chuwong trinh <cac lénh> dwoc thwc hién khi chay
trinh <cac lénh> chuong trinh.

Lénh gan <bién nhé> = <gia tri> Binh nghfava gan giatr cho bién nho.
Lénh ré nhanh, dang if <diéu kién> Néu <diéu kién> dung thi thuc hién
thiéu <cac lénh> <cac lénh>.

L@nhrénhénh,dang if <dieu kién> Néu <diéu kién> dung thi thye hién
day du <nhoém 1lénh 1> <nhém I|énh 1>, trai lai thuc hién

else <nhom [énh 2>,

<nhom lénh 2>

Lénh lap vo6 tan forever <nhom |énh> dugc thuc hién 13p vo
forever <cac lenh> tan.
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Lénh M6 ta bang ma gia Y nghia

Lénh lap hlru han repeat <sé lan lap> <nhé[n Iénh>§éduqcthuchién dung

repeat <nhom 1lénh> <s0 lan lap> lan.

Lénh 13p hitu han for <bién> = <gia tri Cho bién nh¢ <bién>lan luot gan tur

for dau> to <gid tri cuéi> gia tri <gia tri dau> cho dén <gia
<nhom 1lénh> tri cudi>, moi lan gan sé thuc hién

<nhoém Iénh>.

Lénh 13p c6 diéu while <diéu kién> Kiém tra lién tuc néu <diéu kién>

kién dirng, kiém tra <nhoém 1lénh> dung thi thue hién <cac [énh>.

truroc while

Dirng toan bé stop Dirng toan bd chuwong trinh.

chuong trinh

Lwu y: M6t s6 bang mach khéng hé tro 1énh dirng toan bo stop.
Vi du chuong trinh diéu khién bang mach G-Robot & Hinh 6.2 cé thé mé ta lai
bdng ma gia nhw sau:
Khéi dong chuong trinh
repeat 4
pi thang (100)
boi 1 giay
forever
pi thang (100)
boi 1 giay
Bat coi
Poi 1 giay
Tat coi

1. Vi sao nhém Iénh lap vé tan phai dat & cudi chwwong trinh?
2. Em hay viét chuong trinh bang mé gia dé diéu khién G-Robot [uén di thédng véi
toéc @6 100 trong 1 giay va xoay trai voi tbc do 100 trong 0.5 giay.

LUYEN TAP

1. Khi robot hoat déng theo chuong trinh da nap chua dung nhu mong muén thi
céan phai lam gi?

2. Robot nhan céc tin hiéu tir bén ngoai nhu thé nao? Em hay frinh bay co ché
nhan cac théng tin do.

VAN DUNG
Em héy viét chuwong trinh bang mé gia diéu khién G-Robot thuc hién:
- Khi bat dau chuong trinh G-Robot sé& bat coi trong 1 giay rdi tat coi. Qua trinh
bat tat coi Iap lai 3 lan.
- Sau d6, G-Robot ludn di thang véi téc @ 100 trong 1 gidy va di lui véi tbc d6
100 trong 2 giay.
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THUC HANH:
sAl /  CAI DAT VA KET NOI ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

— Cai dat va kiém tra dwoc phan mém Iap trinh diéu khién robot.

— Thue hanh duoc mét sb thao tac trén phan mém |ap trinh diéu khién
robot.

Nhiém vu 1. Cai d3t phan mém lap trinh diéu khién robot

Buworc 1. Truy cap duwong dan cla nha cung cap dé tai vé ban cai dat phan mém.
Pé tai ban cai phan mém GaraBlock, truy cap trang web garastem.com/download.
Buwoérc 2. Tai phién ban phu hop véi hé diéu hanh may tinh.
_ Bé dam bao ban cai dat phan mém tuong thich véi hé diéu hanh may tinh, ching ta
can kiém tra phién ban hé diéu hanh clia may tinh (WWindows, MacOS hoac Linux,...).
CaE: trang web cung cap ce}c phién ban khac nhau‘ danh cho ngudi sty durjg tiéng
Viét, tieng Anh, danh cho hé di‘éu hanh Wmdow_s, hé diéu hanh MacOS,... Em can chon
ban cai dat phu hop véi hé dieu hanh va nhu cau str dung clia minh.
Nhéay chuét vao lién két va lam theo cac buwédc hudng dan dé tai vé may.
Buwérc 3. Cai dat phan mém.

_Néu phan mém duoc déng goi dang tép nén thi em can giai nén roi cai dat. Néu
phan mém duoc dong goi duwéi dang tép cai dat cé dudi “.exe” thi em chi can chay tép
cai dat.

Buwérc 4. Cai dat cac driver can thiét.
Pé cai dat driver twong trng chung ta can kiém tra phién ban ctia hé diéu hanh va
chon driver twong tng.

— Gia slr may tinh ctia em cai dat hé diéu hanh Windows 10. M& thu muc GaraBlock vi,
chon drivers/Win10, nhay nut phai chuét vao tép CH341_Windows.exe va chon
Run as administrator (Hinh 7.1).

'-ch'mg dan dén | N ___ S|

tép cai dat

1. Nhay nt phai _
l chuét vao dé_y | Bl

5« Local Disk (E) » GaraStem » GaraBlock253gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 »

[=] Open  Mewfalder

F

Mame Date modified Type

) Ji cP210x Windows Dy Pem
L o W o | |b Run as administrator I
tacec P— “ f=  Share with Zalo

2. Chon Run as Troublesheot compatibility

“administrator
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Thurc hién theo huwéng dan, chon INSTALL va chon OK.

- Tiép theo, quay lai thw muc Win10/CP210x_Windows_Drivers, cai dat tép co s
bit twong trng véi hé diéu hanh, vi du & phién ban nay la 64 bit. Nhay dup chudt
vao tép co sb bit trong trng 1a CP210xVCPInstaller x64.exe (Hinh 7.2).

Puong dan dén

T
3« GaraBlock253gvi » GaraBlockvi » drivers » WinlD » CP210x_Windows Drivers » |
F— e > IS SSSSEESSSa_ 0 O

tép cai dat
Include in library + Share with: = Mew folder
MName - Date modified Type
.ﬂ aren 10/22/2020 4:44 PM File folder
ads nH armbd 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Haces M b 10/22/2020 4:44 PM  File folder
.,B w36 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Nhéy dﬂlp chuc'_“:t - i % CP2A0x_Universal Windows_Driver Relea...  7/30/2020 8:14 PM Text Dc-c-ument
dé cai d‘ét —y T ’i‘ CP21 M CPInstaller x64.exe 1/28/2020 10:54 PM  Application
T CPUOxVCPInstaller_x86.exe 1/28/2020 10:54 PM  Application
dpinst.xml 7/28/2020 10:44 PM XML Document
2 cilabser.cat 7/30/2020 G:22 PM Security Catalog
% silabser.anf 7/30/2020 6:22 PM Setup Information
up % SLAE |icense Agreement VCP_Windows... 8/3/20201:50 PM Text Document

Hinh 7.2. Putng dan dén tép CP210x\V/CPInstaller_x64.exe

Chon Next dé cai dat, chon Finish khi cai dat thanh cong.

Buworc 5. Khai dong phan mém va kiém tra két néi.

— Sau khi cai dat phan mém va driver chung ta can khoi déng phan mém dé dam
bao phan mém duwoc cai dat thanh céng.

Vi du: V&i phdn mém GaraBlock em can truy cap thu muc cai dat va chay tép

GaraBlock.exe. Phan mém khai déng va hién thj nhu Hinh 7.3 tic 1a da duoc cai
dat thanh céng.

A G A R 4 SRR
Fla e Al it b iy blydnagh B

Hinh 7.3. Man hinh khéi déng ctia phan mém GaraBlock

— Sau khi phan mém dé cai dat thanh céng, em can kiém tra két ndi gitra may tinh
va robot. Vi du, véi phadn mém GaraBlock, cac théng tin kiém tra phan mém nhan
cbng két ndi véi robot nhu Hinh 7.4.
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ﬁ GaraBlock (w3.0.1) - Firmware(v2.5.3) - Ngét ké&t ndi - Chua luiu
Taptin Sita | K& ndi | Céc logibo mach Méring Ngbnngil Trg gidp

T Khéng tim théy Robot
gl Bluetooth » U
24G Serial > Ic

Hinh 7.4. Giao dién khi chuwa két ndi véi robot

Tai muc Két néi, chon Céng két néi Robot (Serial), khi robot chura dwoc két ndi voi
phén mém thi giao dién hién thj Khong tim thay Robot; nguoc lai, tén clia cong két néi
sé duoc hién thi.

Nhiém vu 2. Lap trinh cho robot di chuyén
Hwéng dan
Buweére 1. Tao chwong trinh mai.
Cach 1: Chon Tap tin/Méi.
Cach 2: Nhan t6 hop phim Ctrl + Shift + N.
Buworc 2. Lap trinh cho robot di chuyén 50 budc va néi Xin chao (Hinh 7.5).

g CasRE |T—=1u;m-_- | by | o % 25 R

| | s

[ S L 1 2in 31l
}ﬁwﬂ - I"" 21 et
| [T I Romai

Hinh 7.5. Chuong trinh dau tién
Buwérc 3. Luu chuong trinh: Chon Tap tin/Lwu tap tin hodc nhén t hop phim Ctrl + S.

Buwoéc 4. Kiém tra thanh trang thai va tén hién thi.

Nhiém vy 3. Mo chuong trinh da luu trén may tinh
Hwéng dan
Pé m& céc tép chuong trinh da duoc Iwu, em chi can chon Tap tin/Mo tap tin.

() LUYEN TAP
Em hay lap trinh cho robot di chuyén 100 bwac va ndi tam biét. Ghi lai tép voi
tén Bailuyentap.

73) VAN DUNG
Dua trén cac budc cai dat phan mém GaraBlock & nhiém vu 1, em hay tim hiéu
cach dé chuyén tlr ché do thdng thwdng sang ché d6 Arduino dé nap chuong
trinh vao robot trong muc Stra clia phan mém.
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THUC HANH: KEM TRA TINH TRANG
BAI S HOAT DONG CUA ROBOT

Hoc xong bai nay em sé&:

Dung phan mém kiém tra duoc trang thai sdn sang hoat déng cla
robot voi cac thiét bi da két ndi.

Nhiém vu 1. Nap chuong trinh kiém tra dong co
Chuong trinh diéu khién robot duwoc str dung dé nap churong trinh kiém tra @éng co.
Phan hudng dan thuwre hanh st dung b cong cu G-Robot Creator dé minh hoa.
Hwéng dan

Buéc 1. Khai dong phan mém GaraBlock, chon Stra/Ché dé Grobot.

'@' GaraBlock (v2.3.2q) - Firmware(v2.5.3) - Hgé'lt k&t ndi
Sia | K& ndi Cacloai bo mach Mé& réng

' = An giao dién h__’mh chiéu
L) Thu nhé giao dién tiinh chiéu

Hinh 8.1. Cach chon Ché dé Grobot

Buwére 2. Tao cac cau lénh |1ap trinh nhw Hinh 8.2.

thﬂ dong chu’o’ng tr|nh
' 1 Di thing véi t6c dd

_ Bc_)'| 0 giay |
_i 3. Dung lai

Hinh 8.2. Cau Iénh lap trinh
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Buworc 3. Kétndi bang mach diéu khién véi may tinh bang day ndi, chon Két néi/Céng
két ndi Robot (Serial)/COM3 (Sé thir tw COM cé thé thay ddi tuy may tinh).

{a‘ GaraBlock (+3.0.1) - Firmware(v2.5.3) - Ngat két ndi - Chua luu
Téptin Sia | K€t néi | Cicloaibo mach Mérdng Ngdnnglt Tro gidp

[ |

]

=, Unt Bluetooth 5
246 Serial 5
Mang >

Hinh 8.3. Cach chon céng két ndi

Buwéc 4. Chon Nap chwong trinh cho GRobot.

. Qw_.r Iq’ Nap chuwong trinh cho GRobot ] | swa dlu-vng wrinh bang Ardino IDE
kR AR mE A AR AR EAE AR AR Axwwww

x-2 2  CGRoboc copyright GARASTEM 2018

¥ 12 34

4

5 finclude "GRobot.h"™

€ /* GARABLOCK PLACEMOLDERS (dom't reamowe) */

7 #include "GRobotMowemsmra, "

8

D

g fasw
10 Variables

13 // dung de update mode hien tai
14 byte currentHode = 0:

a5

16 /4 dung de check mode truoc la gi
17 byce previousMode = 0;

18 bd

h:"_.-__ | :

Hinh 8.4. Nap chuwong trinh cho robot

Buwéc 5. Poi cho dén khi nap chuwong trinh hoan tat.

Nap ehieeng trinh

Iap chireng trinh thinh cong

Bang

Hinh 8.5. Qua trinh nap chuong trinh

Buworc 6. Rut day nbi khdi bang mach diéu khién. Bat céng tic ngudn.

Chuyén bang mach diéu khién robot sang ché dé lap trinh véi may tinh (vong LED
mau trang). Cach chuyén robot sang ché do lap trinh: Nhan lan Iwgt bén lan nut
chuyén ché d6 & gitra bang mach diéu khién robot dé dén ché dd lap trinh véi may
tinh. Méi 1an badm doi 1 giay dé dén LED chuyén mau hoan tat. Sau khi chuyén ché
d6 thanh céng, hai déng co xoay trong vong 4 giay rdi dung.

Nhiém vu 2. Nap chuong trinh kiém tra cam bién siéu am
Hwéng dan

Thire hién cac budc tir 1 d@én 5 clia nhiém vu 1. Tuy nhién budc 2 thay bang
chuong trinh nhu Hinh 8.6.
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kKhdi ddng Chuong trinh

Lap lai v t3n

NEu  15a. Nh3n tin hiéu cam bién siéu am ¢ (CFEM (BS ndo B-Creator) < EN]  thi

3. Dimg l3i
Ngugc [ai

1. Bi thdng véi téc d& EED

Hinh 8.6. Chuwong trinh kiém tra cam bién siéu am

Buwérc 6. Rut day ndi khai robot. Bat céng tac ngudn.

Chuyén robot sang ché dé /ap trinh v&i may tinh (vong LED mau trang).

_ Sau khi chuyén ché d6 thanh céng, robot sé lién tuc kiém tra cam bién siéu am.
Néu phia truéc cam bién siéu am 20 cm c¢6 vat can, déng co sé dirng. Néu khoéng co

vat can, déng co xoay lién tuc.

Nhiém vu 3. Nap chuong trinh kiém tra déng co servo

e

Hwéng dan

Thuc hién cac budc tr 1 dén 5
clia nhiém vy 1. Tuy nhién budc 2
thay bang chuong trinh nhw Hinh 8.7.
Buwéc 6. Rut day ndi khoi robot. Bat
céng tac nguon.

Chuyén robot sang ché d6 /ap trinh
voi may tinh (vong LED mau trang).

Sau khi chuyén ché d6 thanh
céng, déng co servo sé lan lvot di
chuyén dén cac vi tri 0°, 90° va 180° va
dung lai.

LUYEN TAP

Khai déng chucng trinh
14. Xoeay dong cd servo tL‘r dén @ do

sy

14. Xoay dong cd servo tL‘r’ dén @ do

Boi €Y gidy

14. Xoay ddng cd servo tL‘r dén do

Hinh 8.7. Chwong trinh kiém tra
ddéng co servo

Em hay thay d6i céng két ndi cla

déng co Servo sang céng sb 6 trén
mach diéu khién va hiéu chinh, thém
cau |énh & chuong trinh trong Hinh 8.7
dé dong co servo tré vé va dirng tai vi
tri 0 d6.

VAN DUNG

Em héy 18p rap mé hinh robot ¢
str dung déng co servo va nap chuong
trinh & nhiém vu 3 dé kiém tra déng co
servo.

Goi y: Em c6 thé 1ap rap mé hinh robot
d4u kiém nhu Hinh 8.8.

Hinh 8.8. Robot dau kiém
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LAP TRINH DIEU KHIEN ROBOT

DIEU KHEN
'Y ROBOT CHUYEN DONG

Hoc xong bai nay em sé&:
— Biét cac lénh diéu khién déng co DC va déng co servo cla robot.

— Biét va lap trinh diéu khién duoc robot chuyén déng canh tay.

Céc em déa tng dwoc quan sat robot chuyén déng chuwra? Lam thé nao dé
robot c6 thé chuyén déng dwoc? Trong cac nha may, ngudi ta sir dung canh tay
robot dé thire hién mét s6 céng doan trong san xuét thay cho con ngudi. Co ché
dé diéu khién canh tay robot la gi?

1. Lap trinh diéu khién déng co DC

Tim hiéu cac Iénh diéu khién déng co DC

Poc, thao luan dé hiéu céc Iénh co ban diéu khién déng co DC clia robot gido duc.
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a) Cac lIénh diéu khién déng co DC

Trong Bai 2 em da lam quen voi ddng co DC thuéng dung dé tao chuyén déng
cho céc banh xe cla robot. Dong co DC chi ¢é hai chiéu xoay: (1) xoay tir trai sang
phai theo chiéu kim déng hd (quy wéc goi la chiéu tién) va nguoc lai (2) xoay tr phai
sang trai ngwoc chiéu kim déng hé (chiéu Iti). Cau 1énh dé diéu khién déng co DC cé
thé duoc mé ta nhu sau:

Xoay dong co (chiéu, toc dod)

Trong d6, tham sb chiéu nhan mét trong hai gia tri "tién" hodc "Ii"; tham sé téc d6
nhan maot gia tri nguyén tr O dén 255.

Chu y: Trong thirc té, dé déng co DC clia robot hoat déng 6n dinh vai tbe d6 xac
dinh can dam bao ngudn dién du theo quy dinh. Néu ngudn dién yéu hon quy dinh thi
c6 thé dan dén sai s6 hodc déng co khéng hoat ddng. Ngoai ra, bé mét hoac dia hinh
di chuyén cling sé& anh hudng dén téc dd ctia déng co DC.

Cac robot thuéng dung hai déng co DC doc lap 1a M1 va M2 két néi voi cac
céng twong tng trén bang mach diéu khién. Khi I&p rép, cac déng co duoc quy dinh
két ndi nhu sau:



— Péng co |1ap bén trai duoc két ndi véi cong M1.
— Péng co |&p bén phai duoc két ndi véi cong M2.

Cac robot @éu hé tro cac lénh trong Bang 9.1 dé diéu khién tirng déng co DC M1,
M2 déc Iap.

Bang 9.1. Céc lénh dé diéu khién déng co DC

Lénh Tham sb M6 ta vy nghia
Xoay déng co DC M1 chiéu (‘tién”, lii")  Diéu khién déng co M1 (déng co trai)
(chiéu, téc do) téc d6 (tlr O dén 255) chyyén géng theo chiéu kim déng hﬁ
(néy chiéu = *tién”) hoac ngugec lai (néu
chiéu = “lui”).

Xoay dong co DC M2 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién déng co tai céng M2 (déng

(chigu, téc dd) téc d6 (tir O dén 255) €O phai). Y nghfa tuong tw Iénh dieu
khién déng co M1.

b) Piéu khién robot chuyén déng

Dé diéu khién robot chuyén déng can thiét 1ap cac Iénh diéu khién dong thoi ca hai
ddéng co DC M1 va M2. Sau day la phan tich mét so trwong hop.

1) Chuyén déng théng: Hai déng co duwoc thiét lap véi cac tham sé nhur nhau.
Xoay dong co DC M1 (tién, toc do)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc do)

2) Chuyén déng Iti: Hai déng co cung "lui" véi cling téc do.

Xoay dong co DC M1 (lui, téc do)

Xoay dong co DC M2 (lui, toéc do)

3) Diéu khién robot ré trai: C6 nhiéu cach thuc hién, vi du:

— Cho déng co trai dirng lai, déng co phai van chuyén déng tién.
Xoay dong co DC M1 (tién, @)

Xoay dong co DC M2 (tién, toéc do)

— Cho @éng co trai di Iui, @ng co phai van chuyén dong tién.
Xoay dong co DC M1 (lui, toc do)

Xoay dong co DC M2 (tién, tbéc do)

— Cho ca hai d6ng co cung chuyén déng tién nhuwng téc dé ctia M1 nhé hon téc dé
cla M2.

Xoay doéng co DC M1 (tién, téc do 1)

Xoay dong co DC M2 (tién, toéc do 2)

4) Biéu khién robot ré phai: Trwdng hop nay x{ |i twong tw trwdng hop ré trai.
5) Piéu khién robot dirng lai: Déat téc d6 chuyén déng clia ca 2 ddng co bang 0.
Xoay dong co DC M1 (tién, @)

Xoay dong co DC M2 (tién, 0)

¢) Céc céu Iénh Idp trinh tich hop diéu khién robot chuyén déng

Trong lap trinh diéu khién robot, ngudi ta thudng thiét 1ap cac 1énh tich hop diéu
khién chuyén déng nhu trong Bang 9.2.
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Bang 9.2. Céc lénh tich hop diéu khién chuyén déng

Caulénh Tham s6 Y nghia

Di thang(téc dé)  tbcdd (tr 0 dén 255) Diéu khién robot chuyén déng thang
Voi <téc do>.

Pi 1lui(téc dd) téc do (tir 0 dén 255)  Diéu khién robot chuyén déng Iui véi
<tbc do>.
Dimg lai Diéu khién robot dirng lai.

Xoay trai(téc do) tdcdd (tir O dén 255) Diéu khién robot xoay trai voi <téc do>.

Xoay phai(téc do) tdcdd (tir O dén 255) Dieu khién robot xoay phai voi <tde

do>.
boi(thoi gian) thoi gian tinh bang Chuwong trinh dirng khéng thuc hién
giay trong <th&i gian> tinh bang giay.

d) Vi du minh hoa
Vidu 1. Can diéu khién robot chuyén déng ttr vi tri A dén vi tri B va dirng lai. D&t robot
tai vi tri A va huwéng vé B. Chuong trinh diéu khién c6 thé nhu sau:

Bat dau chuong trinh

Pi thang (150) A 3 B
bogi 2 giay - . 2
Dung lai Hinh 9.1. So do diéu khién robot di thang

Pt]é‘m‘tich: Qhuo’ng trinh sé cho robot di thang véi téc @6 150 trong thoi gian 2 giay.
D& diéu khién robot dng lai tai vi tri B chung ta phai diéu chinh hai tham s6 toc d6
(150) va thoi gian (2 giay) de dat dwgoc muc dich.

Cha y: Néu chwong trinh bo di 1énh Bgi 2 giay thi robot s& dirng im mét ché. Li
do la khi ra |&nh diéu khién pi thang(150), robot chua kip chuyén déng thi chuong
trinr) da thwc hién Iénh Dirng 1ai va do vay robot gé dtrng im. Do dé |énh bgi 2 giay
la rat quan trong, Iénh sé cho phép robot di chuyén trong 2 giay trudc khi dirng lai.
Vi du 2. Diéu khién A di dén B, sau dé quay tréi va di dén C réi dirng lai. Dat robot tai
vi tri Ava huéng vé B. Chuong trinh diéu khién co thé nhu sau: c

Bat dau chwong trinh
Ppi thang (150)

bogi 2 giay T
Xoay trai (100)
bgi 0.5 giay A — B
Pi thang (150)
bogi 1.5 giay
Dung lai

Hinh 9.2. So d6 diéu khién robot di thang
va ré trai

Phan tich: Chuong trinh sé diéu khién robot chuyén déng ttr A dén B (xem Vi du 1),
sau d6 thuc hién hai lénh Xoay trai (100) va bgi 0.5 giay dé robot ré trai, sau
do di tiép dén C thi ding lai. Em can diéu chinh cac tham sb dé robot thuc s ré trai
va di tiép dén C.



Em héy viét cau Iénh diéu khién robot quay lai 1800 va di tiép.

2. Lap trinh diéu khién déng co servo

Tim hiéu cach diéu khién déng co servo

Poc, thao luan vé cau Iénh diéu khién clia déng co servo va mé hinh (rng dung
hai déng co servo.

a] Céch diéu khién déng co servo

Khac v&i dong co DC coé thé diéu khién duoc
chiéu xoay va téc d6 xoay, déng co servo chi co thé m
thure hién duwoc Iénh xoay canh tay déng co dén vi tri
dugc |ap trinh s&n nhuwng khéng diéu khién duoc téc
dgd xoay (Hinh 9.3).

Chiéu xoay cla d6ng co servo la hwéng khi
chung ta quan sat triec dién voi mat truc xoay. Theo
quy wéc, chiéu xoay tir phai sang trai ttrc nguoc
chiéu kim déng hé clia déng co servo sé tinh tir géc
0c gén 180°. Ta c6 hinh anh minh hoa cac vi tri goc

£
a
o
(o]

clia dong co servo nhu Hinh 9.4. Géc xoay cla déng Hinh 9.3. Minh hoa v tri
co servo la tr 0° dén 180e. cuaidong car serve
0e 900 1800

Hinh 9.4. Cac géc xoay cla déng co servo

Nhuw vay Iénh diéu khién déng co servo sé co hai tham sé la céng két ndi va goc
xoay can diéu khién clia déng co.

Bang 9.3. Lénh diéu khién déng co servo

Lénh Tham s6 M6 ta y nghia
Xoay déng co cbng (vitri cong /O co Diéu khién ddng co servo cé két néi tai
servo (cong, goc) két ndi v&i déng co) cong <cong> xoay dén vi tri goc <géc>
goéc (tir 0° dén 1809) tinh theo dé.

b) Mé hinh cénh tay robot diéu khién béi hai déng co servo

Canh tay robot la mét loai thiét bj co khi dwoc thiét ké dé thuc hién céac chirc néng
tuong tw nhu canh tay cta con nguwdi va thueng dwoc sir dung trong cac day chuyén
lap rap, thay thé linh kién tai cac nha may.
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Chung ta sé quan sat mét mé hinh canh tay robot don gian bao gém phan tay may
va co cau gap do vat dwoc diéu khién bdi hai déng co servo: déng co 1 diéu khién tay
may nang lén/ha xudng; déng co 2 diéu khién dong/imd co cau gap.

Hinh 9.5 m6 ta mét mo hinh canh tay may hai bac nhu vay.

Pboéng co 1 dung |
dé nang (ha) W

7 canh tay robot. Péng co 2 dung dé
Go6c nang dugc mé, dong haitay cla
xac dinh b&i quy  co clu gap cac d6 vat.
trinh Iap ghép co  Géc xoay = 0 la mé,
khi clia canh tay.  goc xoay = 90 la khép
Vidugoc=90I1a haitay.
vi tri nam ngang,
goc = 180 la vi tri
ding thang cla
canh tay.

Hinh 9.5. M hinh canh tay may hai béc
¢) Vi du béi todn diéu khién cénh tay robot hai déng co

Khéi déng chuong trinh
Xoay dong co SERVO (5, 90)

Thiét Iap vi tri ban d4u: déng co 1

% 3 - 2
Xoay déng co SERVO (6, 85) B 99ng co 2cong©
Goc_xoay = 90
repeat 10
Xoay dong co SERVO (6, 100) Diéu khién ndm tay gdp (mé
Poi 0.5 giay " phéng dong tac gap d6 vat)
ST TR 2 aibu thién cénh tay robot 1
Goc_xoay| = Qoegxgayat 4 tlr nang 1&n Vi tri 150°. Bién nho
Xoay dong co SERVO (5, Goc_ xoay) Goc_xoay luén bang gia tri géc
Pgi 0.05 giay xoay hién th&i cia déng co 2.
while Goc_xoay > 90 Str dung bién nhé Goc_xoay dé

diéu khién canh tay robot tir tir ha

Goc_xoay = Goc_xoay - 2 xuéng vi tri 90°.

Xoay dong co SERVO (5, Goc_xoay)
Pgi .85 giay
X do o SERVO (6, 8 .
O?Y C‘mg_f (6, &3) Diéu khién tay gap md ra (md
boi 0.5 giay T phéng dong tac tha db vat).
Chuong trinh dwoc viét bang cac Iénh ma gia nhu sau:
Gia str tham sé cla hai d6ng co nhu sau:
— Péng co 1 két ndi tai cdng 5, co goc xoay tir 90° dén 1500. Goc 90e |a hudng ném
ngang, goc 150° la hudng Ién trén.

— Bong co 2 két ndi tai cong 6, co goc quay tir 850 dén 100°. Pay la dong co diéu
khién co cau gap d6 vat: 85°1a mo hai tay gap, 1000 la déng hai tay gap. Ban dau



can thiét 1ap déng co 1 dén vj tri goc xoay 90° (hudng ngang), dong co 2 dén vj
tri goc 85° (hai tay gap mo).
Chuong trinh sé 13p lai 10 lan thao tac gap d6 vat nhu sau:
+ Hai tay clia co cau gap dong lai dé gép dé vat.
+ Tay may nang dan vat Ién dén goc 1500, sau do tay may ha dan vat xuéng vi tri ban
dau la 90¢e.
+ Hai tay thuéc co ciu gap ma ra dé tha dé vat.
Hinh 9.6 1a doan churong trinh trén duoc viét frén phan mém GaraBlock dé diéu
khién canh tay hai bac cta robot G-Robot.

Khai diny chudng Uinh
¥oay déng cd servo tir (SRR den €D do Thiét Iap goc xoay cua déng co 1 tai
Xoay dong cod servo tir (SmEew den € do goc 90°, goc xoay dong co 2 tai 85¢

Lap 10 lan
Doéng hai tay gap d6 vat tai 100°

, thay dci CITEIIIIM ot oo @ Nang d vat Ién i tri tuong g 1500

Xuey dong i serve W (SOITER® dén GO xuay 00

Ha @6 vat xuéng vi tri twong ng 900
Goc xoay d5

s | . Cubi ciing m& hai tay gép db vat dé
.X:J'r:lly diny wu seve W m deEn 4 chuén bl %ho Ién tiépytﬁeg i
Bai (@ gisy

Hinh 9.6. Chwong trinh diéu khién canh tay hai bac clia robot G-Robot

@. 1. Em hay giai thich ¥ nghta ctia hai Iénh Doi 0.5 gidy trong chuong trinh & Hinh 9.6.
2. Em hay cho biét hai 1énh thiét 1ap tham sé ban dau clia ddng co tai cdng 5 va 6
trong chwong trinh & Hinh 9.6 cé thé thay d@di vi tri dwoc khéng.

LUYEN TAP

1. Em hay viét chuong trinh bang ma gia lap dé diéu khién robot di chuyén theo
canh cla hinh vuédng cho trudc theo chiéu nguoc kim déng hé.
2. Em hay néu su khac biét co ban gitra 1ap trinh ddng co DC va déng co servo.

VAN DUNG

1. Em héy viét lai céc chuong trinh diéu khién robot chuyén déng duoc gidi thiéu
trong bai, sir dung 1énh diéu khién tirng déng co M1 va M2.

2. Em héy tim hiéu thém cac kiéu két ndi ing dung khac cla canh tay robot
hai bac.
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DIEU KHIEN ROBOT
sai 10 NHAN BIET VAT CAN

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét dwoc cac lénh diéu khién cam bién siéu am cua robot.

— Biét Iap trinh diéu khién duoc robot nhan biét vat can trén sa ban.

Néu trén dwong di robot gédp vat can thi sé nhu thé nao? Lam thé nao dé robot
nhéan ra dugc vat can va lam gi dé tranh vat can dé?

1. Cam bién siéu 3m

Tim hiéu cach diéu khién cam bién siéu am

Poc, thao luan vé nguyén tac hoat dong va lénh I&p trinh cam bién siéu am.

a] Lénh ldp trinh cio cam bién siéu ém

Cau |énh lap trinh cam bién siéu am ludn tra vé gia tri la khoang cach tir cam bién
siéu am dén vat can phia trwéc theo don vi centimét.

Bang 10.1. Lénh Iap trinh cam bién siéu am
Lénh Tham sé M6 ta y nghia
Tin hiéu siéu cbng =vitricong I/O co két Lénh tralai gia trila khoang cach tir
am (cong) noi voi cam bién siéu am. Vi tri cdm bién dén vat can.
_Tham s céng la cong két néi cam bién siéu &m vai bang mach diéu khién. Déi voi
mOi loai robot thi cac cong dugc quy dinh va dat tén khac nhau.

Chua y: M&i cam bién siéu am chi c6 tac dung trong mét khoang cach nhétTGinh. Goi
khoang cach nay la Max. Khi vat can & xa, vuot qua gigi han Max, co the coi ham
nhan tin hiéu cam bién sé tra vé gia tri Max.
b) Lép trinh véi cém bién siéu ém

Trong Bai 6 chuing ta da biét cau tric chung ciia mét chuong trinh diéu khién robot

bao gdém hai phan: P‘hén‘céc lénh dwoc chay mét lan duoc dat sau Iénh Khoi dgng
chwong trinh va phan gém cac lénh sé dwogc lap v6 tan nam trong vong lap forever.
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. Pé robot nhan dugc tin hiéu cam bién siéu am lién tuc véi thoi gian thuwe ching ta
can dua |énh diéu khién cam bién siéu am vao trong nhém lénh thir hai, tirc la nhém
|énh lap v6 han trong chuong trinh.

So @6 chung clia viéc xtr |i théng tin cdm bién siéu @m cla robot:
forever
if <nhadn tin hiéu cam bién siéu am>
Xr 1i tin hiéu cam bién siéu am
Gia sir cam bién siéu am két ndi véi bang mach diéu khién & cong 3. Chuong
trinh diéu khién robot dirng lai khi phia trwéc cé vat can & khoang cach nho hon
10 cm c¢6é dang sau:

Khéi déng chuong trinh
forever
if tin hiéu siéu am (3) < 10
Dung lai

else
pi thang (150)

1. Néu cau |énh xtr li tin hiéu cam bién siéu am dat trong vong lap khéng vo han
thi s& nhu thé nao?

2. Vi sao khéng thé dat 1énh kiém tra nhan biét vat can cia cam bién siéu am &
khoang céach quéa ngén, vi du dudi 1 cm?

2. Robot nhan biét va tranh vat can

Robot tranh vat can nhu thé nao?

Poc, thao luan vé nguyén tac chung va cach |ap trinh diéu khién robot tranh vat can.

a) Céch diéu khién chung dé robot xir Ii khi gép vét cdn

Chung ta d& biét cac Iénh sl dung cam bién siéu &m dé nhan biét va tranh vat can
clia robot déu phéi duoc dat trong nhom [€nh lap vé tén forever. Ching ta sé xét cac
trwdng hop cu theé hon clia céng viéc dieu khién nay.

(1) Piéu khién robot g&p vat can thi dimng lai, co thé cho robot tién dén sat vat can
mai dirng lai. Chwong trinh c6 thé nhu sau:

Khéi déng chuong trinh
forever
Ppi thang (50)
if Tin hiéu siéu am (céng) < 10

Dirng lai
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(2) Diéu khién robot gap vat can thi ré trai dé tranh vat can. Co hai cach dé
thure hién:

Céch 1. Vi yéu cau robot ré trai can mét Iénh diéu khién bé sung nén chiing ta cho
robot cam nhan vat can & khoang cach xa hon, thuc hién 1énh xoay tréi va di tiép.
Chuong trinh c6 thé nhu sau:
Khéi dong chuong trinh
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (cong) < 10
Xoay trai (50)
Poi 1 giay
Céch 2. Trong mét s6 trwéng hop dé diéu khién robot tranh vat can cé thé cho
robot di |Ui lai 0,5 gidy d& dam bao khoang cach an toan véi vat can, sau d6 méi cho
robot ré trai va di tiep:
Khdi déng chuong trinh
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (céng) < 10
bi 1ui (50)
Pgi 0.5 giay
Xoay trai (50)
boi @.5 giay
Chuy:
— XU li twong tw cho robot ré phai dé tranh vat can.
— Trén thuc t& em can diéu chinh chi tiét cac tham sé vé téc d6, khoang cach va thoi

gian dé chuong trinh dat dwoc hiéu qua nhu y muén.
b) Céch diéu khién robot tranh nhiéu vét cén trén dudng di

Trong phan nay chung ta xét mét vi du véi yéu céy phtrc tap hon cpa robot khi gap
va tranh vat can. Gia str trén duwdng di da lap trinh san cua robot co rat nhiéu vat can.
Yéu cu nhu sau:

— Néu gap vat can thir nhét thi ré trai.
— Néu gap vat can tha hai thi ré phai.

— Néu g&p céc vat can tiép theo thi 1ap lai yéu cau nhu trén: robot sé ré tréi va sau
do ré phai néu gap vat can tiép theo.

~ Dé thure hién yéu cau trén, ching ta sé thiét lap mét bién nhé cé tén dem_vat_can
dé dém s6 vat can va tinh toan dé thuc hién dung theo yéu cau clia chwong trinh.



Hinh 10.1. Hwéng di chuyén cua robot

Ban dau thiét 1ap dem_vat_can = 0, sau d6 méi lan gép vét can thi tang bién nho
|én 1 don vi. Néu dem_vat_can = 2 thi dét lai gia tri 0 dé l&p lai qua trinh trénh vat can
tr dau.

Sau day la mét phuwong an thuc hién:
Khdi dong chuong trinh
dem_vat_can = @
forever
Pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (cdng) < 10
if dem_vat _can = 0@
Xoay trai (50)
if dem vat can = 1
Xoay phai (50)
dem _vat_can = dem vat can + 1
if dem vat _can = 2
dem_vat_can = @
boi 0.5 giay
Giai thich chwong trinh.

Ban dau robot sé di thang véi tbc d6 50 cho dén khi gap cac vét can robot sé xoay
trai hodc xoay phai twong trng thir tw vat can. Lénh doi 0.5 giay & cudi chuong trinh
giup tao thoi gian dé robot thire hién cac Iénh xoay & phia trén.
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¢) Vi du minh hoa cho chuong trinh trén G-Robot

Trén robot G-Robot, cdng méc dinh clia cam bién siéu @m la port 3. Chuong trinh

lap trinh trén phan mém GaraBlock sé nhu Hinh 10.2.
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Khdi déng chudng trinh
Gén bing [
Lap lai vé tan

B thdng val toc do @

Néu  Tin hiéu cam bign siéu &m -: thi
NEu Bém vit can = m thi
Xoay trai vdi toc do @D

Néu Bém vat can = thi

Xpay phai vai toc do @D

13
Thay déi mét lugng €9
< - - :

Neéu Bém vat can = thi

Gan EEINAEEIIM béng [
| :
Boi (@ giay

Hinh 10.2. Chuong trinh minh hoa

Em héy viét doan chuong trinh diéu khién robot chuyén déng thang, néu gap
vat can thi quay lai di theo chiéu nguaoc lai.

LUYEN TAP
1. Vi sao luén phai dat [énh nhan tin hiéu cam bién siéu am trong mét véng lap
v6 han?

2. Néu co 2 cam bién siéu am két ndi véi robot thi lam thé nao dé phéan biét duoc
tin hiéu clia 2 cam bién khi l&p trinh?

VAN DUNG

1. Em héay tim hiéu xem céac robot hut bui st dung cadm bién siéu am dé cam nhan
véat can nhu thé nao.

2. Em h@y viét chuong trinh mé réng yéu cau ctia chuong trinh minh hoa trong Muc 2,
yéu cau robot xtr li vat can nhu sau:
— Néu gap vat can thir nhét thi ré trai.
— Néu gép vat can thir hai thi ré phai.
— Néu gép vat can thir ba thi xoay 180 d6 di theo chiéu nguoc lai.
— Néu gap cac vat can tiép theo thi Iap lai yéu cau nhu trén: robot sé ré trai, sau

d6 ré phai, sau d6 xoay dé di nguoc lai néu gap cac vat can tiép theo.



1. Xac dinh tin hiéu cia mat trong cam bién dé dudng

DAN DUONG TU DONG
sa 11 cHo rOBOT

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét lap trinh str dung cam bién do dwong dé dan dwong tw dong cho

robot.

Theo em lam thé nao dé robot cé thé tw di chuyén dung duong di da vach sén?

Xac dinh tin hiéu cia mat trong cam bién dé dudng

Poc, thao luan vé nguyén tac hoat déng va cau 1énh xac dinh tin hiéu clia mét
trong cam bién do duwéng.

Trong Bai 3, cac em da dugc hoc cam bién do dudng la loai cam bién cho phép
phat hién bé mat phan xa hay bé mat hap thu anh sang & khoang cach gan.
Cac cam bién do dwdng déu phai co it nhat hai mat tin hiéu song song véi nhau va
hhin vé cung 1 hudng. Méi mat ctia cam bién s& cé hai gia tri tin hiéu: bang 1, néu bé
mat phan xa mau sang; bang 0 néu bé mat phan xa mau téi.

Cam bién do duéong hai mat duoc lap phia dudi than robot huéng nhin thang
xudng mat dwong.

Mét do
dudng phai

/ dudng trai

Huéng cua robot

Hinh 11.1. /i tri ciia mat trai va mat phai
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Lénh nhan gia tri tin hiéu clia mat trong cam bién do dwdng hai mat dugc mé ta
trong Bang 11.1.

Bang 11.1. Lénh nhéan gia tri tin hiéu cia mat
Lénh Tham s6 Mo ta y nghia

Tin higu do mat = ‘trai”, “phai” 1a vj tri Lénh tra lai gia tri tin hiéu ctia mat <mat>
dudng (mét’ mat trai hay phai cia cam (trai hoac phai) trong cam bién do dudng

céng) bién. két ndi tai cong <céng>. Gia trj tra lai co y
céng = Vi tri céng I/0 két Nghia nhu sau:
néi cam bién do duong. 1 - mat trén vung duédng sang (vung sang).

0 - mat trén ving dwong téi (viing toi).

2. Dan dudng véi cam bién do duing hai mat
Lap trinh din dudng véi cam bién dé dudng hai mat

Poc, thao luan cach thirc dan dudng tw déng cho robot véi cam bién do duwong
hai méat.

di chuyén qua can phai tuan thi cac nguyén tac sau:
— D6 réng clia dwdng phai rong khoang cach gitra hai méat canh nhau clia cam bién.
— Buong phai cé mau tuong ppén vG&i phan xung quanh dudng, Vi du‘du’c‘mg mau
den thi xung quanh la mau tr*c:mg hoac ngueec lai. Do vay, nén tranh diéu khién dan
dwong cho robot dwdi troi nang choi.
Twong &ng v&i hai mat clia cdm bién sé cd bén trudng hop can xr |i khi lap trinh.
Vi du minh hoa trong Hinh 11.2.

Cam bién do duéng ding dé phén biét bé mét sang hay téi, vi thé dudng ma cam bién

Truwong hop 1 Truwdong hop 2 Trwong hop 3 Truwong hop 4

Hinh 11.2. Minh hoa Vi tri cam bién do duéng so véi dwéng di chuyén
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Bang 11.2. Céc truong hop cia cam bién do durdng hai mat

Truong hop Mat trai  Mat phai Xt li do duwérng
Hai mat tin hiéu cung nam & 0 0 Robot can di thang.
vung toi.
Mat trai nam trén mat tbi, mat 0 1 Robot can ré trai.

phai nam trén viing sang.

M3t trai nam trén ving sang, 1 0 Robot can ré phai.
mat phai nam trén vung toi.

Ca hai mat déu nam trén viing 1 1 Déi véi tirng trudng hop duong di
sang. cu thé co thé xtr i mét trong cac
déng tac sau: xoay trai, xoay phai,
di li dé& vé dwong di chuyén hodc
dung lai dé dirng tai diém két thuc.

Vi dy: Néu cjht]n‘g ta CE') mot sa ban don gian voi mO’E duong di téi mau khép kin
(Hjnh 11.3) dé diéu khién robot tw déng do dudng di hét sa ban thi chwong trinh cé
thé nhu sau:
Khdi dong chuong trinh
forever
if Tin hiéu do duong("trai",cong)=0 and Tin hiéu do
dudng("phai", céng)=0
pi thang (100)
if Tin hiéu do duong("trai",cong)=0 and Tin hiéu do
duong("phai", céng)=1
Xoay trai (70)
if Tin hiéu do dudng("trai",cdng)=1 and Tin hiéu do
dudng("phai", cong)=0
Xoay phai (70)
if Tin hiéu do dudng("trai",cong)=1 and Tin hiéu do
dudng("phai”, cong)=1
Xoay trai (70)

Hinh 11.3. Mé hinh sa ban
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Vi sao cac cam bién do dwdng thudng duwoc |&p ghép véi robot & dudi gam clia
robot ty hanh, ngay sat phia trirac?

~ I, ©

Hinh 11.4. So d6 duéng di cla robot

3. Dan dudng voi cam bién dé dudong bon mat

Dan dwong véi cam bién dé dudng bon mét

Poc, thao luan nhém vé cau 1énh 1ap trinh cam bién do dudng bdn mat va cach
thirc dan duéng cho robot véi cam bién bén mat.
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a) Céu lénh nhén tin hiéu mét trong cam bién dé dudng bén mat

Cam bién do dwong bon mat sé cé bén mat tin hiéu dwoc danh sé thir tu 1, 2, 3, 4
tlr trai sang phai theo hwéng nhin cta robot.

Cam bién do dwéng bdn mét giup phat hién dwoc dwdng di chuyén cé nga ba hodc
nga tu, do vay robot c6 thé do dudng chinh xac hon.

Lénh nhan gia trj tin hiéu ctia mat trong cam bién doé duéng bdn mat cling twong
tw nhu véi cam bién doé dudng hai mat.

Bang 11.3. Lénh nhan gié tri tin hiéu ctia mat

Lénh Tham sb M6 tay nghia
Tin hiéu do dudng mat (1, 2,3,4 -Vi Lénhtralaigia tri tin hiéu cua mat <mét?
(mét, cc'ing) tri,cﬂa mat trén cam (1', 21 3 -}) trong cam bién do duwdng két
bién tinh tu trai ndi tai cong <cdng>. Gia tri tra lai co y
sang phai) nghia nhu sau:

cdng (vi tri céng /0 1 - mat trén mét dwong sang (Ving sang).

két néi cam bién do 0 - m&t trén mat duong téi (ving téi).
duong)

b) Dén dudng cho robot véi cam bién bon mét

M&i mat tin hiéu clia cam bién do dudng bdn mét cé hai gia tri tin hiéu bang 0 va 1.
Do d6 tdng céng chung ta co 24 = 16 trwdng hop cac té hop gié tri tin hiéu tr bdn mat.
M&i t6 hop co dang (a4, a,, a,, a4), VOi a, bang 0 hoéc 1 Ia gia tri tin hiéu clia mét thir
k trong cdm bién. Hinh 11.5 mé ta bdn trudng hop dién hinh cla céac trang thai cam
bién dé duéng bdn mat trén thue dia khi gap ngé ba, ngé tw. Vi du (1, 0, 0, 1) twong
(rng voi trang thai mat 2 va 3 nam & vung téi, mat 1 va 4 & ving sang - robot chuyén
dong thang theo dwéng; (0,0,0,1) - mat 4 & vung sang, cac mat con lai & vung téi,
robot chuyén ddng ré trai, ...



@00 ® 00 ® 0000 @000

Truwong hop 1 Truwdng hop 2 Truwong hop 3 Truong hop 4
(1,0,0,1) (0,0,0,1) (0,0,0,0) (1,0,0,0)

Hinh 11.5. Bén trudng hop clia cac trang thai
cam bién do dwong bén mat

Déi vai cam bién do duéng bdn mat, tuy vao ting fruéng hop cu thé chang ta sé
c6 cach xtr li khac nhau twong trng theo sa ban, muc tiéu ctia nguéi lap trinh va yéu
cau clia dé bai.

Em hay giai thich ¥ nghta ctia té hop tin hiéu tir cam bién doé dwdng 4 mat trong
cac frwong hop sau:

a) (0, 1,1, 1).

b) (1, 1, 1, 0).

() LUYEN TAP

1. Em hay viét churong trinh diéu khién robot di ttr vi tri A dén vi tri B (trong sa ban
¢ Hinh 11.4) thi ding lai.

2. Em hay viét doan chuong trinh robot dé dwdng trong trwdng hop té hop tin
hiéu tir cam bién dé dwéng la (0, 0, 0, 1), gap nga ba robot sé ré tréai.

3. Em hay viét chuong trinh str dung cau Iénh cam bién dé dudng hai mat cho
truéng hop: khi robot di hét phan dwong mau den va gdp phan dwong mau
tréng thi quay dau lai.

4. Em hay viét chuong
trinh diéu khién robot
dd dwdng, di tir diém A
dén vi tri B thi ré trai, di
d@én C thi dirng lai (Hinh
11.6). Robot c6 trang A
bi cam bién do duwéng
bbn mét.

D

Hinh 11.6. So d6 sa ban cho robot dé dudng 4 mat

VAN DUNG
1. Em hay tim cach thay déi cac cau lénh clia chiong trinh dé dwdng & Muc 2 sao
cho robot van di chuyén dung nhu chuong trinh hién cé.

2. Em hay ké tén cac robot do dudng tw déng trong d&i séng ma em biét.

53



9

94

THUC HANH: BIEU KHIEN
sAl 12 ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé:

Van dung duoc nguyén li hoat déng ctua cam bién siéu am va cam bién
do duwong dé Iap trinh diéu khién robot tu déng di chuyén trén sa ban.

Chuén bj sa ban

Em c6 thé tu chuén bi mét sa ban cho robot di chuyén. C6 thé sir dung mét
tdm bia ho&c mét tAm nhua trang co kich thudc phu hop dé lam sa ban, sau
d6 slr dung bang dinh den (thuong dung dé quén day dién) dé ghép, dan thanh
nhitng dwéng di chuyén va dam bao:

— Puwong di chuyén phai dugc dan trén bé mat bang phang va cé mau sang
twong phan cao véi mau den. Vi du dan bang dinh mau den [én giay bia mau
trdng khd A1 hoac khé AO.

— Hinh dang dwéng di chuyén cé thé 1a dwdng thang, duéng cong dam bao du
khéng gian cho robot di chuyén.

— Puéng bang dinh cé d6 rong 1én hon dé réng gitra hai mat canh nhau cla
cam bién do dwong.

L a -

Hinh 12.1. Hinh anh sa ban



— Vat can co thé la: khéi xép, khéi gap bang giay.... sao cho dam bao khai
lugng nhe, kich thuwdc (dai x réng x cao) téi thiéu 35 x 45 x 95 mm va téi
da 100 x 150 x 95 mm.

Ngoai ra chung ta cling co thé quy dinh céac vj tri sau day trén sa ban dé dé
dang ghi nh¢ trong qua trinh thuc hanh.

— Bat dau: Vi tri dat robot ban dau tuy theo tirng nhiém vu.
— KEt thuc: Vi tri robot dirng lai.

— Vitri A, B: Cac vj tri dat vat can. Vat can dugc dat ngau nhién tai A hoac B
sao cho vat can chan duoc tin hiéu phat ra tir cam bién siéu am cla robot.

— Vitri C, D, E: Vi tri m& réng (danh cho cac bai luyén tap mé réng va nang cao).

Cha y: Budng di chuyén ctia robot 1a mau den véi dé réng tiéu chuéan 3 cm.

Nhiém vu 1
Yéu cau
Lap chuong trinh diéu khién robot di mét vong quanh sa ban theo chiéu nguoc
kim dong ho, xuat phat tr vi tri Bat dau va dirng tai vi tri Ket thic.
Phan tich

Pé thuc hién nhiém vu 1, em can van dung cac kién thirc da hoc vé cam bién do
dudng 2 mat dé diéu khién robot di chuyén chinh xac theo dudng di trén sa ban.

Chuéan bj

Sa ban, robot c6 gan thanh phan déng co, cam bién do duwéng.
Thue hién

Trong thuc té, khi dwoc cap cing mét ngudn hoat déng thi cac déng co DC vén
khéng xoay véi téc d6 bang nhau do gidra chung tén tai chénh I&ch vé téc dd xoay.
Do vay, em c6 thé diéu chinh tbc 6 cla tirng déng co véi cac mirc chénh 1éch tbe dd
khac nhau, vi du, gitt nguyén téc @6 mét déng co va tang hodc giam téc d6 déng co
con lai, sau @6 chay thir dé kiém tra két qua va diéu chinh cho chinh xac.
Huéng dan

Hudng dan sau day duwoc Iap trinh thue té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buworc 1. Lap trinh cho bén trudng hop clia cam bién do dudng.

— Trudng hop 1: Khi ca hai méat tin hiéu cam bién do dwéng cung nam trén duéng
mau den, em can lap trinh cho robot di thang véi tée d6 phu hop (Hinh 12.2).

MNEU  Tin hiéu cam bién do ducng (IR t0 EIEE® =[] va  Tin hiéu cam bién do duong EEW t CEFE® =0 thi

Bi thang vdi téc db QD

Hinh 12.2. Chuong trinh diéu khién robot di thang
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Em c6 thé str dung céu lénh diéu khién tirng déng co véi tbc dd khac nhau dé
robot di thang chinh xac hon. Trong truéng hop nay, chung ta cé thé thay cau Iénh
kéo tha di thang thanh hai cau Iénh diéu khién dong co M1 va déng co M2 véi tée d6
khéc nhau. Vi du, cac lénh & Hinh 12.3 cho thay téc dé clia déng co M1 nhd hon tée
d6 cua déng co M2 la 5.

NEu  Tin hidu cam bién do duong (I t GRS =B va  Tin hiéu cam bién do dusng G = CITER =B thi

¥oay ddng cd M1 vdi toc do EB

Xoay déng <o M2 vai téc do Eh

Hinh 12.3. Cac |énh diéu khién robot di thang
bang cach diéu khién tirng déng co
— Truong hop 2: Khi cam bién do dwong bi |éch phai, em can lap trinh cho robot
xoay tréi véi toc dé phu hop (Hinh 12.4).

NEw  Tin hifu c3m bién dé dutng Giehe tu CEEPES - 3 Tin hiéu cam bign db duemg Dt YRR B

Xoay trai voi tdc do §

Hinh 12.4. Chwong trinh diéu khién robot xoay trai

— Trudng hop 3: Khi cdm bién dé dwdng bi léch tréi, em can 1ap trinh cho robot xoay
phai v&i tdc dé phu hop (Hinh 12.5).

NEU  Tin hiéu cam bién do duéng GTe tu (COPER =Bl va  Tin hidu cam bién do dusng CIER o CIFEW -0 thi

Xoay phai vai tée 45 @)

Hinh 12.5. Chwong trinh diéu khién robot xoay phai

— Truéng hop 4: Khi ca hai mat tin hiéu cam bién dé duwéng cung nam trén vung mau
trang, can lap trinh cho robot dirng lai. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.6.

NEU  Nhan tin hiéu cam bign db disng QW tir GEFES =] va  Nhan th hidu c3m bidn db duting EEY b (TS =FY thi

Ding lai

Hinh 12.6. Chuong trinh diéu khién robot dirng lai

Két hop ca bén trwdng hop trén, em sé lap dwoc chwong trinh diéu khién robot
str dung cam bién do dwong thue hién nhiém vy 1. Chwong trinh nhw Hinh 12.7.



Hinh 12.7. Chuong trinh hoan chinh

Buworc 2. Két ndi robot véi may tinh va tién hanh nap chuong trinh da lap vao robot.

Buwéc 3. Sau khi nap chuwong trinh thanh céng, dat robot vao vij tri bat dau trén sa
ban sao cho ca hai mét clia cam bién d6 dwdng déu nam trén duéng mau den. Sau
d6 bam nuat chuyén dén ché dé Iap trinh voi méy tinh (véng dén LED mau tréng) trén
mach diéu khién clia robot va quan sat két qua, robot sé di chuyén tir vi tri Bat dau va
tu ddng dirng lai tai vj tri Két thuc.

Nhiém vu 2

Yéu cau

Lap chwong trinh diéu khién robot di mét vong quanh sa ban, néu gap vat can thi
ddi hwéng di chuyén.
Phan tich

Trong nhiém vu nay, em can lap trinh két hop gitra cam bién do dwdng va cam
bién siéu am dé robot di theo vach co ban, ddi hwdng di chuyén khi phat hién vat can.
Chuén bi

Chuén bj robot nhu & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan cam bién siéu am.
Thuwc hién

Em c6 thé st dung lai chwong trinh da Iap cho cam bién dé dwéng & nhiém vu 1
va lap trinh cam bién siéu am phat hién vat can trong pham vi 10 cm. Khi phéat hién co
véat can trong pham vi 10 cm, robot d4i hwéng di chuyén (co6 thé xoay trai hoéc xoay
phai v6i théi gian hop li cho dén khi phat hién dwoc vach co ban thi tiép tuc di thang).
Hwéng dan

Huwéng dan sau day duroc Iap trinh thirc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buworc 1. Lap trinh két hop cam bién doé duwong va cam bién siéu am.

Khi cam bién siéu am phat hién co vat can trong khoang 10 cm, robot sé xoay trai
trong khoang 1 giay (thai gian co thé tuy chinh néu can) dén khi gap vach ké duong
thi tiép tuc di chuyén theo vach ké dudng. Vi du chuong trinh trong Hinh 12.8.
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~ Tin higu cam bign seu am (CHIEW < BB 6
v =

Hinh 12.8. Chuong trinh diéu khién robot déi hwéng di chuyén khi cé vat can

Két hop chuong trinh da Iap & nhiém vu 1 (84 hiéu chinh téc d6 1énh di thdng va
thay ddi cau lénh di chuyén cta treéng hop 4 nhu chwong trinh téng quat) véi chuong
trinh & Hinh 12.8 d@é hoan thanh nhiém vu 2. Vi du chuong trinh trong Hinh 12.9.

huong trinh

hdn tin hi2u cam bién do duong mtﬁm —ﬂ wa  Nhdn tin hi¢u cam bién do dudng mtﬁm _ﬂ ; iﬁ

tin hizu cam bién dé dutno GRS t0 (GIRER = va  Nhan tin hiéu cam bién dé dudng CIETR to (EeEn - EY thi
3 véi téc do gD

Nhin tin higu cam bign dé dutng GIED v G - [ Ud

Nh3n tin hidi cam hign A6 diffing m h"rm =n ‘thi

Hinh 12.9. Chuong trinh hoan thién dé robot thwe hién nhiém vu 2
Buworc 2. Két ndi robot véi may tinh va tién hanh nap chwong trinh da 1ap vao robot.

Buwéc 3. Sau khi nap chwong trinh thanh céng, em cén dat robot vao vj tri Bat dau
va dat vat can vao vj tri A hodc B trén sa ban. Sau @6 bam nut chuyén dén ché do
Iap trinh v&i may tinh va quan séat két qua. Robot sé di chuyén tir vj tri Bat dau va tw
déng dirng lai khi gap vat can trong khoang 10 cm, khi lay vat can ra khoi pham vi
10 cm thi robot tiép tuc di chuyén va sé dung lai khi tiép tuc gap vat can trong
khoang 10 cm.

LUYEN TAP
Em hay lap chuong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, xuét phat tir vi
tri Bat dau dén vj tri K&t thuic thi quay lai vi tri Bat dau. Luu y: robot khéng dirng
lai ma di chuyén lién tuc ttr vi tri Bat dau dén vi tri Két thic va nguoc lai.

VAN DUNG
Em héy |lap chwong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, khi gap vat can
thi dirng lai trong 3 giay sau d6 ddi huéng di chuyén.



LAPTRINH
sAl 13 BIEU KHIEN MOT SO PHU KIEN

Hoc xong bai nay em sé&:
— Biét diéu khién coi, den LED.... trong robot.

@ Theo em lam sao dé robot cé thé phat ra &m thanh, chuyén mau déen LED?
Khi nhan duoc tin hiéu tir diéu khién hong ngoai robot sé lam gi?

1. Diéu khién coi

Tim hiéu vé cac cau Iénh I3p trinh céi

Poc, thao luan vé cau lénh lap trinh coi.

a] Céu Iénh diéu khién bét va tét coi

Em da biét coi la phu kién phat ra am thanh. Céi can dwoc cung cap dién ap dé
phéat ra am thanh. Cau |énh diéu khién bat hoac tat céi thuc chat la cip hoac ngirng
cap cho coi mét mirc dién ap nhat dinh. Bang 13.1 mé ta cac Iénh bat va tat coi.

Bang 13.1. Lénh bat, tat coi

Lénh \/ "_|' LU : Mﬁ*tify nghia
Bat coi Céap dién ap cho coi.
Tat coi Ngtrng cép dién ap cho coi.
b) Vi du minh hoa bét, tdt céi
Chuong trinh sau minh hoa thwc hién

yéu cau bat coi trong 1 giay, sau do tat 2

giay va qua trinh dé dwoc 1ap lai 10 lan: Faaa —
Khdi déng chudng trinh

Khéi déng chwong trinh L5p lai €T
repeat 10
epe bl coi (TR0
Bat col b iay I
Pgi 1 gia oo @ gy [
; g y Cai |
Tat coi | |
poi 2 giay

Hinh 13.1. Chuong trinh bét, tat coi
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Tim hiéu vé cau Iénh diéu khién coi phat nét nhac

Poc, thao luan vé cau lénh lap trinh coi phat nét nhac.

c] Céu lénh diéu khién céi phét nét nhac

Cac ndt nhac khac nhau, vé ban chét, 1a cac am thanh cé cao dé va truong do
khac nhau. Do vay, dé diéu khién cdi phat ra cac nét nhac, cau Iénh can cé cac tham
sb dau vao lién quan t&i cao dd va trudng dd cla am thanh phat ra:

— Cao d6 dugc diéu khién bang tan sé cao thap clia dién ap cép cho coi.
— Trudng dé duoc diéu khién bang thoi gian cap dién ap cho coi.

Bang 13.2. Lénh diéu khién coi

Lénh Tham s6 M6 ta y nghia
Phat nét nhac (cao cao dé: tan sé ctia nét nhac Phat nétnhactu’cng trng <cao dé>
dd, trudng do) twong trng. ciia nét nhac trong khoang thoi
truong do: thei gian tinh gian tinh theo <trrong dé> cua
theo nhip (beat). nhip hién thoi.
Nghi (truong do) truong doé: thai gian tinh  Cainghitrong thoi gian <trwong dé>
theo nhip (beat). tinh theo nhip hién thoi.
— Hé théng cac nét nhac co r S—— .
ban bao gém D6 (C), Re  H——————— auingcao(3)
(D), Mi (E), Pha (F), Son (G), A Sl P Lal :
La (A), Si (B), dwoc chia thanh )5; ——— — J—r—! Quang trung (2)
nhirng quéng 8 vé cao d¢. Hinh bu e e e
R ~ - i | ; .
13.2 mé6 ta 3 quang 8 cao do cua G - : | Quang thap (1)
nét nhac. ik A

Hinh 13.2. Cao dd ctia nét nhac
— Trong cau Iénh diéu khién coi, dé thé hién <cao dé> co6 thé ghi theo ndt nhac, vi
du A2 la nét La quang 2; C3 la nét D6 quéng 3.
— Truéng do clia nét nhac voi 1 (beat) twong Ung véi truong doé cla 1 ndt den.

d) Vi du minh hoa

Chuwong frinh sau gém cau 1énh phat mét nét Bé quéng 3 (C3) trong % nhip:
Khdi déng chuong trinh

Phat not nhac (C3, ©.5)

Trong cac phan mém lap trinh robot, cau Iénh lap trinh kéo tha cla coi phat
nét nhac la:

Phat mét nét (@R trong @D nhip

Hink 13.3. Lénh phat nét nhac
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Em hay viét doan chwong trinh ngan diéu khién robot di chuyén, khi gap vat can
thi b&t coi va dirng lai.

2. Diéu khién dén LED

Tim hiéu vé cac cau Iénh I3p trinh diéu khién dén LED

Poc, thao luan vé cau Iénh lap trinh diéu khién dén LED.

. @ a) Céu lénh diéu khién dén LED
% . Pén LED don sac la loai dén phat ra anh sang cd mét mau nhat dinh nhuw

anh sang vang, anh sang dd, anh sang xanh,... Chung ta co thé diéu khién dé bat, tat
dén LED don sac v6i cwdng dé sang khac nhau.

Caéc lénh diéu khién dén LED don sdc duoc mo ta trong Bang 13.3.

Bang 13.3. Lénh diéu khién dén LED don sac

Lénh Tham sb M6 ta y nghia
Bat dén LED cong: vitri cam cta dén LED.  Bat den LED tai i tri cam <céng>
(cong, cuong cwong d6 sang: sé nguyén tiy VYOI cuong db sang tuong trng voi sé
do sang) 0 dén 255 nguyén <cuwong dé sang>.
T4t déen LED céng: vi tri cam cla deén. Tat den LED tai vi tri cdm <céng>.
(cong)

b) Vi du minh hoa

— V&i yéu céu diéu khién dén LED don sac (bat tat dén LED don séc duwgc cdm 6
cbng 1 cd cudng dé sang 255 lién tuc voi thdi gian gidra hai trang thai 1a 1 giay),
ta co chuong trinh minh hoa nhu sau:

Khéi dong chuong trinh

forever

Bat den LED (1,255)
Poi 1 giay

Tat déen LED (1)

Poi 1 giay

— Péi voi G-Robot, phu kién dén LED don sdc dugc cb dinh cudng dd sang téi da
nén sé khéng cé tham sb curdng d6 sang trong cau lénh diéu khién trén phan mém
GaraBlock. Chuwong trinh kéo tha minh hoa trén phan mém GaraBlock st dung
cau lénh diéu khién bat tat dén LED don sac lién tuc vai thdi gian gilra hai trang
thai la 1 giay.
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di dong chudng trinh

Bat LED tai

Bat LED (AR t2i CIRED)

Hinh 13.4. Chuong trinh kéo tha minh hoa
diéu khién dén LED don sic

Em héy viét chuong trinh diéu khién robot do dwéng di vong quanh sa ban, néu
g&p vat can thi bat coi, bat dén LED dé & cong 1 trong sudt théi gian co vat can
phia truéc. Robot ré trai dé tranh vat can, khi vat can da & xa thi bat dén LED
xanh l& cay & céng 2 trong 1 gidy bao hiéu an toan.

3. Diéu khién robot t&r xa

Tim hiéu cau Iénh I3p trinh nhan tin higéu héng ngoai

Poc, thao luan vé bd phan diéu khién tir xa va cau |énh I1ap trinh nhan tin hiéu
héng ngoai.

@ a) Lénh nhén tin hiéu héng ngogi
Chung ta cé thé sir dung diéu khién tir xa bang tia héng ngoai dé truyén tin hiéu
cho robot. Trén méi vi diéu khién héng ngoai cé rat nhiéu nut nhan, méi nut nhan
goi 1a mét kénh. Khi nhan nut trén diéu khién hdéng ngoai, mét tin hiéu dwgc truyén
di bang tia hdng ngoai, gitip robot biét dugc nut nhan (kénh) nao dugc bam.

Bang 13.4. Lénh nhén tin hiéu hdéng ngoai

Lénh Tham s6 M6 ta y nghia
Tin hiéu hong k{enh: kénh cua tin hiéu T(é lai True néu cé nhan duwoc tin hiéu
ngoai (kénh) héng ngoai duoc phat ra. héng‘ngoai tir kénh <kénh>, nguoc lai
tra vé False.

b) Vi du minh hoa

Chuong trinh st dung tin hiéu héng ngoai diéu khién coi véi kénh 1 bat cai,
kénh 2 tat coi.
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Khédi dong chuong trinh
forever
if Tin hiéu hong ngoai tu kénh (1)
Bat coi
if Tin hiéu hong ngoai tir kénh (2)
Tat coi
Hinh 13.5 minh hoa chwong trinh kéo tha sir dung tin hiéu hdng ngoai diéu khién
coi v&i kénh 1 bat coi, kénh 2 tat coi.

Khdi déng Chuong trinh

Lap lai vo tan
'Néu . Ditu khién hdng ngoai : C6 tin hiéu t kénh €9 . thi

Ci

<
Néu. DPigu khién hong ngoai : Co tin hiéu ti kénh €& _thi

col G

o g

Hinh 13.5. Chuong trinh kéo tha xtr li tin hiéu héng ngoai

@v 1. Tin hiéu héng ngoai clia vi diéu khién bén ngoai co thé duoc xtr li & ngay dau
s/ chwong trinh (nam ngoai vong lap vinh vién) dwoc khéng?
2. Em héy viét cau lénh dé khi bam kénh 1 ctiavi diéu khién, coi clia robot sé phat nét
Ré (D).

& LUYEN TAP
1. Em hay viét doan chuong trinh dung vi diéu khién dé diéu khién robot thirc hién
cac céng Viéc sau:
a) Ba4m kénh 1 sé bat coi 5 lan.
b) Ba4m kénh 2 sé bat dén LED mau do trong 2 giay.
c) Bam kénh 3 sé bat dén LED mau xanh la céay trong 2 giay.
2. Em hay lap trinh diéu khién dén LED thay déi mau két hop va coi phat ra
am thanh.

VAN DUNG

1. Em héy |ap trinh diéu khién céi choi mét doan nhac don gian ma em biét.

2. Em hay lap trinh diéu khién dén LED déi mau lan lwot theo 7 mau sac cla
cau vong.
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THUC HANH: DU AN DIEU
sAl 14 KHIEN ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé&:

Diéu khién duoc robot chuyén déng trén sa ban stir dung cam bién két
hop véi cac phu kién tiép nhan diéu khién khac.

Ndi dung du an

Hoc sinh thiét ké va 1ap trinh robot cé str dung cac cam bién va phu kién tiép nhan
diéu khién dé thuc hién duy an: Robot van chuyén hang hoa trén sa ban. Robot xuét
phat tir vj tri Bat dau, di chuyén theo dwéng mau den va dung lai tai vi tri Két thuc.
Trong qua trinh di chuyén, robot can xt Ii va vuot qua dugc cac vat can co trén sa
ban. Véat can va hang hoa la nhiting khéi gach xép dwgc chuan bj san.

Pé thuc hién cac nhiém vu clia bai thuc hanh nay, em can tiép tuc str dung sa ban
da duwoc chuan bi & Bai 12.

Hinh 14.1. Hinh anh sa ban

Hinh thuae thuc hién: Theo nhom.

Quy trinh thuc hién: Cac nhém tién hanh thao luén, thiét ké mé hinh, 1ap trinh.
Sau d6, cac nhom trinh bay vé mé hinh robot ctia nhém dé thiét ké trwede I6p va cho
robot hoat déng trwc tiép trén sa ban.

Dé hoan thanh du an, cac em cén lan lugt thuc hién cac nhiém vy sau:

— Nhiém vu 1: Thiét ké, 1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng
lai va bat coi bao hiéu khi gép vat can.

— Nhiém vu 2: Lap trinh dé robot don dep vat can sau khi bat céi bao hiéu va tiép tuc
van chuyén hang hoa.
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— Nhiém vu 3: Lap trinh dé robot dirng lai tai vi tri Két thac khi van chuyén hang hoa
thanh céng va phat cac nét nhac theo thir tw: D6, Ré, Mi, 6, Ré, Mi & quéng 4
trong 1/2 nhip dé chic ming.

Sau day la phén tham khao hudéng dan co ban thuc hién cac nhiém vu dé hoan
thanh duv an:

Nhiém vy 1

Thiét ké, l1ap trinh mo hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng lai va bat
coi bao hiéu khi gap vat can

Phan tich: Dé thuc hién nhiém vu 1, cac em can thiét ké mé hinh robot cé chirc nang
van chuyén hang hoa va I&p trinh cho robot hoat déng. Cé thé tham khao Hinh 14.2
minh hoa mé hinh robot cé chirc ndng van chuyén hang hoa.

Hinh 14.2. Robot van chuyén hang hoa
Chuén bj: Sa ban va khéi hang hoa, robot cé gan céi, déng co, cam bién do dwéng,
cam bién siéu am va co cau van chuyén hang hoa.
Thwe hién: Can van dung cac kién thirc da hoc vé cam bién do dwéng hai mat va
cam bién siéu am dé |ap trinh cho robot tr déng di chuyén chinh xac theo duéng di
trén sa ban va ty déng phat hién dugc cé vat can phia trudc. Khi phat hién cé vat can
thi robot dirng lai va bat coi bao dong.
Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té bang phan mém GaraBlock)
Buworc 1. SUr dung cau Iénh 1ap trinh cam bién do dwong hai mat twong tng véi bén
trworng hop xtr i @ duoc hoc & Bai 11 dé robot cé thé tw ddng nhan biét va di chuyén
chinh xac theo dudng trén sa ban (Hinh 14.3).

khdi d8ng chuwong rnh
i Bén do dugng (IER o (BITER =00 v Th héu cam bisn do dudng (G5 w0 (RS =0 &
Bi thing véi te 46 D

Neu tin hign v ki din diéon QEERe v (EE0 R _ﬂ ya Ve T e Deisn oiz iy (IR 1 (EHLT R —n thi

Xeay b2

MNEu Tin higu cim Eén do dudng 11 wa  Tn héu cam bign do dudng @ t[r m ihi

Xoay pha wdi tdc 30 m

MSd  Tin hitu cim Bén do dueng QIR nr (CHITERR = ] va  Tin iy cam b de dwang (GIERS v GCETER =F i
Hoay L& woi L0 105

=

Hinh 14.3. Chuong trinh diéu khién robot tu déng do duoéng
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Buwérc 2. S dung cau lénh lap trinh cam bién siéu &m dé robot co thé phat hién vat
can trén sa ban. Vi du robot can dirng lai néu phat hién vat can trong khoang 5 cm.
Sur dung cau lénh "Lap cho dén khi", robot dirng lai khi phat hién vat can phia truéc
cho dén khi diéu kién clia cau Iénh “Lap cho dén khi” la dung, nghfa la khoang cach
tir cam bién siéu &m dén vat can I6n hon 5 cm (Hinh 14.4).

Lap cho dén khi Tin hidu cam bién siéu am :-

 Dung lai

Hinh 14.4. Chuong trinh diéu khién robot tw déng dirng lai khi gap vat can
Buwoérc 3. S dung cau Iénh diéu khién coi bao déng. Khi robot dirng lai thi bat coi
trong 1 giay va tat cdi sau 1 giay (Hinh 14.5).

= =

Lap cho dén khi Tin higu cam bién siéu am (EINER >H

Dung lai

coi CNRD
!

Hinh 14.5. Chuong trinh diéu khién bat, tat coi bao déng khi robot gdp vat can

Buworc 4. Chuong trinh thurc hién yéu cau nhiém vu 1 hoan chinh bang cach két hop
cac chuong trinh & cac budc 1, 2, 3 nhu trong Hinh 14.6.

Khai déng chu'ong trinh
L3p lai vo tan
N&u  Tin hiéu cam bién do dutng (i tU (GAEER a  Tin hiéu eam bién do dutng GCER tU CHEER
Di thing vai téc do ETY

=

Neu  Tin higu cam bign do duting QI b (LEERs 3 Tin hiéu cam bign do duting GHEM tU GEFER

Xoay trai vdi téc do

E

N&W  Tin hidu cam bién do duting (e t0 (LEERS a3 Tin hiéu cdm bién dé dudng GER t CEEER
Xoay phai vai téic do &9

15

NEu  Tin hiu cam bién do dutng GIee t (CEEERs 3  Tin hiéu cam bién do dutng GIEM t CEFER

Xoay trai vai téc db g

r

L3p cho dénm khi Tin hiéu cam bién siéu am *H
Ding lai

o

L
Boi @ gidy
}
coi

Bai @ giay

3
y;

Hinh 14.6. Chuong trinh hoan thién dé robot thwe hién nhiém wu 1



Buwérc 5. Két ndi robot vai may tinh va nap chwong trinh @ |ap trinh vao robot.

Buwére 6. Sau khinap chuwong trinh thanh céng, em dat robot vao duwdng dé co trén sa
ban sao cho ca hai mét clia cadm bién d6 dwdng déu nam trén dudng mau den. Sau
d6 bam nut chuyén dén ché dé Iap trinh véi méy tinh (vong dén LED mau trang) trén
mach diéu khién clia robot va quan séat két qua.

Nhiém vu 2

Lap trinh robot don dep vat can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc van chuyén
hang hoa

Phan tich: Nhiém vu 2 la céng viéc tiép
theo gitp robot don dep vat can dugc phat
hién & nhiém vu 1 va tiép tuc van chuyén
hang hoa. Cac em can thiét ké thém co cau
don dep véat can cho mé hinh robot va lap
trinh cho co céu gat vat can ra khdi sa ban.
C6 thé tham khao Hinh 14.7 minh hoa mé
hinh robot st dung déng co servo lam co
cau don dep vat can.

Hinh 14.7. Robot SFP dung déng co servo
lam co cau don dep vat can

Chuén bj: Can chuan bi robot nhu & nhiém vu 1 va gan thém thanh phéan déng co
servo, co cau don dep vat can.

Thure hién: Vé lap trinh, cac em hiéu chinh lai chwong trinh 18p trinh téng quat cuia
nhiém vu 1 va két hop vdi cau |énh diéu khién déng co servo d&d hoc & Bai 9 dé lap
trinh robot tw déng gat vat can ra khéi sa ban.

Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock)

Buwérc 1. Sir dung lai chuong trinh & Hinh 14.3 va b sung thém cau 1énh xoay dong
co servo vao phia sau cau lénh khéi déng chuong trinh ¢ Hinh 14.8.

£hadi d5rg chuong trinh

Xcay dong co servo o (SR den €D do

" Nhan tin hitu cam 2ién db dutng Qiehe t0 GETER B va  Nhin tin hiéa cam bifn dé dutne (IEI v TR ] &R

hdng vai thc do €
3n tin higu cam ién db dutng GRERe tr GATERd =] va  Nhan tin higs cam bign do ducno CIEED i BN = B tH

Hinh 14.8. Chuwong trinh minh hoa
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Buwérc 2. Sir dung lai chuong trinh & Hinh 14.5 va bé sung thém cau Iénh xoay dong
co servo dé gat vat can ra khoi sa ban sau khi co bao hiéu coéi. Chu Y, cé thé bo cau
lénh doi 1 giay phia sau Iénh tat coi & Hinh 14.5 dé chuong trinh téi wu hon. Chuong
trinh vi du trong Hinh 14.9.

LSp cho dcn khi® Tin hidu cZm bién siéu §m =

Coi

Xoay ding cd servo tL‘r dén @65
Dot @ gisy
cd servo den €01 do

Hinh 14.9. Chuong trinh diéu khién dodng co servo gat vat can ra khéi sa ban

Buworc 3. Két hop cac chuong trinh & cac budce 1, 2 chung ta cé chuong trinh thuc
hién yéu cau nhiém vy 2 hoan chinh & Hinh 14.10.

Khai déng chuong trinh
Xoay déng co servo ti (SEIERRe dén dé

NEW  Nhan tin higu cam bign dé dutng QEER to EHIFES =Bl va | Nhan tin hiéu cam bién dé duong G t CEIFER = 1 “thi

Bi thing vdi téc dé

b= — —

MNEw  Nhan tin hiéu cam bién do dutng Qi toEEREERe (=B va Nhan tin hiu cam bién dé dusng (G t EHEER
Xoay trdi vai toc do )

| : LA TSN YA NN IR AM T IS

N‘éu Nhan tin higéu cam bién dé duong QEEN to (EHEs =F1 va&  Nhan tin hiéu cam bién do dutng GIEN t CHEEW

Xoay phai véi téc do €D

NEW  Nhan tin hiéu cam bign dé dutng Qe to GERrES = F] v Nhan tin hiéu cam bign dé dutng W ti (EIEER
Xoay trdi vai téc do &
o

Léip cho den khi Tin hiéu cam bién siéu 3m (CHEEW > H

Dimng lai

Xoay déng cZ servo ti déen @& do
i ey
bai € gidy
¥
o servo ti dén dd

Hinh 14.10. Chuong trinh hoan chinh dé robot thuwe hién nhiém wi 2

Bwaérc 4. Nap chuong trinh vao robot, cho robot hoat déng trén sa ban va quan sat
két qua.
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Nhiém vy 3
Lap trinh robot dirng lai tai vi tri két thic khi vdn chuyén hang hoa thanh céng
va phat cac nét nhac theo thir tw: D6, Ré, Mi, D6, Ré, Mi & quang 3 trong 1/2
nhip dé chiic mirng
Phan tich: Nhiém vu 3 la céng viéc cudi cling khi robot da van chuyén hang hoa
thanh cong veé vj tri Két thuc trén sa ban. Cac em can hiéu chinh lai chwong trinh téng
quat clia nhiém vu 2 va két hop voi cau 1énh phat cac nét nhac da hoc & Bai 13.
Chuén bj: Cac em c6 thé sir dung lai robot & nhiém vu 2 dé thurc hién nhiém vy 3.
Huwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuec té trén phan mém GaraBlock)
Buwérc 1. Hiéu chinh lai chuong trinh & Hinh 14.8 nhu sau: thay déi cau lénh xoay trai
véi tbe d6 (70) & trudng hop 4 thanh cau lénh dirng lai va bé sung thém cau Iénh phat
nét nhac nhu & Hinh 14.11.

Khai déng chuong trinh

Xoay ding co servo ti (SR dén €ED) do

i =
NEU  Nhan tin hitu c3m bign do dutng CTE tr GEIPER — [ v=  Nhan tin hiu cam bign do duong CIEW v CAEER - B thi

Bi thing vai téc do €I

b
[N&U  Nhan tin hiéu cam bién do duong GRem o (IS -0 v

Xoay trai vai téc dé m

Nhan tin hiéu c3m bién do dugng GREN to ErEne — F1 thi

L A
., = =

NEuw  Nhan tin hiu cam bién dé dubng QeI to0 GERPES — B8 Vo Nhan tin higu cam bién do dugng I tr GrEw -1

Xoay phai vai téc do

|-

5 - — -_——— —
NEW  Nhan tin hiu cam bién do dutng QI 1o EHEER — | va | Nhan tin hiéu cam bién do dudng GIEIM to EHEER —F1
Dimg i
[ Phit mét nét @ trong m nhip
i Phat mét ndt @ trong m nhip
' Phat méat nét EEM trong @ nhp
' Phat mét nit (SEM trong m nhip
1 Phit mét nét (BEM trong m nhip
i Phat mét ndt @ trong m nhp

=

Hinh 14.11. Chwong trinh minh hoa

Buwéc 2. Két hop cac chuong trinh & cac budce 1 va chuong trinh & Hinh 14.9 chung
ta co chuong trinh thue hién yéu cau nhiém vu 3 hoan chinh nhw Hinh 14.12.
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long chu'dng trinh
Xoay déng o servo tir (BT dEn EEID dé
Dol €9 aidy
Ldp lai v6 tan
Nhan tin hiéu cam bién dé dudng QEE t7 (EXPEW - 0] v  nh3n tn hiu c3m bién dé dudng CIEW to EIeEe - [ thi

Nhan tin higu cam bién do ducng GRaR t0 (SRR ': thl
 Xoay trdi véi the do [70]
v
NEw  Nh3n tin higu c3m bién do dudng ERTR t CERPER =B1 a3 Nhin bn higu cam bign dé dusng CIFR 10 TR -1 thi
¥Xoay phai v

= —— s —_—— — e — :

My - 0 dudng &V} =“ ; Mhan tin hiéu cam bién do dudng GIER to ERERS =u thi
Dimng lai
1 phat mat nit {28 trong nhip
[ Phat mét nit (EEM trong @ nhip
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Hinh 14.12. Chuong trinh hoan thién thuc hién nhiém vu 3

Buweére 3. Nap chuong trinh vao robot, cho robot hoat déng trén sa ban va quan sat
két qua.

Nhu vay, sau khi hoan thanh ba nhiém vu trén thi robot da cé thé thwc hién duoc
du &n robot van chuyén hang hoa.

LUYEN TAP
Em héy hiéu chinh lai chwong trinh ctia nhiém vu 1 d@é robot gap véat can thi
dirng lai, bat coi va ddi mau den LED bao hiéu.

VAN DUNG
Em hay hiéu chinh lai chuong trinh clia nhiém vu 3 dé robot dirng lai tai vi tri Két
thuc, phéat cac nét nhac theo thir tw: D6, Ré, Mi, Pha, D6, Ré, Mi, Pha & quang
4 trong 1/2 nhip va déi mau dén LED bao hiéu.
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Thuat nglr

Bang mach
diéu khién

Cam bién do
dudng

Cam bién siéu am

Chip vi diéu khién

Bbong co

Ma gia
(pseudocode)

STEM

Giai thich

Bé phan chinh cta robot. Pam nhan cac chuc
nang quan trong nhat trong xtr li théng tin va dua
ra cac quyét dinh diéu khién robot hoat déng.
Buoc coi la bd ndo cua robot.

Loai cam bién hoat ddng duwa trén kha nang phat
hién va do birc xa héng ngoai tir cac bé mat cé
do twong phan sanghtdi khac nhau. Trong robot
thuong ding loai cé hai ddu thulphat tia hdng
ngoai.

Loai cam bién co kha nang phat ra mét séng siéu
am va chuyén ddi song phan xa thu vé thanh tin
hiéu dién dung dé xac dinh khoang cach.

B& phan diéu khién vi xr li chinh trong tat ca cac
bang m‘ach ’diélzl khién. Co rat nhiéu loai chip khac
nhau vé thiét k&, khuén dang va tinh nang.

Co cau chép hanh co chirc ndng chuyén ddi nang
lugng dién thanh déng nang dé van hanh cac co
cau chuyén déng trong robot: banh xe, quat, can
cau,... C6 hai loai déng co hay diung la déng co
DC va dong co servo.

Tén goi cac lénh, cau lénh diung d& mé phéng
ngon ngit 1ap trinh. Ma gia thuwong dung trong cac
tai liéu 1ap trinh va thuat toan.

Mét dinh hwéng giao duc, van dung téng hop
kién thire khoa hoc, cdng nghé, ki thuat, toan hoc,
huéng dén thuc hanh va tao ra san pham tng
dung cu thé. Viét tit cia Science — Technology —
Engineering — Mathematics.
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