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* LGT NOI PAU

Todn Quang ld bai todn bdt bugc trong dé thi Vat Ij vao Dai hoc khoi
A. Noi dung cdc bai toan rét da dang va phong phi. Dé giai dupe cde

‘bai todn trinh d¢ nay, ngoai vige thufc 1y thuyét va nhé cic cong thir,

ta phai ndm ving phuong phap giai ting chu dé mot cach thong nhdt
va khoa hec.

Chiing t6i bién sogn cuén phuong phép gici toén Quang hoc nay
nhém zup cac em hoc sznh luyén thi Dai hoc lam quen véi cac thé logi
toan Quang thuong ra thi tu trude dén nay va cd thé su dung phuvng
phép da hoe dé tie minh d6i phé dupe véi cae dé thi phix tap.

Cubn sach dupe chia lam hai phén:

— Phén thir nhat gém phuc'ng phap giai t4t ca cdc chu dé vé‘ ‘toan
Quang hink hoc dupe sdp xép theo trinh tu cua chuong trink 1op 12, Cac
chuong séng anh sang, lwpng tur anh sang va vdt ly hat nhén khong
trinh bay phuong phdp gidi todn vi nhin chung, cdc bai toén thugc cée
chuong nay chi cdn nhé dink ludt va cong thire lg ¢6 the giai duye.

— Phén thir hai lg bai gidi chi tiét tat ca cdc bai todn Quang hink
song anh sang, lupmg tw Gnh sdng va vt Iy hat nhén cua 80 dé trong
cuon dé thi tuyén sinh dai hoc mon vt Iy xudt ban nam 1993

Dt cdn thdn dén déu ciing khéng tranh khoi so sot, kinh mong quy
déng nghigp vui long g6p ¥ dé lan tdi ban dupe hoan chinh hon.

Mong rdng cubn sdach ndy sé lé mot dong gop nho vao sy thanh cOng
cua cdc em trong cac'ky thi vao Dai hoc.
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1. GUONG PHANG

A TOM TAT LY THUYET
4

s

1. Dinh luit phan xa:
N ‘ ~ —Tia phdn g ndm trong mat phdng tGi.
& — Gée phan xg bdng goc t6i: ‘

{
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2. Gwong phang:
— Anh va vQt d6i xiing qua guong. .
— Vat thit cho anh ao. Vit ao cho anh thét. )

o

'B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU

vAN PE 1: | VE DPUONG DI CUA TIA SANG

— Dy vio dinh ludt phan xa va tinh cht 46 xing ctia vat va anh
qua guong. 4

'— Diém sdng S c6 anh a0 S'. tia t6i SI phan xa theo IR kéo dai qua
S'.‘Tam giac SIS’ ¢an.

— VAt a0 A ¢6 anh that A’. Tia téi SI c6 phuong qua A phan xa

theo IR q\‘ia_ A’. Tam giac ALY’ can.:
' s ' s 9
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i - 1. | Guomg phing (M) nim ngang. Trong mat phing \P’) thing dimg c6 2
diém A va B cho trude. ‘
*h a. Ve dwomg di ciiu mbt tia sing phat
o xuit tir A phitn xa trén guomg tai I
S MY i di vé B,
b. (,hlmg minh do,m didmg AIB I3 dogn ngdn nhit.
t Giai
a. Cach vé duomg di cua tia sang:
AT N — L4y A’ d8i xing véi A qua guong.
RS “” ¥ (AA LM va AH = HA).
'K’j",' T N6i A’B cit (M) tai I: tia t&i la Al va tia
Nv phan xa la IB.

Kiém chlmg Dymg phap tuyén IN L (M).

Ta co A=i(sole trong) va A.’ = i’ (ddng vi). Vi tam g'lac AIA’ cin
S A=A i=i (dinh luat phan xa).

b. Dogn duong AIB la ngén nhat:

Xét 2 duong di khac cua tia sang gia

sir cung dén dwge B

Cac tam gidc AJA’; AIA va AKA’ déu

2 can nhung chi ¢6 3 diém A, I, B thing

|

: - hang.

! /,',,,:/’ Taco A +JB>AT+IB =AJ+JB>Al+1IB -
A’I‘*/”’: AK +KB > AT + IB =>AK+KB>AI+IB

2. | Hai guvong (M1) va (M) dat vudng géc vai nhau. Trong mat phidng vudng
goC véi gino tuyén cia hai guomg c6 hai di€m A va B cho trwdce. Ve tia
séng di tir A phan x3 trén hai guomg rdi di vé K. N

v Giai ‘
— Ldy A’ 46i xumg voi A qua (M) va B’ d6i ximg

voi B qua (M), - -
— Tia téi tir A phan xa trén (M) phai kéo dai -

qua A’. ‘
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— Tia toi (M), muén phan xa vé B phai c6 phuong qua B’

Do dé tia trung gian phai c6 phuong qua ca 2 diém A’ va B’, Suy ra
cach ve: Néi A'B’ cht (My) tai I va (M) tai K. Duong di cua tia sang la
AIKB. o

VAN DE 2 | GUONG QUAY .

t — Khi tia téi c8 dinh, néu cho guong quay goc o quanh mot tryc
vudng goc véi mat phang téi thi tia phan xa sé-quay goc 2a theo
chidu quay cua guong. (Dinh 1y guong quay).

— Khi guong quay gbc o, néu tia phan xa cf dinh thi tia t6i pha1
quay goc 20 theo cung chiéu quay cia gurmg (Pinh ly dao)

3. | Cnmg minh d!nh I\ guong quay. Xét hai trumig hop: /
' a. Truc quay giip tia téi.
b. TFruc quay khong gap tia téi.

Giai

a. Truc quay gdp tia toi:

— Khi guong quay ti vi tri My dén vi tri
M: thi gdc quay cua phap tuyén la
N;IN; = o (2 géc ¢6 canh vudng goc).

ih+a
— Géc quay cua, tia phan xa cho boi:

R IR; = STR. - ST R
= 212 - 21] =

g
il
o
R

b. Truc quay khong g(!p tia toi:

— Khi guong quay quanh tryc O thx goc quay cua phap tuyén la
N, HN; = o (hai goc €6 canh vuéng goc). .

— Goéc t4i trén guong ¢ vi tri My 1a'ie = i + o (dinh Iy géc:ngoéi).

—Goctmtréngmmgovx tri Mplaip =

[
B
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— Géc quay cua tia phan xa cho boi:

Suyra:{ P =2a

(M)
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- 4. | M¢t guomg phing (M) c6 thé quay quanh mdt truc ndm ngang (0).

S Mot diém sing S ndm trong mit phing
E vudng goc vai tryc, cich guong doan
: SH = 30 cm va HO = 40 cm. Cho
'{‘ e T © guong quay theo chiéu kim ddng hé
goe o = 30°,

a. Tim quy dao chuyén déng coa inh.

b. Tinh chiéu dai quy dgo.

, Gidi:
a. Quy dgo chuyén dong cua anh: _
N _ k. — Khi guong 0 vi tri My 'thi:

0S = 058"
! — Khi guong dén vi tri M2 thi:

o / w08 =08}

Sap== =TT TSexe T M yay 3 ba diém ST S') va S’ déu
\ : L7 ’ . w,> ndm trén vong tron tam O ban
\\f ot y  kinh R = OS cho bai:

L% | 0S? = SIP + HO* = 08 = 50 em

— Khi guong quay goéc o = 30° thi tia phan xa quay goc p = 60°.
Do d6 khi guong quay thi anh chuyén dong trén cung S’ S'» thuje
vong tron tdm O ban kinh aO cm. ’

b. Chiéu dai qu¥ dgo:

157

§8 =R . B (rad) = 50 x 1:;- == | s23em

2iy = 2i; + P (dinh ly goc ngoai) -

T et A o+ et s s e



)

6. Bé thi Clermont

M¢t guong phing hinh chir nhat cb bé rong 1 m duoc gin vao mot
cua tu. Trén duong vudng goc voi guong tai ‘tam va cich guong
1,50 m ¢6 mét ngon nén S. Mo tu dé guong quay goc 60° quanh
ban & O.
1. Xac dinh quy dao chuyén ddng clia anh khi guong quay.
2. Tinh chiéu dai quy dao trén. -/
3. Tinh khoang cach tu ngon nén dén anh cla né ¢-vi tri méi cuaf’
guong. v )
DS: .
1. Cung $:S; thuge vong tron tam O ban kmh R=0S=1, 08 m,
goc o tam la 20 = 120°
2. 331m
3. 0,634 m

7. B¢ thi Paris

Tt mot diém O trén cua sd cach mat ddt mot 4o cao OA = h, mjt

quan sat vién nhin thdy anh P’ cua dinh cay P do su phan xa trén

viing nuog I trén mat d4t, cach chan tudng m¢t doan IA =d

Dat ndm ngang tai O mot tdm kinh L. Quan sit vién phai quay

t4m kinh mot goc o quanh mét tryc ndm ngang di qua O mdi thdy

anh P cua dinh-cay P cho boi sy phan xa trén tim kmh o trén
cung mot phuong véi P’.

1. Tinh chxéu caoH : PB cua céy theoh,d, a va B voitg 6 =

::rln.

2.Tthkh1d- = 12mvaa=3°

Huvng dén

-Dung dinh Iy dao cia guong quay va dinh ly ham sin.
., S ) .
L H=h m(2. +2a)
sin2 a
2. H=114,16m

T
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A. TOM TAT LY THUYET
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2. GUONG CAU

(

1. Tiéu cy:

ﬁ

- — Tia t6i song song truc chink cho tia
phan xq di qua tieu diém F (guong lom),
hay c6 phuong qua F (guong 16i).

' — Tieu cy la khodng cach tur dinh t&i titu

diém:

2. Cong thuc vi tri cua v4t va anh:

UF=f=$ f:%

Guong lom ¢6 f > 0; gum‘vzg. Bicsf<0

d = OA:' tpa dp cua vt

3. D) phong dai cua anh: ‘ aE

; b = OA": tpa df cua anh
(')' L CI Ar - f
) - A . d‘ d f
7, L |KOTE
I 4 '\‘_ : d d’ - f d = ———
; \ d-f
Quy uoc: vat that: d > 0;  vae ao: d<0 /

Anh thgt: d’> 0; anhao: d' <0

k>0 Anh, vat cung chiéu.

k=é_g%‘=>' k=—-§"< . .
d < k < 0 = Anh, vit ngugc chidu.
. . .
1 :
R . o .
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4. Quan hé vit anh: )

— VA4t va Gnh cing tink chét thi nguye chidu va & cing mot bén
cua guong. ‘

— Vit vd anh tréi tink chét thi cing chiéu va & khac bén.

— Vatva dnh chuyén dong nguoc chiéu.

5. Cac tru'ang hgp cua vat va anh.

" a. Guong lom: VGt that cho anh that; vat thdt cho anh do; vat
ao cho anh thgt,
b. Guon.g 16i: vat that ludn ludn cho anh ao; vt ao cho anh
thét; vdt ao cho anh ao. :
Mubn biét khi ndo ¢ anh thét, khi ndo ¢6 anh do ta phdi xét
 déu ciia hdm s6 d’ = ad—ff doi véi méi logi gimng ff>0vaf=<0).

. s
B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU _

VAN PE 1. | CHO TIEU CU f VA PO PHONG PAI k, TIM
VI TRI VA TINH CHAT CUA VAT VA ANH.

Giai hé phuong trinh:

d) -

-3 =k ¢8)
1. 1.1 '
d & f @

Chua v: klatri dai s6 cua d6 phong dai.

8. | Mgt guomg ciiu lom c¢6-ban kinh R = 40 cm. Vit sing AB cao 2 cm dat
vudng géc tryce chinh duge gurong cho anh A’B’ cuo 4 cm, Tim \! tri, tinh

“{chdt cua vat va anh,

12
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,{» Tiéu ‘cv.,rcﬁa guong: f= % = 20 cm
Ly - L. s _ AB 4em
— Do phong dai co tri tuyét d6i: - |k| = ——AB = Sem - 2
Ta c6 hé phuong trinh: , .
,_%=¢2 (D) ,4;-__./".3:
1 1 1 .
4= (2) .
d @ f >
. N
Trutmg hop I : f: 0
-51(14=2 1 = d=-2d 4.

Thay vao (2) ta dugc:
1 1 1 1 1
Tt taso= 5d=10
aT2d 20 2120 o i
' = d =-20cm
Vat AB cach guong 10 cm ¢6 anh ao A'B’ cach guong 20 cm, cung
chié\} voi vat (k > 0)
Truong hop II:
; d ’
-—=-2 (1 d'=2d
d =

Thay vao (2) ta dugc:
1 1 1 3 1
lit et s 5d=30
. at2aT 2 2a"20 " om
=d’ = 60 cm o
Vat AB cach guong 30 cm c6 anh that A'B’ cach guong 60 cm nguge
chiéu vai var (k < 0y N

9, | Mgt vjt sang AB dat cich m{t gwong cdu 30 cm duge guong cho {mh~

~

a0 A’B’ = = = AB. Tim tiéu cy cia guong.

W
)

13




S Gidi
~ Vi anh ao clng chiéu vOi vat that nén ta c6 \
@ 2 2 o
—=romd =-—d=-~
=3 = 3 20 cm

— Tiéu cy cia guong cho boi:

+ Tz — =—60¢m (8110;18151)

VAN PE 2 {Cho tiéu cu' cua g'u'(mg va khoang cach L ta
. vat dén anh. Tim vi tri, tinh ch4t cia vat va
anh. ‘

Giai hé phuong trinh:
Id"-dj =L (L)
1 171 : . i R
P + o | (2)

Cha y: L la khoang cach hinh hoc tr vat dén anh.

10. [ Mot mimy ciu lom ¢é tiéu ar f = 20 cm. Vit sing AB 43t vuhng gioc
teye chinh ¢6 anh cich vat 30 cm. Tim \; tri cua \.pt \'! tri va tinh chat
cua anh,

Giai
Ta c6 hé phuong trinh:  [d' - d] = 30 (8]
' 1 1 1
—+ === 2)
| ate T
Truong hop 1+ d-—d=30=§d’-d+30
" Thay vao (2) ta duoc:

1 1

L ‘
= = d®-10d-600 = 0 :
afdr0"20" 0 : *

Giai duge 2 nghiém: d = 30 cm = d’ = 60 cm
' -20 doai vi vat sangd > 0)

: e - i —— e = e e T — el
P W R L Py e U S v 1 S 0 e SO v g R e
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Trufmg\'xqp 2:
d'-d=-30=>d =d-30
Thay vio (2) ta dugec: '
l L ol 704d+600=0
Td-30 " 20

Giai duvc 2 nghiém:

d=60cm=d =30cm

d=10cm = d' = - 20cm
Tom lai ta ¢6 3 vi tri cia vt va anh:
— Vat cach guong 30 cm cho anh that cach guong 60 cm.
— Vit cach guong 60 cm cho anh that cach guong 30 cm.
— Vat cach guong 10 cm cho anh ao cach guong 20 cm.

11. | Cho guumg ciiu I6i ¢6 bin kinh 60'.cn. Vat sing AB = 2 ym cé anh
A'B’ ciich vt 45 cm. Tim vj tri vat, vj tri, tinh chit vi d§ cao cia anh.
Ve anh,

Giai . ;
Tiéu cy cua guong f=-30cm
Vi xat sang (vat that) duge guong 16i cho anh ao (d’ < 0) nén ta chi
¢6 mot truimg hop:
d-d =45 (1)

PRy

1 1 1 ‘ )
-+ == (2
d d’ '30 ( 6,¢" < 5
. ' ‘ <_.._-,_4
Ta(Dtacd: d =d-45 ez A" :
Thay vao (2) ta duyc: , P A o A
-1-'+——1——-——1—=>d2 +15d-1350 =0

d . d-45. -30 :
Giai dugc 2 nghiém: d = 30 cm va d = —45 (loai)
Suy ra d’ = -15 cm. Vat cich guong 30 cm cho anh a0 cach guong
15 em. : . '
D6 cao anh:

k=-% l=>AB’--1cm , ‘

N

15 A\




VANDE 3 VAT ANH DICH CHUYEN

Cho tiéu cyu f cia guong. Cho biét khi vat
dich chuyén mot doan a thi anh dich chuyén
mét doan b. tim vi trf ddu cua vat va'anh.

— Theo céng thuc i— + é = % const nén khi d tang thi d’ giam

va ngugc lai. Ham s8 d’ — % 12 ham nhat bién c6 dao ham &m.

— Né&u vat that anh that thy khi vat vao g giam) thi
a@ xa guong (d’ tang). Khi vat doi xa guong (d tang) thi anh
vao gln (d' giam).

— Néu vat that anh ao thi khf vat vao gin, anh cling vao gin, khi
vat doi xa, anh cung ddi xa. Tém lai, vAt va anh luén luén chuyén
dOng nguyc chiéu (khéng @i tinh ch4t trong khi dich chuyén).

12. | Cho guomg ciu lom cé ban kinh R = 40 cm. M(}t'dié‘m sing S O trén
tryc chinh duyc guomg cho anh thit §'. Cho S djch chuyén vio gin
‘guumg mot doyn § cm thi anh S dii xa v tri ca 40 cm. Tim vi tel diu

- N [
cua vt va anh.

——Tleucucuag\mng" f—%—%:ZOcm

—Vi tri dda ta cé:
df 20d ,

e=ma =T w
— Vi tri cudi ta co: '
d=d-5
&y =d +40 "
- d =‘91L=>d’; : (d—-:))20 2
a-t- " Tassi

16
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(d-520 20d

Suy ra:

d-5 d

4-9 +2
= d4-25 d-20

= (d-5)(d-20)=dd-

13.

= d>-45d + 450 =0

d-25 ~ d-20

+ 40

25) + 2(d - 25) (d - 20

" Giai ta dugc: d=30cmvad=15cm

Ta chon nghiém [d =30em| = |d’ =60cm

vinéud = 15 em (d < f) thi guong cho anh ao.

Guwong cdiu 15i ¢6 tidu cy £ = -10 cm. Vat sing AB cho anh AiB1. Dich
chuyén vit lai giin guong thém 15cm thi thily anh djch chuyén tdi vi
tri méi AB> cich vi tri i 1,5 cm. Tim vj tri vat dnh lic diu.

>

Pl

A
51’— n
5’4,“ - . Y

Giai
Vat vao gin, anh ao cung vao gin.
— Vi tri ddu:

d == (1)

© — Vi tri cudi:

d,=d-15 =dy = -10 (d-—lo) (2)
: -5
dg=d + 15 -

S : =
uy ra 1.5 3

T = 3d% + 154 - 3150 =0

Giai ta duge | d = 30cm

-10d-15 - -10d ..

+ 1, _ .
f10 0 ° VAN
PR N,

\'ré d = -35 cm (loai vi vat sang d:- > O)

= |d"=-7,5cem]| (Vitri &4y, vat cach guong 30 cm cb anh ao

cach

guong 7,5 cm)

A

17




VAN PE 4 | TOAN VE
' Cho A la diém sang va A’ la anh cid A cho]
bai guong cdu c6 truc chinh MN. Tim vi trj
cua dinh O, tam C va tiéu diém F.

Dya vao cac quy tic sau:

1. Tia tdi qua diém vat cho tia phan xa phai qua diém anh.

2. Tia téi qua tAm phan xa gua tam.

3. Tia téi dinh phan xa d6i ximg qua tryc chinh.

4. A vi A’ khéc tinh chét thi ¢ ciing mét bén cua tryc chinh; A va
A’ cung tinh chdt thi ¢ 2 bén cua tryc chinh.

14. | Tim vj tri dinh, tam, tiéu diém cia guong ciu tfong cic hinh sau:
. *A
[ A ’ ’ A/. .
M N M N
3 A/ .
(Hinh D (Hinh 2)
Giai
Hinh 1. . — Néi AA’ c4t MN tai tam C.
’ ~ — Goi A 14 diém déi ximg voi A’ qua tryc

chinh.

— N&i AA; cht tryc chinh tai dmh 0.
(Tam giac AjOA’ can = i’ = i)

' — Trung diém cta OC la tiéu diém F, A’
la anh that vi khac bén véi A d6i vai
truc chinh.

Guong cdu la guong lom.

Hinh 2. " ’

— Néi AA’ c&t MN tai tam C. !

— Ly A; d8i Ximg véi A’ qua MN. Néi AA1 cit MN tai dinh O.
{Tam giac AjOA’ can = i’ = i),

18



A — Trung diém cia OC la tiéu diém F.
A’ 1a anh a0 va guong cdu la guong 16i
vi anh ao A’ gén truc chinh hon A.

15. [ Cho 3 diém theo thir t F, A. A’ trén tryc chinh cia gt girong ciu.
A la diém sidng. A’ 1d dnh that.
Pt FA=x;FA =xvalOfF =t ) .
a. Chimg minh xx* = £
(céng thirc Newton)
b. Suy ra cich ve tim dinh va tim cia guong.

Giai
a. Chimg minh xx’ = f*
: 1.1 1 . :
Theo céng thuc, '('1' + E’- = -t-‘ (cdng thirc Descartes)

tathay d=03=0F +FA' =d=f+x
=0 =0F+FA =d=f+x

Suy ra: —1-;+ “1
T fex fex’

|
i

“xx’ =

1

b. Cach tim dinh va thm:

— Vé vong tron ¢6 dudng kinh
la AA’ ‘

— Ve tiép tuyén FT véi vong
tron nay.

— Vé vong tron tam F, ban
kinh FT cat truc chinh tai

. OvaC. ‘

IGémch(mg:W:FK.ﬁy = xx’=f WMFT=10




VAN PE 5

| HE GUONG CAU VA GUONG PHANG

| Cho guong cu G tiéu cy f va guong phédng M dat vudng
| goc véi truc chinh cia guong cdu. Khoang cach giira hai
guong la OH = L. Vat sang AB dit vuéng goc truc chinh
¢ trong khoang hai gwong. Xac dinh anh ctia AB sau hai
lin phan xa trén mdi guong mot lén.

M 1. Néu cac tia sing gap guong cdu trude

af &
T ta c6 so d6 tao anh nhu sau:
0 o
2 A i aB—S 5 aB, ——i—’;—) AcBo
EN v &__/OL M 7% ’

d - -a a b
— Vi tri anh AgBy: I

d=m(d>0) ) /
O e |
d-m_l)-d—f
a=HA =1-4d,
® b=HAs=-a=4d-1
— D¢ cao anh AgBy:
AB d’
kz*xl_ﬁ-l‘:—;:AlBl:'klAB"-""A‘ZB?:AlBl

2. Néu cac tia sing gap guong phéing truvc, ta c6 so 44 tao anh .
khac: ‘
‘ M G
~AB * AB, AgB;
® H 1«: - 0 2

a b d 4

~— Vi tri &nh A2B2:
‘a=HA(a>0)
b=HA =-a ) e

T AR

20 ‘



d=0A =1l-b=1+a

df
Az d_f /
—~DocaoanhA2B2:‘ ‘\131=AB '
‘ AsB2 d’
=25 B, = [k AB
k m 4 ﬂAzz [kl

3. Néu-anh Asz trung voi vat AB thi bai toan c6 tinh thuan
nghich: Vat AB dugc guong cdu cho anh that AB;. Anh nay tro
thanh vat ao d8i voi guong phing va dugc guong phéng cho anh
that AsBs trong cung mit phing véi AB. Dé y la AeB; # AB.

Chut §: Néu vat 1a diém sang S trén tryc chinh thi cac anh S,
va S; cung 0 trén truc chinh.

16.

L:ntd.

g racd

Mot guomg lom G c()"tiéu ar f = 20 cm va mdt guomg phing M dat
vubng gbéc véi tryc chinh, hai mit sing quay vio nhau, Mgt dogn
sdng AB cao 2cm dat vuéng goc tryce chinh cich guwong lom 30 -cm.
Cic tia sang tir vit phan xa trén goong lom trudc rdi trén guomg -
phiag su@ cho anh A:B: ndm trong mat phing vudng goc tryc

* | chinh tai tam gwvmg fom.

a. Tim khodng cich | givra hai guwomyg,

h. Tim 45 cao cia anh A:B> ve hinh.

" Giai
‘a. Khoang cach 1 giva hai guong:
So 448 tao anh:
G M
AB ? A1By H > AoB2 /
N A R a
d d a b
d=30cm
daf 30 .20
dee—=—=
a-f - 30-20 - 0
a=[-d =1-60
b=-a=60-1
21_
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Vi AzB2 ¢ tam C cua guonglom nén /
Tacé: b=1-R=1-40
Vay 60-1=1-40= = 50 cm
(_ B My " b. D§ cao anh AyBs:
Y < . ' A E] d!
2 Ay & As k= =_-——=-
P T AB 74
~~. : = A;B; = 2AB = 4cm
—— ‘.y )
\ ’ by F B vay AgB2 = 4 cm

Vit AB duge guong 16m cho anh that A;B;. Anh ndy tré thanh vat -

ao d4i véi guong phing va duge guong phéng cho anh that AgBs.

17.

) / | M§t gwomg ciiu 1om G 6 tiéu cy £ va mjt guong phing M 43t

yudng goc tryc chmh. cich guong lom mot khoang L. Trong khuung '
hai gwong va o trén tryc chinh c6 mét diém aéng S. Cic tia sing
phiit xudt tr S suu hai 1in phin xy lgi diqua §

a. Tim diéu kién cho 1 ¢ bai todn c6 nghiu.

b. Cho £ = 28.cm va | = 62.5 cm. Tim vj tri ctia diém sing S.

Giai:

a. Diéu kign cho | d¢ bai togn ¢6 nghia:

Diém sang S phm duge g\rang lom
cho anh that S;, anh nay tro thanh
_ vat ao d6i v6i guong phing va cho
anh that S, tring voi S.
S G 8 M > S

[N

S

d 4 a b
Dat HS=a = HS, = .

' Tathdy: d=1-a

d=l+a

daf -
’— +_——
d+d 2l =>d it 21
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= d+2d+2Af=0
A =P-2Af=10-20
Didu kién c6 nghiém la A’20=11-2020

4

Vilz0= | 122f

b, Vi tr{ diém sang .

Vif=25cmval =62,5cm > 2f: Phutmg trinh ¢6 nghiém: .. oo

d=1% N1(1-2f)
Vi d<lnéntachonnghiemd-l—‘ll(l 2f)

=$d-62,5—‘1625x2 = 62,5 - ‘J61205 ig

25x 5
10

=d=625-

d=50cm

VAN DE 6 ,

HE GUONG CAU - GUONG CAU

Cho hai guong cdu G) cé tiéu cu f; va G2 ¢b tiéu cy f2
dat déng truc va cach nhau mét khoang 0102 = 1. Vat
sang AB dat vudng goc truc chinh. Xac dinh anh cua AB
sau hai l4n phan xa.

G . » ‘ 2 1. Néu céc tia sang gap guong G, trudoc
,T - ta ¢d so 46 tao anh sau:
o, B G
° A : ap—S1y ap —2 AsB;
L \ o O M e »
& d) 4 da
— Vi-tri, tinh chdt cua anh AgB.:
= o_xx d >0
dfy
& =0A& = —+
o di-fi

& =0A = 1-d,
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o ap 2> 0= Anh AB; that
de =0l = —— v
dz -2 d’2 < 0 = Anh A2B; a0 A

— Chiéu va d6 éao clia anh AgBy:

k_AlBl_ _(!_’1_
R \: I
.
TAB T 4
AB:; AB A e d
k-E-ExA_.E:k klkz—dl o

= k > 0: Anh AgB; ciing chidu véi vat AB
=k < 0: Anh AgB» nguge chidu voi vat AB
Dy cao-anh AgBs cho bai:

Ikl = = |kj AB

2. Néu cac tia sing gap guong Gy trude ta viét so 48 tao anh nhu
sau: ‘ S
Gy

‘ G
AB /5 A.B, — AiB,

K 0/\___J'L_.__z (L

dy d% d  d)

Voir de=0A (2> O
. Cdefy . J

. df, . _»d1 > 0= Anh AB; that
W= Od = —
' T <

-fi ‘d'l <0= ‘:\nh AiB; ao
3B &5 AE Cdp dy
= = X k=k .y sk=—,—
k=38 2B &E “FTR-BAkELG

=$ k>0 Anh AB, cung chiéu véi vat AB

IR~ <2



*3. Néu anh sau hai 14n phan xa tring véi vat AB thi bai toan co

=k < 0: Anh A;B; nguoe chiéu voi vt AB
AiB; = k| AB

tinh thuan nghich: Du cac tia sang gip Gi trude hay Gz trudc, ta
c6 cung mot két qua. Khi d6 ta c6 hé thic d; + d’2 = 1.

18.

Guomg 10m G; ¢6 bin kinh R; = 30 cm vd guomg l1om G:'c6 bin kinh
R: = 60 cm @3t déng tryc vi hai m§t phin xg cich nhau khoang | =
50 cm. Vat sing AB cao 2,5 cm a3t vudng goc tryc chinh cich G1 10
cm. Xic djnh anh ciia AB do hai ldn phan xg,ti'én G trwde réi G: sau.

G &, Gidi
‘ { o] Tiéu cy cua hai guong:
: R
T 02 fi = ?] = 15cm | A
1 A Fi N
fo = Re =30 cm i
2 \/
Gy Gy
So 48 tao anh - AB '__—’ A By — AyB,
. (o} 0,
— V; tri, tinh chdt anh A,B.:
o —— d
=01A=100m=>d’1=01A1=zi=._30cm
‘ 1 — i1
do = O3a; = 1-d; = 80cm '
dafy 80.30
Po=0hy = —— = — = 48
2= = % T 80-30 o

Anh AgB2 that, cach Gg 48 em (cach G; 2 cm)
-~ Chiédu va dé cao anh AgBy: ,
XB; & d2 -30 48 9

ge=22 L 22D 2
AB d do 10 "'80 5

= Azﬁ-z‘=%x2,5cm= ’ 4,5 cm

Anh AuB2 nguge chidu voi vat AB va cao 4,5 cm

25




19. | M¢t pwomg cdu lom G 6 tidu cy f; = 1m dugce hwémg tr.  vinh

] ~¢ mat troi .

a. Xic djnh anh AiBi ciia mgt troi. V€ dnh va dudng di «na mjt
chim tia sing phdt xudt tir 4idm B & ngoii tryc chinh. Chq goc
trong cia mgt trod ld o = 32 va I’ = 3. 10" rad.

b. Pat m{t gwong cdu 18i G: c6 tidu cy 2 = - 40cm ddng tryc véi
G1. mat phan xg hudmg vio nhau. G2 ¢6 kich thwde nho hon Gi.
Cic tin sing mjt trod phin xg trén G, réi trén Gz cho anh A:B:
trén mot man djt vudng goe trye chinh tgi trung aiém cia hai dinh
010:. Tim khodng cich | gira hal gwong va dd cao cia dnh A:B:.

_ Gigi
a. Anh A:B, ctia mat tréi cho boi guong Gy
Mat troi 0 vd cting cho anh that ¢ tiéu dién.

D§ cao anh A;B; cho bai:

‘ . a  AB
tgow o -—;,—‘=AIB,=1oocmx32.3.~1o~‘
s 1

= A[B\ 0 96 cm

b, Khoang cach l gita 2 guong va d9 cao anh AyBy:

. So 44 tao anh '
Gy AB—-» AB, — Y AB,
: n Ar h
G A ! Mat trcn AB/duyc G: cho,anh that
T £~ A A1B1 Anh nay tro thanh vit a6 déi
B2 g » véi Gp va duge Gy cho anh that AgBs.

26
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k=== (T =2

. TOAN LUYEN TAP THEM

20,

Dé6i voi guong 161 Ge ta co: -
do=OA =1-d) = dg=1-100

—_ 1

d’2=02A2=§
i, 1 1 Z_ 1 ‘
d dy £ 1-100 T 1~ Za0

= 12+ 201-8000=0 é( +2Qr400 Lgo00 T / (et

Giditadupe | 1=80cm | val=-100cm (lom vil> 0)

Do phong dai ctia anh AgBy:
AsB; d’s 40
AE, dg -20

’

= AB;=2.096cm =| 1,92em

Pai hoc khéi A; - 1982 -

. Trinh bay cich dung anh ctia mét diém sang A cho bdi mét

. Diém séng A nim trén tryc chinh cia mét guong ciu 16m’ G, (ban

.Gy va A '¢8 dinh. Dat thém mot guong cdu lom Gy (ban kinh

* khoang gitra hai dinh S; va Sz cua hai guong.
Xac dinh vi tr cua Gy dé mei tia sang xudt phat tir A sau kh1
" phan xa lién ﬂép ‘trén hai guong lai quay vé A.

guong cdu lom trong hai truomg hop:

a. A 'ndm ngoai truc chinh.

b. A nim trén trye chinh.

va xét 2 trudng hop anh thyce va anh ao.

kinh 60 cm), khoang cich tir A dén dinh guong 13 S;A = 45 cm.‘\\ i
Hay ve va xac dinh vi tri anh A; ¢da A cho bdi Gy.

60cm) ddi dién véi Gy, hai tryc chinh tring nhau sao cho A & trong
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4. Sau khi vi tx"f cua Gz dugc xac dinh,
chung t6 ring véi hé hai guong bé tri
$, nhu vAy, mei diém sing B nim trén '

doan $;S; déu ¢ tinh chit l1a cac tia

sang phat xudt tir B sau khi phan xa

" lién tiép trén hai guong lai di qua B.

DS: .
2. Ay'la anh that, trén tryc chinh, cach G; 90 em.
3. Gz cach G; 60 em hay 135 cm

4. Ggcach G; 60 cm (1 = 20)

21. Dé thi tuyén sinh dai hoc (1990)

Mot guong cdu lom c6 ban kinh cong R = 1m. Mot ngudn sang

diém S chuyén dong déu tir dinh guong dén tim guong véi vén téc

v = 5 cm/fs.

1. Tim biéu thire van téc va gia tdc trong chuyén déng cua anh &’ -
theo thoi gian t. Van téc 4y 16n nhit khi nguén ¢ gin vi tri nao ?

2. Tinh v&n téc cua anh khi ngudn sing & cach guong nhimg

 khoang dy = 33 cm va dy = 75 cm. Tinh véan téc trung binh cta
anh trong khoang4y. Van téc trung binh nay lén gip méy l4n van|

' téc cua nguén ?

, Huong dén

1.Khit=0thid, = 0vad, =0 Sauthdigiant thid =5t > d’ =
a—di-f = d’(t). Quéng dufmg di duge cia anh 1a x = d’(t). Ldy dao him v
(cm/fs) vaa = 1000 (cm/s®)

(t-10) (¢-10)?

Khi t = 10s thi v = Vi khx ngudn toi gin tiéu diém thi van téc
16n nh4t. . .

2Kh1d1=5acmth1t1—lls:=v1-—500cm/s . -

Khi d; = 75 cm thi t3 = 15 = vy = ~ 20 cm/s :

{Céc van tdc déu am vi anh chuyén dOng nguye chidu voi vat va chon

’

=x' vaa:vtadudb v =,
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chiéu duong 13 chiéu chuyén d9ng cia vat). Van téc trung binh vy =
A€ _dp-dy

, At ta-ty

= v = 100 em/s gdp 20 14n van t6c cua nguén

e 3 R
. Dé thi tuyén: smh dai hqc (1990)

Hai guong cdu lom cung ban kinh cong R dat ddng tryc, hai mat sang
cach nhau mét khoang 1 cing bing R. Mot vat phing nho dat trén
tryc chinh vudng goc tryc chinh trong khoang hai gwong. Chimg minh
ring hé hai guong chi cho mot anh that cda vat, khéng phu thuéc
thit ty phan xa.va s8 l4n phan xa cia anh sang. Hay xac dinh vi tn,
chiéu va 49 lon cua anh do.

t

. Hudng dén
Gy 4 iz a. Vi tri cua dnh:
| f . IR So 46 tao anh:
. ‘ G Gz

= o

\ ‘ J bzt 0,A = x la khoang cach hinh
hoc tir vat AB dén guong G,.
d =0A=x ‘ ‘-
dif xf . . { J !
=0 = —— = = g
=0 =3
e OE o l-a, g, X f&=20)
. x-f x-f -
‘ dof '
d’s = QA = d's = 2f -
2 A2 dz—f: 2 -x |
= A¢B; trung voi AB. Véi moi vi tri vat. -
b. Chiéu va dp cao anh: _
AeBy AB1 ABy A .7
. : k = =k . r
x‘ AB. .~ AB 'AB; 1ok \ .
R ) Y A
‘ .
|
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k=-—=-—"=—

! 4 di-f x-f

d’s f x-F

ke = - lz_‘dz—-f_‘ f
= k=-1

+ 30
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3. SU KHUC XA ANH SANG

A. TOM TAT LY THUYET

1. Dinh ludt khuc xa:

X . a. Tid khuc xg ndm trong mgi phdng t5i.
,' b. Ty s6 gitra sin géc t6i va sin goc khiic

1 T xq la mot hdng so:
2 : .

i3 1 sini

! =—=na

! sinr

i \R

— Néuny > 1 =i >r:. Moi trudmg 2 chiét quang hon
moi truomg 1.
—Néunn <1=i<r: Moitruomg 2 chiét quang kém
moi truong 1.
2. Chiét suft. ‘
a. Chiét sudt ty déi: Chiét sudt ty d6i cua moi truomg 2 di
- v6l moi truomg 1 ld ty s6 gitra vGn t0c dnh sing trong moi truvmg
1va v@n toc anh sang trong moi truong 2.

Chu ¥ Chiét sudt ty doi co thé lcm hon 1 ha_) nho hon 1 nhung
khong bao gio bdng 1.

. b. Chiét sudt tuyét dai:

Chiét sudt tuyet d6i cua mot moi truvmg la chze't sudt ty doi cua
¥m01 truomg d6 d6i véi chan khéng. Do d6 chiét sudt tuyet doi cua
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moi truomg la ty s6 gitra vén t6e C cua Gnh séng trong chan R
khong véi vdn tbe V cua anh sing trong moi trudng.
Y
v

| =

A

Chii y: Vi C = 300.000 Km/s va C > V nén chiét sudt tuygt doi
clig moi moi truomg déu lon hon 1.

* Két qua:.

— Chiét sudt tuyet d6i cia khong khi gdn bdng 1. .

L Chiét sudt ty d6i cia mot moi truomg d6i véi khong khi dupc
coi ld chiét sudt tuyet déi cua moi truomg dé.

3. Cong thirc khée xa téng quat:

Goi ny va ng 1a chiét sudt tuygt d6i cua cde moi truomg 1 va 2
the ta cd: - !

S 1
. C > C :
nE— = V=— 3

g Vi m .4 T Mz

2
ng=," = Vg = —
. Y n2
Dinh Iuat khiic xq tro thanh:
sini Vi m . .
——=p= =T = nsint=n2inr
sinr Vo n - .

— Néu ni < ng =i > r: T moi truong
chiét quang kém (chiét sudt nho) sang
moi truong chiét quang hon (chiét

“aSng sudt l6n) tia khiic xg lech gén phdp

tuyén.

Néun,>ng=i<r: Twmdt truong

chiét quang hon (chiét sudt lém) sang

R moi trutmg chiét quang kém (chiét
sudt nho) tia khic xg lgnk xa phdp

. tuyén.

"

5 ‘ -
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4. Khac xa gioi han va phan xa toan phén:

a. Khiic xq gioi hgn: ’

— Khi anh sang di tir moéi truong
chiét quang kém vao moi truong
chiét quanghom thi ludn luodn co

. 'm“z tia khuc xg (i > r). .
Ny — Khii = ?0° tht r = ry, cho boi
ny sin 90° = ng sin rgn

SR

) 1= 90

~

n
LN = Sin rgnh = — (n1 < ng)
ng

b. Phan xg toan phdn:

A
Yy >V‘L i N
/ .rh "y, I az 907
?
= i
i\ — Khi énh sing di tr moi truomg chiét quang hon sang moi
R truong chiét quang kém thi i < r.
— Khir = 90° thi i = iy, cho boi: ny sin ig, = ng sin 90°
..
= Sin igh = — (n2 < ny
m

— Khi i > ign tht khong cé tia khic xg: Toan b¢ tia téi bi phan
xa tro vé moi truomg 1. Hzen tuong nay goi la phan x@ todn phdn,

Thi dy: Khi anh sang truyen tu nuoe (n = ") ra khOng khz (1)

thi sin igh =’_Z = 0,75 = igy = 48°30’

— Néuis< 4830° = b tia khiic xq.
— Néu i > 48°30' = phadn xq toan phén. ‘
. ? Y,




S ? . | | ‘
B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU |

Ny

- f){N p
VAN PE 1 | TIM GOC KHUC XA, GOC TO1 YN
| VA CHIET SUAT A s

— Néu biét chiét sudt tuyét d6i cua hai méi truomg, ta dung cong -

— Néu cho méi truong o6 chiét sudt n va tia téi truyén tir khong

thirc khic xa téng quat:
nysini =ngsinr

)‘ thi ta viét:

sini
sini=nsinr = sinr = —

. | M@t tia sdng truyén t& khong khi vao mot chit Iong cé chiét sudt n |

= V3 cho tia khiic xa vudng goc véi tia phan xa. Tim géc téi i.
p Gidi '

— V1 tia khiic xa vuéng goc voi tia
phan xa nén ta co:

24,

= |i=60

F+r=90"
=2i+r=90"Mmi =1
—COng thue khic xa cho:

M{t tia sing truyén tir méi trudmg A vio mdi trudmg B dudi gic tGi
9° thi gbc khic xa la 8°
a. Tim gbe khic xa khi géc téi 13 60°,

b. Tinh vin téc dnh sing trong méi truomg A biét vin tée dnh sing

trong méi trimg B 14 200000 km/s




Gidi'
a. Gée khic xg khi i = 60°
— Theo dinh luat khic xa ta viét:

— = npa
sinr
\&Viivérdé‘unhéhon 10° nén ta cé:
.3 ~
sin 9° = 180 rad . '
8n npa = 7
= — 8
sm8° 180 rad
——Khxgoctmlal-60°th1gockhucxalarchobon .
sin60° _ 9 3 8 V3 4V3
inr 8 = smr—g. 2 = g = 0,769
= |r=50°20" |

b. Vin t6c anh sang trong moi truong A:

VA 9 9 - -
npga = — = = = V,=—x 200.000 = [ 225.000 Km/s
Ve 8 8 )
) ’/'
Q\ //‘{\»'y
A
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28.

] vudng géc véi tia tGi va tia khic xa hgp véi tia phan X3 mgt g6c 105°.

MOt tia sing chiéh dén mat thodng cia mgt chit 16ng cho tia phfm X3 |

Tim chiét sudt n cia chit long.
Giai

—Vii'=inéni=1i =45

VAN PE 2 |KHUC XA LIEN TIEP QUA NHIEU MAT

—Vii' +r = 180° - 105° = 75° nén r = 30°%
—Chiét suit n cho boi

ne3ni_sind_ 2 Be14

PHAN CACH SONG SONG

— ;Pung cic céng thirc khuc xa téng quat t ldn tha nhét dén ldn

| — Ve ding cach léch cua tia khic xa.
| — Néu mei truong diu va méi truomg cudi glong nhau thi tia Ié

— Néu mbi trudmg ddu va méi truomg cudi khac nhau thi tia sang

cudi cling.

song song voi tia tai.

bi léch giéng nhw khi né truyén truc tié€p tit méi truimg diu sang
© méi truong cudi.

va " 26,

Mot chiu cé thinh diy bing thiy tinh chiét suit 1,5; dyng mét lép
nudc vi mgt Idp benzen (nhe hon nuwdc va khéng tan trong nude).
Chiéu mjt chitm tia dom sc hep qua hé va b tri o€ chim tia 16 &
diy chau ra duye ngoai khong khi. Ve dinmg di cia chim tia sing qua
chju vi chimg minh chdm tia 16 song song véi chum tia tgi. cho chiét

suiit hen zen la 1.5.

Gigi ,

Gox ny, ng, n3 la chiét sudt 1an lugt cua benzen, nuoe va thuy tinh

theo thir tir tir trén xudng dudi.
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KO (m) 2
Thdy tivh _(#13) A2 \
Kln?ng ki ® v o ‘
Tai I; ta cé: sini; =n; sin iz o) '
Tailbtacd: msinig=ngsinis (2 !
Tailstacd:  ngsiniz =ngsin iy 3
TaiLtacd: ~ ngsinis=sinis 4
So'sanh cac vé ta thdy:

sini; =sinis =i =is = LR/ SL
Chi ¥ tai diém I, tit benzen (m = 1,5) vao n\mc (ngz = 1,33) tia khue
1xa léch xa phap tuyén va yuong tir tai L. ~

Y21. Mgt tia sing tru_\'én tir mot chdt ong c6 chiét sudt n= V3 yus mot
16p thiiy tinh hai mat song song ¢6 chiét suit x 4é ra ngoai khong khi.
Géc tai trong chit long 1 30°. Tim géc léch givra tia téi va tia 16, Ve
duomg di cua tia sing biét n < x

Giai
R Tail, tacé:
nsini; =xsiniz (1)
d Tai Ip ta co:
" xsinip =sin i3 (2)
3 Suy rasiniz =nsin i
n 3 sin 30°
] = "'22' = i3 = 60°
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‘ Géc léch gira tia téi va tia 16:

VAN DE 3 | PHAN XA TOAN PHAN'

D'=i3—i1:= 30°

dudi goe tdi 1om hon goc gigi han igh.

— Géc gidi hgn phan xa toan phin cho boi:

— Hién tugng phan xa toan phén chi xay ra khi 4nh sang di t& moi
trudng chiét, quang hon sang méi truong chiét quangkem (m >ng)

sin igh = = (L{y chiét sust nhé chia cho chiét suft 1om).

. \
trong méi trudng) cho bai: sin igh = =

— Néu t méi truung chiét sudt n ra khong khi thi goc giéi han (o -

28.

Mot khéi théy tinh hinh 13p phuong cé tiét dién thing la mdt hinh
" [ vuéng ABCD chiét sudt n = 1,5. Chimg minh rdng moi tia sing nim
trong mgt phéng chira tiét di¢n thdng, di vio khéi thng tinh o mgt AB

phai 16 ra & mjt d6i di¢n CD.

Giai

— Goéc gioi han phan xa toan phén trong thuy tinh:

Nig === = = —.= == 0,667 = igp = 42°
sin igh n _ 3 =1gn

— Tailtacé i; € 90° nén
fg S igh = iz S 42

"5 toan phﬁ.n

lo.

. ‘S_- —Tathaco13248°nénoophanxa

—-Tathalaxeé‘I..S42’nén'06tia



29,

30.

Trong mjt chdu ngudi ta 4 mot chilt 1ong réi tha trén mat chat long
mot nit chai dep hinh trén ban kinh 10 cm. Tgi tim O cda nit chai
gdn mjt que OA 4é diu A chim trong chit Iong. Mat 43t trén mjt
thoing se khong nhin thiy diu A cia que khi chiéu dii OA phé hon
8,8 cm. Tim chiét sudt cia chdt iong.

Giai
— Khi OA > 8,8 cm tia t6i Al khuc
xa léch xa phap tuyén cho anh
a0 A’ ¢ trén A. mat dat trén mat
thoang nhin thdy que hinh nhu
ngin lai.

— Khi OA = 8,8 cm tia téi Al c6
g6C ti bAng igs, tia khiicxa ndm -
ngang, mét khéng thdy anh ao
nfra. '

Tam giac OAI cho: sin ign = H 0A2 = (1)
. +

Mat khae ta lai cor  sin igh = ;1; . . (2)

So sanh (1) va (2) ta dugc:

VOA? + OI2 '\188‘ 00
L Yoar+ @8°+100 ' .

or - 10
4

V: =
/&y n 3

(Ch4t long la nudc)

Tia t6i SI 8 djnh, goc téi | = 60°. Tia khiic xg trong nirdc gap
guong phing 43¢t & diy chdu ndm ngang.
a. Tinh géc khic xa r va géclé . .
b. Nghiéng guwong phdng mét géc o 14 bao nhiéd thi tia 16 bién
4

mit ? Cho chl‘e't suit nuic n = ‘5
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| (rl(lI

- \\LQ \ » a. Gée khiic xa r va gée 16 i’
pod X . — Gée khuc xa cho bai:

3 - gini
th «.: smx—nsmr:-asmr—-;l—
{ :
) 1 ! :
| ' 33
;: \ snr:gmfl=73-=0649
L \ 3 |
- P J
Bang lugng giac cho; B
gin 41° = 0,656 ’ sinr = 0,649
‘sin 40° = 0,643 ! sin 40° = 0,643
80 e 0013 | x « 0,006
60’ . 0,006
Va = —) = 30
v 70,013 0

Do 85 r = 40°30’

. Tia t SI khic x3 vao nuoc theo 1J . Tia nay phan xa trén guong
theo JK va khic xa ra khéng khi theo KR. Tla KR goi 1a tia lo

Theo tfnh chit thu/a'n nghich ta ¢ | i’ = 60°

b. Goc nghteng o cua guong de tia 16 bién mat.
S L / ' . Theo hinh veé ta co:

i / Kt iy = r + o (gbc ngoai tai 1)
ip = iy + & (gdc ngoai tai Ky)
K vay =i 420

Diéu kién A4 tia 16 bién mt 1a
7 iz > ign. Goc giéi han phan xa toan
e Rt g 'phﬁnighChOb&i:

40



C.

31

Suyra: r + 20 > ig, -
40°80° + 2 &0 > 48°30" =»| o >4

TOAN LUYEN TAP THEM

Bang phuong phap hinh hoc hay vé tia khic xa IR Ung véi tia t6i
SI da cho trong truong hop biét cac chiét suft tuyét d6i cua cac
| méi truomg 14 m va ng. Tia téi ndm trong méi truong ny va xét 2
truomg hop: m < ng; m > nz. Kiém chimg cach vé.

Giai

.a. Truong hop ny < nz’
S \ .

Veé hai nira vong tron tAm I ¢6 ban
kir 1 hdng n; va ne. Tia t6i SI kéo
d.i cAt vong (np) tai A Tr A hg
duong vudng goéc voi mat phén
cach tgi H, dudng nay cét vong (no)-
tai B.

N&i I v6i B ta duge tia khic xa.

b. Trudmg hop ny > nx

E\ , Vé vong (n1) & ngodi, vong (ne) &
X trong. Trudng hop ny ta thy tia
" XiT wmy "M khiic xa IR léch xa phap tuyén.
o Kiém chimg:
— Tam gidc vudng THA cho:
o AN S ( sini = ‘I-IE‘ (6]
— Tam gidc vudng THB cho: g
. IH -
sinr = E (2) «
— Lap t1 5§ ta duyc:
sini _ IB

ng s :
— =—=—=3m sini =ngsinr
sinr A n
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*32. Dai hoc biich khoa, hé tai.chire 1979

Mot ch4u hinh hop c6é day la m6t mat phéng, chia mot chét long

trong sut cb chiét suft n = V3, chidu cao 1ép chdt 1éng 1a h = dem.

Mot tig sang phat xuft tir ngudn S & day chau di téi diém I trén -

mat chdt long.

1. Xéc dinh goc t6i i dé tai I tia phan xa va tia khuc xg vudng goc
v&i nhau, chi€t sudt cia khong khi bang 1.

2. Dymg anh §' cua S tgo boi chum tia sing phat suft t S di téi
diém I néi trén réi khic xa ra ngoai. Txm khoang cach ti anh téi |

~ mat 16p chét long.

3. Thay chét l1ong nay bdng mot lop chét long khac ¢6 cung chiéu

' cao. Diy trén mat chét 1ong 46 mot man chin hinh tron ban kinh

R = 3cm c6 tim O ndm trén duong thing dimg di qua S. Tim
chiét suft cia ch4t long d6. Biét réng lic nay phai dé mAt sat
trén mat chit long méi thdy anh cua S. :

Hudmg ddn

1L P+r=9"=i+r=90=|i=30°

g B w30 | e < 133em
: HS tg60° . .
/

3. ‘t=’90°=:»i=i,h=a n’ = 1,66
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4. LUGNG CHAT PHANG

A. TOM TAT LY THUYET -

Ludng chét phdng la mot he gébm hai mOt truong trong subt lién h
nhau theo mot mgt phdng.

Thi dy: Khong khi va nute hop thanh mot luong chdt phdng rét
quen thugc. M3t phén cach hai moi truomg la mdt thodng.

,1. Vi tri cua vat va anh:

A

:‘;\ Goi A la diém sang dat trong moi truomg c6 chiét sudt n,.

Tir A ta ve hai tia toi:

— Tia AH vuong géc véi mat phén cach .
truyén thdng theo HR..

®)  — Tia Al dudi géc t6i i khiic xg theo IR,
Q) Hai tia khuc xg kéo dai cét nhau tai
o " A’ ld anh ao cua A.
t
Q Tam giée vuong AHI cho:  tgi = E'I- = HI=HAtgi
o - HA

Tam gie vuong A'HI cho : tg r = —HHZI— = HI=HA’tgr

1

Suyra HAtgi=HA'tgr
Theo diéu ki¢gn dé c6 anh ro the goc téi i phai nho, do do goc r
cing nho. Ta c6 thé thay tgi =sinivatgr=sinr
Hg thuc trén tro thanh:
HAsini = HA’sinr (1)
Mgt khac, theo cong thirc khiic xq téng quat, ta lgi cé:

. nysini =ngsinr 2)
/ Chia (1) cho (2) ta duypc: HA = HA .
\. m n2

.\,43 R




e ) _ ' = ~
DPat HA =ty va HA’ = dy ta c6 cong thix: ;l—n—‘
' 1 2

' 2. Tinh chét cua vat va anh:
— Vit thét cho anh ao.
— Vét ao cho anh thdt. _
- V@t va anh ¢ cing mot ben cua mgt phan cach nhu'ng kh:)ng
cach déu mat nay. :
3. B¢ phong dai cua anh: : '
Néu vit la dogn thdng AB songisong véi m{t phén cach tht anh
la dogn A'B’.

@) H+ Ty Ta co EA;:—:;HA':—
@ I . ng n
S KB KB o
Wae el L A
A o n ny m
Vi HA = KB nén HA’ = KB’. Suy ra hay d9
kphéng dai k = L : ' y.

B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU

VAN PE 1 | CACH DUNG CONG THUC
LUONG CHAT PHANG

di 4y
— Cong thue n— = n— cht dung duyc trong diéu kién tuong diém
1 2
(diéu kién cho anh ro) mdt chim tia hep dén mat phan cach
duoi goc téi i nho (i € 10°) thi cac tia khuc xa coi nhu cung kéo
dai qua mot diém anh.
— Néu goc tdi 10n ta phai dung cong thuc chinh xac: d; tgi=datgr.

d dp . N
— Khi ding c6ng thuc = = ta phai xét truomg hop vat that
1 ng )

anh ao héy vat ao anh that va viét hé thic dung ty 1é (doan dai
trén s8 1ém bang doan ngén trén s§ nho).
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nhiéu ?

suit nuwdc lan=_

4
3

a. Néu nhin hén so: duvi goc lo 30°.
b. Néu nhin thed phiromg gin vudng goc véi mat thoing. Cho chiét

Mgt hon s6i & iy mgt bé nude sau 60 cm. Mt ngudi nhin ti trén
khong khi xudng thiy'hon s6i hinh nhw cich mat thoing bao

Giai

Goc 16 1a goc khiic xa r 6 ngoai khéng

e

khi. Vi r 16n nén goc téi i cing lén.
Tia toi Al khiic xa theo IR lot vao mét-
nén mét thdy anh ao A’ & trén A. Ty

a. Truong hop géé 16 bdng 30°.
v e
I
In,
" ®
— B
= ©
- A Theo hinh vé ta co:
AV A HI =HAtgi=HA tgr
I ;
! = HA' =HA B
A tgr
Voi r-30°=>tgr=;l3-. Mat khac ta co:
1
nsmx smr::sml-m——z‘—-
= " n 4 8
: 3
—
= cosi="V smzx—lz—5=a gi=~m—m=vi-
V3 - 180155
Vay HA =60 2 o108 4,
Voo 55

b. Truong hop mdt nhin theo phuong gin vuodng géc véi mat nuwde:

Goc r va i déu nho. Ta cé:

HA _HA
4 1
'3

HA’——HA—

3
4’

45

60

45cm




34, M()t nguoi 43t mae & O cich mat nuoc 120 cm nhin mét con A P o
trén cing duomg thing dimg qua O ciach miat thoding 80cm. Hoi nguo‘i
thily ci cich mét minh bao nhiéu va ci thily mit ngudi cich né bao

nhiéua ?
' Gigi .
a. Khoang cach tur mét nguoi dén anh ao cua con cd:
10 Tia téi tir P khic xa léch xa phap tuyén cho
/ anh ao P’ ¢ gin mat thoang hon P.
@ ¥ —H£=-Hl HP’--H_P =3 50
& 7 4 1 4
47 ~ 3 v .
e . C = 60 cm .

Ngudi thdy ca cach mét: ,OP' = OH + HP' = | 180cm

(trong khi khoang cach that 13 OP = OH + HP = 200 cm).
b. Khoang cach tir mét cé dén anh do O’ cua mdt nguoi:

Tia toi tr O khiic xa 1¢ch gin phap tuyén cho
3nh a0 O' & xa mat nudc hon 0. Ta cé:

HO HO 4 4

—_— i —— o - — 2

1 n = HO 3H0 3.::10
3

= 160 cm-
Ca thfy mét nguoi cach né mét khoang la

=PH + HO' =80 + 160 = | 240cm |

(Khodng cach that 1a PO = PH + ko = 80 + 120 = 200 cm)
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} VAN DE 2 HE LUONG CHAT PHANG

Xét ba méi truomg co chiét sudt n,, ng, n3 ngan cach boi hai mat
phing sorig song. Diém sang A dat trong méi trudng n;. Tfm anh
cua A qua hé.

So d8 tao anh: .
g LCP ' LCP
@ . A 17 A 2 > A
Kh . . (LCP}.\ H - K

-Diém sang A dugc luong chit ph&ng ,
, thir nhét cho anh do0 Ay. Anh nay |
(LeP _trd thanh vt that d6i voi luomg

" chét phing thi hai va duge luong
K ch4t phéng nay cho anh ao cudi

’ , cung A'.
Giasun, <nzvan: > njytacod

duong di tia sing nhu hinh vé: A; xa LCP; hon A va A’ gdn LCP;
hon A; (Ta co thé goi mat phan cach la luong chit phéng).

HA
— Déi vai LCPltaviét: ‘H;-_J‘:)H.‘\l ='—
- m n2
f . . KA ’
—DQiVUiLCPztaCOZ KA1=KH+HA1V8. —;;"-=%=9KA‘
. v N ]

(Vi A, la anh do nhung tro thanh vat that d8i véi LCP; nén ta coi

A; nhu ndm trong méi trudng chiét suft ny dé viét cong thic :—"
2
-— —-——')

ng

35. | Trong mot chiu ngudi ta 45 mdt I6p nude diy 20 cm rdi mot lop
benzen ddy 12 cm. (Benzen nhe hon nuwéc va khong tan trong nudc).
Mgt nguoi nhin tir trén xudng se thiy ddy chju hinh nhir cich mat

. 4 .
thodng bao nhiéu ? Cho chiét suilt cua nudc la ; va cua benzen la 1,8,

—
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Giai

Goi A 1a mét diém trén day chau.

/ So 46 tao anh: ‘
4 [4 LCP, ., LCP2 |
’ AT A TN
W w Iz Vat that A duge LCP "nude —ben-
17 zen" cho anh ao A;. Anh nay tro
Ay thanh vt that d8i voi LCP "ben-
r zen — khang khi” va duge LCP nay
A / cho anh ao cuéi cling A’. M4t dat
: :’l' ~_ trong khong khi nhin thdy anh ao
A1'l\ ' néy
— Déi voi LCP "nude - benzen" ta cb:
v 3
"'Hié = % = HA, . = i HA
3 3 :
. 9 o
-:- 'g x 20 = 22,5 cm

~ D6i véi LCP "benzen — khéng khi” ta cé:
Ko =KH + HA; =12 + 225 =34,5¢cm .
KA, KA’ 2

18T TR SR

= -g'x%,5= ‘23cm

Vay mét thdy day chau hinh nhu chi cich mit thoing 23 cm (khoang
cach that 1a 32 cm) '
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VAN DE 3

GUONG PHANG VA LUONG CHAT PHANG
Mot luémg chit phing gém hai méi truong co chiét sudt |
ni va nz va mét guong phing dat song song véi mit phan
cach. Trong méi trudng ni c6 mét diém sang A. Xac dinh
anh cua A qua hé.

=

So d8 tao anh: A LCP, A G > Az LCP/Y-A’

Piém sang A dugc luong chét phéng (n;, nz) cho anh ao A;. Anh
nay tro thanh vat that déi véi guong phang G va dugc guong cho
anh ao Ag d8i ximg véi A, qua guong. Anh 30 A lai tré thanh vat
that d6i véi luong chdt phing (ng, n;) va duge LCP nay cho anh ao
A’ cuéi cung. ! '

AMp " — Déi véi LCP (ny, np) ta co:
A ' HA,
D \ / HA | == HA1 '
" (ep) o m n2

" — Péi voi guong phing ta co:

@K’{ . G KA, = KH + HA
L /r' K.'\'z = KA1
8 ,T,/ — Dé&i voi LCP (ng,'ny) ta viét:
o H: ! ‘
/ HY JHA wa
Ayl ng® ng f

(Coj'Az nhu vat that ndm trong méi truong cé ‘chiét sudt ng).
-* Chit y: Néu v4t la doan sang AB song song v6i mat phan cach
thi A1B1 =ABvaAB = A2B2

36. | Mot nguoi dat mat cich mdt nude 20 cm nhin xuéng ddy chiu 1a
mdt gwong phing nim ngang cich mjt nuwée 10 cm.

“|" & Tim khoang cich tir mat dén inh cia mit.

b. Néu 48 nudc trong chau di thi .mh déri theo chiéu nao va mjt
doan bing bao nhiéu ? - ‘

/
/

/ 49




Giai
a. Goi O la vi tri cua mét ta cé so 43 tao anh nhu sau:
o LCP; (o) G > O, LF"’: o

Vat that O duge LCP "khéng khi — nude” cho anh ao O,. Anh nay tro _
thanh vat that d6i véi guong phéng G va duge guong cho anh ao O d6i
xung v6i O, qua guvn/g Anh ao O; lai tro thanh vt that 48i véi LCP
"nude.- khong khi" va duge LCP nay cho anh ao O’ cuéi cling. Ta/phai
tim khoang cach 0O'.

. — Déi voi LCP "khéng khi - nude” ta c6:

E=—&=4>H01=ix2()=‘8:'?'9-cm

1 4 3
\ 3

\1‘—D6iv6ig\§mgta06: ' N
. KO =KH4+HO =10+ =10 |

: ) .
KO = Kol-ll—gcm :

— D6i véi LCP "nude - khong khi" ta viét:

HO; HO ,_ 3
N =7 = HO -4H02
3 .
V&  HO; = HK + K03=10"+17m=l';—0cm \
) 3 140~ '
\% =Sy = 35
. Vay HO 4x 3 35 em

Suy ra 00’ = OH + HO' = 20 + 35 = | 55 cm

Mt th4y anh cach mét 55 em
b. Khi 48 nude trong chqu di. thi anh O" cach 0 mOt khoang 00" =
20K=2x30=60cm -
Vay anh méi doi xa anh ¢l mét doan 0’0" = | 5ecm

Cha thich: Xem hinh ve trong phuong phap va thay chir A bing
chit O; Iy n; = 1vi ng = g-\



VAN DE 4

GUONG CAU VA LUONG CHAT PHANG

Mot guong cdu G cb tiéu cy f dat nAm ngang dé truc
chinh thdng dimg. Dat guong cdu trén day mét bé dyng
mot chét long chiét sust n. Mot diém sang dat trén tryc
chinh & trong khong khi. Xac dinh anh ctia S qua hé.-

So 46 tao anh:
: s Lo, o g s LOP, o,
e - — Déi véi LCP "khong khi - chdt léng’ ta co:
HS HSI
— i} RO {1epy’ 1 n = HS,
= 3 — Déi voi guong clu ta co: -
d=08 = OH + HS,;
A6) =05 = d f -
o] - — Déi véi LCP "chét long - khéng khi" ta
viét: o
I—{li = HS, = HS’
Néu 8’ 1a anh that ¢ ngoai khéng khi
Chu thich:
Néu vit 13 doan AB dat vudng goc vdi tryc chinh thi ta cé:
AB; = AB  (quaLCP)
AB;, &
— = (qua céu)
ABs I"'l qua guong
AB = AB;  (qua LCP)

7.

Mot gwong ciu 15m G c6 bén kinh R = 40 cm djt & ddy mét chju
nude, chiéu sdu cia nuée d 10 em. Mgt diém sing S dat tring véi

tdm gwomg, Xic dinh anh clia $ qua hé.
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Giai
So 44 tao anh:
g LOP, o G, o LOP, o

4 4
. . R :

Tiéu cr cua guong f = -é- =20 cm
— Diém sang S duge LCP "khéng khi -

nudc” cho anh ao S xac dinh boi: |
HS =0S-OH =40-10=30cm

I
i

=== ' HS
, BS M5 s =2x30=40em
0 G 3

Anh do S; tro thanh vat that d6i véi guong va cich guong: d =
05, = OH + HS; = 10 + 40 = 50 cm dwoe guong cho anh S xac dinh
bai:

| df _ 50.20 _ 100

— Anh that S; lai tro thanh vat a0 d3i véi LCP "nudc - khéng khi”

va duge LCP nay cho anh that S’ xac dinh boi:
100 70

g = _OH=—-10=— '
HS; = 0S, H 3 0 3\cm
HS' HS "3 70
— i — ’=— —_— = 75
) 7 = HS 4x3 17,5 cm

3

Vay anh cia S la anh that S’ cich mat nude 17,5 cm.

38. | Mot guong ciu lom c6 tiéu cy f dat ndm ngang chira mét 16p méng n
chit 16ng c6 chiét suit n. Chirng minh ring h¢ twong duong véi

f
mot guong clu ¢ titucy £ = ;




b ‘ Gigi

' Tia téi song song véi truc chinh
truyén thing qua ch4t long, phan xa
trén guong di vé tiéu diém F nhung bi
khuc xa nén di vé F'. Ta goi F’ la tiéu
diém cua guong co.chét long. Déi voi
LCP "ch4t long — khéng khi" thi F 1a
‘vat ao va F’ 1a anh that. Ta viét:

7 HF' _ HF

65 1 'n

Vi 16p chét long rdt méng nén H va O coi nhu tring nhau, suy ra

OF = OF hay ="f“
n n

C. TOAN LUYEN TAP THEM -

39. Pai hoc téng hop 1977

Mot chau dyng nude co day phéng trang bac, lép nudc trong chau
day 10cm, chiét sudt cua nudc la 1,33.

a. Chiéu vao chau mdt tia sang don sic nghiéng 45° véi mat nude.
Tinh khoang céch tir diém tia téi di vio mat nudc dén diém 16 ra
cua tia phan xa ra khoi mat nude.

b.” Cin nghiéng chiu thé nao dé tia phan xa ndi trén khéng con
16 ra khéi mat nuoc. |

c. Mot ngudi soi mat vao chéu (khi chau nim ngang) sé thdy anh
minh cach xa bao nhiéu néu mat ngudi 4y cach mat nuoc 10 cm.
Gia st kich thudc cua chiu du lon dé vach chiu khéng ngan
can moi thi nghiém néu trén.

Hudong dén
V2
a smr=§l&l'=—g‘=§—- = tgr=
4 8 V23
3




\

IH=Hthr=10x-v§2§- o

I = 21H = I =;]6§°§- 1125em

b. Coi bai tap méu 8 vn aé 3 phan xa
toan phdn = & > 8°18’
c. Coi bai méu 4 v4n 4¢ 3 guong phing + luong ch4t phing = 00’
=35¢em

40. P& thi ti tai Tay Ban Nha . o,

1. Mot guong cdu 16m ‘cho v4t that AB mot anh that A’B’ = 2AB.
Vat cach guong 60 cm. Tim tiéu cu cia guong. '

2. Mot tia sang di tir khong khi vao mdt chdt Iong dudi goc toi 4°
thi gbéc khic xa 1a 3°. Tinh chiét sudt cia chit long

3. Dat guong cdu nidm ngang trén day mét chiu réi 48 ch4t 16ng
vao chau t6i 6 sdu 20 cm. Mot vat AB = 2 cm dit trong khéng
"khi vubng goc tryc chinh cich mat nudc 75 ¢m. Xac dinh anh cta
AB qua hé.

Huz'mgd&n
1L k=- ‘; -2 (vianhngwe) = d&' =2d
=>f=‘ﬁ=4OCmA
3 ;
2. El—n-£=n, Vii va r ddu nhé nén:
sinr
i 4
sini = i™ vasinr= r™ Suyra—m;=n=:n='3'
r

3. Xem bai méiu 5 - vin 44 4.
Anh A’B’ that, ngoau khéng khx, cach mat nude 30 cm va dai 1 em.



5. BAN MAT SONG SONG

A. TOM TAT LY THUYET

% )
Ban mt song song la mot moi truong trong subt gidi han boi
hai mgt phdng song song véi nhau. Ta chi xét truomg hgp hai mgt
cing.tiép xic vGi mpt moi truong giong nhau. Thi dy ban thuy tinh
‘dat trong khong khi (hay trong nutc). Khi do tia 16 song song véi
tia toi. A ‘

1. D) doi ngang cua tia sang:

SN (R Goi e L bé day cia bin. Tia t5i SI
-\ khiic xg theo II' va 6 ra theo I'R.
Do doi ngang cua tia sdng la

j' khodng cach giua tia t5i vé tia l6
IH =d.
— Tam giac II'K cho:

J .cosr::-I-K7=>II’=‘e—

' i R I cosr -
— Tam gidac II'H cho :
sinfH =1 o |g=-&00-0
Ir cosr

* Truomg hop ddc biet: Khi géc t6i nho (i S 10°)
«rad
d 1

L sinr=r* =-—vacosr=1
. n

tht sini=i™

Céng thire trén tro thanh:




-

vad D=1 (n la chiét sudt cua ban d6i voi
d=cel (n ) , . ..
mot truong ngoai)

hay

2. DY doi tir vat dén anh qua Ban mat song song

Goi A la diém séng. Tir A ta vé 2 tia téi:
A — Tia AH vuong géc véi ban truyén théng
g\ theo HK va I6 ra theo KR,

e - — Tia Al nghiéng, khic xg theo I’ va lo

{ N j ra theo I'R.
Kb 4T * Hai tia 16 kéo dai cét nhau tgi A’ trén
\ duong AH. Mét dat o phia d6i dign nhin
Ro

qua ban thly anh do A’ doi theo chiéu dnh

. R sang mot dogn AA’,
‘ — Tur A’ hg dudng vuobng goc véi Al tai B. Pogn A’B chinh la
d¢ doi ngang. Theo diéu kign dé c6 anh ro thi goe toi i phai nho

nén d = ei™ (n—;—l)

— Tam gide vuéng AA’B cho:

o ’ e .rad d
sin A=-""==sini = i" = —=

Suyra: | AA’=e (n la chiét su6t ty d6i)
{

_D6i véi ban mat song song the:
— V&t thdt cho anh ao.
— Vit ao cho anh that. _
Vit va dnh & cling mot bén cua ban.
8. B phong dai cua anh.

Néu vat la doan AB thi dnh la dogn A’B’ véi d doi AA” = e

n-1 B2l s A'B’ = AB, hay dp phing daili k = 1

v¢BB =¢

S

)




}  B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU

.~ VANDE 1 | PO DOI NGANG | -

— Néu géc t6i 1ém (i > 10°) ta dung cong thire:

d= e—mf——ogl—__i) va phai tim r bing cong thic khic xa.

— Néu géc téi nho (i £ 10°) ta dﬁng cobng thic

d=ei® véi i tinh bing radian.

— Néu méi truong ngoai 1a khéng khi thi n 1a chiét sudt tuyét d6i
cua ban.
— Néu méi truong ngoai khong phai 1a khéng khi thi n la chiét
sudt ty déi.
0= chiét suit cua ban
. chiét sudt méi trudng

" -41. | M@t ban hai mat song song day V3 cm. ¢ chiét suit n = V3. Mét tia
siing di'tir khong khi qua bin dwéi goc tai 60°. Tim d9 doi ngang cda

tia sang.
_ Giai
, i i . ‘ AN
— Goc khuc xa trong ban:
V3
/ sinr = sini _ sin60° _ 2 1.2 30°
=Th T N3 TN3TTrT
— Do doi ngang cho baéi:
d = esin(i-r)
cosr
1
: V3.2
_ VBsine-30) _ "2 _ [ _—
-~ N 2
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42| Mgt bin thiy tinh diy 16.2 cm chiét sudt 1,5 nhiing trong nwox. Chigu
mdt tia sing truyén trong nuéc qua bin dudi goc tél i = 10°. Tim
khoang ciich gitra tia tGi va tia 16.

Giai
Vi gde tai nho nén d¢ doi ngang cho bai:

d=ei(1-—‘]:')
n
voii e =162'cm; i=10°=—n—rad ’
15 8 _162% _n
==2 2 d= Eil === T
n 4" = 16,2 . (1 9 162 T
3

= {d =03l4cm ,

VAN BE 2 | PO DOT TU VAT DEN ANH

— T vat that dén anh o hay tir vat a0 dén anh that déu cho béi
cong thie: A’ = e (D——l,ﬂ) v6i n la chiét sudt ty d6i. Néu méi
_ " :

truong ngoai la khéng khi thi n Ia chiét suit tuyét déi clia ban.
— D% ddi ik vat dén anh khéng phu thude vi trl cia vt (khéng
phu thudc khoang cach tir vat dén ban).

43. | M@t chum tia sdng hdi ty tai mot didm A trén mot man. Ding mot
bin thiy tinh day 9 cm chiét sudt 1.5 chin chim tia dén A. Hoi phai
déi man mot doan bao nhiéu theo chleu nio 8¢ 1ai himg duge diém
sang trén man ?

Giai

Diém A tré thanh vat ao ddi vai ban duvc ban cho anh that AA’ doi
theo chidu anh sang.
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n-1

n

1,5-1 .
LAl Q1
9( 1’5) 'cm

Phai doi man xa ban thém 3 cm.

AN = e

44. | Mot ban thiy tinh day 18 cm chiét sudt 1,5 nhiing trong nudc. Mgt
diém sing A a3t trong nudc va mot ngudi dit mat trong nwéc nhin
diém sdng A qua bin. Tim 9 ddi tir vat dén anh.

Giai
AA’—en—l -
n
15 9
o =18 ; ===
vol cm n i 8
3

Vay AA’ =2cm. (Do déi AR’ vé phia mét)

d::(f( —_ Y
?
g i
< 162 ’;5 £)
L X 2
vy 7 3 A
. AT
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VAN PE 3 | GUONG PHANG VA BAN SONG SONG

Xét hé nhu Kink vé gém diém sang A, ban song song va guong
phéng Xac dinh anh cia A qua hé. -
So d8 tao anh:

& ;
& 4 BMSS, N G, fo BMSS‘ w

?EI:/‘ =~ Dxém sang A duvc BMSS cho anh
A A, H N a0 A;. Anh nay tro thanh Avat ;hat
d4i véi guong phing va duge guong
, cho anh 4o Ag. Anh 30 Ap lai tré
L thanh vat that 46i véi BMSS va
: dugc BMSS cho anh a a0 cudi cung A’.
1

f
XVE

—_ D61 voi BMSS ldn thu nhittaco: AA; =e ( o

— Déi voi guong phing:

HA; = HA - AA,

I‘L-\g = I'{A\

N
— Dai voi BMSS ldn thit hai ta cung cé: AA’ = e (P'i‘l)
.| Anh cudi cing cach guong:
= HAg - A2A’ va cach vit: AA’ = AH + HA’

* Néu vit 12 doan AB thi A;B; = AB; AsB2 = A1B, va A'B’ = AyBo’
tirc 1a A’B’ = AB )

A

45, | Mot nguiﬁ nhin theo phuong vudng goc vio mét gwong phing, mat
cich guong 30 cm, qua mgt ban thiy tinh day 9 cm chiét sudt 1.5, Hoi
ngwyi Ay thiy anh cich mat bao nhiéu ? -

_ Gidi
Goi O 1a vi tri cda mét. Ta cb so dd tao anh
BM : . G SS
o SS > 0, > 0% BM > O

'
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Mét O duge BMSS cho anh do O véi 46 doi 00 = e“;l

N

=3 cm.

Anh nay tré thanh vt d6i véi guong, cach guong mdt doan HO, = HO
- 00, = 30 ='§ = 27 cm, dugc guong cho anh ao O; d6i ximg qua guong:

HO; = HO;, = 27 cm

Anh 80 .0 lai tré thanh v4t that d6i voi ban va duge ban cho anh ao
-0’ cudi cing voi 49 doi 020’ = 3 cm theo chiéu anh sang phan xa. Do
46 mét thdy anh ao O’ cach mét m¢t doan "

00 =OH + HO’ =30 + 24 = 54 cm

«

46. | Mgt ban thi

phing.

tinh day 6 cm chiét suit 1,5 43¢ song song véi mgt gwong
Tronikhoéng giira gwong va bin c6 mot diém sing S djt cich
guomg 10 cm. Mt ngudi nhin vao guong qua ban thdy nhlmg anh nao
cua S ? Tinh khoang céch giva mc anh do.

Gtaz

MA’!*

. — Nhimg tia sang phat xuflt tix S

truyén qua ban cho anh ao §’
doi gdn mAt mot doan:
n-1 /

SS' =e =2cm

<

— Nhimg tia sang phat xuit ta S
phan xa trén guong cho anl ao
S:. Anh nay tro thanh vat that
d6i v6i ban va duge ban cho anh
do S" déi vé phia mit (theo
chidu tia phan xa) m¢t doan

_1=2cm

S]S" =e et

Do d6 mét nhin qua ban théy hai nh a0 8’ va S" cich nhau mgt

khoang:

S =SH +HS" =12+ 8= |20cm

\
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VAN PE 4 | GUONG CAU VA BAN SONG SONG

Cho hé nhu hinh vé: Guong cdu G
€0 tiéu cy f va mét ban hai mat
song song dit vudng goc voi tryc
chinh. Mot v4t sang AB dat-vudng -
goc véi truc chinh ¢ ngoai ban. Xac
dinh anh cda AB qua he.

A Sadétaoanh AB EMﬁ) A1B, —%—-)Aﬁz M’S—> A'B’

»p—s>

[
!

, ; d :
| V4t AB duyc BMSS cho anh &0 AB;. Anh nay tro thanh vit that -
déi véi guong va néu & ngoai tidu diém thi dugce guong cho anh thit
AzB2. Néu ban dat gdn guong thi anh that AzB; lai tror thanh vat ao
ddi véi ban va dugc ban cho anh that cuéi ciing A’B’ A

47. | Mgt gwomg cdu 10m c6 ban kinh R = 40 cm. Mjt vit sing AB cuo 2
cm 43t vubng gdc v4i tryc chinh ¢ A vi cich guromg 32 cm. Trong
khoang vit va guong dit mt ban thiy tinh diy 6cm chiét suit 1,5
vudng gbc v6i tryc chinh. Xac djnh anh caa AB qua hé :‘f{\'é‘:;llh.

. Giai
- S
So do tao anh: AB ——>BMSS AB, g > AgB: BMSS, > A B’
‘ d @

. . R
Tiéu cy cua guong: = -2- =20 cm
— Vat AB dugc BMSS cho anh ao A;B, doi gdn guong mét doan AA,

n-1

=e = 2 cm. Anh ndy tro thanh vat that d8i véi guong va cach

guong: d = OA; = 30 cm nén dugc guong cho anh that AoB; cach 'guvng:

_mu_ 8f 3020
Ode = 771 =3y g = B0cem
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Anh that AsBs nay lai tré thanh vat do d5i véi ban va dugc ban cho

énh‘that A’B’ ddi xa guong mot doan AA’ = e 2= L = 2 cm. V4y anh

cua AB qua hé la anh that A’B’ cich guong | 62 cm
— Do phong dai cia anh cho boi: '
"~ AB;=AB=2cm
A & 60

= == =-2 4
AB - a4 g0 Z=Adz=dem

Vay A'B’ = AgB2 = | A’'B’ = 4 em | va ngugc chiéu véi AB.

A

e
A B

Khi vé anh ta ding 2 tia:
— Tia tix B song song truc chinh, vuéng goc voi ban, phan xa trén

guong, ¢6 phuong di qua F nhung tia 16 lai di qua F’ (véi FF’ = e n; 1

)

— Tia tit B qua F’ qua ban t6i guong nhu tdi tir F, nén phan xa song
song tryc chinh.

K

4%. Pé thi tuyén sinh dai hoc 199

Mgt guomg cdu 16i 6 ban kinh cong R = 60 cm. M{t nguot dimg

trudc guong cich guong mdt khoang d.

1. Chod = 20 cm, nguori dy thdy anh minh cich mit bao nhiéu ?
nho di miy lin ?
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t . . . . ‘

2. Dat mot tim thay tinh diy 2,4 cm chiét suit n = 1.5 givra gwong va
ngudi 46 thi ngudi 46 thdy anh cich minh bao xa vi so v&i anh trude
thi ifm hon hay nhé hon mdy 14n ?

. Giai

1. Khoang cach tir anh dén mét va d9 phong dai cua danh:
— Tiéu cy cua guong: |ff = R =30cm=f=-30cm"

~— Vi tr1 tinh ch4t cia anh:
df 20 (=30)
d = = = - cm
d-f 20-(-30) 12

Anh 3o céch guong 12 em tic la cich mét | 32 cm.

- D¢ phong dai cua anh:~

AP ¢ 12 3 [ 3.
k=3B = a= ' =5= [AB=;4B

2. Anh cho béi h¢ guong 16i va ban mat song song.

So 6 tao dnh:  AB —MSS, A B ——g—> ABy SMSSy g
. - .

Mat ngudi AB duge BMSS cho anh
ao AiB; ddi vao gin guong mét

D=1 _ 08cm. Anh

doanAA1 =e

nay tré thanh vit that d6i véi
guong 18i, cach guong d = O4; =
19,2 em duge guong cho anh AzB:
' véid’=m—i=—ll 7 cm
o d-f

Anh 40 AgB; cach guong 11,7 cm lai trd thanh vat that déi véi BMSS
va duge BMSS cho anh ao cudi ciing A"B" doi gdn guong mot doan AgA"

.= 0,8 em tie 14 anh A"B" cach guong 10,9 cm.

~



Do 46 mét nhin vao g}tmg qua ban ti‘nly,‘tinh thi thdy anh a0 A'B"
cach mAt mot khoang AA" = AO + OA" = 20 + 10,9 = [309cm |

D¢ phong dai cia anh cho bai:
- AB; = AB .
_AB, ¢ f 30 _300_ 25

k ABd d-f 492 492 41

AB; = 2AB, = AB = Z2AB
So sanh d¢ cao ciia hai anh A"B" va A’B’ ta duge:
AI)B1’ _ 12-5_ \
A'B’ 123
-C TOAN LUYEN TAP THEM

49. Dé thi Aix-Marseille (Phip)

Mot guong cdu lom cb ban kinh R = 75cm. Mot doan séng AB = 2cm
dat vudng goc truc chinh ¢ A cach guong 1m. Dat gin guong mét -

1..- . it 4 .. .
ban mat song song day 32 cm chiét sudt -5 vuéng goc voi truc chinh.

1. Xac dinh anh cua AB qua hé.

2. Goi x la khoang cach tit vat dén guong vi y 14 khoang cich ti
anh cudi cung dén guong. Tim hé thuc gika x va y trong truong
hop vat va anh du & trong khong khi va that. Anh & dau khi vat
cach guong 45,5 cm, kiém chimg két qua bang ly thuyét.

DS:

1. A’B’ that, cich guong 71,3 cm; cao 1,37 cm nguye chiéu voi vét -
' 91x - 1328
2x - 91
ban & tiéu diém, anh AB, ra v6 cyc va A’'B’ cling ra vé cyc.

2 y= Khi vat cich guong 45,5 cm thi anh ao A;B; qua
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50. P& thi Tuyén sinh 1990

Dat mot vat phing AB trirdc mot guong cdu 16m nguoi ta thu duge

mdt anh cao 6 cm trén mét man M. Dat gikra vit va guong mdt

ban thuy tinh day 3cm chiét sudt n = 1,5 thi phai dich chuyén

man ra xa guong 13cm anh méi tro lai ré nét. Khi 46 anh cao 8cm.
1. Tinh tiéu cu clia guong. )
2 Ve hinh ung véi vx tri thir nh4t cua vat va tinh 49 cao cua vat.

PS: 1Lf=12em



6. LANG KINH

A. TOM TAT LY THUYET

b. Truong hgp ddc biét:
Khi géc t6i i va goc chiét quang A cung nhé (z <10°va A< 10°)
thi cdc cong thix trén tro thanh:

i =nr
i’=nr
A=r+r
D=m-1)A

(1)
2)
(3)
4)

L Do

1. Cong thic tinh goc 1éch giua tia toi va tia 16:

Goi A la géc chiét quang (hay géc
dinh) va n la chiét sudt cua ldng
kinh d6i véi moi truong ngodi

n>1)

a. Truong hgp tong qudt:

sini=nsinr
sini’=nsinr’
A=r+r
D=i+i-A

( IJ

2)
(3)
“)

2. Truong hop goc léch cyc tidu:

Khi tia t&i SI va tia l6 I'R d6i xung nhau qua mdt phén gide
ctia géc dinh A thi gée lech gitra tia t&i va tia l6 c6 gia tri cye tibu

}

J

67




Trong truong hgp nay ta co:

Sy , A
="' r=r==
2

' D,,,,.,'—Z:—A

. Biét goc chiét quang A va géc lgch e tiéu Dein ta ¢6 thé im
chzét sudt n bdng cong thire: E B

. A+ Dnin
s e
- 2

sin A
2
“* Néu.ni la chiét subt moi truong ngoaz va np la chiét sudt cua

ldng kinh thl

n=""(ng>n)
n; ; . - ,

3. Didu ki¢n dé cb tia 16:
a. Diéu kign cho goc chiét quang: :
‘ Goi A la goc giéi han trong lang kmh Tai mat AB ta luon luén
" co tia khic xa:
iS9° =>rsh o
Tai m¢t AC ta cht ¢6 tia I6 néu r’ < A
ViA=r+rnnAs2i
—
b. Diéu ki¢n cho goc toi:
Diéu kign r’SAsuyrar2A- k
Véy sinr 2 sin(A-M) : .
nsinr 2 nsin(A-n
sini 2 nsin(A-M R
- Tom lgi, mudhn c6 tia 16 ta phdi ¢6 hai diéu kign:

ASZkvétsml-%

TE 20,001 sind, = nsm(A }\)

et e Al e e e e



B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU

{

VAN PE 1 | TOAN TREN MOT LANG KINH

AY

Cac cau hoi thuong gap:

— Tim goc lgch D khi biét A, n va i.

—Tim n khi biét A va goc léch cyc tiéu Dpin.

— Tim goc toi dé co tials.
Dé giai nhumg cdu hoi nay ta dung cac cong thire cia lang kinh.
Chu y cong thire D = (n — 1A chi duing dugc khi A va i déu nho.
Néu lang kinh dat trong khéng khi thi n 13 chiét sut tuyét d6i cua

lang kinh.

Y

51. | Mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 60° chiét sudt n = V2 dae
trong khong khi. Chiéu m@t tia sing qua lang kinh dudi goc t6i i = 45° |

a. Tinh géc l@ch gitra tia tGi va tia 16.

b. Néu ting hodc giam géc ti thi géc 1gch, thay adi the nao ?

Giai
" a. Géc lgch gitra tia t6i va tia 16;

- 45
sini  sin45° 1 o =30

sinr=—"=

n N2
r=A=-r=60-30 =30
sini’=nsinr’=\[§.§=—\j-2§=:i’=45°

D=i+i-A=45 +45°-60° = |30°

b. Su thay d6i goc lech:
— Vii = i’ nén goc léch trong truomg hqp i = 45° 1a goc léch cye tiéu
Duin. Do 46 khi tang hogc gidm i thi goc léch phai tang, tic la D > 30°.

52. | Mgt lang kinh c6 tiét dign thing I3 tam gidc aéu. O truomg hgp goc
léch cyc tiéu ta do dwge géc Kech 46 13 60°. Tim chiét sudt cuia lang
kinh. ‘
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K54,

Giai
Dmin+ A _

Dmi,.=2i--A=$,i=—2'———60°

Vi i=i’,nénr=r’=%=>r=30°

Suy ra n < Sni_sin6C® - [F

. | M0t lang kinh bang thiy tinh c6 chiét sudt 1,5 va g6c chiét quang
JA = 6°, Chi€u m{t tia sing vudng géc véi mot mgt cia lang kinh.

Tinh géc 16 i va géc Kch D: ; v
a. Khi larig kinh 43t trong khéng khi. -

N L N 4
b. Khi ling kinh dit trong nwdc, c6 chiét sudt ‘5

Vay i'=nr'=15x6 = 9°

Giai

a. Truomg hop lang kink dat trong khong khi:

n=15 i=0=2r=0=3r"=A=6_

D-=('r'i"-1)A=(1,5—1)6°= 3

b. Trudng hop lang kinh dgt trong nude: '

16 _9 ., _ 59 . ,
n—é—s, r—6°=1—8.6— 6°45
3
: "9 o ,
D,=(n-1)A=(§—-1)8= I :

MQ( tang kinh c6 chiét suit n = \/z,dgt trong‘lyché’ng khi. Tia t6i qua

A
lang kinh cho tia 16 véi goc léch cyc tiéu bing ‘; Tinh A,
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D A = 1—Dmm+A—§é
me T g T2 T4
A- sini
r==— = n=— -
2 sinr
. 3A
. sin”~
Giai phuong trinh lugng giac V2 = A
' ' sinE

Pat x = % va dung cic cdng thirc bién 46i:

sin3x = 3sinx - 4sin’x va sin2x = 2 sinx coxs
ta duoc phuong trinh:  4cos®x - 2V2cosx - 1 = 0
Vin =V2 nénsin A = % = g:l = 45°. Diéu kién 4€ co tia 16 la
A S 2\ Vay A khéng thé la goc tu. Do 46 ta chon nghiém cosx =
‘/—: %6 _ o966

=2x=1"= | A =60

55, | Mot lang kinh c6 tiét di¢n thing la tam giac & va chiét sudt n =}
\1’3— dit trong khong khi. Hoi géc téi i phai & trong gidi hyn niao € tia
sing 16 ra duyc & mat thir hai ? cho sin 25° = 0,423; sin 35° = 0,574;
sin 47 = 0,731 :

) Giai
N . . 1 3
Goc gidi han A choboi: sinA=—=-== 3 0,577

= A=33 ViA=60ntnA<2A
Gébc téi nho n{uit dé c6 tia 16 cho bai:

sini, = nsin(A-2)
\ = V3 sin(60 - 35)

= V3 sin 25° = 1,78 x 0,423 = 0,732
=i, = 47

7




Vay goc t6i phai nim trong giéi han: | 47 <i<90°

. | Cho lang kinh c6 géc chiét quang A'= 60°, chi€t sudt n = V2 djt
trong khong khi. '
{ a. Cho géc téi i = 30°. Hoi tia sang ¢6 16 qua lang kinh kldng ?
b. Phai chgn j bing bao nhiéu 4é ¢6 goctech cyc tiéu ? Tinh goc .
léch d6. '

\_, Giai

=
a Vin=\/_2_nén,sink=i-=\—22-=>}..=45°'

ViA=60°nénA <2}, diéu kién cho goc chiét quang da thoa.
» l

.. sini 1
Ta co0 sin r—-— T

sinr'. = sin(A,—r):smAcosr—sinrcosA
1

i N3 [T 1

sipr' = — . NT-57=

L1
2 '8 222

i

1 Irvell
= —=(V21 ~1
vz !

So sanh sin r’ véi sink = -13 ta thdy V21 - 1<4nénsinr < \J12
= ' < A. Vay cb tia 16 qua lang kinh.

b. Goc léch cyc tiéu khir = % = 30°. Vay goc t5i phai co gia tri:
sini=nsinr=‘f§.l=%=: i = 45°.

»o

Suy ra Dmip = 2i ~A = | 30°
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VAN PE 2 |LANG KINH CO MOT MAT MA BAC VA
LANG KINH PHAN XA TOAN PHAN

‘| — Khi lang kinh ¢6 m6t mat ma bac thi tia sing khuc xa vao lang
kinh bj phan xa trén mgt ma bac. Trong truong hop nay ta dung
cong thire khiic xa va phan xa dé tim géc 16 cuéi cing. Sau d6
dung cac céng thirc hinh hoc d€ tim géc léch gitra tia toi va tia 16,
{khong duge dung eéng thie D =1 + i’ - A).

- Khi tia sang bi phan xa todn ph&n tai mot mat cia lang kinh thi

goc tm trén mat 46 phai lom hon goe gidi ‘han A cho boisin A =

§7. | Mot lang kinh c6 ti€t dién thdng 12 tam gidc déu ABC. Tia tGi SI
té1 mat AB cho goc léch cyc tiéu bang 60°.
a. Tinh chiét sudt n cia lang kinh. )~
b, Ma bgc m§t AC va ghép lang kinh néi trén véi mot lang kinh
khéc c6 tiét dign thdng la tam glic vuéng can BCD vuéng ¢ D o6

N3 . . .
chiét sudit n' = v‘z- Khio sdt dwimg di cia tia SI da cho.

" Gidi
a. Chiét sudt n cua lang kinh:
Duin*+A _ 60+ 60

Dmin = 2i - i = = 60°
mi A=i 2 2
£
A gini 2 , v
—-=30°. V =—— == V8 |
) ayn sinr 1 :
2

b. Duvmg di cia tia sang qua 2 lang kinh: -

Tia t6i SI khic xa theo II'. Tia nay bi phan xa trén mat AC theo I'K
va dén mat phan cach BC dudi goc téi i = 30° (tam giac I'KC déu). Géc
khtc xa iz trong lang kinh BCD cho boi:

3 o ;




insini) =n'sini

V3 sin 30° = V%éiniz
L. N2 o
=:sm12=?=>12=45.

Tia KH vuéng goc voi mat BD nén
16 ra theo HR vuéng goc. véi mat
nay. '

oL 58. | M4t lang kinh cé tiét dién thing la tam giac vuong can ABC canh
a, chiét sufit n = V2 dat trong khong khi. Chiéu m¢t tia don séc SI

| 4én mat AB song song véi diy BC. .
a. Vj tri diém t6i 1 phai thoa dléuhén gi dé tia khiic xa gip ma}t |

day BC? ?
2 ., , .
b. Cho Al = ”; Khio sat dudmg di cua tia sing qua ling kinh va

cho bi&t phuong cia tia 16 ?
Giai

a. ‘Di'éu kign cho didm t6i I
— Goi L, 12 diém t&i dac biér dd tia khiic xa gap diém C. Goc khic
xa r cho boi:

".'. .4—9
sinr=%1'=-s-‘-3-f—=§=>r=30°

— Tam giac vudng, ACL cho:

' ST S RN\ )
b ' BT ac T3 T T s
' . Vay muén cho tia khic xa gip mat ddy BC thi diém t61 I phai & trong
khoang LB hay phai c6 Al > ALY

3 . o . ,

b. Duvng di cua tia sang SI véi Al ='%:

2
3
goetoiiy =1 + 45 =75

Vi=—> 2%__5 nén tia SI khic xa theo IK. Tia nay gap mat BC dudi
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1 \I—i b
Vi sin _-—\J_=_ == 45°v?ai1>knéntiaIKbiphénxa

toan ph&n & mat BC. Tia phan xa KI' dén mat AC dudi goc ti iz = 30°.
Theo tinh ch4t thuin nghich ta ¢6 goc 16 i’ = 45°. Vay tia 16 I'R song
song véi tia téi SI.

VAN DE 3 | CACH TiM GOC LECH CUA TIA SANG KHI |
TRUYEN QUA HE HAI LANG KINH
GHEP SAT :

— Khi goc téi va goc chiét quang déu nhé ta ding cong thic D =
(n -DA @& tinh goc 1éch

— Khi hai lang kinh c6 chiét suft khic nhau n; va nz ghép sat thi
ta coi hai lang kinh nhu duge dat cach nhau boi m0t 16p khOng
khi rt mong va tinh duge cac goc lech D; va D gAy ra boi méi
lang kinh.

— Néu hai lang kinh dat nguye chidu thi g0c lach gitra tia toi va tia

¢ 16 cho bdi D = Dz - Dy (néu Dz > D).

59 Piy ciia mot cai cdc thiy tinh c6 dgng mdt lang kinh ma géc &
dinh la a = 3°. D3t cbc thing dimg va rét nwdc vao cdc.
1. Cho m{t tia sing SI don sic roi vio cSc nuée theo phwrong
thing dimg. Tinh goc léch cia tia sang khi ra khoi diy cécy
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2. B¢ tia 16 viin song song véi tia t6i, phai nghiéng cSc bao nhiéu

; 89, theo chidu ndo ? Cho chiét sufit ciia thiy tinh 13 %vﬁ cia

4
nuwéc la ¥ (Dé thi tuyén sinh Dai hoc 1990).

. ; “Giai -
1. Gée lgch cua tia sing: _
Vii=0via =3 nén do léch qua mbi
lang kinh cho béi:

D; =(m~1)a (lang kinh bing nudc)
Dz = (n2-1) & (lang kinh thiy tinh)

. 4 3
voin1-3 vanz—z\

Khi qua lang kinh trén, tia sang bi 1¢ch vé phia day bén trai, khi.qua
lang kinh dudi, tia sang bi léch vé phia ddy bén phai. Vi nz > ny nén
D; > Di. Do hai lang kinh dat nguge chidu nén 49 lech téng cdng cho

banenz-m=<m-nx)a’=<§-§’)3°='n\=%°= 30'| : Tia sing -

. bilach 30’ v& bén phai khi 16 ra ¢ day cée.
2, Gée va chiéu quay cua cbe dé tia 16 song song véi tia tdi:
- — Khi nghiéng cfc thi géc dinh cua lang kinh thay tinh khéng 461
(@ = %) nhung goc dinh cia lang kinh bing nude thay dmr Goi ¢’ la gbe
dmh cua lang kinh bing nudc khi da nghiéng cfc. Ta ¢6 D', = (n; -
" va Dz = (n2 - 1) o. Vi tia 16 song song véi tia téi nén géc léch téng
cOng bing 0 tuc la:
D=D;-D1=0=2D=D1=m-Da=m=-lo

8., 1
sow=oa2l e |92 s o s
n-1 .4. 1 l

3 3

Vi’ > anén phai nghiéng céc v& bén trai mét géc B =o' ~a =

1°30




C. TOAN LUYEN TAP THEM

60. Pai hoc Bich khoa 81:

Mot tia séng tir khong khi di tir phia day 1én gip mit lang kinh dudi
goc téi i. Lang kinh ¢ goc chiét quang A = 60°, chiét sudt n = V2.
1. Xac dinh goc tdi i:

a. Dé 6 goc lech cuc tiéu.

b. D€ khéng c6 tia 16.
2. Khi A = 90° thi c6 két qua gi ? Cho V2 sin 15° = sin 21°28’

DS: 1 a i=45
b, 0<i<21°28
2 A=2A;chicogici =i, = 90° chotlalovcnx = 90°
va Dpin = 90°

~

61. D& thi Rennes (Phdap) - /

Mot chum tia don sic hep chiéu t&i mét lang kinh c6 A = 60° va
n = V2.
1. Tim goc ‘o de e6 goc léch cyc txéu
2. Hoi goc toi phai o trong gioi han nao dé cé tia lo ?
3. Nguvi ta gin vao la.ng kinh trén mét chiu nudc c6 thanh trong
sudt rdt mong dé tao thanh mét lang kinh bang nudc cd goc
' A’ = 45° (nhu hinh ve). Tinh goc léch cua chum tia qua hé hai
lang kinh khi chum tia toi vuéng goc voi thanh chau.
Cho sin 18 = 0,309; sin 19° = 0,326
sin 21° = 0,358; sin 22° = 0,375
. sin 26° = 0,438; sin 41° = 0,656
sin 42° = 0,669

DS: ‘
1. i=45
2. 21°30’ <i<90°
3. D=1r°
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I
62, bé thl, mn (l’h.np)

Mot lang kinh ¢ gbc dinh A = 1° va chiét suit n = 1,53.

1. M@t tia sing chiéu gin vubng goc vdi mat lang kinh. Tinh goc
léch giva tia toi va tia l6.

2. Néu cho tia tii gin sat mat lang kinh th1 gdc léch 14 bao nhiédu ?

3. Trong trudong hop clu 1, dat diém sang S cach lang kinh 1 mét.
M4t 44t bén phia 46i dién nhin qua lang kinh thdy diém sang
ddi mét doan bao nhiéu ? Theo chiéu nao ?

4. Dat lang kinh vao, mdt chau c6 thanh thuy tinh rdt mong du'ng

ddy nudc chiét suft n' = % Chiéu mot

i
[
AR
A

LU
{ “'l'.'tl

tia sang vudng goc voi thanh chau.

=
= = Tinh d6 léch cia tia sang khi qua chau.
z q Cho sin 40° = 0,643; sin 41° = 0,656;
sin 78° = 0,978 sin 79° = 0,982..
- BS:
1 32
2. 10°20°
3. 0,925 cm
4. 12
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7. THAU KINH

A. TOM TAT LY THUYET

'ﬁ
1. Tiéu cy va 4¢ tu:

@)

n la chiét sudt ty doi cua théu kinh d6i voi moi truong ngoat
Ry vé Ry la cde ban kinh gidi han thu kinh.

L 1 1
,f_(n-z),( A+_R2) | D=

) L

[

Quyuoc. M¢thzR>0 matlom R < 0; m4itphdngR=e°
' Théu kinh hoz tu: f > 0; thdu kinh phdn ky: <0
2. Dinh 1j 40 ty:

Nhiéu thu kinh mong ghép sat nhau sé tuvng duong voi mot

théu kinh c6 do tu bdng tong dai 86 cac do tu cia cac théu kinh
do.

[y
fury

, -
D=D:+ 11,2
» 14Dz | = | TR YR

3. Cong thirc vi tri cta vAt va anh:

& I

+ 1z
a

o =
io-
-

va

Quy uoc: S .
— Vatthgt: d > 0; Vatao: d <0
— Anh that: d’>0;  Anhgo:d’ <0




(4. D¢ phong dai cua anh:
. d& k > 0 = Vét, dnh cing chiéu
T d k < 0 = vat, dnh nguve chidu

5 Quan hé vat anh: )

AN
~— V@t va dnh cing tinh chét th: nguye chibu va & hai ben cua
théu kinh.
— Vit va anh khac tinh chét thi cung chzeu va & cing mot beén.
— Vét va anh chuyén dong cung chiéu.

6. Cac truong hgp cua vat va anh:

* Thdu kinh hgi ty: vat that cho dnh thdt vﬁt that cho anh do;
Ldt ao anh thgt.
* Thdu kmh _Phdn ky: Vit that cho énh ao; vdt ao cho anh
thét; vit ao cho anh ao
\

B. PHUONG PHAP Gll\; TOAN - BAI. TAP MAU

CHU DE 1. TOAN TREN MOT THAU KINH

VAN DE 1 |TIEU CU VA PO TU CUA THAU KiNH

— Biét chiét suflt va ban kinh hai mat, ta ding cang thire:
1 1
R 5,
£-" R .
Chu y vé d4u cua cac ban kinh theo quy uée.
Théu kinh ria mong ¢ Ri +jR1; >'0; Th4u kinh ria day ¢6
1
1 S

1
—+—<0
’R1 R2
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— Néu théu kinh dat trong khong khi thi n 1a chiét sust tuyét 4di
cua théu kinh.

— Néu th€u kinh nhiing trong mot chét long thi n = iz véin la

chiét sudt chdt long va ng 14 chiét suft cua thdu kinh.

— Néung > n; = n > 1 = TK ria mong la thdu kinh h¢i tu (f >
0) va th&u kinh ria day la th&u kinh phan ky (f < 0).

'— Néunp<m =nc< L:théukinhriaméngcéf< 0 va thdu
kinh ria day cé f > 0. -

— Khi ding cong thuc 1 =(mn-1 (—1— + l') thi R, {ré Rz co thé

\ f Ri Re

tich bing cm va f tinh bing cm.

— Khi dung céng thuc D= (n Y] (— + jR;) thi Ry va Rp phm

tinh bing mét dé D tinh bing d16p.

62. | Mt thiu kinh cé chiét suit n = 1,5 gidi han boi mdt mat 18i ¢6 bin
kinh 7,5 cm va mQt mit cu. Mot vt sing chch thiu kinh 30cm duqc
th#u kinh cho anh ro trén man cich thiu kinh 60 cm. Tim ban kinh
mat cdu thé hai.

MY

' Giai

— Tiéu cy cua th4u kinh cho boi:
1 1 1 1 1 3 1
BRI ol el Jhsui_ Tty f=
tTite -t e TR
— Ban kinh mat 13i la Ri=+ 7,5 cm; ban kinh Re cia mat thir hai
cho boi:

1 1

- = 1 _..+__ = — -—

r n- )(R1 )=>20 (1, 1)( + R2)

1 1 1 1 1 1 -25
=°.___+.____ _——= e — = —— R——3 11'1

75 Re Re 10 75 75 Oc

Vay mat cdu tha hai 14 mat 1om cé ban kinh 30 cm /
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Mot théu kinh hai ‘mat 16i bﬂﬁg th‘ﬁy tinh c6 chiét suiit n = 1,5 d5t
trong khong Khi 6 ty s6 8 diép. Nhiing thifu kinh vio mjt chdt long
1o trg thanh thdu kinh phin ky cb tiéu cy 1 m. Tim chiét sufit n’ caa

chmong ([~ -¢)
‘ ' . Gidi .
- Tq 86 trong khéng khi:
L : 1 1
=m-DE+3) A
fl )(Rl R e))
— Ty s6 trong chét long:
1
= (- = 2
D (n 1)( Ra) 2)
Laptysétaduvc:
D _n-1
DD n
: ——1 .
n’ |
Véi D = 8 difp -
o1_1
D-f,-_l— 1 diép
Suy ra: L
._’."._1
n

R Mét’ thiu kinh hdi ty L ¢é tiéu ey f; = 20 cm duyc ghép sit véi véi

mgt, thiu kinh L:. Huwdmg h¢ théng vé m3t tréi ta thu duge m{t vét
sdng tron ro nhit c6 dudmg kinh 9,6 mm trén.mdt man dz)t ¢ sau hé.
Tim tiéu cy cuia L: biét goc trong cua mat troi la =32 (Cho I’ =
3. 10° rad) *

Gidgi |
— He cho anh that nén hé 1a mot thq{u kinh hgi ty. Vi anh & tiéu

dién nén khoang cach ti h¢ th{u kinh dén man chinh 1a tiéu cy ctia hé.
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: L man tg O = = "":"-,
| \ e
: A AR 9,6mm

1!

Ao 0 f = = o
: y ard 32.3.10"
) 10° mm = 1m

— Tiéu cy f2 cla Lg cho boi: ,
101 01 1 11
+ tm g m s —— = — 4 —
D=Di+Dy=7 = h 100 20 f

= |f,=-25cm| (Lz1a théu kinh phan ky) |

VAN PE 2 {CHO TIEU CU CUA THAU KINH VA DO
PHONG })AI CUA ANH. TIM VI TRI CUA
VAT VA ANH.

— Giai hé phuong trinh:
d’
= 1
-3 e
2)
— Cha y: klasd daisé Néu khong biét tinh cht cia vat va anh
ta phai giai 2 truong hgp k > O va k < 0. Tuytheodé
chon nghiém thlch hop.

+-l-—
i

[-A e
e

65. | Vat sang AB cao 2 cm durgc thiu kinh hdi ty cé tiéu cy £ = 20 cm cho
anh A'B' cao 4 cm. Tim vj tri cia vat va anh.

Giai

n?

Dy phong dai cb tri tuyét 48i (k| = éA_TB— =2
Ta c6 hé phuong trinh:
w— =12 oy
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Thay vao (2) ta duvc: »
11 ,
172" 20 =2d=10cm=d =-20cm
Vat cach thdu kinh 10 cm c6 anh ao cach th&u kinh 20 cm
Truong hop II: .

—%—:—/2==>d’ = 2d
" Thay vao (2) ta dupc: -
1 1 1 : '
- — o e— = 30 ' =
_d+2d 20 = d=30em=d =60cm
Vit cach th4u kinh 30 cm c6 anh that cach th{u kinh 60 cm.

4

&fSG. Vit AB dugc kinh phén ky 6 tiéu cy 30 cm cho anh A’B’ =3 AB. Tim
vi tri va tinh chdt coa vt va anh. Vé anh.

Giai
Tri tuyét d8i cua 4¢ phong dai la ki = 3
Tiéu cwr cua thdu kinh 1a-f = - 30 cm.
Ta ¢6 hé phuong trinh:

d
-—T= = 1
) 3 O]
1 1 1
a +d'_-30 @
Trwong hep I:

?

—%=3$d’=-—3d 0V

Thay vao (2) ta duypc: ,
1 1 _ 1 . s '
d-:1!‘1,._30=9d 20cm va d’ = 60cm

Vat a6 cach th{u kinh 20 cm ¢6 anh that cach thdu kinh 60 cm.
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Truomg hop II:

& ' ‘
-—=-3=d"=3d . .
P = ( \ O
Thay vao (2) ta duyc: Y

X —1--—1—=:d=—40cmvéd’=—1200m

d 34 -30
Vat ao cach th&u kinh 40 cm c6 anh ao cach th4u lu'nh 120 cm
« ’ ) 4
» 1 s
—’__,7' A AI _.__.'_'.A'lb/
O AR A o ‘:=f?:$ 0 FA
& L

VAN.DE 3 |CHO TIBU CU CUA THAU KINH VA
KHOANG CACH TU VAT PEN ANH, TIM VI
TRI CUA VAT VA ANH

1— Trong t4t ca cac truong hop (vat that anh that; vat that anh ao;
vt 40 anh that hay vat ao anh ao) ta déu cé khoang cach tuyét 46i
gitra vat va anh cho boi:

\

d+dl=1
— Do 46 ta giai hé phuong trinh:
d+d =%l )
1 1 1
4= = 2
d « f £

Suy ra phuong trinh bic hai theo d. Tuy theo d€ bai ta chon nghi¢m
thich hqp.

67. | Vit AB duge thiu kinh hdi ty c6 tiéu él; f = 20 cm cho anh A'B’ cich
T vat 10 cm. Tim vj tri, tinh chdt cia vt va anh. Vé anh.

. A',g ¢
IL 7/

s AL




Giai

Ta co hé phirong trinh:

d+d’-:t10 )
1 1 1
_+___._
¢ =20 (2) o
Truong hep I: '

d+d'—10(1)=>d’-10 d
Thay vao (2) ta duye:
R S N 10d + 200 = 0 (v6 nghiém)

d 10-d4 20 . _
Truong hop 1I:

d+d =-10()=d =-10-d = ~(d + 10)

Thay vao (2) ta duge:
. 1 1 1 d2 d- d1 = 10 ecm
= o @ 4 10d-200=0 <
d7d+10 7207 0d-200= ™\ d; = ~20 cm
di=10cm = @ 1 = — 20 cm: Vat thit AB cach thﬁu kinh 10 cm cho
anh ao A'B’ cach thfu kinh 20 cm.
do=-20cem = d'; = 10 cm: V4t ao AB cach thdu kinh 20 cm cho
anh that A’B’ cach thiu kmh 10 cm. ‘.

p,' P 3 6
PR S S
AIL’ \‘F / :A
F’ A |0 ) . E- O A’ 'F\
\J » , 2

68. | Vat AB vudng géc tryc chinh ciia thau kinh phan ky c6 tiév cy f =-30cm
cho anh cich vat 15 cm. Xic djnh vj tri, tinh chdt cua \gt vi anh. Ve
-lanh,

; Gidi '
Ta c6 hé phuong trinh:

d+d = 15 (1)

101 1

d+E’-=:§6 (2)
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Thay vao (2) ta dugc:

Truorng hop I

d+d’-15(1)=>d’—15 d’

11 1 o -
= = —— = d%-15d - 450 = 0
et 15-a =

A= b? - dac = 2025 = (459 = d; = 30 cm va dp = -16 cm

-15 cm: vat that cach théu kinh 30 cm cho anh

d1-30cm=>d1

ao cach th4u kinh 15 cm.

dp = - 15 cm = d’2 = 30 cm: vit ao cach thfu kinh 15 cm cho anh

that cach th{u kinh 30 cm.

Truong hop II:
d+d =-15Q1 =d=-15-d=-d+15
1.1 _ 1 2 . _ .
at @~ a0 (2 = d*+15d +450 =0 (‘fo nghi¢m)
S ] .
d » b
AF A0 - 1 F o A NF
. ~ ;L
Vat that, anh ao (A’'B’ < AB) Vat ao, anh that (A'B’ > AB)
VAN DE 4

TIM CAC Vi TRI CUA THAU KINH HOI TU CHO ANH
RO CUA VAT LEN MAN KHI BIET TIEU CU CUA THAU
KINH VA KHOANG CACH TU VAT DEN MAN.

Vén 48 nay chi danh riéng cho th4u kinh héi ty vi chi ¢6 thiu kinh

héi ty méi cho vt that dugc anh that (hung duge 1én man).
GoxLlakhoangcachvatman Vid>Ovad > 0tacohé phucnj

trinh:
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T - {mam d+d" =L@ |
JA 1 1 1
D | FIFTIA
3T 6 ‘T\Ir(l)tacé-d':’L d
Thay vao (2) ta duge: %+ i L i f Suyra phuvng trinh b4c hai:

d” - Ld + Lf = 0. Didu kién 44 bai todn c5 nghtali A = L2~ 4 Lf >
0=>L24f
— Néu L > 4f: c6 hai nghiém cho d tic 13 c6 2 vi tri cua théu kinh
cho anh ro trén man.

—-NéuL—4f chxeomOtv;md——choénhrévé.é.nhb&ngvat.

.\/69. Mgt th&u kinh héi ty c6 tidu e f = 10 cm cho anh ro cia \Qt séng
! AB = 2cm trén min cich vt 48 cm.
a. Vj tri cia thiu kinh. b. Tinh 4§ dai ciia anh.

Giai

a. Vi tri cia thGu kinh:
Ta c6 h¢ phuong trinh:
d+d =45 (D
1 1 1
ateSw @
Ta(l)taco:d’ =45~-d

1 1. 1 2 . 4= ;
= = — <45d +.450 = 0
Thayvao (2) ta duye: a4 + B4 10=>d 5d

“Ta duge hai nghiém: d; = 15em va dp = 30 o,
— Vi tri I cia th4u kinh cach vat 15 em cich man 30 em.
~V1tnlIcuath§ulunhcachvac30mncachman 15 em.

b. D¢ dai cua anh: , >
d’ . ..
—O'\ntnItaco ki = 1=--32=—2=Anhdax4cm
d1 15
—0‘v§triIItacé: k2=—.~£=—1—5=--1-=Anhdéi lem

d: 30 2
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724 Ching minh ring khoang cich ngdn nht tir vit that €n anh thit cho

(b thifu kinh hoi tu bang 4 l4n tiéu cr cia thiu kinh.

Y Gidi
Khoang cach ttr vat dén anh cho boi:
df a2
= d = —_— =
1=d+ d+ a_t =1 Y

d-2df _ d@d-2f)
@-o (d-97

Pao ham I’ =

Vi vat that cho anh that nén ta chi khao st sy bién thién cia ham

8§ 1 trong khoang: f<d< + o

71.

\

d ce 0. £ of £
r + 0 - - 0 + '

ZZ—F -
] % \"lmin /

Theo bang bién thién ta théy khoang cich gifa vAt that va anh that
ngin nhdt khi d = 2f = | lna = 4f. '

Mgt th&u kinh hdi.ty dat trong khoang gitra mét vat sdng vi mdt min
anh. Khoang cich gira vat va mén 1a L. C5 hai vj tri cia thdu kinh
cdch nhau mt khodng | cdng cho dnh ro cia vjt trén man. Chimg
minh ring tiéu cy cia thiu kinh dugc tinh boi cdng thire: '

= 1—‘:4%]:‘ (Phwong phip Bessel)
- Giai
Khoang cach tir vat dén th{u kinh duge xéc dinh boi toa d6 d. Ta c6
bé phuong trinh:
d + d =L .
1 1 1
Tt @




T (1) va (2) ta suy ra phuong trinh béc hai: -
| -Ld +Lf=0=A=12-4Lf = LL-40)
" Vi bai toan cb hghiém nén A > 0 = L > 4f.

Ta dugc hai nghiém la:

L-Vva . L+VA
2 va d2=-'

,_d1=

EN

L+

Suyra: dy=L-d=

§|N

L-
: 2

Viay dz = d’; va d; = d’; tire 14 hai v: tri cua th4u kinh cho anh ro
dm x\mg vdi nhau qua mat trung tryc g7a vt vd man.

de=L-dz =

man di =014 dy =0 A
A’ , d = O A} d2 = 0 A
A _ Xétvim'ltacé
YR /_ 01A=I'IA Hol
' ﬁ(!li"li-'l:'li:'l
2.2 2
EIPTIN Gy S 7L J ¥
0A' = O4H + HA =>d,-.2, t =".7 2“ .
Tiéuc\;fchobm. . R Sl
i1, _ 1 1. 2 .2 .4
f & d7» L-1 L4l L1 L~l p2.p2
2 2
Suy ra: Co12-)2
5=

_ Chit thich: Néu chi c6 mt vi t ~Ga th&u kinh cho anh ré thi
phuong trinh bdc hai ¢6 nghim kép A = 0 = L = 4fva d = ;E =-I-2’-;

Th4u kinh ¢ chinh gitra vat v man, anh bing vat, tiéu cy lic 46 cho
boif = % Phuong phap Silbermann)
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VAN DE 5 | VAT ANH DICH CHUYEN - TiM VAN TOC
CHUYEN DONG CUA ANH ‘ ‘

Theo cong thic vi tri % N El—' - % ta thiy khi d tang thi &’ gidm va

nguoe lai, khi d giam thi d’ tang. :

— Néu vat that anh that thid > 0 vad’ > 0: vit va anh o hai bén
cua th{u kinh. Khi vat vao gin th4u kinh (d giam) thi anh déi xa
théu kinh (d’ tang). Khi vat déi xa th&u kinh (d tang) thi anh
vao gin (d' giam). . ’ _

— Néu vat that anh ao thid > 0 va d' < 0: vAt va anh & cing mét
bén cua thdu kinh. Khi vat vao gin th4u kinh (d giam) thi d’ tang |
= |d’| giam: Anh ciing vao gdn. Khi v4t doi xa th4u kinh (d tang)
thi 4’ giam = |d’| tang: anh cung ddi xa. Vy vét va anh chuyén_

~ d¢ng cung chiéu.

— Cht § néu trong qua trinh dich chuyén ma vat vugt qua tidu
diém shi anh sé thay 431 ban cht (dang that thanh 4o hozc dang
30 thanh that). '

~ 72. | Mt théu kinh hoi ty c6 43 ty 5 didp. Piém sing S & trén tryc chinh
¢6 anh that S, Khi S vio gin thiu kinh thém 5 cm thi anh S’ déi. 40
cm va vin li anh thit. Tim vj tri cia S va S

S\ Giai , .
"

6& —Tieurcu:f=%—,=%=o,2m'

8% o 8 S —Viwiddw
o o D S S d=08=7
o r"“—'——"_? a2
4% d’ = = =
: * o8 =4 f"a-20
— Vi‘trl' cudi:
dl = @I =d-5

L @-520 _20@-5
=05 =4T5 20" a-25
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Vid'y =d’ + 40 nén ta c6 phuong trinh:

20d-5  20d + 40 3-8 _ _d ‘2
d-25 ~d-20 d-25  d-20

= d’-45d + 450 = 0" = 30 em
d=15cem

Vi 6 vi tri ddu vat cho anh thdt nén d > f = chon nghiém:

d=30cm | = d’ =60 cm

73 | Vit that AB duge TK phin ki cho anh A’B’ nhé hon vat 3 lan. Khi
djch chuyén vit xa TK thém 30cm thi anh déi duqc 2.5cm. Tim tiéu cy

cia TK.

Gidi | T
_-‘—ViTKphénkj'chovatthaténhéocﬁngchjéunénévitn‘dﬁu‘.taoé:
' ¢ 1 g

k=-g=3=d =
1 1 1 1 3 1
Suyra: “+==m = 21 . o0y
uy ra FRiT .,f':d i
— O vi tri cufi sau khi dich chuyén, ta c6:

. di'=d + 30
@y =N @e308  (30-20f
di~-f d+30~f 30-3f
— Vi vét anh chuyén dong ciing chidu va anh ao (d’' < 0%, < 0)
nén ta cé: d’y = d’ - 2,5. Chuyén vé é’nvsé' f ta duge phuong trinh:
30-20f 2r
30-3 3 b ‘
= 330 - 20 = 2/30 - 30 - 7,5 (30 - 3
Of = -225 + 22,56 = |-f = - 30cm
%N{=

74 | D3t vit sing & A trén tryc chinh cia m{t thiu kinh ta dwgc anh & B.

D3t vat ¢ B ta Iyi dwge dnh & C. Bist AB. = 16cm va AC = 32cm. Tim
tiéu cy cua TK _ :

A

[ A )




Giai

vitrl < —-'-]‘, néu ta hoan vi d va & thi cong

d a& f
thirc khong thay d6i, tic 13 voi vat that anh that thi khi ta dua vat dén
vi tri anh, ta lai duge anh that o vi tri cua vit.

— Theo dé bai, anh ¢ B la anh do vi néu la anh that thi khi dat vat
o B ta phai dugc anh thit 6 A. Vay 2 vitriAva B phai ¢ cling mot bén
cua thfu kinh.

— Khi dat vt 0B taduvcanhoCopMabenluacuaAsovanén
anh & C da 44i tinh ch&t thanh anh th4t. D¢ déi anh Bt ngwoe chidu
s dai vat AB. TK cho vat thit & B dupc anh that & C nén TK 1a hoi ty
va TK phai & trong khoang BC. Vi A va B ¢ ciing mdt bén cia TK nén . -
TK phai 43t trong khoang AC. Ta cé so 46 nhu sau:

— Khi vat o A, anh o B ta c6:
d=0a @>0 '
“-..‘_J) @ =0B=-(dh+16) (vid1 <0

-— Theo.cdng t :

c o] A — Khi vit ¢ B, énh & C ta cé:
o : d=0B=d;+16 (vif>0) -
, , d2=0C=32-d; (vidy>0

sy Ladod Lol
VI 4T dy o
11 1

= d‘=8cm=>d’1=-24cm<f

- -

4 d+16 &+16 32-d

o3

11 1 1 1 2

Viy —=—4¢—=u-mm =

¥ Tute s |1 -z
7

75 | Vit sing nho AB vudng gbc véi tryc chinh cia TK hol ty c6 tiéu cy
f = 20cm cho anh thjt I6m hom vt cich v3t 90cm.
a. Tim vj trf v§t va anh
b. Thiiu kinh cd djnh, dich chuyén vat xa TK, hoi dnh djch chuyén
thé nio ? )
¢ Vit 6 dinh, djch chu}én TK xa v{t, hél dnh dich chuyén thé
niao ?
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Giai
a. Vt tri vat anh:
Vi vat that (d'> 0) va anh that (4" > 0) ta cd he phuung trmh
d+d =90 )
1.1 1
iTe=20 2
' Suyraphutmgmnhbac2d2 90d + 1800 = 0 vi duge 2 nghiém d
= 30cm va d = 60cm. Vi anh 16m hon vat nén ta chon:

d=30cm | = |d = 60cm.

b ViTK c06 dznh nén khi vat doi xa TK (d tang) thi d’ duong va giam
=>.anh doi gdn TK.

¢. Vi vt c6 dinh vaé TK dzch chuyén hén mu6n xét chuyén d¢ng cua
anh ta phai khao sit xem khoang cach 1 tir vat that toi anh that tang
hay g)am klu d tang (TK ra xa vat).

, daf __a
Taeo. l—d+d—d+d f=> l-d—f
d? _dd- 40)
1= = dgohiml = ——
d-20 T @d-20?
'=0véid=0 vi d = + 40 cm (2f)
Bang bién thién
df= 0 20 30 40 60 4w
r{ +0 - -0+
_— % = 9. 90 —Te
- Z ~ 80"
: (i = 46) =

"— Trong khoang 30 em € d < 40cm thi ham sd 1 nghich bién: khi
TK dich chuyén tir vi tri cach vat 30cm dén vi tri cach v4t 40cm thi anh
dich chuyén vé phia vat. .



— Khid = 40cm (d = 2 thi anh dimg lai (I cyc tiéu).
— Trong khoang 40 < d < e thi him s6 | ddnig bién: Néu TK tiép
- tuc dich chuyén ra xa vat (d tang) thi anh dich chuyén r.”sa vat (1 tang).

—y
Ao s ATA i
| 4:30 t—"‘ N
t —
] 1
! 3
Lo = 80

" Khi TK ding yén, vat anh cach nhau AA’ = 90cm (d-= 30cm va &’
= 60cm). Khi TK dich chuyén vé bén phai, anh dich chuyén vé bén trai
t5i vi tri A” véi A’A” = 10cm rdi dumg lai va déi chibu chuyén &dng vé
bén phai theo chiéu chuyén déng cua TK.

.76 |Cho TK hdi ty co f = 60cm. Piém sing S trén tryc chinh cich TK
120cm. Cho S chuyén djng déu trén tryc chinh vé phia TK v6i vin téc
vi = Scm/s. Tim vj tri'vd vAn téc cia anh sau 6 gidy.

Giai

— Vj tri ddu cua anh: &’ = ——="-——=120cm

1 v A’
— Sau théi gian t, vt di duge quang duong S.S = vit = 5t(cm)
Toa 46 clia vat & thoi diém ¢t la: d = 120 - 5t (cm).
\ ~UTea 49 ciia anh & théi diém t cho béi:

N g df _ (1205960 . 6024-1)
L S T aer T 120-5t-60 T 12-¢
— Luc t = 6s anh cach TK mét doan:
6024~ 6) _

"\ d = ——— =
; t&%( 12-6 180cm




- e

- — Quang duong di duye cua anh trong théi gian t la:
60(24 - t) 60t
. =d - d,o = =
x 12 -120 = x 12-1
Vix khOng phai 1& ham bac nhét cua t nén anh chuyén déng khOng
déu Vian téc tirc thoi cha anh cho boi:

v=§f=x’=&v=(1;fot)2 '(véit‘aelZ)
'—Lﬁc£=63vant6ccﬁa§nhlé: v=—L'?2L=12—Q=20¢m/ -
: 7 (12-62 36
VAN PE 8 o | N
| TOAN VE | |

Cho A la diém sang va A’ 14 anh ciia A cho bdi th&u kinh
c6-truc chinh MN. Tim vi tri quang tam O, tiéu diém F
cua thfu kinh.

Dya vao cac quy téc sau: .
| 1. Tia 6 qua diém vat tia 16 qua diém anh
2. Tia t6i qua quang tAm khéng bj léch
3. . Tia t6i song song. tryc chinh cho tia 16 qua tiéu diém chinh; tia
- o1 song song tryc phy cho tia 16 qua tidu diém phy.
4. A va A’ cung tinh chdt thi ¢ 2 bén cia truc chinh; A va A’ khéc
|- tinh chdt thi & cung mot ben. \
5. Th(u kinh hdi ty cho tia 16 léch gén truc chinh hon tia tO'l TK
ph&n kv cho tia 16 1¢ch xa tryc chmh hon tia tdi.

77 | Trong cic hmh sy, A la diém sing ¢6 dnh A’ cho hoi thiu Kinh cé
" | tryc chinh MN. Bang cach vé hiy xic djnh quang tim vA tidu diém cia
K. A

A e . o : WA .
M ; - N M N

H4 ) H2

96



I Giai

A AN \ 1. N6i A va A’ cAt MN tai O la quang
W F_ ' n tam. Dyng TK tai O vuéng goc véi

0 MN. Ve tia toi Al song song truc
chinh, néi I va A’ c&t tryc phfnh tai

F la tidu diém ann chivh. Ath A’ 1a

anh that va théu kinh la hoi ty.

) % 2, Noi AA’ kéo dai cAt MN tai O 1a

A xi quang tdm. Dyng thdu kfnh tal O

a o vudng gbc vai MN. Ve tia toi Al song

M - < V' song trye chinh. Vé tia 16 ¢6 phuong
- F 0 ' qua I va A’ c&t MN tai F la tiéu diém -

nh chinh. Anh A’ 4o va gin tryc
chinh hon v4t thit A nén TK la phan
ky (tidu diém la diém ao).

~

78 | A la diém séng c6 anh A’ trén tryc chinh, O I3 quang tam cia TK. Bing
cdich ve xéc djnh tidu diém F cia TK.

- HA w2
I _ Gidi

- 1. Dyng TK vudng goc truc chinh tai
A /lo £ A O.Veétia Al bdt ky song song véi truc

phuy. N&i IA’ cAt truc phy tai ¢ 14 tidu
diém phy. Ttr ¢ ha duvng vuéng goc xudng tryc chinh cit tryc chinh
o F la tiéu diém chinh. A’ 1a anh that va TK 1a hoi ty.

R 2. Dyng TK vuéng gic tryc chink tai
O, ve tia toi Al bat ky song song voi
tryc phu. Vé tia 16 IR kéo dai qua A’
cdt tryc phy tai 9. Td ¢ ha duong -
vudng goc xudng tryc chinh duge F.
Anh A’ a0 @ gdn TK hon vat that A
nén TK la phan ky (tiéu diém F 13
diém ao)
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791A 1A diém snng, A Ia snh va F 13 tieu diém vit chmh cua TK hoi tq ‘
Bdng cich vé hay xdc inh v trf cda TK.
\ A FI . A’

) o Giai
- — Khoéng céch ti v4t dén énh cho béi:
) 2

l—ld+d‘|"|d+ﬁ a- f| ‘

| —Suyra d2=1|d-f|.Véid=0A|d-f|=AF val= AN, Vay
. OAla trungbmh nﬁﬁnﬁuaAF’vaAA' T 46 ta suy ra céch vé nhu sau:

, 'r : ‘ A ) - Ve vong tron ¢ ducmg kinh 13 AA’
o - Vé dudng thing vudng héc véi AA’

tai F’ cAt vong nay tal M. :

- Vé vong tron t&m A o6 ban kinh AM -
edt tryc chinh tgi O, va Oy

.~ Dgt thfu kinh tal O; thi A 13 vt
thit cho A’ 13 anh that.

—DatTKtai O: thi A 12 v4t thit cho
A’ 1a anh ao. :

Kiém ching: Tam gidc AMA’ vudng cho:

AM'=AF AN = d" =1]d-f|
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CHU DE 2: TOAN TREN HE THAU KINH
VAN DE 1

Cho hai th&u kinh Lj va Lz c6 tiéu cu f va f2 43t déng
truc va cach nhau mét khoang 0;02 = 1. Vat sang AB
dat vudng goc truc chinh & A. Xac dinh anh A’B’ cua AB
qua hé.

b T So dé :;o anh: :
I o AB ol > AB: AB’
A O Oz B NI AR (/)\2 #
d; d’ d2 de

Vat AB duge Ly cho anh A;B1. Anh nay tro thanh vat déi véi Le va
duye L cho anh cudi cung A’B’. ;
a. Cach tim vi tri tinh chét caa anh:
— Déi véi L ta co:
d1 = 61.-\ (d1 >0
dy = 0iA = f%
— Déi vai Ly ta co:
7{ dg = OzA; = 1- &) (Hé thikc nay ding cho tit ca cac truomg hop)
dofo
dz - f2
@ Néu d’z > 0 = Anh A'B’ that-
o Néud's < 0= A'B ao
b. Cach tim chiéu va 49 cao cua anh:
— D¢ phong dai qua hé:  ~

d'p = OA =

Kk = A'B AxBl A8 (_51’_1_) - )
Kﬁ AB " AB, d dz”
dy de fi fo

k=—.— =

= d; dg =k di-fi do-£2
99
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‘#'Néu k > 0.= Anh A’B’ ciing chidu véi vat AB
¢ Néu k < 0 = Anh A’B’ nguyc chidu véi vat AB.
Do cao cua anh cho boi: - .

lB)
k= A’B’ = |k| AB

80 | Cho hai thdu kinh Ly (fi = 20cm) va L: (f2 = - 30cm) dat déng tryc
cich nhau 40cm. Vat sang AB cao 2em & ngoai h¢ cich L; 30cm. Xac
dinh anh ciia AB qua hé. Vé dnh vi duong di-cia mgt chim tia sang '
phat xudt tir dfu B cla vit & ngoai tryc chinh. - i’

f’ - Giai ] :
R . Sodd tao anh:

S L1 T
L
T AB 25 AB, —2» AP
O,l 10.: ; ‘ O O
a. Vi tri, tinh chdt cua anh:
o dify 30.20
= m; d = = —=— = §
= 0A = 30 cm; d’; = LA 4-f -30-20 Ocm

dp = O2A; = 1-d"; = 40 - 60 = -20cm

s dofs  (=20)(=30) 600 :
s = OA' = — = == 60cm
2 do-f2  -20-(-30) 10 , o

Anh A’B’ that, cich L; 60 cm .
b. Chidu va d§ cao cua anh:

“E T4 & 30 20
“Anh A’B’ ngugc va 16n hon vat 6 1dn = | A’B’ = 12cm

¢. Ve anh va chum tia qua he




— Dung nhimg tia dac bi¢t dé vé anh
AiB; qua L; va A’'B’ qua L, ENR !
'— Sau khi ve xong anh, mét chum tia phét xuét ta B q&, k ¢
By, qua Lz di vé B’ PO
Cha y: Ly ty ¢ 8 khoang céch trén truc chinh nhung dé\\cao vat
c6 thé vé tuy y vu'a phai. Trong hé trén ta doc: vt that AB duygc L Qho
~ anh that A;B,. Anh nay tro thanh vat 8o d6i véi L va duge Le cho anh ’
‘that cubt cling A’B’.

i vé

.81 | Cho hé hai th&u kmh hdi ty L1 (i = 30cm) va L: (f2 = 20cm) djt
- A\f déng tryc cich nhau 1 = 15cm. Vit sing AB = 2cm djt cich L, =10cm
) a. Xic djnh dnh cia AB qua h¢. Ve dnh. |
b. Giwr vit AB va L; cd djnh, tinh tién L~ raxa L Hon anh d|ch
chuyén thé ‘nao ?

iy

Giai
a. Anh ciia AB qua he:

Li : B
AB —5 AB, —£—> A'B’

O,
so__dfi 1030
d = 10em = &) = —— = =2 - 13
1 = 10em = d’y d—f - 10 30 .lacm
dz =1-d" = 15-(-15) = 30cm
. 'd‘f‘.
d’z: 252 - 60cm
- de—fp _
dy d2 =15 60
k=/—‘~=——.-—=- ¢ = £ P
d "d . 10 730 -3= [ AP =6em R

Anh A’B’ that & sau L, 60cm, pgude chidd, cao 61ty

L ol LS
Aky f Ak .
W, Pt Eake N
R e 407 Fy A’
, Fr A!A 0' , ‘ : A
- ‘
A &
- I
<
[y _'.;._ ) ’
¢ o 101 :




b. Chuyén dong czia anh A'B’ khi Ly doi xa.Ly

— Vat AB duge Ly cho anh ao A;B,. Anh nay trd thanh vat that ddg
voi Ln va duge Lo cho anh that A'B’.

— Vi AB va L, ¢6 dinh nén anh ao A;B; cd dinh. Khoang cach tur vat
that A,B; dén anh that A’B’ hic dduld AJA’ = A|Op + A’ = d2 + d'2
= 30 + 60 = 90cm.

. — Khi Lz dich chuyén xa L, thi dp tang. Kh1 Lo cach A;B; mot doan
bang 2f; = 40cm thi khoang cich AjA’ cyc tiu (min = 4f2 = 80cm). Sau
d6 1 lai tang khi d tang. Vay khi Lp déi xa Ly thi anh A’B’ dich chuyén
vé bén trai duge 10cm, ngumg lai va ddi chiéu chuyén dong vé bén phai.

Cha y: c6 thé khao sat sy bién thién cia ham s8
2

” _22 - (xem bai méu 14)

l— de +de =

Vit sing AB = 1cm dat trude h¢ hai thdu kinh L(x = l0cm) va

: La(f: = -20cm) ciach nhau | = 20cm. Xic djnh vj tri vit (d; = 01:\)
| aé: ' : -,

‘a. Hg cho anh thjt.

b. Hg cho anh ao.

c. Hé cho &nh do cao Scm.

. Giai
. a Vi tri vt AB dé he cho anh thgt:
:‘" Ly So d8 tao anh:
bT o . L Lo
" ! Sy AB —> AB; _‘ﬁ A'B’
[} Oy O, 03
oy N
d = 61_:—\ =7?
= dify 104,
&) 5 Oy =~ =
PFUT 4 d-10 ‘
dp = O = 1-dy = 20— g, o 2o 200
= =1~ = - = o mm————
2 ! ! &-10 %7 4,-10
. dofe 20(20-d . ,
'y = O = dp = ——
Te= 0 =, = 2% 34,40
. L]
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Xét dfu d's theo di: - . ¢

A -‘gl 20 too
20-d, + + 0 -
8 -40 -0 + +
A - + 0 -

(Vi AB 14 vit that nén dy bién thién ti 0 dén + «)

Ta théy &' > 0 (Anh A'B’ thét) véi 539cm <d < 20em

b. Vi tri vt AB dé k¢ cho dnh do: ‘
- Theo bng xét dfu ta thdy d’2 < 0 (anh A’B’ do)

3

Khi |0<di < Lem | vikni | 20em < d, s

e. Vi tr vgt AB dé he cho anh do cao Sem
— D¢ phéng d4i qua h¢: o
AR dh d 10 20(20-dyy di-10 - 20
AB  d) de d,-10" 3d,-40 ©10(d,-20)  40-3d;
— Vi anh cao 5¢cm nén k = * 5 (vi khéng bi&t chiéu clia anh A’B’ so
véi vat AB). ) "

Giai phuong trinh 20-3d, - +5 | ta dugc 2 nghfém.

L

di=l2em (Gik=+5); d=em (vik=-5

Theo bing xét dfu ta thdy d = " em = s > 0, inh A'B’ thit. Vi
dé bai yéu cdu anh 40 nén ta chon d; = 12cm, wie 13 khi vt cach Ly

12 cm thi h¢ cho anh A’B’ 4o, cao 5 cm va ciing chiéu véi vat AB.
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83.

Vit séng AB dat trude h¢ hai thin kinh Ly (fi = - 20 cm) v L (t:
= 30 cm) cich L; 20 cm. Xac djnh khoang cich | gura hm thifu
kmh dé: ‘
a. Hé cho anh that, -
b. H¢ cho anh a0 cao gip ruoi vit.

Giai
; by ol . ‘. Khodng cach | dé h¢ cho anh that:
1 N "So 44 tao anh: ‘
?—d% e  aB - AB, 25 B

v - o 0,

' af, M
01_A=20cm=>d’;—61A L 20(20) =-10cm

d =
! di-f;, 20+20
d=0A =1-d1=1+10
dofy  (1+10)30 30(1+10)
d’s = GA’ = = dy = ————
2 do-f;  1+10-30 927 1-20
* Xét'dfu d’z theo I: :
l —o0 —10 0 ) 20 + oo
1+ 10, - 0 + "+ +
1-20 | - - - 0 +
d's + 0 -15 + '

- . .
Vi 11a s§ khéng Am nén ta chi khao sat trong khoang 0 <1 <

Theo bang xét d4u ta thdy d’'s > 0 vdi {1 > 20 em

b. Gia tri cua 1dé he cho arh do cao gap ruot Lqit
— D6 phéng dai qua hé:

_EB & &y 10 3018
T AB 4, dp 20 1-20 201
— Giai phuong trinh k = ¢ 1,5 ta dugc: - -
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5
k—15§20 1=.1,5=>1-—10
| N _30
k= 15=>20 1- -156=1=230

Theo bang xét dfu tachen |1 =10 cm.

~‘Vay khi hai th4u kfnh cach nhau 10 em thi hé cho anh A’B’ ao véi
A'B’ =1,5 AB va cung chiéu véi vat.

VAN BE 2 | HE THAU KINH VO TIEU

A\ N
— Mot h¢ thdu kinh goi 13 v6 tidu khi mot chum tia téi song song
qua hé cho chiim tia 16 cung song song.
— Diéu kién 4é c6 h¢ v6 tidu 1a tiu dién anh clia thfu kinh thi
nh4t phai tring voi tidu dién vat cia th{u kinh thi hai, tic 1a
khoang cach gitta hai th4u kinh phai bing téng cac tiéu cu:

l=fi+ 6 ~ (téng dai s6).

— H¢ vo tiéu o6 tinh chdt dac biét 1a anh A’B’ cia vit AB qua he
khéng phu thudc vi m cua vit AB.

: . A’B’ f2 .
k=22=_2 weivdy .
AB Vo
SIPC I L) Mk
he SN DA e Foor |
4 B N—— R A i, 4 2

Chi §: Khéng c6 h¢ vb tiéu véi hai thdu kinh cing 13 phan ky.
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. { Cho hai thiu kinh Ly (tiéu cy f;) va L2 (tiéu cr f2) 43t d6ng truc va
cach nhau mot khoang | = f1 + f2. Chimg minh ring 49 Iém cia
inh qua hé khong phu thudc vj tri ciia vat sing AB dit vuéng goc
véi tryc chinh & ngoai hié - Xét cic trudmg hop:

a. L va L cing hdi ty.

b. Li hdi ty, L> phan ky.

“e. Li phan kj, Lz hoi ty.
Nhin xét vé chidu va 49 cao cia anh trong mi trudomg hop.

Giai
Ky LZ ..
A So d4 tao anh:
2 ) L L,
1 AB —> AB, —> AR’
A O 02 O
» ' — DPéi vai L ta ¢o:
o dify,
d1;=617\=>d'1=6?A’1———’?
: 1
AB 4 f1 ’ ’
E R el e 1
k 2B h o d-f )
— Déi véi Ly ta cé: _
d=0A =1-d=f + fo-d\ , |
d2f2 ' N
a4’ ___—'—f . ) ,
d’s OzA ot
_AB 4y B
AB & d2-f2
Vi do=1f) + fp-dy nél_'l_ do-fo=£-d, ’
' f; Ot fo (dy - £, fo(di—f))
Vag ke = - z’=_ 2 _ 2 (dy 1)‘=2 1—f1) @
: fi -d’ £ - dfy dify - dufy - ff £
. ‘ —fx P ‘
— D¢ phéng dai qua hé: ,
Y AB; "B" ' :
k= . =k . ke . -
AB ~ AB ‘A,
Nhan (1) véi (2 ta duoc: |k = - 2 = const v6i ¥ &
; iy
i 1067




a. Truong hop L, va L czing hoi tu:
fi>0,f>0=k < 0= Anh A'B’ nguqcchléuvmvatAB

AB
D h ——
0 cao an | f

—Néufi=f, =APB =AB
—Néufi<f = AB’ > AB
—Néuf,>f = AB < AB
b. Truong hop Ly hoi tu va Lo phén ky:
>0, f2<o0=k>0 = Agh A'B’ cung chiéu voi vat AB.

. AB
Vi fi > |f2] nén -—B-——- = A'B’ < AB
AB | f1]
¢. Truong hop L1 phén ky va Lo hoi ty ’
fi<0, f2>0=k>0 = Anh A'B’ cung chiéu véi vat AB.
\’B’ fa
Vi |fi] <f: nén £ —'I—L=>AB'>AB
AB fi
_ Chi thich: Cé thé giai ngin hon béng phuong phap hinh hec.

" Tp M e ’ Xét truong hop L; vd Ly
T 7 \ cing hgity. Vil = f; + f,
4 Oy o PR
nén tia toi BI, song song
truc chinh cho tia 16 IR
r——

"1y cung song song tryc chinh.
Anh B’ cia B la giao dlem cua hai tia 16 tmg véi 2 tia t5i phat sudt tr

B. Vi tia 16 LR ¢4 dinh nén B’ phai & trén tia nay. Theo hmh ve ta co:
Gl  OF’» A’B’ f2

oL OF, ,AB fi ‘
Vi anh A’B’ ngugc chidu vat AB nén d¢ phong dai che b(n
‘_\yEy &

k=—"F=-

AB fi

A - O ]:’z

».

" 85. | Cho hai thiu kinh L, (f; = 30 cm) \d L: (f: = ~10 em) dat ddng tryc
cich nhau mét khoang 1. Mgt vat sing AB vudng géc véi-truc chinh ¢
ngodi h¢ vé phia Li. Hoéi | phai 3 bao nhiéu dé khi viit AR djch chuyén
trén tryc chinh thi d¢ km cua anh qua hé khéng tha\ 4di ? Tim do

'

lom va clueu cua anh..
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Giai - .
So 44 teo anh:

LA ',‘Ll‘ o .
) ATy YT L - _La
R AB > AB; A'B"
{ o 6"
LA o] . 0y Do phéng dai qua hé: ' ‘
v A W AB, AW :
, . k= = )
- B " AB AR
& @y B
Vet _k“' & di-fi k’“d T T de-fp
A 8 .
Yoy k= d-f do-fo ‘
. _ f, f;
vi dp=1-d néntacé: k=d,lf'l'd’j :
. . . -1 - - T4
30 -10 o 300 "

N ‘10 =k =-1"20d, - 301 - 300
4,-30" :

lMu6n c6 k = const véi V d; thi s§ hang chira d; phai bdng 0, suy ra

k=3 -30" 304,

h= 20 cm. | Thayl = 20 cm vao (1) ta duge 49 phéng dai cua anh la

k= 1 Anh cung chiéu va cao béng = vat.

, Chu §: Khong dugc ding tinh chﬁt clia hé v6 tiéu dé dua ra két qua
(I=fi + fz=30~10 = 20 cm) ma phai chimg minh.

86. | Cho hé 3 thiu kinh dat déng trye: Ly (i = 10 cm); Lz (f2 = 20cm)
v Ls (f3 = ~18 cm) v6i 0103 = 100 em bé tri nhz hinh ve. Vit

N ! Ly sdng AB dat vuong géc tryc chinh &
e I . T I ngoai hé. Tim vj tri coa L: ¢ anh
{ ‘ ciia AB qua hé.cé ) 16m khong thay

i °’1 lo’- l°5 481 khi tinh tién vgt,unren trye
' ‘ ‘ chinh.

: Giai :
Txa tm tr B song song tryc chmh qua hé. pha1 cho- ua lo cung song

\
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song voi truc chinh (hé vo uéu) Déi vol Ia thx F1 la vat thit duvcbz :
choanhthAth : . :
~ . D;tO;Oz—xtaco
S ' do =0 = |f1|+x—10+x e
d’2=m=100 x+|f3|=115 X

' .r ‘,v«-‘\f'
e T N _1.=..1_ RESNE +___1_.,,-

¥, o "’loa ey Fb dg  dp 20 10+x 115 -X
L e 15cm‘
ool . = xbe 105:4'1030 0< E

' S xz = 90 em.

| Vaycohmvitrlcuala vttnlcachL;lSem
.VitnllcacthOcm,mlaeachL;IOcm

.o

VAN PE 8 |HE THAU KINH GHEP SAT |

1

— Khi c6 nhidu thfu kinh méng ghep sat nhay, ta thay hé bﬁ.ng
thﬁukmhtwngduvngcodo ty cho bdi:

D=D,+D+ .. l=,l+1+...

f i £

— Khi hai thfu kinh khOng ciing kich thude ghép sat thi phin ‘
chung duye thay bing th&u kinh tuong duong, phén con lai vin
cb tac dung riéng cua né. Ta ¢ lm sodb tao anh :

87.| Mgt thiu kinh thiy tinh pndng 16m 6 chiét suat n=1 Sdwpe
ghép véi mgt thdu kinh hdi ty 8 dldp. Mgt vt séng cich hé 40 cm’
duge b¢ cho anh trén médn cich: ‘h¢ 66,6 cm. :
a. Tinh tiéu cy vi'ban kinh mjt Iom cia. théu kinh phing Iom .
b. Djt thiu kinh phing Iom ndm ngang v 88 myt chit 1ong vao
- mgt Iom. Mt diém sing S & trén tryc chinh cich thitu kinh 75 cm
dwc TK cho anh thjt cich l.sm. Tim cluét sudt w’ cia chiit long.
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Giai

a. Tzeu cw va ban kznh m(it lom cua th6u kinh phdng lom:

— Goi L; l1a thdu kinh phing lom, L, la thdu kinh hoi tu. Tiéu cy
cia hé cho béi:

11,1 1.1 1.3 _8

£ d d"4o ' 66,6 40 200‘200

=f= 229 = 25 cm suy ra ¢ tucuahélaD —l——l = 4 diép.

— Theo dinh ly 4 tu cho hé ghép sat, 46 ty cta L; cho béi:

" . D=D + Dy =4 =D + 8= D, =4 difp

Vay tiéu cy cia th&u kinh phing lom L, 13

fi= = ="=-025m=| f; =-25cm

— Ban kinh R cta mat 16m cho boi:

fi =(n-~-1) 'Ilz =R=- 12,5cm ban kinh mit lom 14 | 12,5cm
1 .

b. Chiét sut n’ cia chét long: ,

‘ S o " — Tiéu cy cia h¢ thfu kinh ghép

sat (gom thfu kinh phing lom
- thuy tinh va th4u kinh phing 18i

o v chit léng). Cho boi:

B el 1.1 .1__i+ 1 _3
k1 £ d7d 757150 150
‘ = f=50cm o »
Goi f' 1a tiéu cu cua thdu kinh ch4t long, tidu S nay cho bai:
11,1 11 1 . 5 °
£70 i 30 £ 25 3

— Chiét sudt n’ cda chdt long:

t% =w'-1 % ViR = +12,5em (vi ld ingt 16} cia thfu kinh ché long).

3 1
_—— n .—:= . n’_ 7
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88. | M4t thiu kinh mong phdng 16i Ly ¢ tiéu cy fi = 20 cm dwge ghép
sat véi mot thiu kinh mong phing 18i Lz ¢ tiéu cy f> = 30 cm.
M3t phing cua hai thdu kinh sit nhau va hai thiu kinh cé ciing
tryc chinh. Thiu kinh L; ¢6 chu vi 16n gip i chu vi ciia thiu kinh
L> Mot diém sang S & trén truc chinh trrée Ly va cich hé 30 cm
a. Xdc dinh cic dnh cia S qua hé.
b. Tim diéu kién vé vj tri ciia S d€ cic anh déu that hodc déu ao.

f Giai
L a. Céc anh cua S qua he:
’ — Cac tia sang qua phédn rléng ctal,
A\}‘\ cho anh §'; :
s oL ¢ sy s 28,
. 0
d d’y
df}
d=05=30cm=d1= ;=—== | 60cm
d-f; -

— Céc tia sang qua phédn chung cta LiL,, coi nhu qua th&u kinh L
cho anh S'. Tiéu cy f cua hé (L,Ls) cho bai:

1 1 1.1 1 5

. ~ SETHT e a1
s M .g  fTTn 6 2073 60 cm
d d’ d=0S=30cm=>d =—
a-f
_30.20 [
T 30-12 cm

Vay diém sang S c6 hai anh that: anh S’; cach hé 60 cm va anh §'
cach hé 20 cm. ’
b. Diéu kign cho vi tr cua S dé 2 anh déu tht hay déu ao:
— Muén hai anh déu that ta phai ¢6 diéu kién: .
d>fivad>f Vi fy =20cm vaf = 12cm nén chi cdn | d>20cm

— Muén hai anh déu do ta phai 6 didu kign:
<tviasin

111




CHU :DE 3. QUANG HE G6M THAU KINH VA B
‘NHUNG PHAN 'ru' KHAC R

VANDE1' ""rmiu KINH vA GU'ONG PHANG.

[

IL 3 l"‘ Chothfukinh L'(tith ey Dva |
? | guong phing M dat vuéng géc tryc
A ol m 'clunhovaOH—lVatsangAB
B l . - datwdnggoctmcchmhongom
' ! th4u kinh. :

Xéc dinh anh cia AB qua he.
Ta c6 s0 44 tao anh nhu sau:
. L ' M L
AB "—o_’ Ale T AsBy T A’B’
LS VINNT SR 2 ST 1 Pl A
d), . d'l a b dz ‘ d’z
la Tnm vi tri, tinh chét caa anh:

dl'—"m ) - .'\

b=HA =d,-1 (ViAg‘dGi‘x"t'xhg.i'éiA;qqa-guung)
do=0OAz=1-b ) s .

s o dof

d’y —?’K’-—dz :

—-Né'ud’2>0=9AnhA'B’ thﬁt,abéntrmcuathéu kinh.
— Néu d’z < 0=aAnh A'B' 4o, ¢ bén phai cua th{u kmh

deophongdglcuaanh.
DY phong dai quahe: . o R :
A _AB - A5 K’B’ , oA
.“" B AL AR d1)£+1)’( &

2’



_dh d2

44 ,
— néu k > 0 = Anh A'B’ ciing chiéu véi vat AB
— Néuk < 0 = Anh A’B’ nguge chidu véi vat AB.

— = A'B’' = [k|AB

'89. | Cho thdu kinh L (f = 20 cm) vi guomg phdng M dat vuéng géc tryc
chinh cich thdu kinh 45 cm. Vit sing AB cao 1 cm 43t vudng goc
tryc chinh § A céch thiu kinh 30 cm & ngoai hé.

a. Xéc djnh $inh ciia AB qua h¢.

b. Ve dudmg di cia mjt chim tia sing phit xuit tir ddu B cda vat.

" Giai

D L M Scdétaoanh :
7] E L M L. o,

AB —> AlBl —_— A2B2 —> A’B
Ao 7 0 H 0

. a. Xdc dinh anh:

oA f 30.20
—1 =3 ’ = —————-——=60
OA=30em=d\ =0k = =0 =60em

a=z=HA =1-4d; =45 - 60—-15cm
b=HA; =-HA, = 15¢cm.
dg=0Ag=1-b=45-15= 30 cm

do f 30.20
ds = S o e o
2 = OA’ G-t = 30-20 60 cm
(< AB _AB AB; _dy dh_60 60 _
T~ AB  AB 'AB; d dy 30 30
KB‘= 4 cm

Anh ctia AB qua hé la anh that A'B’, cach th&u kinh 60 cm, cing
bén véi vat, cung chiéu va cao 4 cm.
b. Ve dnh va duomg di cia chium tia séng: . -
. — Dung hai tia BI song song tryc chinh va BF’ qua tiéu diém vat
" chinh @é vé anh B,. Ldy By d6i xtmg véi B; qua guong. Tu By vé tia qua
quang tam, két hop véi tia B:K ta duge anh B’
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V5 thém tia bit ky thich hep dé tao thanh chim ta. Cé thé keo
dai théu kinh 48 vé dudmg di cua tis ndy.

Vit AB dugc thfu kinh cho anh thit A;B,. Anh nay tro thanh vit
a0 461 véi guong phing va duge guong cho anh that AsBs. Anh that AgB2
lgd tré thanh vat that a1 véi thiu kinh va dugc thfu kinh cho anh that
cudl cling A'B’ '

»90. Cho h¢ gﬁm théu kinh hi ty titu evf = 15 em vd guong phlna
| 43t vudng géc tryc chinh cich th&u kinh 42 cm. Trong khoang giva
| th&u hnhvéguvngeﬂv’tsingﬂcaoScmﬂtwm.éctﬂpc
chinh & A va cich guweng 18 cm.
a. Chimg 5 vjt AB ¢ hal dsh phan bige. Xic dinh tial dnh 3. Vé |

anh,
b. Khi cho vjt tjoh tl!n vé plm th_lu kinh: thi caic inh trén thay ail
| tl:énéo?‘ STl S :
o _ - Gigi ¢ LT
B LI ‘b M a. Vot AB e hai dnh: o
' 1 — Céc tia sing phat xuflt tir vit
. T ‘ khiic xa tryc tiép qua thfu kinh
of. A " choanhA'B' o
N ‘ ;; 0, A

d. d"

14



d=0A=42-18=24cm
& =08 =

d-f
24.15
= TT—

24-15 |
— Cac tia sdng phat xuflt ti vit phan xa trén guong phing trudc réi
- khue'xa qua thiu kfr;h cho anh A";B';:
AB _lu—> AlBl —Ii"’ A'xB’l ¥,

. H ~~ O 4
a b d)_ d’1

HK=_18cm
HA =-18cem

40 cm o /

a
b

&

OAl=1-b=42-(-18) =

60 em

d f
d; =037 = ——
1 1 dl—f

_60.15 _
60-15

20 cm

-— D¢ phong dai cua anh A’B’:
_AF a

ez

s . -




— Theo so do 1: V&t AB duvc thdu kmh cho anh that A’B’ cach th&u :
kinh 40 cm, ngugc chiéu véi vat, cao 5 em.

— Theo so 48 2: Vat AB duchumgphangchoanh 4o A;B;. Anh nay"
tro thanh vt that 46i voi thfu kinh va duge théu kinh cho anh that A", B,

b. Sic thay dbi cua cdc anh khi tinh tién; vat vé phza thdu kmh

* Sy thay d6i cia anh A’B’: '

— Khi AB tién v8 gin th&u kinh nhung chua trung véi F’ thi anh
A'B’ vin la anh that, xa d4n th{u kinh va lén dén. \

— Khi AB trung F’ (OA = 15 em) thi anh A'B’ra o cung (co thé -
that hay ao).

— Khi AB vugt qua F’ thi anh A’B’ o, ti e bén pha1 tién cing c}uéu
véi vat vé gin th4u kinh, 46 16f nho dén. ,

. —KhiABsat thdukinh(d=0=4d' = 0) thl anh A'B’ do, sat théu
kinh va bing vat.

* Sy thay d6i cua anh A"\B":

— Khi AB tién vé gén th4u kinh thi anh a0 A;B; xa ddn guong phing.
Anh nay vén la vat that d6i véi thdu kinh nén, néu v4t that AlBl, xa
dén thfu kinh thi-anh that A’;B", chuyén d¢ng cing chiéu, sé tlén vé
gén th4u kinh, cé 49 1én nho dén.

— Khi AB sat thdu kmh thi A;B; cach thdu kinh d1 84 cm, é.nh

A'1B’; cach th4u kinh: d’ === 18 4 cm va c6 do lén A";B",
= 0,65 cm

91. { Mgt thdu kinh hi ty L c6 tiéu cy £ = 30 cm va mét gvong phing M
dat nghiéng 45° véi trye chinh. M3t phin xa hudng lén, giao diém H|
v6i tryc chinh cich quang taim mdt khoing OH = 60 cm. Vit sing AB
éao 3 cm 43t vudng géc tryc chioh & A cich thfu kinh 45 cm va &
ngoai hé. Xic dinh anh cia AB qua hé. Ve anh va duwomg di cua mot |
chum tia sing phét xuit tir ddu B cua vat. -

Giai ,
’ ' Vi guong dat nghiéng 45° véi true chinh
L) TL ;&E«( " nén hé chi cho anh theo so 46 sau:

£ (& L M
A O} (@m . AB*E-)AlB_l‘-I_I-?AB,.
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Vat AB dugc thdu kinh cho anh that ABi. Anh nay tro thanh vat
a0 ddi voi guong phing va duge guong cho anh that cudi cing A'B’ aéi
xtng voi A;B; qua guong. :

: df . 45.30
d=0A=45 d = =z =
45 cm = OA, a-f - 45-30 7900m
AB @
k=202 4 0 AB=6em

AB 4 45

Viy anh A’B’ dai 6cm song song tryc chinh & phia trén tryc chinh

mot khoang 30 cm, d4u B’ cich thu kinh 546cm. .
o ’

92, Mgt thiu kinh hi ty tiéu cy f = 20 cm duyc ghép sit véi mt
= 4| guong phing. Vit sing AB cao 4 cm a3t vudng goc tryc chinh aA
cich thdu kinh 30 cm
_ 4. Xdc djnh anh ciia AB qua hé. Ve anh.
b. Tim vj tri 4t vat a¢ h¢ cho anh tring véi vgt. Tim chiéu va 4§
cao cia anh khi dé. :

Glal

a. Xdc dinh anh cua AB qua h¢: .
L M L
So 43 tao anh: AB '—0"? A131 -——'> Ang —> A'B’
ds d3p a b dz oo de

d1=5K‘=
&, = O0hi = - < 60cm
_ l.— .i—dl-f—'cm
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a=1l-d4=0- d,=—60cm
b=-a=60cm

dp=0Bz=1-b = -606m

dof  —60.20 _

2 =08 = T = To-20 = 2™

_EF _AE EE KF _& &_80 16
AR ~ KB AB AB: d ' di 30 -60

. 1 , ) N

:k:-EmAB'= 2cm

Vat AB dugc thfu kinh cho anh that AB;. Anh nay tro thanh vat
a0 46i voi guong phing va duye guong cho anh that AsBe. Anh that AsBe
lai tro thanh vat do 46i véi thdu kinh va duge th&u kinh cho anh that
cudi cing A’B’ cach' th{u kinh 15 em, cing bén, nguoe chidu, cao 2 cm.

b. Vi tri cua vt ABd¢é anh trung voi vat. DY phong dai cua anh.

Theo s0 48 tg0 dnh & cau trén ta cb:

d1=?
, df d
e ar iy
a=l—d’1=-d1(\'il=0)
b=—a=d’1
: -20 d;
=l-b=0-4 =
de=1 }° 1T d-20
—20d1
— 20
&y = da f _ -20 -y = -10d,;
‘ 2-dz-f-—20d, 20 27 4 +10
d; - 20 \
. ) —10d1
/ChO d’s = d; ta duopc: _dl+10—-d1=$ di =20 em
-ody dg 10
o mm— —— = = d = = -
k q d2=k 3 10’Thay1/ 20em =k

ro
= Anh A’B’ cao bing vat va nguoge chiéu.
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- Chu thich: Vi vt & tidu dign (d;
= f) nén anh luén ludn tring vt
" du guong sat th&u kinh hay cach
thdu kinh mdt khoang 1. Trong
truong hep ndy, cic anh trung

~ gian AB; va AgB; déu 0 v6 clng.

VAN BE 2 | THAUKINHVA GUONG CAU|

L L & Chohgém théukinh L tieucy f vi

R E - guong cdu G tidu cy f2 A4t déng tryc
' ’L R - va céch nhau m¢t khoang 0,0z = 1.
A /_ o 0l Vat sang AB dat vudng goc vdi tryc
. chinh & ngoai h¢. Xac dinh anh cia AB
g j qua h¢. ‘ :
Sod6 tgodnh: :
 AB—— A1By gz‘> AgBg ;7 AB
LY / e M b o IR b
d; d’

e~ d% ds db

‘& Cach tim vj tri tinh ch&t cia anh:
dl='m ' _ .
do = OzA; = 1-d"
Ty e d2fp
d2=m=dz-fz .
b=0Ag=1-dy
L s
T d3-h
— Néu d’s > 0 = Anh A'B’ that, & bén trai cia thfu kinh.
— Néud’s < 0 = Anh A'B’ o, o bén phai cua th&u kinh. -

d =

~
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b. Cach tim 40 phong dai cua anh:
D¢ phéng dai qua h¢:

(EE _AE EE K _ . _ &y s dy
‘ AB - AB AB AB 0 & & &

—Néuk > 0= Anh A'B’ cung chidu véi vit AB.
—Néuk <0 =a;§mh A’B’ ng\m chidu véi vat AB.
Do cao cua anh: A’B’ = |kj .

5

93 LCho h¢ gbm thiu kinh hot ty L(f: = 20 cm) vi gwong chu 1om G(f: =
/ 20 cm) 45t déng trye chch nhau 40 cm.V4t sing AB cao 2 cm 43t vudng
g6c trye chinh cich L = 30 cm & ngodf he. Xdc djnh dnh cia AB qua
hé. Ve dnh va dwdng di cia chim tia sing.

. Giai
”J} v 2 ¥ \ a. Xde dinh dnh:
A o 0, Soddtgoinh
! L _G L
' AB— AB —> > A'B’
t o AB —o AsBs o
— Vi tri, tfnb ch4t choboi: d; = 5, A = 30 cm
, difi 380.20
1= O hi=g T 020" ¥

de= OpA =1-d1 =40-60=-20cm
, dafz  (-20)20
d = Um’d,-rz’-zo-zo
d3= OAg=1~d2=40-10=30cm .
, o Gfi 30.20
da= O R =3 Th 30-20" [ 20
Anh A’B’ th4t, cich th&u kinh 60 ¢m, cung bén val vt AB.
— Chiéu va 49 cao cho bai: ‘
k=AD AB AR AB _ 4y 4 dy,
KB XB'—B"_E d dp g
10 ,
0)( 30)—25AB 4 cm
Anh A'B’ ciing chiéu voi vat AB vi cao 4 cm.

= 10cm

ak'(»"‘)(—

120




b. Vé dnh: G’
Y ) , E
, M| = A NFo, Ay
A A O Fy ‘
T {
. {
by ; .‘\\\\ :
> ey
/ By

— Vi tiéu diém anh F, cua thfu kinh tring véi tiéu diém F3 cia

guong cdu nén ta dung hai tia; tia Bl song song truc chinh va tia BF",
qua tiéu diém vat cta théu kinh, ta vé duge 3 anh.

94,

. -

— V& thém tia bdt ky két hop véi tia BI thanh chum tia qua hg.

Cho h¢ gém thdu Iu‘h phan ki c6 tiéu cy 10 cm va guong lom c6 bin
kinh 12 cm dat déng tryc va cdch nhau mgt khodng L Diém sing S &
trén tryc chinh, ngodi va cich th&u kinh 10 cm. Xdc djnh 1 48 hé cho
anh thjt. Ve anh khil = 6 cm ‘ )

. ¢ Gidi.
) ) e s
‘e ‘ a. Gia tri cua | dé h¢ cho anh thgt
~ So dd tao anh:
$ O G g-L,.g -8, 5 -ty
0 7 0 0
\ . /
d =0;8=10cm; '~ fi=-10cm
. d; £ —
d’1=¢51— fi 10¢ 10)—-—50m

R 12
=—=—=6
f2 2= 3 = cm
do fo _61+5 6(1+ 5)

T dh-fr 145-6 1-1
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60+5) 12=7-

L ds= O =1-dp=1-

-1 7 1-1
, 71 30
, dsfy ( 1- ) (-10) _10 (-12 + 71 + 30)
d’; = ”15 = =
d3-f; 12-71-30 1®+31-40
-—————l %) +10

Té s6 1a tam thire: 1% + 71 + 30 6 hai nghiém I, = -3 va Ip = 10,
Miu 6 14 tam thire: 12 + 31~ 40 ¢6 hai nghiém I3 = 5va Ly = —

 Lap bang xét ddu d’s theo L:

T 1 e -8 -3 0 5 10 . 4w
Tess | - - [ - 0 -+ | + + 0 -
Miuss [ + 0 - - ' - 0+ T+

I |, - I+ 0 - |-+ 0 =

Vil2 0 nen ta chi ldy | 5cim < [ < 10cm | 46 c6 d’s > 0 (dnh S’ that).

Q.Véa'nhkhil=6cm

Thay 1 = 6 vao d’s ta dupe d’s —-1:—0~257cm

" Diém sang S duyc thdu kinh phén
ky cho anh ao S;. Anh nay tro
7 thanh v4t that déi véi guong lom

3 5 5, Io' f‘ va duge guong cho anh that Sp.

Anh that Sz lai tro thanh vat ao.
d3i v6i thdu kinh va dugc thdu-
kinh cho anh that S’

Chu y: Vi vit la diém sing o trén tryc chinh nén ta chl cdn ve anh
mét cich gin ding, khong cdn dung tryc phy. Ta nén tim vi tri cac anh
trung gian:

d=10cm=d;=-5em=8, dgiradS.
d2=1-d’y = 1lcem .

v
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Tdp-fy 5
&G =1-d7=6-132=-72cm.
Anh that Sp trd thanh vat ao déi véi th&u kinh phén ky, ¢ trong
khoang quang tdm va tiéu diém vat chinh nén duge thfu kinh cho anh
thats’, ’

95. | Mgt thit kinh i ty c6 tiéu cy fi = 24 cm v m{t guomg cdu 16i 45t
ol déng tryc cich nhau mgt khoang | = 6 cm. M{t diém siang S trén tryc
chinh cich thdu kinh 20 cm. Tim bén kinh cla guong cdu 16i dé of
tia 16 ra khoi hé la chim song song.

Gidi \k/’) !
& o .
£ So 44 tao anh: / M

L G- L
S 2 1.
. S o, 1 o S 078
3 Oy 0
(d1=61_§=200m
v
~ d1f1
d’ =i)_ls = ———=
1 1 dl—fl

d2 =08 =1-d") =6-(-120) = 126 ¢
dy f5 _ 126f,

de=05 = =
PTUET T g 126- 6
do= 0TS = 1 dp = 6. 250\
- TR T Y T 196
— f; =
&y =0T = i
ds'fl/
Muén chim tia 16 song song tht anh S’ phai ra vé cling, v
ds = f; tuc la: < -
126 £ { e
- = 3 ' = - = 42
“ 6 1265, 4=3f2 2lem = R cm

: Anh a0 S, cho béi thfu kinh tr¢ thanh
R — Iy vt that 46i véi guong cdu va duge guong
S cdu ch& anh a0 S trung véi tiéu diém F,

Eo s o2 cua Fhé.z kinh.

i




VAN PE 3 | THAU KINH VA LUONG CHAT PHANG

Th4u kinh L tiéu cy f dat ndm ngang
cach mat thoang mot khoang OH = 1.
. ) Vat sang AB dat vuéng goc tryc chinh
Ol .1 &Acéch thfu kinh mot doan OA = dy.
‘ : Xic dinh anh +tia AB qua hg, biét

y N chiét sudt cua chdt longla n.

= So 46 tao anh:

= & L LCP
. AB —> AB,—>A'F}’

0 H:

Vat AB dugc th4u kinh cho anh AB,. Anh nay tré thanh vat d6i
véi luomg chdt phing va dugc luomg chdt phéng cho anh cudi cung
A'B’. )
Néu A;B; 1a anh that & trong chét long thi anh nay trd thanh vat
ao 46i vai luong chﬁt phéng va dugc luong chér phing cho anh
that AB.

AL 5

i

96. Mt)t thiiu kinh hoi ty cé6 d§ ty 5 di6p dat nAm ngang cich mit thoing

cha mQt chju nuwéc m@t khoang 30 cm. Mét dogn sing AB = 2 cm djt
vuong goc vai trye chinh & A cich thau kinh 30 cm & phia trén thiu
kinh. Xac djnh dnh cia AB qua hé gia sir nudc trong chiu 6 chiéu
sdu 40 cho anh khdng ra khéi diy chau. Cho chiét sudt cda nude la

4
n=-".
3
Giai
Tiéu cv ctua thiu kinh:
1 1
f=—===02m=2
D=5 0,2m 0 cm |
So 48 tao anh: . .
L LCP
AB > AB B
o A h H AR



d=0A=30cm

"= 0A = =—"—=60
¢ =0A = 3TF = 30-20
AB, '
k = fml=,—‘é‘=-2=>AxBl;=4cm .

Vat AB duyc thfu kinh cho anh that A;B;. Anh ndy tré thanh vat
ao A8i véi luong chdt phang "khéng khi — nudc" va duge luong chdt phing
cho anh that cuéi cing A’B’.

Déi voi luong chét phéng ta co:

HA; = OA; -OH = 60 - 30 = 30 cm
HA® HA

n 1

=>HA"=§—x30= 40 cm

A'B = A1B1 =|4cm

Anh A’B’ & trong nude, ndm ngang, nguoc
chidu véi vat AB, cach mat thoang 40 cm va
dai 4 cm.

Cha y: Khi vi€t cong thirc luong chdt phing,
ta viét v€ bén trai cho vat that ha); anh that.
o day vi A’B’ 14 anh that trong nudc nén ta

HA’ . N HA, ., .
viét ~— & v& trai réi viét —1—1 o vé phai sau.
v n

(Chiét suft cua khéng khi 1a 1).

)

97. | Mgt thdu kinh héi ty L cé tiéu o f = 2,5 cm la vat kinh cda mdt may
anh. Ding may dnh nay chyp anh mét con ci trong mot bé cé thanh
thuy tinh day | = 0,9 cm. Vat kigh cich thanh bé 3 cm va phim cich
tiéu diém cda vjt kinh 0,5 cm. Hay xic djnh khoing cich tir con cd
dén thanh trong cia bé va do phéng dai ciia anh. Gia s\ con ca song
song vi thianh bé. Cho chiét sudt thiy tinh la ny = 1,5 va chiét suft

W 14

cia nuéc la n: = (Dé thi tuyén sinh Dgi hgc 1990).
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_ Giai
a. Vi tr cua con cé:
So d6 tao anh:
LCP, LCP, _ L

AB 2 » A'B’
H ABy X AzB O-AB

Vi Vat that AB (con ca) dupe luong
at kinh 2 s " so1n
ey ., chit phéng 1 "Nute - thiy tinh'
Br - =T . cho anh ao A;B;. Anh nay tro
i . \ thanh vat that d8i véi luong chét

- phing 2 "Thiy tinh - khéng khi"

A/

Av A A HR g

e ld v va duyc luong chét phing nay cho

~  Fr anh a0 AsB». Anh nay lai tro thanh

VAR vat that d6i véi vat kinh L va duge
Thanh be '

vit kinh cho anh that cuéi cung
i A’B’ lén phim.
— Déi véi vat kinh ta co:
=0 =f+05=25+05=3cm
&f  3.25 ; -
d -65’— T f - 3.25 ™
— Déi voi ludmg chét phing "thuy tinh - khéng khi”
KAs = OAg.-OK=15-8 = 12cm
'Vi A;B; tro thanh vat that d4i véi luong chit phéng nay nén coi nhu
AB: 0 trong thuy tinh, ta viét: ﬂ
-;;—:K—lAz-:KA‘ =15KA =15.12=18cm
— D6i véi luong chét phing "nudc - thiy tinh"
HA; = KA -HK = 18-09 = 17,1 cm
Vi AB la vit that trong nudc, ta viét:

4
HA HA 3 - 8
—_— — = = - =. 2 N
4 15 = HA §(HA1 9:(17,1 15,2 em ;
3 2

Vay con ca cach thanh trong cia bé 15,2 cm
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b. Do phong dai cia anh:
Vi AB = A;B; = AsB: nén d6 phong dai qua vat kinh la:

_AB & 3 1
"EE 4175 /
'=>A’B’=%AB

Anh trén phim dai bing -;' chiéu dai cua con ca.

A

-, S

VAN DE 4 | THAU KINH VA BAN MAT SONG SONG

) : i 1. Néu ban mat song song dat trong
T ! khodng vat va théu kinh thi ta cé
A U lO so dé tao anh nhu sau:

AB BMSS > AB g > A"B" '

Vat that AB duge BMSS cho anh ao, ddi gin th4u kinh mét doan

AA =e (n; 1) (e 14 bé day va n 1a chiét suft cua ban). Anh nay

tro thanh vat that ddi v6i thdu kinh va duge thdu kinh cho anh™
cudi cing A’1B’1 1a anh that néu A{B; ¢ ngoai tiéu diém.

L 2. Néu ban mat song song dat sau
b T H va gidn th{u kinh, ta c6 so dé tao
T 5 : anh khac: ' .
A

l U AB _g_, A'B’ _Lm_i A'B" A

Néu th4u kinh 1a héi tu va vat AB & ngoai tidu diém thi: Vat AB
duye th&u kinh cho anh that A’B’. Anh nay tro thanh vat ao 46i
voi BMSS va duge BMSS cho anh that A"B".

Chu y: Trong hai so 5, vat AB va ban phai dat vuéng goc véi truc
chinh. )
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98. | Mgt thdu kinh hdi ty cé tiéu cy f = 20 cm vd mdt ban thdy tinh
, didy 6 cm chiét suit n = 1,5 dat vudng gic tryc chinh. Mgt vit sing
AB cao 2 cm 43t vudng géc tryc chinh & A cich thidu kinh 32 em.
Xac djnh anh cia AB qua hé va ve anh trong hai trudng hgp:

a. Ban d3at trong khoang vat va thdu kinh.

b. Ban 43t sau va giin thdn kinh.

' i Gidi

a. Truomg hop ban ddt giza v@t va thdu kinh:
So d6 tao anh:
BMSS L

!

AB AB,; > A"B, .
o Tk O. a
‘ d; d
Vat AB dugc BMSS cho anh ao A1B1 doi theo chléu anh sang vao gan
_thiu kinh mét doan:
AA = e B2 = 6(15 L o 2em
n 15 - '

Anh nay tré thanh vat that ddi voi thdu kinh va cich thdu kinh:
d; = OA; = 32 - 2 = 30 cm; duge thiu kinh cho anh that A";B’; cach

—_ d; f 30.20
fukinh:d, =0 A =——=—"""—-=160
thdu kinh: d’; = O, A’y 4 _f" 30_20 ¢m

L p
L\\,\F’ 7 F o A/4
tA, F’:ﬁj 0 ’
B,q

Cha y: Khi vé anh ta ding hai tia: tia song song truc chinh cho tia

-1 .
thi sau
n

khi qua ban mat song song, tia ndy téi thdu kinh c6 phuong gua tiéu
diém vat F, tia 16 se song song véi truc chinh.

’

16 qua tiéu diém anh F. Tia thi hai qua F’; voi F)\F’ = e L
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D6 cao cua anh cho bgi:
*AB =AB=2cm

k _mB 4 2= | AB1=4cm
'TAB 4 el
b. Truong hop bin dgt sau va gén thdu kinh:
. MSS _
So 46 tao anh: . AB L > A'B’ B —> A"B"
. x_0O__~
d d

Vat AB duypc th4u kinh cho anh that A’B’ cach thdu kinh:
daf 32.20 160
"= DA’ = —= = ———— = =— = 53
¢=0R =3 F 20" 5 0

Anh nay tré thanh vat ao d6i véi BMSS va duge BMSS cho anh that.

cubi ciing A'B" véi 49 doi A'A" = e 2= = 2 cm, tiic 1a céch thdu kinh

55,3 cm. !
o) -
r \*
\~~\ F1 A/ A/I
A = .
B 0 e :
‘s\ ]
== {
. — o~ 4
A LY ' 'Y
D cao cua anh cho boi:
160
AB & 3 5 5 10
k=STs— - —=-=-=AB =—AB="T"=33cm
AB 4 32 8 3 3~ o

Vay A'B" = A'B’ = [ 33 cem

99, | Cho hé hai thiu kinh déng tryc: Li(f; = 50 cm) va Lz (f2 = - 20 cm)
43t cach nhau mét khoang | = 40 cm. M@t ban thuy tinh day e = 15
cm chiét suit n = 1,5 dat vuéng goc tryc chinh & gira hai thdu kinh.
Hudmg tryc chinh vé mat trdi. Hoi phai 3t man & dau 68 hing anh

va tim ) 16m cva anh. Cho géc trong cia mat troi la a=32va 1’ =
31077

1129

//\/4
! - .




So 44 tao anh:

g Giai

L, BMSS Lo
AB —> A;B —> > A'B’
"o 1By > AeB: O ;

— Vat AB (mat tréi) & v6 cling duge Ly cho dnh that A;B; § tiéu dign
anh, cach L; 50 cm va c6 49 16n cho boi: A;B, = f, o rad :
A= 82 =32.3.10%rad = 96. 10~ rad

41B1 =50.96.10"% =48. 10%cm = 0,48 cm

— Anh nay tro thanh vat ao d6i véi ban mit song song va duge ban
cho anh that A;B; dai 0,48 cmdoi xa anh A;B; mot doah:

AlAg =

15-1

n-—l
n

= 15 (=

15 ) =5cm

— Anh that ABy lai tro thanh vit ao d6i véi Lz va cach Lo mot
khoang 0 Ag = Op4, + AjAp = 15 em duge Lz cho anh cudi cling A'B’.
Déi véi Ls ta co:

d2=02Aa=—15cm(vatéo)

A'B’

. da f5 (-15) (-20)
P = = = 60c;
%A = T T 1520 ™
AB _ d» 60 4
AB: —‘ d = -15
= 4ABy = 4.048 ={392cm

( Anh A’B’ that)

N

Vay phai dat man sau Ly 60 cm &é hung anh cua mat troi cd dmmg

‘o/h

kmh392 cm.
LA
‘ A L2
Boo C =
A\oo\);:& ’ A 0 A“.%A A
® ol
v L~ !
— o 'Y
ar - R¥- Al _
b g0 s
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VAN PE 5 | THAU KINH VA LANG KINH |

— Trong hé th4u kinh va lang kinh, ta thuong dung lang kinh ¢6
goc chiét quang nho (A < 10°) va cd mot mat vudng goc voi tryc
chinh cua lang kinh dé cac tia sang qua lang kinh dudi goc tou
nho (h\éy i = 0). Khi d6 goc léch qua lang kinh cho béi:

B =(n-1DA

==~ Néu mét trong hai goc A va i c6 gia tri lon, ta khong dugc dung

' céng thic trén. ‘

— Néu lang kinh dugc ghép sat thdu kinh, ta coi h¢ gébm mot thdu

kinh va mét lang kinh ngan cach nhau boi m¢t 16p khéng khi mong
".dé van dung duyc céng thic trén.

160. [ Mot thidu kinh mong phdng 15i, ban kinh mit 16i 15 cm cé chiét

J suat n; \a mqt ling kimh cé goc chiét quang A = 0,1 rad, chiét

"|sudt n; = 1,5, : - .

1. Chiéu mét spt‘lgn sdng hep dom sdc song song va trifng véi truc

chinh cua thdu kinh. Trén man d3t vuéng

géc tryc chinh tai tiéu diém anh, Vét sang

nhan duyc cich tryc chinh 1,25 cm. Tinh

chiét sudt n; cia thiu kinh.

2. Bay gié chim sing song song véi truc chinh ti gdp thdu kinh

trude ri lang kinh sau. Tim khoang ci } tir chim séng aén tryc

chinh d€ chim 16 viin song song véi tryc chinh. (D bi Pgi hoc).
Giai

N 1 Chzé't sudt ny cua thiu kinh:

— Chum tia téi hep trung véi tryc
chinh qua lang kinh bi léch vé phia
rdaymot goc D = (nz~- D A

L man

R 2

=(1,5-101=005rad
¢ Chum 16 qua lang kinh song
song voi mét tryc phy cua thiu

z 131 _l \/"‘, 7 \




kmh nén sau khi qua th4u kinh ée h61 tu tal tidu diém anh phu trén
truc phu nay.
FS’ FS' 125

. 0: t = red =
Taco: tg D D o =1 o 005

= f=25cm
Chiét suft n; cua thdu kinh cho béi:

1 i ,
f—(n1—1)R = nj- —f—25—0,6

= [m= 1,6

2. Khoang cach tir chum sang ton truc chinh:
- Chiim t&i song song tryc chinh,qua
th4u kinh,h6i ty tai tiéu diém anh
chinh F. Vi chum 16 qua lang kinh
¢ léch vé phia day nén muén chim
lo qua hé song song véi chum toi
z: thi khoang céch tir chum sang dén

tmcchml}ggpmchobm Ol=f.
D™ = 25@25 = {125 cm

.

L

101. | Cho hé gém hal th&n kinh hji ty c6 cing tiéu cy 60 cm dat déng truc
" lcich nhau m@t khogg I. Trong khoang hai thiu kinh 43t mjt lang
kinh ¢6 géc chiét qu. = 6° chiét sudt n = 1,5 c6 m{t mat vudng
goc v6i tryc chinh. M3t diém séng S a3t tai tidu diém vit cda thiu
kinh thir nhdt. Xac djnh anh cia S qua hé. Néu tjnh tién ling kinh
tir Ly 4€n L> thi cé gi thay d8i ? ,

Giai
a. Xac dink anh cua S:
— Cac tia sang phat xuflt t S qua L, song song véi trye chinh. Chim |
nay vusng goc véi mat thi nhét cia lang kinh (i = 0) nén qua lang kihh
" biléch vé phia diy mot goc D = (n- DA = (L5 - D& =D = 3.
— Chuim 16 sau lang kinh song song véi mét tryc phy cua Lp nén qua
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Lz se hoi tu tai tiéu diém phy trén tryc phy nay. Anh S’ cach tryc chinh

moét doan: FpS’ = f. D™

Ly

s T I

=60em. > =n=|314em

JIN

A R han

Vay anh cta S qua hé¢ la
anh that 8’ cach L 60 cm
va cach truc chinh 3,14 cm.

b. Anh huomg cia vi tr lang kinh: Khx lang kinh tinh tién tir L1 dén
Lo thi goc léch D khong ddi nén anh 8’ vin & vi tri cu. .

'

VAN PE 6 | THAU KINH CO MOT MAT MA BAC

— Khi thdu kinh c6 mat phing ma bac, ta coi nhu ¢6 mét hé g6m
th4u kinh va guong phing ghép sat.

- Khi th&u kinh ¢6 mat cAu ma bac, ta coi nhw ¢6 mét hé gém
th4{u kinh va guong ‘cdu ghép sat. Dé xac dinh anh cia vat qua
heé, ta dung phuong phap cia vAn dé 1 vavin dé 2 véil = 0.
Ngoai cach dung phuong phap trén, ta cé thé dung quy téc cong
46 tu: Khi chiéu mét chim sang song song tdi hg, chum sang
khuc xa qua th4u kinh, phan xa trén guong réi lai khic xa qua
th4u kinh. Do d6 h¢ sé tuongduongvéi mot guong cdu cé d6 tu
va tiéu cu cho béi: '

D=2DL+ Dg =

|

Chu y:

— Néumatphéngmabacthifc=oo=%=——=f=—-

— Néu miat cdu ma bac ta phai dé § xem d6 12 m3t 161 hay mat
1om: Néu mat 18i ma bac thi mat nay la guong cdu lom (fg > 0);
Néu mat 1om ma bac thi mat nay 1a guong cdu 1di (fc < 0).

2 fL
fi. 2
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102. | Mgt thiu kinh mong phdng 18i ¢ bén kinh m3t 18i R = 10 cm, chiét
. sudt n = 1,5. Mat phing dwgc ma bac. Mgt vit sing AB = 2 cm dat
vudng géc tryc chinh cich thdu kinh 20 cm. Xéc dinh dnh cia AB. -

Giai

— Tiéu cy cua th4u kinh (khéng ma bac): ‘

) 1 1 1 1
. . —_ = - = 5 - 1_.__
f o L=m-DR=as-D >
A : = fi = 20 cm
— Tiéu L cua guong céu tuong du'cng .
1 2 L
1.2 . % g
, £ R 1T e
— Vi tri cta anh:
,__df 20.10
=9 f " 20-10 = | Hem
k=§=—:=—l=> AB =2cm

_ Anh A'B’ that, cach thdu kinh 20 cm, ngugc chiéu, cao 2 cm.

103. | Mgt thiu kinh cé chiét sudt n = 1.5 giéi han boi mat 18i bin kinh
10 cm va m3t lom ban Kinh 20 cm. Tim tiéu cy cia guong cdu
tuong duong:

a. Néu ma bac mat 18i.

b. Néu ma bac mait lom.

Giai
a. Truong hop ma bac mat 16i:
— Tiéu cu cua théu kinh (khéng ma bac):

: 1
2 - = + =
} ‘ o n-1 ( R’2)

Véi Ry =10cm (mat 181)
. Re=-20cm  (mat lom)
1 1. 11 1.
== =S =40
g - 8-D(5g 10 "20' S220 Tg0 " L=40em
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~— Mat 16i ma bac thanh guong cdu 16m c6 ban kinhR; = 10 cm nén
: R,
co tidu cy fc =°él= 5cm

— Tiéu cy cua guong cdu tuong duong:
%=§;+é=%‘+%: f=4em (}g‘twngcﬁul/()m)

b.\Trudmg hop ma bac mat 16i:

— Tiéu cy cia thiu kinh vin 1a f. = 40 cm.

— Mat 16m ma bac tro thanh mét guong cdu

16i c6 tidu cy am:

lfcl = %

=10em=>fg=-10cm

i

— Tiéu cy Sua guong cdu tuong duong:
_2,1_2 1
fL fc 40 10

1
f .

=-20cm | (guong cdu 13D)

Chu y: Phai phan biét tiéu cy cua guong ciu tiong duong véi tiéu
¢y cua guong ciu do mit ma bac bién thanh (Xac dinh fg trudce khi tim ).




.-

8. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC

A. TOM TAT LY THUYET

-
1. MAT:

Vé phuong dign quang hoc, mét giéng nhiw mot méy anh gom
fhdy tinh L:hé (vét kinh) va vong mac (phim).

a. Sy didu tiét cﬁa\ mat: Didu kign dé mdt théy ro mot vas

~la dnh cua v@t cho boi thity tinh thé phdi & trén vong mac. Sy thay

d6i tieu cir cua thuy tink thd dé mdt thdy ro cdc vt & cac khodng
cach xa, gén khac nhau goi la sy diéu tiét.

— Diém cyc vién (CV) lg vi tr xa nhdt cia vat dé mét thdy
ro khong diéu tiét.

— Diém cyc c@n (CC) la vi tri gén nhdt cua vat dé mét thy
ré nhung phai diéu tiét téi da. c

— Khodng cach tu diém cye vién dén diém cuc c{in goi la gm
hgn nhin ro cua mdt.

: /
b. Cac tat cua mét va cach sua: A}

— Mét egn thi lé mdt c6 thuy tinh thé qua hgi tu so véi mét
thuomg. Khi khong didu tiét, tieu diém cia thuy tinh thé ndm truoec |
vong mac. ‘

— Mét vién thi la mét cé thuy tinh thé kém hi ty so véi mét
thuomg. Khi khong diéu tiét, tieu diém cia thuy tinh thé ndm sau
vong mac. '

.— Nguyeén the sua mét cé tat la phai deo mot kinh thich hop dé
kinh cho dnh cia vt & vo cyc (rdt xa) hign len & diém cyc vién.
'Anh nay tré thanh vgt d6i véi thiy tinh thé va dupe thiy tinh thé
cho dnh cubi cing lén vong mac: M4t thdy ré vGt ma khong cén
diéu tiét. ‘ y
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Nguoi c@n thi phéi deo kinh phén ky va ngudi vién thi phdi deo
kinh hoi tu.
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2. KINH LUP:

Kinh lip la dung cu ding dé quan sét nhing vt nho. Kinh lip
la mot thdu kinh hoi tu c6 tidu cy ngén (vai em). V4t quan st AB
phai dat trong khodng tif quang tem dén tieu diém dé kinh cho anh
do, cung chiéu, lén hon vat.

a. NgAm chimg kinh lap: la di chuyén vt trude kinh dé anh
do hien ra trong gici han nhin ré cia mét, tirc la tir diém cyc vién
dén didm cyc chn. '

" b. DO boi giac cua kinh lap: ld # s6 gitra géc trong o cua anh
va goéc trong tryc ti€p oo cua vt khi vat dat tgz diém cyc c@n
cua mdt.

G = hay | _ tgo

o
o | oo

(D¢ boi giaec G khong c6 don vi)
— Khi ngém chung & diém cyc cfn thi dp boi gige bing d¢
phong dai: G = k. ) )

D.
— Kht mét dat tai tieu diém anh cua kinh lip tht G = —f— (D.

. la khodng nhin ré ngén nhét cua mdt, tire la tir diém cue cgn dén
mét).

. — Khi mét thuomg su dung kinh lip khong diéu tiét, tuc la
\. e v
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, . . ., ~ D .
ngém chung & vo cyc thi ta ciing c6 Goo =7 Trong thuong mai,

ta thuong ldy D, = 25 cm nén gia tri cua Gw sé la:
0,25

f(m)

Gia tri nay duypc ghi trén vanh kinh lip.

- 25
Goo = 57— h Goo =
flem) @

Thi du: X5 nghiala 5 = 2—:’ Sf=5cm

3. KINH HIEN VI:

Kinh hién vi la dung cy dung dé quan sat nhung vt rGt nho,
ngodi kha nang quan st cua kinh lup.

Kinh hién vi la mot he gém hai th€u kinh:

Vit kirh la mot théu kinh hoi ty c6 titu ey rét nhd (vai mm)
va thi kinh la mot thdu kinh hoi ty ¢6 tieu cw nhé (vai cm). Hai
kinh dupe gén & hai déu mot 6ng hinh try.

Vat quan sat AB dupc vdt kinh Ly cho anh thdt A,B,. Anh nay

tro thanh vat that d6i véi thi kinh Ly va dupe Ly cho dnh ao A’B’
rét lom so véi vdt AB,
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a. Ngam chimg kinh hién vi: 1 di chuyén vgt trude vat kink
dé dua anh o A’B’ vdo trong gii han nhin ré ciia mét. Vi vat qud
nho phai dé c6 dinh nen ta phdi-di chuyén togn bo 6ng kinh léen
xudng dé thay d6i khodng cdch tir vﬁt dén vgt kznh
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b. DY boi giac cua kinh hila vi: h

— Ty theo vi tri ctia mét, dp boi gidc c6 gia tri khac nhau.

— Truvmg hop mét binh thiong, dung kinh khong diéu tiét, dnh
A’B’ & v6 cuc, do bpi giac cho bdi:

Trong dé & I 4¢ dai quang hoc cua kinh hién vi (khodng cach
givia Rai tieu diém trong); D. la khoang cye cgn; fi va f3 16 tieu cie
cia vft kinh va thi kinh.

1

4. KINH THIEN VAN:

La dung cu ding dé quan sdt cae thién thé (coi nhic & v cuc).

Kinh thién van la mot he hai thdu kinh: v@t kinh ld thau kinh
Roi tu c6 tieu cw lom, thi kink 1 th6u kink hoi ty c6 tieu cir nhd.
Khodng cach gitia vat kinh va thi kinh cé thé thay d6i duge.

Vat quan sat AB rdt lém va ¢ v6 cyc dupe vgt kink Ly cho anh
that AB, o tiéu dign dnh cua vt kinh. Anh ndy tré thanh vat
thGt d6i véi thi kink Ly va dirge thi kink cho anh do A'B’.

a. Ngdm chimng kinh thién van: la thay doi khodng cich giia
vét kink va thi kinh sao cho anh do A’B’ ndm trong gidi han nhin
Lr& cua mét.

J




(" b. D6 bdi giac cia kinh thién van: » )
— Tuy theo vi tri cua mét, dp boi gidc c6 gic.tri khae nhau. ‘
,— Trutmg hop mdt binh thuong ngdm ching & v cux thi A\B,
phéi tring vai tieu dign v@t cua thi kinh. Khi dé ta c6 d¢ boi gide
.cho boi: ’

A B A B f;
tgao='—lf';—l; tgo. = L2 o | G =2
1

fo Tty

Khoang cach gitra vat kinh vé thi kinh trong truong hop -ndy la

I=fi+f | (kinh thien van & truomg hop vo titw)

Chu y: Goc trong oo cua cdc thién thé la mot hdng s6, khong
‘phu thue vi tri cua mét. )
Thi dy: Géc trong ciamgt troi la o = 32°véi 1" = 3. 10~ rad

hay 1 —3500 rad.

Khong dupe dung cong thice: tgoo = AB

¢

vi AB luon luén & v6

ey,

k/ - . /)

B. PHUONG PHAP GIAI TOAN - BAI TAP MAU
1y , 405, (0L,

HUONG DAN:

Cén chu y dén cic diém néu trong phin ly thuyét va s duﬁg cac
cong thuc ding voi.méi trudmg hop dé tinh 49 boi giac. Néu dé bai
khong néi thi coi nhu mét va kinh sat nhau. Vi cic anh ao ¢b toa
46 d* < 0 nén phai cén than v& d4u khi tim vi tri v4t. Véi ngudi
mé4t khong cb tat thi diém cuc vién & vé cye, do 46 néu hgudi quan

sat khi nhin anh khéng diéu tiét thi cho anh ao cuéi cling ¢ vé cyc.

!
‘
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104. IMQtH'?um c-h""t'Ft ro nhimg vat cich mt tir 51 cm dén 11 cm.
’ :.'_ mji "g‘f!hﬁy mac tat gi ? Phai deo kinh gi, c6 0 tu bao
;iéltel:-c} ¢ ":';ﬁ r6 nhimg vat & rit xa ma khong cdn didu ti€t 7
9Ng <inh deo cich-mit 1 cm.

2. Khi . soas o= P i
i deg kinh nay thi nhin ro vat gin nhat cich mit bao nhi¢u?

-

Kinh.=
Inh viin deo cich mit 1 cm.

Giai o ’ .

1. Tot i a

. ‘é cz_ia mét — Logi kinh va do tu: : //
vaair N diém cyc vién & trude mAt mot khoang xéc dinh (Dy = 51 cm)

cap 4m cvc cin gin hon so véi mét binh thuong nén mé&t nguoi nay bi

Y thi..
— Vat A & v6 cye duge kinh L cho anh do Ay & diém cyc vién (CV).

P t}nh nay tré thanh vat that d6i voi thiy tinh thé T va duge thuy tinh
"'thé cho anh thit A’ lén vong mac: M4t thdy ré vat A khong cdn diéu

tiét. L
T
> ——=
Aco M_ -~ :_—:._—__i_.‘,_,.__v- — Y
' Frlev oy |T.
i I X
A
1
] Dyv: 6tem P ad 1
S * /

Goi O I quang tAm cua kinh va I 13 quang tam thuy tinh thé, ta co

OI = 1 cm. Vi A & v cyc duge L cho anh ao nén L 1a kinh phan ky. Vi

A, trung véi tiéu diém anh F’ cia kinh nén tiéu cy cia kinh cho boi:-
| =OF =D,-1=51-1=50cm ’

=f=-50cm

. s 1 1 N E ,
D kinh: == o e—— = _ 94
¢ tu cua kinh: D t = 05 2 di6ép

2. Vi tri vgt gdn nhét dé mét thy ro khi deo kinh:
Vat A gin nhét phai duge kinh cho anh do A; & cyc c4n (CO). Anh
\ ndy trg thanh vat that d4i voi thuy tilnh thé va -dugc thiy tinh thé cho
anh that A’ 1én vong mac: mét thdy ro vit A nhung phai diéu tiét t5i da.
{

o
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v ‘wgr ’
D6i véi kinh ta co: f = -50 em

dnh L
d’ = 0A; = -10 em " Ol = lcmvégf" 11 em)

d=04= dfl ff = (30)((-?2) = 54_0 = 12’5\'? s
| " . hat cich kinh

: L( Vat gin n
: g *4 cach mit
L Q 12,5 cm tien “2° 1é g0l
—_ - , ) ~ 06 t go1
A - _ AZ | 18,5 em. | Ta.
; Arice of |1 — . khi deo
! P d<o i diém cyc cén méi \) cach
3 ~ ! kinh (cich mét 1 cf, -
b <42 : mét 13,5.cm. .
— : - 5 , : \
De = 4em " 7 !
N

105. | Mot ngwéi vién thj khi- mat khdng diéu tiét thi tidu cy cia thiy :
tinh thZ 13 15 mm. Khoang cich tir quang tam cia thiy tinh thé k_
dén vong mac la 14 mm (khong 43i). .
1. Xic djnh diém cyc vién (CV) cia m4t. - )
2. Tim logi kinh va d¢ ty ciia kinh phii deo 8¢ nhin ro vat & rdt
xa khéng diéu tiét, bi€t ring kinh deo céich mat 1 cm. :
3. Diém cyc cin cich mat 81 cm. Tim khoang cdch thdy ro ngin
nhit khi deo kinh (vin cich mit 1 cm).

Giai ’ *
_Diém cyre vién (CV) 1a dié -+
- xa nhdt 4 m&t thdy ro:

1. Xac dinh diém cye vién:

-—-—)-—-,Q_ — Ar khéng didu tiét.
- 3] \/ A o Goi A 14 vi tri phai tim dé

/

anh A’ lén vong mac (véi. ¢

) tidu cy thuy%inh thé o {

trang thai khong diéu tiét). Déi véi thiy tinh thé ta c6: £ = 15 mm; ¢’
=JA" = 14 mm .- '

d=m=:17-—f»=i;—15=—210mm=-210m | )

- Vay diém eye vién 1A diém 5o, céch thiy tinh thé 21 cm. (Dy = 21 cm) T :

P
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2. Logi kinh va d¢ ty cua kinh chira:

L
A

—- F’

> o) \e e Y

Ac ‘ v N eV

— Vit A ¢ e duge kinh L cho anh that A, ¢ diém cyc vién. Anh Ar .
nay tro thanh vat ao dsi véi thuy tinh thé va duge thuy tinh thé cho
anh A’ 1én vong mac: M4t nhin 16 vt A & = ma khang ca%iéu- tidt.
Vat A that duoc kinh cho.anh A, that nén kinh l1a hai ty. 7

— V1 A; phai tring véi tiéu diém anh F’ cua kinh (vi A ¢ «) nén tiéu
cv cia'kinh 1a f; cho béi:

fi=0F =0l + 1A, = 1cm- 210m=22cxﬂ
1 1 . i
\ Do tu cua kinh: D = £ oz =Y . = | D=4,54didp
3. Khoang thd’y ro ngén nhdt khi deo kinh:
Vat A gan nhét duge kmh cho anh
L /\/V/\ ao A, 0 cyc cin. Anh nay tro S
As o /L‘Q A thz:nlf vat thAE dojx v?1 t}xuy t}nh
i \ T 4z 0 U thé va duye thiy tinh thé cho anh
P

‘ (f/ that A’ 1én vong mac: M4t nhin ré
('/‘(&/ vit A nhung phai didu tiét t6i da.

D6i véi kinh L tacé:
f1=22c1n" &’ =04 =-80cm
—80.22

d= ] = 17,25¢
O =" s0-2 m /
y vat gin nh_ét thdy ro cich mét 18,25 cm

106| Mgt ngudi ding mgt kinh Iop ¢6°d) ty 20 didp a8 quan sit mot
" F vt nho. Ngudi dy dat mat cich kinh § cm va di chuyén vit trude
\ kinh thi thiy ro khi vat cich Iunh tir 25 mm dén 45 mm.

1. Tim giéi han nhin ro ctia ngu ngwei nay, - et

2. Tim 4% bgi gidc khi ngdm ching & diém cyc vién va ¢ diém cye
ciin. M4t viin dgt sau kinh 5 cm.

i ‘%‘W




. - . ‘ Giai
1. Gii han nhin r6 cia mét:
1
20
‘ — Goi A; 1a vi tri vat d€ anh 4o A1 0 cyc vién. Vi mét cach kinh §
' " cmnénta co: !

[P ) d; f
T Pieody = DA;=45cm =4, = 04" = :L_I_f = - 45cm

g~

Tieucgcuakinhla = --005m-5cm

' Goi Ag1a vi tri vat 4 anh do A’ & cye cn.

. def :
dp=OAs =25cm =dz = 0As = ——'=-5cm ,
, R N
A% ' A’;MA;T - Mk
(ARY ciC 10 }
: ' : . 1’ c ‘
‘ E ‘ R - < Dc < 4o<mnA'7: ’
- \ ) \[
= D,2500m . !
Vay diém cuc vién cach mAt 50 cm va diém cire cn céch mét 10 cm. -
B 2, Do boi giae cuaanh
r\ hal T tg.(l e
1 SIS = —
! Sl - Tk
A FA ——— -
f’\ v&i tg oo = %B‘
(]
Vi mat dat & tiéu diém anh nén géc trong cua anh cho boi:
Lo OL_AB
oF ~ f
'Ta thdy goc trong cua anh khi ngém ch\mg o diém cye vién hay o
dlém cyc cin déu bing nhau. ,
b b01 giac trong hai trmmg hqp
’ AB
tg o f D. 10
G = 8 L G=—"—7 = — =
tgao  AB = f ‘ 2
D. ‘
ot G \
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107, gt nguvi co diém cyc vién cich mat 64 cm va diém cire cdn cach

17 4t 20 cm ding mot kinh lip quan sit m§t vat nho. :

1. Tinh 49 bgi gidc cia anh, khi vat cich kinh 7 cm vd ngudi 43t
mit tgi tiéu diém dnh cia kinh, nhin dnh khong diéu tiét.

2. Cic diéu kién trén khong thay d8i. Pat mot ban mjt song song
giira vit va kinh. Ngwéi niy viin nhin ro nhung phai diéu tiét t3i
da. Tim bé diy ciia ban m4t song song, biét chiét sudt n = 1,5.

3. Bay gio ngudi Ay dat mat sit kinh lip. Hoi nguoi dy c6 thé
phan biét dugc hai diém gdn nhau nhit 13 bao nhiéu khi diéu
tiét ¢ Cho ning suiit phan gidi ciia mat ngudi dy la € = 2.

Giai .
1. Do boi gide cia dnh:
— Tiéu cy cuia kinh lip cho bai:

S O d = OA=Tem
N el B &' = O& = - (64 - ) (cm)
cv N 1_1,1
IR s ey Cof a4
1_1,
— = — 0
77 e

ta dugc hai nghiém: f=8cm va f= 56 cm.
Vi kinh lip c6 tiéu cy nhé nén ta ldy f = 8 cm
— Do béi gidc cua anh khi m4t dat tai tiéu diém cda kinh:
D. .
AB =G = tgoe _ De

t, =
,ga D. tg o f
Vay G—%— 25 | »

2. Bé day cua ban mt song song:
— Vat vin cach kinh 7 cm va mét vin dat tai tisu diém anh

— So 44 tao anh:

AB ﬂ_g.s_, AB, __Io"__9 A'BY,

— e

d dy
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Vat AB dugc ban cho anh ao AB; -

8 ‘ ' . doi gdn kinh mét doan A;Ax = e
'T‘\\\Jbe, A n-1 ‘e
’ 4! T,
Ay FTI «Jlo F- n 3 .
e . AM N Anh nay tré thanh vat that d6i véi
£ - v kinh lip va duge kinh cho anh ao
De < 20em A"\B; & cuc cAn.
Dé&i voi kinh ta cé: d1—7—§ d’1=—12cm
) 1 1 1 1 1 1
. 8 it ol e - . = 6,6
f=8¢m buy ra: R P iadl I cm

3. Khodng cich gdn nhét gita hai diém AB dé médt phén bigt dupe
qua kinh lup:

~— Vi mét dat sat kmh lip va anh A’B’ ¢ cuc c4n nén goc tréng cua .
.anh nhé nhét bing nang suft phan ly cia mit: o =g =2

p — Khoang cich ngén nh4t gitra 2
A=~ diém anh A’B’ cho bai:
} =~ w ~ o i fb N \ ’B’

A T o tgot = —— = A'B’ = D, .¢

CIC T A“ D.

e ™~ AP’ = 20cm.2.310°
Pe = 12.10%em’
—Vitncuavétchobm d'-Li-—f—'--:"gp—'s——160

a-f -20-8 281%™
—'Khoang cach AB ngén nhft:
AB |d] 20 28 7

AB T d T160T 82

28
=>AB = %A'B’ =%x12.1o*’cm =3,43. 10°m = 34,3 um

108. MQt kinh hién vi gdm vt kinh cé tiéu cy 3 mm va thj kinh c6 49 ty
25 @i6p, cich nhau 20 cm. Mgt ngudi cdn thj c6 diém cyc cdn cich
mit 14 cm, ding kinh 4& quan sit mft vit rit nho AB = 0,05 mm.
M4t 43t & tidu diém anh cuia thj kinh va diéu ti€t cyc dgu Tlm a6
bji gidc ciia anh va 49 cao cia anh.
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Giai
So 44 tao anh:

L .
AB __1_.) A1B1 _....1_.'2___7 A'B’
\.__./Ol / 02 /

d1 d’l d2 d’2

=004 m=4cm; 1=20cem

(2]
— Vi m4t didu ti€t cyc dai nén anh ao A’B’ o diém cyc can. DY boi
giac cho bai:

¥ )‘ —ﬁ A'Bl
tgﬁ D. tg 0o = D, =G = —Ltgao AB = [k
vei k=28 _ A&k ._B_T - ”(93)—513'3
N KE - KE d2 - d1 ) dz
— Vi mét dat tai F'2 nén d = - (14— 4) = -10 cm
Suyra: d ‘-'-—d’zfz o304 —ig*'z—o'cm
vra =g, RO-10-47 14 7
—Wi dz=l—d1 nén d1=1—d2=20—‘2'9=}';]2cm
| 120
= 0,3
Suy ra: d = difi = 7 36 - cm
yra = eon T 120 1179
g 708

147
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120
7

o dh dh (-10) 120 1179 7 .
\'% =— = = - = =
¥ okE T e 20 7 36 2
‘ 179 17
k=—§9'—;‘;—7£=—196,5=>(}=lk|= 196,5
— Vi do béi giac bang tri tuyét d6i cua dd phéng dai nén:
‘%—1965:A’B’-—1965 0,05 mm

A'B’ = 9,825 mm

+ ’1?9‘. 1. Mt ngudi c6 mit binh thudmg quan sit mdt thién thé bang
mot kinh thién van véi trgng thai khong diéu tiét. Khi d6 khodng
cich gi&a vat kinh va thj kinh 1d 55 cm vi 46 boi gidic cia anh
la 10. Tim tleu ey cua vit kinh va thi kinh.

2. M@t nguoi c@n thj c6 diémh cye vién cich mit 20 cm, 44t mit tai
tidu diém anh ciia thj kinh, quan st thién thé trén va khong diéu
giét. Hoi nguoi nay phai di thj kinh mqt doan bﬁng bao nhidu
vi theo chiéu nio?

1
. |3. Thién thé néi trén 1a m3t trdng c6 goc trong ——- 100 radian. Néu .

mudn duge m{t anh that cia mat trang ¢6 dwimg kinh Scm thl
phai doi thi kinh tir vj tri ban diu nhw the'nao ?

o Giai
1. Tieu cir cia vat kink va thi kinh:
Vi vat AB ¢ vé cyc nén anh trung gian A;B, ¢ tiéu dién anh cua vat
kinh. Vi anh cuéi cing A’B’ ra vé cyc nén anh AB; phai tr,'\ing voi tiéu
di¢n v4t cua thi kinh. Trong truong hep nay ta co)\chléu dai cla kmh ]

thien van lal = {; + f> va d9 boi glac la G == Nhu viy ta cé:
5

= =350 va fi +f3 = 55. Giai ta duyc:

fi=50em va £, =5cm

\'
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2. Chiéu va d¢ dich chuyén thi kinh d6i véi nguoi cn thi:

— Vi anh ao cudi cing A’B’ ¢ diém cyc vién va mét dat tai tidu diém
anh F’; cua thi kinh nén anh trung gian phai each thi kinh mot khoang
cho boi: - .

d2=-15ecm=d=——=—""—=37cm

- —Khi nguﬁri mét thuong st dung kinh thi anh A;B; cach thi kinh 5
cm. Vay nguoi cin thi phai doi thi kinh vé phia vat kinh m¢t doan 14 5

Ly ‘ ke

{,"h\T A’ R V/ /

-,
-
Pad b'

’

P&~

3. Cach doi thi kinh dé ¢6 anh thdt cua mét trang:
.
L, L :
AB > AB > A'B’
01' 151 OZ
d1 d’l dz A d’2
Géc tréng cua mat trang 1a oo cho boi: ¢

A By 1
= — B, =f =50 =05
tg Oo £, ;=> AiB, 100 cm 100 cm

Déi véi Ly ta co:

d’e

_—'——=—10=>d,2= 10d2

d2
.l+_1‘.___l:_l+L=—]i=gd2=5,5cm

d, do fp do 104, 5

L4 Lz %, 0//
o0 f

; < ' Aq F&

®© o]

‘ A T :
By
Vay phai doi thi kinh, tu vi trf d4u, xa vat kinh 0,5 c; O‘L
(,/ ‘ /L 7
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110. Pai hoc Bich khoa 1979,

1. Trude mot thdu kinh L dat mét. vat sang AB hinh mui tén
vudng goc voi truc chinh, diém A trén truc chinh va cach thdu
kinh 20 cm. Khi 46 anh A;B; cua AB la anh that cao bing vat.

. Théu kinh 46 thudc loai g1 ? Tinh tidu cu cua né.

2. Bay gio dat trude thfu kinh L mot diém sang S tai tidu diém

" vat. Sau th4u kinh 42t mét man E tring véi tiu dién cta th4u
kinh. Ve chum tia sang di tu S qua th4u kinh t6i man, vét sang
trén man cé hinh dang g1 ? :

3. Kich thudc cla vét sang trén man thay d8i thé nao khi diém

" séng S chuyén dong trén tryc chinh ra xa thdu kinh ? Th&u kinh
" vi man vén ding yén.

4. Lic ban ddu diém sang S tu tiéu diém ra xa théu kinh véi gia
téc a = 4 m/s® (Van téc ban d4u bang 0). Héi sau thoi gian bao lau
dién tich vét sang trén man bing 1/36 dién tich ban ddu cua no ?
(Théu kinh vi man vin dimg yén).

PS: 1 Hoityf=10cm ' -
2 Vet sang hinh tron bing bé mat cta th&u kinh. -
3. Kich thudc vét sang giam ddn (vdn hinh trén).
4.t=05s.

" 11t. Pai hoc Téng hop — Bich khoa 1980,

V4t sang AB hinh mii tén dugc dat vudng goc vdi tryc chinh cia
mot thiu kinh héi tu (L), anh A;B; cua AB cho bai (L) 1a anh that
cach AB 90 cm va cao gdp 46i AB. Sau 46 dat thém mét th&u kinh
phan ky (L) trong khoang gitra AB va (L) sao cho hai tryc-chinh
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trung nhau; khoang cach giira hai quang tam la 10 cm. Khi 46 anh
cudi cung cua AB cho boi hé ¢ v8 cing. . 4 f

1. Xéc dinh tiéu cy cua (L) va cua (Lo). .

| 2. Gitr nguyén vi tri cia AB, déi chd hai thdu kinh (Lp) va (L), ve,
xac dinh vi tri va tinh d¢ phong dai cla anh cu6i cuhg cua AB cho
boi hé hai thdu kinh.

bS: 1. f=20cm; fo = -20 cm
2. Anh A'B’ ao, trudc (L) 10 cm, cung chiéu bing vat AB.

o
112. Pai hoc Sr pham — Kinh té 1980 - Dai hoc Ngin hing 1988

1. Trude mot th&u kink hai tu (Ly) (tiéu cy £ = 10 cm) cb vat sang | /§
AB hinh mui tén vuéng goc truc chinh, khoang cach tiu AB dén
(Ly) 14 d; = 4 cm. Hay cho biét tinh chdt, 49 1on va vi trt anh AB,
cua AB cho boi (Ly). Ve duong di cua mét chim tia sang di ta B
dén Bl. :

2. Ding sau thfu kinh (Ly), & khoang cach a = 4,0 cm dat thém
mot thdu kinh phan ky (L) c6 49 ty D2 = -10 didp..Cho biét tinh
chdt, 46 16n va vi tri anh A2B2 cta vat AB cho boi hé hai thdu kinh.

3. Bay gio, gia su AB o rdt xa h¢"thdng. Ngudi ta dinh thay thé h¢ T
théng bing mot th&u kinh (L) sao cho anh cta AB cho bdi hé
(L1Le) va cho béi (L) ¢d vi tri trung nhau va ¢6 49 lém bing nhau

"Tim tiéa cy cda (L) va vi trf cua (L) 48i v6i (L), //h W

DS: 1. Anh A;B, that, nguge chidy, & sau (Ly) 10,3 cn(

va bing 515 vat.

/ “ \

. ; ,
2. Anh AgB; that, sau (Lp) 16,7 cm, cung chidu

va cao bang 146 AB. / d)/\‘/.[‘
3. £=25cm ; (L) dat trudc va cach (L) 10 ecm ”

113. Dai hqc’Kinh té — Nong nghiép 1982

N

Vat sang AB hinh mui tén dat vudng goc truc chinh cua mot thu
kinh hoi tu+tiéu cy fi = 30 cm), A ndm trén tryc chinh va cach




(Ly) dogn AO; = 36 cm. Sau (Ly) dat th#u kinh phan ky (Lp) (tiéu

cy f = -10 cm); hai tryc chinh tring nhau va khoang cach gita

hai quang tam 1 0,0; = a. Gia st AB va (L) ¢6 dinh.

1. Ve. xéc dinh vi tri va tinh 4¢'phong dai cta anh cudi cing cua
AB qua hé thdu kinh khi 3 = 10 cm.

2. V&i nhung gia tri nao cua a thi anh cudi cuing cta AB la anh

| that?

3. Véi nhimg gia tri ndo cua a thi 49 lon anh cudi cling ctia AB
khéng phu thudc vi tri cua AB déi voi hé thiu kinh (AB luOn luén
vubng goc véi tryuc chinh cta hé).

DS:. 1. Anh A'B’ ao, o trude (L) 0,63 cm, cing chiéu,
5
bing —
ng 16 AB
2. 170 cm < a < 180 cm 3. a = 20 cm (hé vd tiéu)

114. Dai hoc Kinh t&€ — Nong nghiép ~ S pham 1983.

Cho mot th4u kinh'héi tu mong phéng 18i, ban kinh mat 1§i R =

30 cm, chiét sudt thuy tinh lam th4u kinh n = 1,5 (méi truong

ngoai 1a khéng khi). . ' :

1. Tinh tiéu cy/va d9 tu cua théu kinh.

2. Vat sang AB vubng géc véi truyc chinh tai khoang cach d; = 80
cm. Ve, xac dinh vi tr1 va d¢ phdng dai cua anh A;B; cua AB cho .
boi th4u kinh.

3. Sau th4u kinh, dat mét guong phang c6 mat phan xa quay vé

b phia thdu kinh, vuéng goéc truc chinh

1 ‘' tai mot diém cach th4u kinh doan a.
A Xac dinh a, biét ring anh cuédi cung
— R R - .
’ a cua AB cho boi hé thdu kinh va guong
o ~ la anh that AsB, cach thu kinh 40 cm
(vat AB van cach th4u kinh d;= 80cm).
PS: 1 f=60cm; D=166d4 -
2. AiBy that, sau (L) 240 cm;  k = % 3.2 =60cm
~
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115. Bai hoc Bich khoa — Téng hop 1983,

Cho mét th4u kinh héi tu mong phéng 16i ¢é ban kinh mat I6i R =

30 cm chiét sudt n = 1,5 (méi trudomg ngoai 1a khéng khi).

1. Tinh tiéu cy va 4o ty cua thdu kinh.

2 VAt sing AB dat vudng goc truc chinh vé phia mat 14i tai
" khoang cach d = 80 cm. Ve, xac dinh vi trl va d6 phong dai anh
A;B; cua AB cho boi th4u kinh.

3. Nguvi ta trang bac mat phang cua thdu kinh. Ching minh thdu
kjnh c6 mat trang bac tuomg dwmyg vai mot guong ciu lom.
Ung dung két qua 46 dé vé, xac dinh vi tri va tinh d¢ phong dai
cta anh AgB; cua AB cho boi thiu kinh ¢6 mat phing trang bac
néi trén.

4, Xac dinh vi tri vat sang AB (vudng goc truc chinh vé phia mat
16i) dé cho anh A;B; (cho bdi th4u kinh) va anh ABs cho béi thiu
kinh c6 mat phing trang bac ¢6 vi tri tring nhau.

DS: 1l va 2 nhubai48.
8. Dung phuong phap vdi hé thdu kinh va guong phing

ghépsat (1 = 0) = £, = é = 30ém
4. d =40 cm hay d; = 0 (nghiém&dm thuong).

116. HE thi Dai hgc Khdi A 1984,

C6 hai thdu kinh phing 18i mong cung bing thuy tinh, chiét sudt n
= 1,5, mat 16i ¢d cing ban kinh R = 15 em, nhung mét cai lém gdp
d6i cai kia. Ngudi ta dan hai mat phing cua ching véi nhau bing
mét 10p nhya trong sudt rit mong cé cing chiét sudt n sao cho
tryc chinh tring nhau (hinh vé). -
1. Chimg minh rdng, khi dat mét vat sang nho
-trude thdu kinh ghép d6 va cach né mét
~ khoang d ta sé thu duyc 2 anh phan bigt
—— cua vét. Tim diéu kién ma d phai thoa dé 2
. anh nay cung that hogc cung ao. Chimg minh
ring khi ca hai anh déu that hay déu ao th
46 1611 cva ching khéng thé bing nhau.
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2. Xac dinh d sao cho hai anh ctia vat, cho béi théu kinh ghép £y cé

cung d6 lon va tinh 46 phong dai cua ching.

bs: .
1 fy =f, =30cm; f =15 cm = d"; # d’ vdi cing d. Hai anh cung
that khi d > 30 cm; hai anh clng ao khi d < 15 cm. Néu hai
" anh bang nhau thi din t6i d = 0 (trai diéu kién trén).
2 d=20ecm =k =3vak =-3

117. D€ thi cudi nam (87 - 88) D bj dai hec.

Cho hé nhu hxnh ve:

[} LZ L1 (f1 = 20 cm);
2 oT ! Lo (f2 = 20 cm).
A P
. 0,0; = 100 cm.
A01 = 40cm

1. Hay ve, xac dinh vi tri, tinh chdt va 4o phong dai cua anh cuéi
cung cua AB qua hg L; va Ly ?

2. Gitr nguyén vi trl cua vat AB va Lp, di chuyén L, vé phia L. Xac
dinh v1 tri cua L, dé:

a. Anh cud'x.cung cua AB qua hé o vé cfmg.
b. Anh cuéi cing cua AB qua hé 1a thyc.

3. Néu bay gio 0,0; = 60 cm va vat AB dugc dat trong khoang L,
va L, va vudng gbc voi quang truc chinh cua hg, xac dinh vi tri
cua AB dé hai anh cua né qua L; va qua Lp ném trong cung mdt
mat phang

118.D2ai hoc Sw pham 1988.

1. Cho m6t thdu kinh mong L; chi€t sudt 1,5 gdm mat l6m ban
kinh 20 cm va mat 18i. Ta dat vat AB vuéng goc truc chinh va
trude 14t 16m. Qua thdu kinh L, vat AB cho hai anh that bing
nhau: A;B; trude L, va AgB; sau Ly; AsBo ro hon A;B;.

a. Giai thich hién tuong.
b. Tim ban kinh mat 18i cua th4u kinh.
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2. Théu kinh L, dugc ghép d8ng truc véi thdu kinh mong phan ky
L2 ¢6 46 lon tiéu cy la 7,5 cm va cach nhau 52,5 em.
Hay Xac dinh vi tri cia mét diém sang S dat trude L, (S ndm ngoa1
khoang LiLe) 46 chum tia 16 ra khoi hé la chum tia song song hop
véi truc chinh mot goc 9°.

PS: 1. Re=4cm
2. S cach L; 12 cm va cach tryc chinh 0,237 cm

119. Pai hoc Bach khoa 1989,

Mot vat sang AB hinh mui tén dat vudng goc voi truc chinh cua
{mét thdu kinh hoi tu Lz ¢d tiéu cy f thi cho anh hign trén mot
| man E dat cach vit AB mét doan S = 7,2 fo.
‘ 1. Tinh &% phéng dai cua anh cua AB
cho bai Le.
l 2. Gir vat AB va man E c8 dinh. Tinh
l tién Lo doc theo tryc chinh dén cach
E man E = 20 cm. Nguoi ta dit thém
. mot thdu kinh héi ty L; cé tidu cy f
dng truc voi L vao trong khoang
gita vat AB va Ly v cich AB 16 cm (xem hinh vé) thi ‘duge mot
anh cing chiéu va cao bing AB hién lén trén man E. Tinh tiéu ey .
fi va fu.
3. Bay gio gitr vat AB cé dinh, con man E thi tinh tién ra xa AB
dén vi tri méi cach vi tri cd cda né 23 cm. Thdu kinh L, vdn ¢
trude Le. Hay xac dinh khoang cach gitra hai thdu kinh va vi tri
méi cia ching dé qua hé théng (hai thdu kinh) vat cho mét anh - .
hién trén man c6 cung chiéu va cao gdp 8 ldn vat AB.

h
1
A

r&-—-g-—>

4

|
|
2]

PS: 1 k=-- va k=-5

O |

2. f; =8cm; fo=10cm
3. 0,0, = 55 cm, vat dat truoec L; 10 em

0,0, = 40 cm; vat 44t truoec Ly = 1_12; = 11,4 cm

?
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120. Dai hoc Bach khoa 1990,

Ngudi ta dat mot diém sang A trén truc
A ~ chinh cua m{t th&u kinh hoi ty. V& phia
khéng c6 diém sang nguoi ta dat mot man
himg anh E vuéng goc véi truc chinh cua
th4u kinh va cich 1iém sing A mét doan
: E a = 100 cm. Khi ¢ ) trén man E c6 mot
. : vét sang hirh tron. Gilr cho diém sang A
va man E ¢§ d:nh, tinh tién th4u kinh doc
theo tryc chinh trong khoang gitra diém sang va man, ngudi ta
nhan thdy dudng kinh cta vét sing nho nht khi th4u kinh cach
‘|man E mét doan b = 40 cm.
1. Tinh tidu cy cua thdu kink hii tu. 7
2. Néu thau kinh hai ty tren duge giéi han boi mot mat phing,
mét mit ciu. dunc ché tao tir loai thuy tinh ¢6 chiét sudt n = 1,5
va chd day nh4t cua thdu kinh la h = 0,4 cm thi duong kinh cyc
tidu cda vét sang trén man E la bao nhiéu .? ‘
3. Gia s mat phang cua thdu kinh quay vé phia diém sang A.
Ngudi ta ma bac mat cdu dé anh sing phan xa vao bén trong thiu
kinh. Tinh tién diém sing A doc theo tryc chinh, héi diém sing A
‘nim trong giéi han nao thi anh cho béi hé théng 1a that va trong |
gioi han nao thi ao ? '

DS: 1 f=36em 2 417cm
3. d > 6 cm (anh that); d < 6 cm (anh ao)

121. Dai hoc Bic khoa 1991,

Cho hé ba thiu kinh L, Le, Ls

cung tryc chinh duyc sip xép nhu
LY J\Ol lo5 hinh vé. Vat sang AB vuéng goc
tryc chinh ¢ trude Ly va chi tinh
tién doc theo truc chinh. L; va La
c6 dinh va cach nhau 70 cm. L chi tinh tién trong khoang 0,0;.
Cho O1M = 45 cm va O;N = 24 cm.

b
1\
A

-1

M
! IS
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Dé.u tién vat AB nim tai diém M. Théu kinh Lo dat cach Ly
khoang 0,02 = 36 cm. Khi d6 anh cuéi cung cia AB chobdih¢ o |
sau Ls va cach Ls mot khoang bing 255 cm. Trong truong hop nay
néu bo Le di thi anh cudi khéng c6 gi thay ddi va van & vi tri cu.
Néu khéng bo Ly ma chi dich né tir vi tri da cho sang phai 10 cm
thi anh cu61 o v6 cye. Tim cac tiéu cy fi, fy, f3 cua cac thdu kinh.
2. Tim cac vi tri cua Ly trong khoang 0,0; ma khi dat Lg c§ dinh
tai cac vi tri d6 thi anh cudi c6 49 16n luén ludn khong thay ddi
khi ta tinh tién vat AB o trudc Ly.
3. B Ls di. Dé Ly sau L mot khoang 9 cm. Bay gio gia su tiéu cy
cua L; co thé duge hya chon. Hoi cdn phai chon tiéu cu cua L; nhu
_ thé nao dé khi vat AB chi tinh tién trong khoang MN thi anh cudi
'‘cho boi hé L; va Lp Tuén luén la anh that ?

psS: 1. fi=20cm;
fs = 30 cm; f = -15cm
2. Lg cach L; 10 cm hay 50 em
38 75cm<f; <156cm

122. Bai hoc Bich khoa 1992.

Mot vat sang AB dat song song va trude mot guong phing (GP),

cach guong mot doan S. Nguoi ta nhan thdy ring trong khoang

gitra vat va guong co hai vi trl cua thdu kinh héi tu Ly, lam cho

anh cho béi hé thong trung voi vat AB: Vi tri thir nhdt cach vat 30

cm, vi trl th hai cach vét 150 cm. .

1. Tinh khoang cich S va tidu cy fi cia Li. Tinh tién gu'ang toi
cach vat AB 132 cm. Sau L nguoi ta dat thém thdu kinh héi tu Le
6 tidu cu f2 = 15 cm déng tryc vai Ly, cach Ly mot khoang c&

. dinh 90 cm dé tao thanh hai th4u kinh gén chat, tryc chinh cua
hé luén luén di qua A va vubng goc voi guong

L 2. Hay xac dinh vi tri cua hai thau

T - kinh gén chat (déi véi AB) dé anh

SR N S cho boi hé théng hai thdu kinh va

i guong trung voi vat AB.




8. Hoi phai tinh tién guong phang doc theo truc chinh vé phia nao,
mét doan bao nhiéu dé trong khoang gitra vat AB va guong chi tén
tai mt vi tri duy nhét cta hai th4u kinh gén chat lam cho anh
cudi cung cua hé (hai TK + GP) lai trung véi AB.

DS:_ 1. 8 =180 cm; fi=25cem
2. L; cach vat 30 em
3. Guong dich chuyén xa vi tri cd (S = 132crp) mot doan 30cm

123. Dai hoc Tdng hgp 1992.

Mat théu kinh phing 18i bing thiy tinh, chiét suft n = 1,5, mit
18i ¢6 ban kinh R = 3 cm.-

1. Trude thdu kinh va cach né mét khoang 10 cm, ta dat mot vat

phidng AB = 5 cm trén tryc chinh vuéng goc véi tryc. Xac dinh

ban chét, vi tri va d¢ 1én anh A,B; cia AB. Goi thu kinh nayla O,.
2. bat sau thdu kinh O; mot thdu kinh phan ky O sao cho hai truc
chinh tring nhau. Ta thu duge mot anh A’B’ cho béi hé hai thdu
kinh; anh A’B’ bing 1 cm va cach A;B; mdt khoang bing 4 cm.
a. Xac dinh vi tri va tiéu cy cia thdu kinh phan ky
b. Ve sg tao anh cho bai hé O; va O

DS: 1. AB; that; c_ach 01 15 em; 48 16m 0,5 em.
2. Oycach Oy 11 em vz_i co tiéu cy fy = -8 em.

124, l').n hoc Phap Iy 1992

Dé xac dinh tiéu cu f; cua mét thu kinh phan ky L;, mét ngudi da

lam nhu sau: Dat mét vét sang trudc L; va cach L; 9em; sau L1 va

cach né 22cm dat mot man anh M; dat gira Ly va man M mot

th&u kinh héi tu Ly, ¢6 tiéu cu £ = 6em réi dich chuyén th4u kmh

Lz dé thu dugc anh ro nét trén man. Nguoi dé théy c6 thé dat Leo’

hai vi tri cach nhau 5 em.

1. Tigh tiéu cy f; cva L,.

2. Tinh d¢ phéng dai cta anh umg véi hai vi tri trén cta Ly, Vé
mjt trong hai anh dy. v
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125. Pai hgc Ngoai thuomg 1992.

A. Hay trinh bay cach vé mot vét tao boi mot th&u kinh phan ky
trong 3 tru'ang hqp a. Vat that; b. Vat ao cho anh that c. Vat ao
cho anh ao.
Chung minh cdng thu'c th&u kinh phan ky cho méi truong hop va
céng. thic téng quat
Cac tmg dung cua th&u kinh phén ky
B. Mot th4u kinh hoi tu Oy cd tiéu cu fy = 45 em dat trudc mot
mana anh M, cich man mét khoang khéng ddi bang 1,6 m. Gitra Oy
va M c6 mét thdu kinh hoi ty O c6 tiu cy fp = 120 cm dat cach
O, mét khoang 1 sao cho tryc chinh cua hai th4u kinh trung nhau.
Mot vat phing nho AB dat trén truc chinh cach O; mjt khoang d
duoc hé tao mot anh ro nét trén man.

1. Tim hé thie giral va d ?
- 2 Chol = 1m héy tinh d va d3 phong dai cia anh ?

1

126. Truomg Dai hoc Bach khoa (Phan hi¢u BTVH)

1. Trén truc chinh cia th4u kinh L; c6 ba diém D, E, F theo thir
tu 46, cac khoang cach DE = 18 cm; EF = 4,5 cm. Khi 44t vat
sangthathuduvcanhoE dat vat 46 o E ta thu dugc anh o F
Xac dinh loai, tiéu cu va vi tri dat thau kinh L;.

2. Gitr cd dinh Ly, vat AB vudng goc tryc chinh va dat tai D. Cach
vat AB m¢ot khoang H sau L, ta dat man himg anh M. Dat mot
th&u kinh héi tu Lp trong khoang ti Ly dén man.

a. Xac dinh quan hé gitta H va fp d€ cé thé himg duge anh trén
man.

b. Khi H = 98 cm ta tim duge 2 vi tri cua Lg cach nhau mot
khoang h = 40 cm dé hé cho anh that trén man. Xac dinh
tidueu fp. - .

3. Th4u kinh Le ¢ duong kinh mo la 2D bﬁy gio ghép sat vai Ly 6
dudng kinh m¢ D. Diém sing 44t cach hai th4u kinh mot khoang
d = 40 cm, man 44t sau hai thdu kmh 20 cm. Hoi ta quan sat
dugc gl trén man.
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DS: 1 OD = 30 em; fi = 20 cm
2 aH>4fy b. f2-15cm

3. Trén man c6 2 ving sang hinh trén déng tam cb duorng kmh -
7D

va —/—

6

127. Cao kdﬁng sw pham 1990,

Mot hé gém hai thdu kinh hoi ty méng L, L, c6 tiéu cy fi = 6 cm,
fy = 4 em @3t cach nhau mgt khoang a=3§ cm cho trye chinh
trung nhau. M¢t vit phing nho AB dat vuong goc tryc chinh trude
thdu kinh L,.

1. Xac dinh pham vi d4t vat AB dé anh cta né cho béi hé trén la
anh that.

2. Phai dat vat AB ¢ dau dé hé cho anh that nho hon vat 2,5 lin.
Hay chimg to réng anh cua vt AB cho boi hé, du that hay ao
cung luén nguye chidu va nhé hon vat.

3. Nguoi ta thay hé Ly,'Le bing mét thdu kinh mong, dat phia sau
hé (tuc khac phia véi vat AB) sao cho véi mét vi tri b4t ky cua
vat AB thi anh cia AB cho béi thiu kinh thay thé co cung d¢ 16m,
cung chiéu véi anh cia AB cho boi hé L;L,. Hay xac dinh tiéu cy,
vi tri cua thdu kinh thay thé.

DS: 1. 0<d; <24cm
2. d, = 18 cm; k<oOvalkl <1
3. = 12cmdatséul.f2],‘6cm.

128. BE ki€m tra 2 (1990 - 1991) Kh@i dy thinh DEDIL

b b %2 Cho h¢ hai théu kinh hoi ty Ly va L.
i , dat déng tryc nhu hinh vé. Biét f; := 20cm;
A Oy . 0 f=15cem 0,0; = 1 = 36 cm khong déi
;LN trong suft bai toan. \

1. Cho 1A = 36 em. Hay xac dinh vi tri, tinh chdt, d¢ l6n nh cta
AB qua hg. Vé anh..
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2. Dat gitra L, va L mot ban song song lam bing thuy tinh ¢ chiét
sudt n = 1,5 vudng goc véi truc: Khi d6 ngudi ta thiy ring 49 lon
anh cta AB qua hé khéng phu thuéc vao khoang cach 01A Hay
tim bé day cua ban song song.

3. Vat AB dat nhu cau 1. Hay xac dinh vi tri anh cua AB qua hé
trong hai truong hop sau:

a. ban song song dat gita hai thﬁu kinh.
b. Ban song song dat gitra AB va L.
So sanh d¢ di chuyén cta anh so véi ciu 1 trong hai truong hop.

DS: 2.e = 3 cm (hé vo tiéu)

129. P& thi hoc ki I (1991 — 1992) Dy bj Dai hoc

Cho hai th&u kinh L; (tiéu cu f1) va Lg (tiéu cu f2) 6 cing ban kinh
mor.

Mot nguén sang dlém S dat cach man (M) mot doan 80 em. Nguvi ta
dat L, sao cho truc chinh di qua S va vudng goc véi man (M) tai I va
quang tam O; cta Ly 13 trung diém cua SI thi trén (M) himg duge mét
diém sang ro nét. Bay gio néu dat thém L déng truc véi L, va quang
tam Oy cua Ly 13 trung diém cia O] thi bay gid trén (M) sé humg dugc

mdt vong tron sang cd ban kinh % Hay xac dinh tinh ch4t va tiéu cy

cual; va Lo -

PS: £ = 20 ecm (L, héi tu)
fa = =10 cm (L, phan ky)

138. Bai hoc Tai chinh ké toin 1992.

Cho hé¢ quang nhu hinh ve: [1a thdu

f‘)\ 0 _ kinh h¢i tu c6 tiéu cu f = 20 cm, Gla
1 X A guong phang. Anh sang di tir vat AB
[} dén L, 16 ra téi G, phan xa vé L cho
A 0 H tia 16 cudi cung. Pat x va a l4dn luot la
| khoang cach hinh hoc tir AB dén L va
s G tx L dén G.
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a. Véi x = 70 cm va a = 50 cm, xéc dinh vi tri, tinh chit va do
phong dai anh A3B; clia AB qua hé. Ve hinh.

b. Chon a bao nhidu thi AsBs c6 chidu cao khéng 46i, b4t chdp x.
Tinh dé phéng dai. - :

>

PS: a d3= %‘Z—O =277cm;: Anh A3B3 that, cach L 27,7 cm
' 2

AB
13

| cting bén véi vét AB, cung chiéu, cao bing

b. k 400 =a=40cm

~ 2x(a - 40) - 40a+ 400 o

131. Dai hoc Tai chinh K& toin 1993,

Mjt thdu kinh méng, phing 18i, bing thuy tinh chi€t suftn = 1.5
cotibucy f =40 cm. ‘ ‘

1. Vit phing nhé AB dat vusng goc tryc chinh va trube mat phing

cua thdu kinh mét doan d = 60 cm. Xac dinh vi tri va d¢ phong
dai cua anh A’B’ cua AB.

2. Gia s mat 18i cia thdu kinh duge ma bac. P
a. Xac'dinh lai vi tri va d9 phong dai cia anh cuéi cung A’'B’ cia.

b. Di chuyén A @én vi tri nao trén tryc chinh 4é A’ tring véi A.

PS: 1 & =120cm; k=-2
1 40

2. ad="75cm; k=-2 b d=0 vid =-"em

132.

Nguoi ta cit mt ban thiy tinh méng hai mat song song boi hai
mat cdu co cing ban kinh 10 em va thu dugc 3 thdu kinh Ly, Ly, Ls
nhu hinh vé. Chiét sudt cia thiy tinh naylan = 135.

kg 1. Giw Ly va L, sit nhau. Tach Lg ra xa dat déng
‘ truc va cich hé (L,Lg) mot khoang 1 = 40 cm.
Ly Ly ~ Chi€u m¢t chim séng song song véi truc chinh

, tir phia L,. Xac dinh diém héi ty cta chim 16.

Ve hinh.

i
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2. Bay gi¢ vat la diém sang S dat tai tiéu diém vat cia Ly. Giw
nguyén khoang cach 1 = 40 cm, cho Le tinh tién tir Ly dén sat Ls.

* Hoi véi nhimg vi tri nao cua Lg thi chum 16 ra khoi hé 13 hoi ty, 12
phan ky ? Tu 46 suy ra vi tri cua Ly dé anh cudi cing S’ trung vai S.

| 3. Bé Lg ra, cho Ly va Ly dat déng tryc cich nhau 11 cm. D3t mot
ban mat song song chiét sudt 1,5 trong khoang LiLs va vudng goc
'véi truc chinh. Chiu mt chum ti song song truc chinh qua hé
cho chim 16 ciing song song truc chinh. Tim bé day cua ban song
song. | .

4. B6 Lo ra, dat Ly va L déng truc va cach nhau mgt khoang nao
6. Dat mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 0,1 rad va chiét
suft n = 1,6 c6 mat thi nhét vuéng goc voi truc chinh. Diém
sang S dat tai tiéu diém vat cta Ly. Tim vi tri anh cua S qua hé.
Vi tri nay ¢6 thay ddi gi khi tinh tién lang kinh tr Ly dén Ls? -

PS: 1. Saul;30cm
2. Dat 0;0; = x = 0.< x < 30 cm (hoi tw)
va 30 cm < x < 40 cm (phan ky) ‘
) 3. e=3cm 4. F5S' = 1,2 cm; khéng thay d6i
133. ) : '

1. Cho hai thfu kinh L; va Ly c6 tiéu cy fi va f2 dat déng truc cach
nhau khoang 1. Mot vat AB c6 dinh o ngoai hé. :
— L, & trude Ly, vat AB ¢ trudc Ly duge hé cho anh himg duge
]én man, cing chidu, bing vat va cach vat 100 cm.

— Déi ché hai thiu kinh thi phai doi man 25 cm vé gin vat méi
nhan dugc anh cao gép 3 lan vat.

— O vi tri nay nguoi ta bo Ly ra thi phai doi man di xa 5cm mdi
nhan dugc anh cao gip 3 lin vat. ,

Hay xac dinh tiéu cu cua hai thfu kinh, khoang cach 1 va vi tr1

cua vat AB. '

2. Vat AB bay gio cach man m¢t khoang 47 cm. Dat L. trong

‘ khoang tir vt dén man. Mgt ban song song chiét sudt n = 1,5
dat vudng goc truc chinh trong khoang gitra vat va thdu kinh thi
hé cho anh trén man bing hai vat. tim bé day cua BMSS.

pS: 1 fp=15cm; l=50cm; f=10cm 0A = 20 cm
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' s Lo NG L c6 tiéu cy f; = 10 cm; G ¢6 tiéu cy

) T E = 15 cm cach nhau | = 25cm.

A j Vat AB djch chuyén vudng géc voi
b truc chinh.

i

1. a. Xac dinh quy tich anh B’ cua B.
b. Bang phép ve, xac dmh vi tri cia vat AB dé anh cu61 cung A3B;
1a anh that cling chiéu va l6n gdp dsi AB. Nghiém lai bing
phép tinh. ,
2. Vat AB béy gio dat cach L 30cm. Sau thdu kinh dat mot lang

. kinh phan xa toan phan o tiét dién la

% T k tam gidc vubng can ¢ canh 40 cm,
‘{“ 5] L - chiét suft n = 1,5 sao cho canh huyén
- I d . ’
» SEEAN - cht truc chinh ¢ I véi OI = 30 cm. Xac
. ‘ . dinh anh cua AB qua hé nay.
138.

Mét thdu kinh hOl tu hai mat 16i dugc ghép st déng truc véi méot
guong cdu 16m cé kich thude lén hon.

0 Diém sang S ¢ trén truc chinh cach
dinh guong OS = a, qua hé cho héx anh
S1vaS;voi08, =by = 50 cm va »

OSy = by = 10 em. Tim tiéu cy cua thdu kinh,

S Sy Sy

1

bS: f=25cm
" 136. D& thi Argennné

Mot thdu kinh h61 tu 1 didp c6 truc chinh huorng vé mot vat & rdt
xa; mét guong phang dat vudng goc truc chmh sau th4u kinh 1,50m.
1. Tim vi tri cud anh qua hé.

2. Guong duge tinh tién dén cach thdu kinh 1 m. Héi anh dich ¢
1 huyén thé ndo ?

BS: 1. Anh that, cung chiéu, cung bén véi vat, cach th4u kinh 1m.
2. Anh luén luén that, cling chidu d&i xa th4u kinh tir vi tri cach
1m dén vé cung.
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137. Dé thi Montpellier (Phip)

1. Mot th4u kinh' mong hoi tu L, ¢é tiéu cy 1m, truc chinh hudng
_v& mat trang co goe trong 30°. Tinh vi tri va 44 16n anh quan sat
duge.

2. Mot thdu kinh h¢i tu L gidng hét Ly duge ghép sat véi Ly. Tim
vi tri va,d¢ lon anh cta mat trang.

3. Gitr |, ¢ dinh va tach ks ra xa, ¢ach Ly 25 cm vé phia anh. Tim
vi tri anh mat trang d8i véi Ly va 49 16n cia anh.

4. Sau khi bo L di, ngudi ta dung Ly dé chyp anh mat trang. Biét
ring mat trang quay mot vong quanh trai d4t trong 25 gio va 49
nhée trén phim khéng duge qua 0,1 mmi, tim théi gian t8i da co
thé .md cura sdp cua may anh.

DS: 1. Anh that, nguyc, sau Ly 1m; c6 46 lén 0,87 cm
2. Anh that, nguoc, sau hé 0,5m, ¢ o lén 0,435 cm.
- 3._Anh that, nguge, sau Ly 42,9 cm; cb 49 16n 0,497 cm.
4. Thoi gian t6i da 14,3 5.

138. Dé thi Strasbourg (Phap) .

Mot th4u kinh hoi ty 5 di 6p dat ném ngang cach day mot chiu
khong 45-cm. Mot diém sang A ¢ trén tryc chinh, cach thdu kinh
40 cm va o phia trén thdu kmh

1. Ngudi ta 46 nude (chiét suét ‘3-) vio ch4u. Anh cta diém sang/A

0 ngay trén day chau. Tim bé diy cua lop nudc trong chiu.

2. Thay nubc bing mdt chét 16ng khac cing thé tich va ¢6 chiét
suft 1,36. Hoi phai dich diém sing A theo chiéu nao va bao nhiéu
dé anh cia A vin o ngay trén day chiu ?

DS: 1. e= 20 cm 2. Déi 3 mm xa th4u kinh.

139. Pé thi La Ma.

Mot diém sang A ¢ trén tryc chinh cia mot thdu kinh phan ky cb
tiéu cu 60 em va cach th&u kinh 180 cm. Sau thdu kinh phan ky
dat mot thdu kinh héi tu co tiéu ey 40 cm déng tryc.




GO

1. Tim khoang cach gitra hai th{u kinh dé anh ctia A qua hé & phia
sau th4u kinh h¢i tu 60 cm.

2. Gitra hai th4u kinh dat m6t ban mat song song day 9cm, chxét
suft 1,5. Xac dinh anh cta diém sang A qua he.

3. Hoi phai dat thdu kinh héi ty & dau dé anh cda’'A ¢d vi tri nhu ¢
caul?

PS: 1. 1=75ecm
2. Anh A’ that ¢ sau th4u kinh héi ty 60,8 cm. ;
3. Dat sau th{u kinh phan ky 19,2 cm hay 789 cm.  *

140. D& thi La Ma.

;

1. Mot lang kinh bing thiy tinh cb tiét dién thing la mot tam giac
déu. Chiéu qua lang kinh mot tia don séc thi ta théy véi goc téi i
= 45° goc léch cb gia tri cye tidu. Tim chiét suft cua thdy tinh
nay. ' .

2. Véi loai thiy tinh ndy nguoi ta lam mét th&u kinh phing 14i ¢6
ban kinh mat 18i 25 cm. Mot vat sang cao 10 cm dat cach thfu
kinh 100 em. Tim vi tri, tinh ch&t va 46 1én cda anh. ‘

3. Gitra v4t va th{u kinh ngudi ta dat mét ban mat song song day
20 cm bing cung, loai thuy tinh néi trén. Tim vi tri, tinh chét
chiéu va'd¢ Iom cua anh.

DS: :
1. n=vVv2
2. Anh that, nguoe, cach thfu kinh 153 cm, dai 15,3 cm.
3. Anh that, nguyc, cach thfu kinh 168 cm, dai 17,6 em

141, DE thi Algeria.

Mot thdu kinh héi tu mong cho anh cia mét vat & rdt xa 1én man.

Anh ré khi man cach théu kinh 20 cm.

1. Tim tiéu cy va d8 ty ciia th&u kinh.

2. Phai dich mén theo chidu nao va mét doan bang bao nhiéu 4é
himg anh ré khi vat &&n cach th&u kinh 60 em ?

!

ey
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3. C6 hai thdu kinh giéng hét thdu kinh trén dugc dat déng trye
cach nhau 10 cm. Hoi phal dst man ¢ d4u @é hing anh cua v4t &
rit xa ?

4.'Pat thém ban mat song song diy 2 cm chiét sudt 1,5 vudng goc
truc chinh. Hoi phai dat man ¢ dau dé himg anh cla vat o rdt xa’
‘trong cac truong hop sau: '

a. Ban dat trudc thdu kinh thu nhét.
b. Bdn d4t sau va sat thdu kinh thi hai.!
c. Ban d4at trong khoang hai thdu kinh.

PS: L f=20em; D =54idp

2. Dich man xa th4u kinh thém 10 cm.
3. Man 43t sau L 6,67 cm

4

. a.667cm; b 783cm; c 696cm

142. D¢ thi Algeria

1. Mot th4u kinh c6 hai mat cdu cing ban kinh. Mdt vat sing cach
‘thdu kinh 6 cm duge th{u kinh cho anh cach thdu kinh 3m ¢
phia 44i dién. Tim ban chdt cua thfu kinh va tiéu cy cuané.

2. Nguoi ta ma bac mét miat th{u kinh. V&t sang néi trén dirge
th&u kinh cho anh th4t cach thdu kinh 0,60 m. Tim ban kinh cda
cac mat cdu va chiét sudt cda thuy tinh lam thdu kinh.

3. C6 thé thay th{u kinh néi trén bdng mdt guong cdu dugc
khéng ? Néu cb, hay xac dinh ban chdt cua guong cdu va tinh
tiéu cy cua guong. 5

DS: 1. Théu kfnh hoi ty hai mat 18i; f=2m
2 R=24m;n=16
3. £ = 54,5 cm (guong cdu lom)




| PHﬁIN THU HAl |
GIAI TOAN TRONG BO DE
TUYEN SINH DAl HOC

(B& d& méi)
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1. Budc song cia anh sang tGis
) Khoang cich gitta hai van sang lién

A $ M A
ti€p choboi : i = -—2

; . a
a }
&}(/ : Suy ra budc séng cua anh sang don
2 R T . " . ai
: D sc dung trong thi nghiém la: A = b

tam mot khoang la:

Véi: a=1mm=10"m
=15mm=15.10"m; D=38m

-

C 03 3
Ta duve: k='10—'—135’—'&=0,5.10'6m=> A= |05um
2. Vi tri cua vdn sang thir ba va van t6i thi tu: .

-’—Vitficéqvénséngclibb&i: x=k2:g=kj

+*

Van sang thir ba img véi k = 38, vay van sang thit ba cich van trung

~

x=3=3.15mm = {45 mm

1

— Vi tri cac van t8i cho boi: x = (2k + 1)-%? =2k + 1) ‘;'

k = 0 = van téi thu nh4t, vay van t6i thit tu ing véi k = 8. Do d6

vén téi th tu cach van trung tdm mot khoang la:

x=(2.3+'l)é=3,5i=3,5.1,5mm=~ 5,25 mm

3. Chiét suft cua ch4t lam ban mong:

— Goi V 14 vén t8c anh sing truyén trong ban. Théi gian dé ang sang

diquabanlat = ':-. Cung voi théi gian nay anh sang truyén dugc trong

chin kHOng (hay khéng khi) mét quang duongla e, = ct = e z ne (n
. v

1a chiét suit ‘cﬁa ban).

169




-— Khi chua ¢6 ban mong, hi¢u duong di cia hai song anh sang dén
vén sang M thu k trén man la: -
S=dp-dh == i x=k2 ()
. _ : D , a
‘— Gia s& 4t ban trudc khe S;.
Duong di cua anh sing t& S; dén M tro tha.nh
Ay =di-e+e =d; - e+ne—d1+e(n 1)
~ Hi¢u duomg di dén'M sé la:
& =dg~-d)y =dg-d) ~e(n-1)

'8"'=s'-e(n-1)—%-e(n D
VleénlavAnsangthuknéntavénphaxoodléuhenh =k
Suy ra: E—e(n D=k

‘Vay khoang cach ti van sing M dén van trung tam khi ¢ ban tro -
thanh:

x = k——+ﬁ"—ilf_2 @

em-1)D
o " a
Chiét suft elia ban cho bai:.
" n-1= as)x on= a:;}' 1
Véi a=1Imm=10"m v )
Ax=15cm=15.10"m - (Ax la x, trong dé)
e=10um =10°m ' B
"D=8m
10°.15.10°
10°.3

Ax =

]

Ta duge: n =

+1=05+1= |n=15
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S

DE 2

1. Giéi han nhin ro khi deo kinh sat mat.

— Nguvi nay c¢6 khd nang nhin ro nhimg vat ¢ xa nén diém cuc vién
o vé cue (D, = eo)-

— Khi deo kinh cich mét 2 ecm nguoi nay théy ro vat gin nhit cach
mit 27 cm, tic la cach kinh 25 cm. Vat A dugc kinh L cho anh ao Ao
diém cyc can. Anh nay tro thanh vat that d01 véi thuy tinh thé T va

duge thuy tinh thé cho anh that A’ lén vong mac: M4t thdy ro vat A -

nhung phai diéu tiét t5i da.
Dé6i vai kinh ta cé:

d=0A=25¢em
Lo 1 1
=—=——=04m =40
CC.____——-"/\l A’ f D25 04m =40 cm

Ay A ONE doomo 8 2540

d-f T~ 25-40

3 f“’/
Viay diém cyc can cach mit mdt khoang la: d
200 206
= =20 . f
D. 3 2 3 cm 7 cm ,
L — Khi deo kinh sat nfat thi vi tri

P ?;,"/m A/ vat xa nhdt dé mét thdy ro.phai
(V) A . OU trung véi tidu diém cua kinh. (Vat
Aotiéudiém F, duge kinh cho anh
a0 A, ra vd cuc, Vi cuc vién & o,
Anh nay tré thanh vat that déi véi
thuy tinh thé va duge thiy tinh thé cho anh that A’ Ién vong mac; Mét
thdy ré vat A khong didu tiét). Vay vat xa nhat dé mét thdy ro khi deo
kinh sat m4t phai cach m4t 40 cm.

-Khx deo kinh sat mé4t thi vi tri vat gén nhdt 4é mé4t thdy ré 1a vi
tri vat A dé kinh cho anh 30 A, & diém cuc can. Anh nay tro thanh vat
that déi v4i thuy tinh thé va duge thuy tinh thé cho anh that A’ lén
vong mac: M4t thay ro vat A nhun pha1 diéu tiét t6i da




DPéi véi kinh ta cé:

d' =04 = J26 m
. J 3
g f=40c ‘
. ° d= = =-
TR d=0R=3 7= 206
: L -S40

3

‘ . 4120
. \ , . =163 " 2o3m

T6m lai, khi deo kinh sat mét thi thdy ro cac vat cach mit trong .

’

khoang: | 40 cm < d < 25,3 cm
(Khi bo kinh thi thfy r6 trong khoang: « < d < 68,7 cm)

bQi giac cua anh khi nhin v@t gén nhdt va xa nhit véi
kmh deo cach mat 2 cm.
D¢ boi.giac 1a ty s6 giva goc trong o cua anh khi nhin qua kmh voi
goc trong oo khi nhm trye tiép vat dat ¢ diém cyc cin.

Vo AB H\
w tg 0o = i 0

B A D. A
s kY — Khi vat AB & gén nhit thi
Ad A O&U anh a0 AB; ¢ diém cyc can
. co : : Vay tga = ABy : :
y _8__&_51_96'__%_“1"
Dé boi giac cho boi G = t2 00 B B~ OA 4
Theo cAu 1taco:d’ = ——cmvad = 25 cm
200 , .
. : '3 200 8 e
Vi =——z = - G. =26
¥ G=r =35~ | 3| by |G=26




&
s [t

S

"PE 3

— Khi vat AB ¢ xa nhét thi -
anh ao AiB; ¢ cyc vién ()
do 46 goc tréong o cua anh

chobc':ritg(x:éfE

hay| G, =171

1. Khoang cach giwra v4t va anh khi nhin qua ban hai mat

song song.

/
; MH

n BT

A Aq

Vat that AB dugc ban cho anh ao
A;B; doi theo chiéu anh sang lai
gin ban. Khoang cach tir vat dén
anh cho bai:
n-1 1,5-1
- 3 it At
i ¢ 1,5

2
]
®
P
!

)

= Jlcm

1)=lcm

AA = e (P5

AgA’ = e ( ;1)=1cm

B ? ) I 3emi
1 LIEY)
A VA i Liw
! ) 4
! I vy,
X )
\ b
1 A"
A




— Khi dat ban thiy tinh gitra vat va guong ta ¢6 so dé tao anh nhu

' MSS - G '
sau: AB BM Y AB, > AsB. ?MSS> A’B’
N 0] in
d, d,

Vat AB duvc ban cho anh ao A;B; doi vao gin guong thém 1 cm. Anh
nay tro thanh vat that déi véi guong va duge guong cho anh that AB..
Anh nay tré thanh vat ao déi véi ban (vi tia phan xa trén guong phai di
qua ban) nén dugc ban cho anh that cudi cing A’B’ trén man (vi tri
dau). ' i :

— Khi bo ban thuy tinh ra thi vat AB duoc guong cho mét anh that

duy nh4t A"B" ¢ trén man (vi tri sau) -

AB —-> A"B" -
d & .
D% phéng dai cia anh khi c6 ban: >
AB, d’ B
k=——=-— i 2Bz = A'B’ = 1,2
1 iB 4 voi  AgBe cm
. A]Bx = AB
b phéng‘dgi cua anh khi bo ban ra:
k=%§‘=—% voi A"B" = 0,9cm
L 12 _d o4
Lap t1 s6 ta duyc: 09" a &

Sosanh 2s0d6tacd dy=d-1vad,=d + 12
Hé thuc trén tro thanh:

4dd =3dd=>4d-1d =3 + 12d 8]

Mat khac ta co: '
1,1 1, 1_1

d dy d4d 4 f

1,1 _1,1_ 1 1.1 1
- d+12 d 4« -1 d & d+12

d-1
d-d+1 _d'+12-¢
d

= 12d(d -1 = d(d’ + 12) 2
d-1) d'd+12) = ( ( “
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" Chia (1) cho (2 ta dugc:
s
124~ a@

Thay d’ = 3d vao (2) ta dugc:
12d(d - 1) = 3d(3d + 12
4d-1=3d+12=d=16cmvad =48cm
Tiéu cy f ctia guong cho boi:

=d?=9%=4d = 3d (Vidv> Ovad > 0)

11, 1 1.1 _3+1_4 . e oem
f d d 16 48 48 48 "

e -/

PE 4

1. V4n t6c ban ddu cyc dai cua quang electron:
Dong quang dién trigt tiéu khi cong cuia dién truong can bdng dung
4dng nang ban ddu cyc dai cua quang electron: ,

, Je T
Uy = tmvt oy, = VRO _ 216,107,126
2 ' m, 9,1.10%

= |66.10°mf

2. Cong thoat electron cia kim loai 1am catdt:
" Theo phuong trinh Einstein, nang lugng cua phétén € = hf mét phin
ding dé tao céng thoat A bit electron ra khoi mat kim loai, mét phdn
bién thanh d¢ng nang ban d4u cua’electron:

mv: h
5 =>TC=A+eUh

hf = A+

he
=:A=A-eUh :

véi h=6625.10%0s; c=310"ms
A=0405.10°m ; e=16.10"C U,=126v

ta duypc: Lé'} 2,89, 107 J
hay tinh bahng electron - vén (1 eV = 1,6. 10" J) | A = 1,81 eV

Y
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3. Cudmg 46 bao hoa cia dong quang di¢gn:

— Vi nang lugng ctia mét phétén lie = % va cdng suflt cua birc xa 7

{a P nén s§ photon dén dap vao catét trong lgisyla:N = % =

 S§ electron birt ra khoi catét trong mét gidy cling bing s§
phéton d4p vao, vay cudng 49 bao hoa cua dong quang dién cho

! -18
i=Ne=Pke___ 1,5.0,405.10°.1,6.10 ~ 049 A

" he 6,625.10>.3.10°

i=049 A

Dﬁa

1. Géc chiét quahg A cua lang kinh.

iz 1a goc toi tal J trén mat AB.. Vi tia
t6i SH song song voi phap tuyén tai J
nén ta thﬁy i2 = 21.

M3t khae t4 lai c6 {2 = B (hai goc co
canh vudng goc) va iy = A (tuong ty)
Vay B = 2A. Vi B = C nén ta co:

A+B+C=180"=>5A=180"=|A = 36°
2. bidu kién cho chiét sust

Mudn c6 phan xa toan phdn trén mat AC thi goc téi i, phai lon hon

»

, gocbmglmhani,hvmsmu.-l
Vi h=A= 36° neén ta cé:

. : 1
: 11>1,h=>sm11 > gin igh = sin 36° > — .
n

- S 176

Goi i; 1a goc tdi tax 1 trén mit AC vi



L
sin36°
' Néu da phan xa toan thin trén mat AC thl cung phan xa toan phin
. trén miat AB vi iz > i; nén iz > ign -

Suyra n> n>17

3. Truong hgp tia ti la anh sang trang:

Ta biét ring anh séng tring la tdp hop cla vé s§ anh sang don shc
gom 7 mau chinh: d6, cam, vang, luc, lam, cham, tim. Budc séng cua cac
tia don sic ndy giam dn tir do dén tim (g = 0,75 pm va Agm = 0,4 um).

Déi voi méi anh sang don sic thi lang kinh lai c6 mt chiét suit
riéng. Budc séng cang 1én thi chiét sudt cang nhé (ng < nm).

Néu chiét suit cua lang kinh d6i véi tia mau lyc thea man diéu ki¢n
phan xa toan phin (ni,. > 1,7) thi chiét sust ddi véi cac tia lam, chim,
tim sé thoa man diéu kién nay. Nhu'ng nhimg tia 4o, cam, vang co mét
phén khic xa duge qua mat AC vi chiét sudt cua lang kinh d6i véi cac
tia nay khéng thoa man diéu kign. Do dé, trong tia 16 ra khoi day BC se
m4t cac tia 45, cam, vang ma chi con lue, lam, cham, tim. Tia 16 khéng
con 1a anh sang tring nua, né nga sang mau xanh.

PE 6

1. Khoang cach d ti diém sang dén thdu kinh:

— Tiéu cu cua thiu kinh:

5 1 (n-1 1
g £t TR
NI véin = 1,5; R = -10 cm (R < 0 vi-mat 16m)
0 1 1
ta dugc: 'f'— (lo—l)(_—lo) = ——2%=f=f20cm
— Vi thdu kinh phan ky cho vat that anh ao nén ta ¢o: d’ = OF°
=-12cm. Suyra: d = 6§=lf—
d -f
_ (12200 12.20 30 em
T-12-(-200 0 8

- ¥

Vay diém sang dat cach th4u kinh 30 cm

Py T




2. Chiét sudt n’ cua chit long‘
— Khi d6 chdt long vao mat 16m thi ta ¢6
\ mot hé gém hai th4u kinh ghép sat nhau.
' ‘Tiéu cu f ctia th4u kinh phéng 16i bing chAt

long cho boi: % =Mn' -1 % voi R’ = +10

cth (R’ > 0 vi mat 160)

V .
AT

Txéu cy cta th{u kinh phing lom 1a f = -20 cm. Tléu cy cua hé cho
boi dmh ly cong do ty:

, __]_.__n’—l'___l_
D“é D+D'=1"="10 20

— Diém sang S dugc hé cho-anh cach hé 20 cm. Anh nay c6 thé that
hay ao. Theo cong thuc vi tri cua vat va anh ta lai co:
?:;‘::]i"+% 2)  véid=30cmvad =+20cm .
So sanh (1) va (2) ta cé:
-1 "1 _1 1
10 20 30 ~ 20
® Néu & = 20 cm ta duge: B
w-1 1 _1 1 _w-1'1 1
10 20 30 20 10 30
.

1)

-1 1 1 1 m-1_1

Theodé baivin’ < 2néntachon| n' = % = 1,33 (Ch4t long la

" nuoc).
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DE 7

1. TAn 86 dao aong cua cac buc xa.
Buoc song cua méi anh sang don sic (bic xa) cho boi:

‘l:;Suyraf:Ivoic=3.108m/s.Tu'dotadu'qc

1

f2l = k’l

0,1216.10°°

3.10°
o330
1,094 . 107

2468 10°Hz !

= 0,234 . 10" Hz

= 0,274 . 10° Hz

2. Buéc song cua cac vach quang phé.

Theo tién dé vé sy buc xa, khi nguyén t hydré chuyén tir trang thai
dumg ¢6 nang luong cao vé trang thai dumg cé nang lugng thép, thi no
- phat ra mot phéton (bic xa) ¢6 tn s8 cho boi: '

(4 EG
e : £8
N 5 B4
] - ._._M_ £y
Pasem ’
S ——2 T —, 1
banme
’ S &
K Newpe 1
Laiman
Al
179

hf = Eeo - Ewap
— Khi electron chuyén tir cac tdng
xa nhan vé ting K thi nguyén tu
phat ra cac buc xa tao ra 5 vach

‘cua day Laiman.

— Khi chuyén tir céc tdng xa nhan
vé ting L thi ta dugc day Banme
(kha kién).

— Khi chuyén ti cac tdng xa nhén
vé ting M thi ta dugc day Pasen.

5 &




a. Budc séng cia hai rach thir hai va thir ba cua day Latman

Theo h¢ thiic trén ta viét:

" E3;-E E,-E +{E2-E
hfs, = By - By = fyy = 2obt _ Es-Eay+ (Bp - By
h h
Suyrafs = f3 + fu
Wi =‘;:1'néntalai06:
. € [] C 1 1
l31=133+}‘3|:;\3|=;¥32+;&21=> A31 = 0,1026 pm

Tuong tu ta cb:

E,-E

_(E-Ep+(Es-Ey

hfy = E1 ~Ei=fy = h

1 1
= fy =y + fy =’ )\43

h

A4l = 0,0973 um

b. Bude song cua 3 vach HB, Hy, Ha cua ddy Banme:

Vi vach Hq Umg vdi A32 nén cac vach Hp, Hy va Hs se ung vai cac

bude séng A42, A52 va Ae2.

.Chung minh tuong tu nhu trén ta dugc:

1,1

A42 = 0,4861 um

= As52 = 0,4340 um

A62 = 0,4102 um |

1
2 Tk T
1 1 1
K52 T A3 AR
11,1
2 T ke T A2
PES|

1. D) dot tir vat dén anh khi nhin qua mét tm kinh (ban hai

© mat song song):

Tir A ta ve hai tia téi: — Tia AH vuong g()c véi tdm kinh.
— Tia Al dudc goc t6i i, khic xa theo IJ va 16 ra theo IR.
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Hai tia 10 kéo dai cdt nhau tai
A’ 1a anh ao cua diém sang A.
M4t nhin qua tdm kinh thdy
diém sang hinh nhu & gin mat
hon vi d¢ doi AR’ theo chidu
anh sang (n > 1).

Muén tim 49 doi AA’'ta tim doan II’. Hai tam g'1ac vudng IKJ va 'KJ

cho: .
tgr = % = JK=1IKtgr
JK
i = - JK =I'K tgi
tgi TK = Ktgi

vay II =IK-TK = K (1- &)
tgl -

hay a=1MU1- ig?:.')

Vi i la géc nho nén r cung nho, ta co: .

. .
g _siar 1 osa-5 |,
tgi sini n n .

Apdung: 1 = 6 mm,; n=1,5 =i{a=2mm

2. D6 phong dai cua anh va khoang cach tu kinh lup dén
dong chu:

— Trén vanh kinh lup ghi X5 n.rc la a6 le giac khi ngdm chimg o

D -

vé cuc la Goo = 5. Mat khac ta ¢ G =—t:-=>o —%:sf— 5cm

— Khi dat tdm kinh trén dong chi va nhin qua kinh lip ta c6 so a4
tao anh nhu sau: )

BMSS L

AB +——> A;B, —— A'B’
e A

N d d



Dong cha AB duyc.tdém kmh cho anh do0 A;B; = AB doi gn kinh lip
mot khoangAAl =a= 1(1——) = 2mm

Anh nay tro thanh vat that d6i véi kinh lip va duge kmh lap cho ¢
anh ao A'B’.
— Géc trong cua vat AB khi nhin tryc tiép & diém cuc cén:
tgllo = ?)B (D. = 25 cm)
— Géc trong cia anh A’B’ khi nhin qua'kinh lap: -

"

tge =", ™ ;nét dat sat kinh)
Id’| ~
Vi B’ va B; déu 0 trén m¢t dudng qua quang tim nén ta lai cé:
A'B'  AB AiB,  AB

= . —
oA T oA T TG T4
Db bai giac tro thanh: ‘
D. D.
G=8% ,g== d———2—65'cm~4,17cm

tg to d G
— Khoang cach tir anh A’B’ dén kinh cho bai: -~
25
.5
pod 8
d-f - 25 "
6

Viy anh A'B’ & diém cyc cin cua mét (viD, = 25 cm va mét dat sat
kinh hip).
DY phong dai cua anh qua kinh lup:

3 AW a4 =25
=== E-T=-) =
Ab - d 2 ,
' 6 .
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Vi A:B; = AB nén ta cung:co %:6: k=6
— Khoang cach ti dong chir dén kinh lip:

' 0A=OA+AA=d+a=417cm+020cm= |437cm

>

pE 9 , | ,

1. Khoang cach tir vt dén vat kinh va 46 bdi giac cua anh.
So 48 tao anh: - ‘ :
. Lo
AB 0‘1 > MB — > AB
d1 d’l d?. d’2
Vi A’B’ & nén A;B; o tiéu dién

. vt cua thi kinh Le:
G=fr=2m=d1=1-d
) = 16 -2
=l4cm

Vi tri vat quan sat trén tiéu
ban d6i voi vat kinh Ly:

dhfi  14.08 112 28

d; = = = =
LT f C14-08 132 33

m = 0,8484 cm

Do boi giac trong trudng hop ngém chimg & vd cye:

3D,
Goo=_‘—ff voiD. =25cm; fy =2em; f2=08cm
. 3 .

1
§ = 1-(h+f2)=16-28= 132 cm

Vay G o = 12-‘2 : §° = 1321é20 = | 20625

2. Chiéu va doan dich chuyén thi kinh dé chi€u anh cua tiéu
ban 1én man. PO phong dai cua anh:
Mudn dugc anh that A’B’ 1én man thi phai dich chuyén thi kinh xa

v
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vt kinkh dé anh trung gian A\B,; & trudc tiéu dién vat cia thi kinh (do
> fo). - ’
DG véi thi kinh ta cé:
d2 = 0;A’ = 30 cm
d'z fy 30.2 15—

d-:ﬁ:‘“:“:‘_ ==
2= O i T2-f, - 30-2 7cm 2,148 cm

Vay phai déi thi kinh mét doan:
» ,

Ady =dp—fp=2143-2 = | 0,143 em

D% phéng dai cua anh:
A'D _ AB, AF d; Ay

k=S =2t 822 (8 g
TR A aB & T |
dv d2_ 14 30 14.33 30.7 mAn
k=7 —=— —= T =33.7
TFTa % T8 1T 3 15
33 7 y " v

01\\1/,(102 )
> &4! )

bE 10

>

1. Khofmg cach giwa hai anh S, va S,

/ 7

& A

(it -

H L 2
2

'SZ| T T~
i 1
1 i
{ I
| N I
S e
'é.__.,._,__ﬁ e e

—



- / y .
— Tia téi SH qua lang kinh trén bi léch vé phia day cua lang kinh
nay mot géc chobdie = (n- D A = (1,5- 120 = 10' )
— Nguén sang S dugc hai lang kinh cho hai anh a0 S, va S, d6i xu-ng
qua S. Xét tam giac vu6ng SHS; ta co:

. a
‘ sS,
tga = o™ = "éﬁl = %\ = a = 2do™

véi d=50cm; o =10x310% =3.10° rad

vy a=2x50x310°(cm) = 0,3cm hay |a = 3mm

3,14
(e} H md
(chu thich: 180° = nrad = 1 —-—‘——1 30x60 0,0003™°)

I' = 3.10% rad

2.a. Giai thich su xudt hign h¢ vén giao thoa trén man E

— Hai chum tia 16 coi nhu dugc phat ra tir hai nguén két hep S; va
Sz nén giao thoa véi nhau. -

— Goi M 1a mét diém trén man trong giao thoa truong (ving gach
‘chéo). Hai séng anh sang dom séc co cling budc song A truyén tir hai
nguén S; S; dén M.

— Néu higu duvng di cia 2 song 4én M 1a & = kA thi tai M dao
d6ng tdng hop co bién 46 cyc dai: Tai M 1a mét van sang

" — Néu hxéu duongdilad =2k’ + 1) '-)3 thi tai M dao d¢9ng téng hop

cb bién 4o cye tidu bang O: Tai M 1a mét vé.n t8i. Két qua ta théy trén
- man E c6 cac vn sing va vén t6i xen ké cich déu nhau. Tai O (6 (4]
= k = 0) la van sang trung tim.

b. Khodng céch giva hai vén sang lien tiép:

. Ta c6 edng thic: i=%)'

voi A=05um=0510°m; D=d+d =25m
a = 3mm = 3.10°m
N -8
taduge: . i = M = 0,42, 10°m = 0,42mm
3.10° -
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"¢, SO van quan/sat dupc trén man:
— Bé rong giao thoa truomg trén man la doan O, 02 = 1 cho boi:

1 & d’ m
—— — - —_3 -
2= d =1 a q mmx05 12mm

— S8 khoang van i c6 trong méi nia gxao thoa trudmg: )

i 2 2x0,42mm

Vi phén 1é nhé hon 0,5 nén 36 van sing cé trong ca giao thoa trudmg

la: 2x 14 + 1 = | 29 van sing | va s6 vén tdi la: 2 x 14 = | 28 van t6i

3. Sy thay d6i khoang vén va s6 van quan sat dugc khi thay
ngudn S bang ngudn S’ phat bic xa A’ = 0,45 um

— Khodng van méi ;- i’=k’:

— Khoang van cu : i=}.% i

L4p ti 86 ta duye:
i’. _— E 5 3! - H _A_' /:
i A b=y
Vo i = 0’5’3‘2.5mm = 1':oxum K 'y = 0,45 Hm IJ. =0,5um
1,25 045 _ 125 9 125x8
’ —d— —_——
i'= 3 = (mm) x 050 3 *10 10 {mm)
= 0,375mm_ ,

— 86 khoéng vAn méi trong nura giao thoa truong:
A _12mm € ]:6
2 2x 0 375 0 375
S6 van sang: 2x16+1 = |33 van sang

32 van t6i

S4 van tdi : 2x 16




4. Sy thay d6i khoarig van va s6 van sang khi cho nguén S
(phat birc xa A = 0,5 um) di xa din hai lang kinh:

a. Su thay d6i khodng vén:

Ad’

Theocdultaco: a=2d(n- DA
. _ M _Md+d) _ A
o

= = +
2dn-DA " 2m-DA | 2dm- DA

— Khi nguén S di xa ddn hai lang kinh thi d tang, do d6 i giam: Cac

van sang trén man khit lai

—Khi d=ow =iy, = = { 0,08mm

b. Sy thay d6i s6 van sing:
Dat y la s6 van sing co trong ca giao thoa truong bé rong 1, ta co:

(A tinh bing rad)

+1 =

’

1 d
y=<T+1i voi ‘1=a —2(n-1)Ad’,
i d
_ Md+d) _ 2d(n- DA.2d(n - DA
T 2d(n-1A - Ad +d")
4d’(n - 1)*A?
= et}
AMl+—
. ( d)
— Khi d tang thi y tang: nguén cang xa, s§ vin cang nhiéu
1 _ 11242
—Khid=o thi Ve = i‘ﬂ"k—”i\—+ 1

thay s6 (voi A tinh bing
Ta c6 2 dé thi sau:

t(}mm)
0421~ -

rad) ta Quoc: | ym = 145

¥

M8 oo

0 '

50em
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Pé 11

1. Hai vi tri dit man va 4§ phong dei ciia hai anh
Vi vt AB dat trong khoang gitra guong va th4u kinh nén céc tia sang
phat xudt tir vat cb thé gap guong hay thfu kinh.
- Cac tia tryc tiép qua thdu kmh cho anh that A'B’
AB L, A’B’
4 e

2012

&
n
2
-
3
0

306m

S a-f T o20-12°

— Céc tia gap guong phing ‘trude cho so 44 tao anh sau:
. AB '_G—’ AB, "_L"ﬁ A’xB'x

H
4 4y | ,
Vat AB dugc guong cho anh ao A; By = AB. Anh nay tré thanh vat '
that d6i véi th4u kinh va dugc thfu inh cho anh that A’; B’y
d = O = a+4=24+4=28m

dlf 2812
d’ = = —— e T =
! Al d-f 2812

) 2lem |-

Vay khi dat man cach thfu kinh 30 cm thi thu dnh A'B’ ; khi dat
cach 21 cm thi thu anh A’B'. '

' : . . (]
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D¢ phong dai cua hai anh:

A & 30 3 Co 3
k = AB - dT 20 2 ‘=’AB =2
B d
kl— "_1—‘1: 1 _}'=—§ = ’1B’1=—AB

AB: 4 28 4

2VitnvgtABdécoanhnqlong&pSlﬁnanhkia
PatHA =x1la khoang cach hinh hoc tir vat téi guong.
Theosodd 1tacs: d=24-x

AR @ f 12 12
Vk T AB 4 d-f 24-x-12 x-12 W
Theosod2taco: di=24+x
AB] A, ’1__51'_1 . f - 12 N —12: @
T AR AB 4 4 -f 24+x-12 x+12

Vi anh A’B’ 1on hon anh A’B’; nén A’B’ = 3A) B’; tuc la k = 3k1
“Theo (1) va (2) ta ¢é6 phuong trinh:
12 (— 1' -3 = _
=§ - ‘
X - 12 X+ 12 12‘ X+ 12 :

= x+12 =-3x + 36 =:4x 24=> x = 6cm’

Phai dat vat AB cach guong 6«.m thi anh A’B’ lom bing 3 14n anh
A’l By i

bE 12

. 1. Khoang cach giwa hai anh S, va S,
— Khi chua cua déi, nguén sang s duqc théu kinh cho anh 4o S’ xac
dmh boi:.
& f 75x15 _

d-l‘=d1 t = 75 15 15cm = 08’ = 16cm

— Kh1 2 nua duge dan lai, méi nura cho mét anh ao va 2 anh S S
d6i xtimg nhau qua S’ va cach deu luong th4u kinh.
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— Sl -7 7 M
G'IS/ "“\\‘:_ - L /;:"/"// c (vén
- -szk’f':':\s: S 1)
\ - A
| N
I 1 !
Ly
" M da.
Ty |
Hai tam giac SO,0;. va SS,S; déng dang cho:
S8, 8§ a2 [dh]-d
00, SO 7 ‘T 4
[dh]-d
= a=2h —_dl ‘
v6i h=125mm; d = 75cm; |d] = 15em
ta duge:
a = 25 (mm) L57‘_52;§)_ = a = 25mm
2. Budc song cua hai birc xa 46 va lue:
. ., LA
Ta cé cong thue: i = TD . suy ra:
Al = ‘—”D—‘ va ha = %
Véi D =d' +d2 = 15em + 235cm = 250cm
i1 = 0,64mm ; iz = 0,54mm
: ~3 —3
ta duge: A, = 2,5.10 ;‘ :’64'10\ = 0,64.10°m

Vay Al = 0,64 um va A = 0,54 um
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' 3. Budc song cua bu'c xa mau lam: :
Khoang cach tur van trung tam dén van sang thu' k cua bire xa mau

A3
lam cho béi: x = k.TD Khoang cach ti van trung tdm dén vén sing

tha ba cua bike xa n;é.u ;16: =3 k_l:q_. Vi hai van tring rihau nén ta
co:x=x"=2klg= 3).1=>M—3—;;l
Vi. 046um < A3 € 0,50 um nén
| 046 < 2069 5050
38 < k S417 N
Doklis§nguyénnéntaphaildyk =4 -

Viy N=33=2i08tum=| % = 048um

- Suyra. iz = 0,48mm

4. 8§ v§t sang trdng co trong tru'orng g'lao thoa va vi tri caa
van 46 & chd tring nhaw:

" — Khi khong dung kinh loc nao thi nguSn ] phat ra ca 3 birc xa: 46
(A1 = 0,64 um), lyc (A2 = 0,54 um) va lam A3 = 0,48 um) voi 3 khoang
vin khac nhau trén man i; = 0,64 mm; iz = 054minv§13 0,48 mm .

— Van sang bac k = 0 clia $ h¢ van déu tring nhau & C nén tai C
1a van tréng trung tam. Tai mot vi tri khac, cic cyc dai lai tring nhau
néu ta cb ki = keiz = ksis véi ki, ke, ks 12 nhimg s§ nguyén. Thay cac
khoang van bdng ef ta co thé_viét: 0,64 k; =:0,64 ko = 0,48 k3

' ‘hay: 32k =2Tke =24k 4
(d0) - (lye) (lam)

~ H¢ thire 32 ky = 27 kg chi thoa véi ky = 27 va ke = 32 tirc la van
46 thir 27 tring véi vAn lyc thi 32. Néu tich 32 x 27 chia ding cho 24
e 32.27
, 24

36 trung v6i van 46 thir 27 va van lyc thit 32 va 3 van ndy tao thanh

thi ks méi 1a mot s6 nguyén. Ta o6 ks = = 36 tiic 14 van lam thir
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van trdng tha nhit sau van tring trung tam tai C. Ly luan tuong tu ta
thdy vi tri van tréng ti€p theo ¢ ché van do6 thi 54 trung véi van luc
thir 64 va van lam thi 72 v.v...
— Muén tim xem c6 bao nhiéu van tring trén man ta chi viéc tim
8§ van 0. Bé réng giao thoa trudomg 1a la MN = 1 cho boi:
glusi gg I=a. %—25 mm . 2—;355-~3916mm

S6 khoang van do c6 trong ca giao thoa truong:

i 2 - 1,28
' Vay trén man chi cé téng cong: 2 x 30 + 1 = 60 van 4.
Do 46 chi c¢6 mot van trdng ¢ vi tri van do thir 27 vé phia trén van
trung tam va mét van tring nira 0 vi tri van do thi 27 vé phia duvi.
Tém lai trén man chi c6 3 van tring. '

DE 13 |-

1. Vi tri, tinh ch&t cua anh cu6i cung*
- So 48 tao an/h

A-, 1 :
b——_——% . S\LAsl Gr‘Scz L?S’

’ . sv O({’ ;02_ \._._/01\____1\_./02 \-_..J\__gl/n.._J

10 .
la fz— 2= =5cm
Tacd: d=0,5=20cm
, di fi 20.12
dh =0F; = L = 2122 _ g
! 1= S 20-12 - 0w
=08 =a-d,=35-30=5cm
oS dq f 5.5
dz— ¢9% = dz-—fz 0—5—
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=0 =a-ds=35-00="

d3=0,§ chOb&l ?i‘*“al,-—‘t:ll‘Vld;g..—ecnén
1 l L. '— - » V4 / -
PO =d3=fi =| 12cm |, ,

Vay anh cubi cung cua'S la anh that tring voi tiéu diém clia thdu
kinh va & ngoai hé. (cach th4u kinh 12 cm va cting bén véi S)

Dlém sang S duge thﬁu kinh cho anh that S;. Anh nay tro thanh vat
that d8i voi guong cdu va duge guomg cho anh that 82 & vé cye. Anh S
lai tro thanh vat ao d6i véi thdu kinh va dugc thdu kinh ého anh thit
cuéi ciing S'.

2. Vi tri cua guong dé anh cu6i cung trung voi S:
Vi th&u kinh 6 dinh, khi dich chuyén guong thi a thay 46i. Van theo
so 46 tgo anh trén ta cé: AN
d=20ecm=d; =30cm
dg=a-dy=a-30

¥ =_‘12.fi,_M
: -, a-385
g o, 3(@-30 a'-40a+150 @,
bremdi=a T T a-m
2-40a+150
d's = dafy a-35
do-fi  a'-40av150
. a-35
. _ \
Thu gon ta duge:  d'; = 12 (.‘!.___4.93_'25.9.)

a’-52a+ 570
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Wi S’ trang Snén d’s = d; = 20
> 1ty ra phuong trinh b4c hai'theo a la:
- 70a + 1200 = 0
Phuwwmg trinh co hai r]ghiém a=30cmvaa=40cm
— Khia = 30 cm thi dp = 0 tirc 1a S; & dinh guong nén S; cing ¢
dinh gumg. Khi 46 ¢’ = 0 va d3 = a = 30 cm. Theo tinh ch4t thuﬁn
nghich ta cé d’» = 20 cm. Vay §’ trung véi 8.
 —Khia=40cmthid; =a-d’; =40-30 =10 cm. Anh S, trung
voi tam C cua guong cdu lom nén Sp trung véi S, tai tam. Do dd ds = a
~d' = 40 - 10 = 30 cm va d’3 = 20 cm. Anh S’ ciing tring véi S.

\
h

1. Khoang cach tir mat dén diém cyc cén va didm cyc vién.

— Khi nhin nhing vit ¢ xa ma khéng cén deo kmh th1 dlém cue
‘vién o v6 cye (D, = o).

. — Khi deo kinh s6 1 thi doc dirge sach
d4t cich mit gdn nhdt 25 cm. Goi A
1a mot chir trén trang sach. Vat A phai

_duoe kinh L cho anh 80 A; & diém cyc

. can. Anh nay tro thanh vat that d6i

véi thuy tinh thé T va duge thuiy tinh

thé cho anh that A’ ¢ vong mac: Mét thﬁy r6 vit A nhung phai diéu tiét
tdi da,

— M4t binh thuomg khi vé gia thi dém cyc cn 14i xa mét, do 46 anh

20 A; & xa kinh hon vat tht A, kinh phai 1a hoi tu c6 ¢ tu D = 1 didp,

nén co tieucy la f = % = 1lm = 100cm
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— Déi véi kinh ta cé:
d=0A=25cm (vi kinh coi nhu sat mét)
f=100cm
df  25.100 100

=0 = =0 =" g - 388em
100

Vay diém cyc c4n cach mit 33,3 cm (D, = 3 cm)

2. DY bién thién 40 tu cua mit.
‘Goid'la khoang cach tir thuy tinh thé dén vong mac (khoang cach
nay khoéng 46i).
— Khi mét khéng diéu tiét thi vat ¢ diém euc wén cho anh trén vong
mac, tiéu cy thuy tinh thé cyc dai:

1 1 1
e = Damin

v + — =
D. & fma

- — Khi mat khéng diéu ti€t thi vat o diém cyc can cing cho anh trén
vong mac nhung tidu cy thuy tinh thé 1a cye tiéu.
1 1 1 ‘

p. & ¢, D™

1 1
V. . - e
& D D D. D

<

3. Khoang dat vit truéc kinh lap - Phgm vi bién th.én cua
44 boi giac.

a. Vi t dat vgt.

— Vi trén vanh kinh lip c6 ghi ky hi¢u X8 nghia la 49 boi gidc Ge
=Pf-= 8 voi quy uoe D =‘25cm.Vaytiéuc\;cﬁakfnhlﬁpléf= 28§=

- 3,125 cm




— Vi mét dat cach kinh lGp mét khoang | = 30 cm nén ta c6 so 46

K2 Az  MAy

v ce

frp—

— Khi anh a0 & cye vién (v cuc) thi vat & vi tri A trung véi tiéu
diém vat F’ cuakinh lip: d; = OA; = 8,125em
— Khi anh ao 0 cyc can’ thi vat & vi tri Ag xac dinh bai: \

d’a f , 100 10
= i d’s = = - (— =~ = o =
PO vol s = OA%; ( 3 30) 3 cm(
(_lQ) E’L
: 3°° 8 230 50
=¢d2_—_1-9-’_2§_155 31 m-1613cm
3 8.

Vay khoang cach tir vat dén kinh ldp phai & trong giéi han:

1,613em £d < 3,125 ecm

b. Dp boi gide

— Khi ngém chimg & cyc vién (v6 cye) thi 40 boi gide cho. bai:

100
Dec 3 100 8 32
o = T Go=—=—"".2=""
G t 25 3 25" 3 10,67
8 4

(Chit thich: Dfmg ldm véi 40 boi gidc thuong mai G =

b .. :
?vm quy

;

ude D = 25 -m d4é tim tidu cy cua kinh lup)
— Khi ngém ch\.mg o cyc cdn thi
goc tréng o cua anh cho boi:

Voo &

L i
ETSE
cc

g A'B’ ‘A'B"
T 11" D,
' Gée trong truc tiép vat AB dat &
cye cin:




100 o ;

" AB _
,tgcxo-Dc\‘ ‘(Dc— 3 cm)
- tg o A'B’-
Doboigiac: G= B 5g=22 "
¢ boi giac tgao:- AB
10 :
.. ] 8 10 31 31
k=t S o2 S22 G~ 2,07
voi k=79 50 850 15 207=CG=2

: 31 : h
Vay pham vi bién thién cia 49 boi giac 1a: | 207< G < 10,67

PE 15

: | ,
1. Hi¢u di¢n thé gida hai cyc cua dng Ronghen:
‘ - Chim’ electron birc xa nhiét tir
N catét duyc tang téc dén dap vao déi
Cuist --Day. coitst catdt véi van téc rét lom. Pong nang
’ cua electron bién thanh nang luong
héton cua tia X va m¢t phdn lam
ong d6i catot. ‘

<

Néu cho Q = 0 thi hfm., = mvz

— Goi U la hiéu dién thé gitra hai cyc, theo dinh ly dOng nang ta lal

o6 mv? = eU
2 .
hfmnx
Suyra: eU =hfp,=>U=——
e

Thay e=16.10"¢C; h =6,625. 10 J.8;  fomx = 5.10® Hz

&p_ 6:625.10™.5. 10° _
1,6.10™

ta duge:

2,07.10°V

1197




2. Cudng 40 dong dién qua éng:
Chinh la dién lugng cla s8 electron di tir catét dén ddi catdt trong

méjt gi‘Ay: ‘
‘ne 10"®.16.107°

IfT-T~OOOSA= I=8mA

3. Luu lugng tinh b&ng m%s cia dong nuéc lam nguoi d6i
catdt:

— Dién néng bién thanh nhiet & ddi catdt trong 1 gidy chinh la céng
" suft cua 6ng: P = UI (1),

— Goi M 1a khéi lugng nudc qua déi catdt trong mét gidy thi.nhiét
lugng hdp thu béi d6i catét trong mot gidy 1a: Q = Mc A 6

— Goi L 1a luu lugng tinh bidng m ] vaD la khéi lugng riéng thi M
=LD.SuyraQ =LDcA#® (2)

Ul
: dugc: =
So sanh (1) va (2? taduwge: L Doab
vii U=207.10'V, 1=810"4A , -

D = 10°Kgm®, c=4286Jkg.dy; A6 =10C
ta duye: -* '

_2,07.10°.8.107
T 10°.4286.10
Vi 1m? = 10° cm® nén tinh L theo cm¥s la:
_207.10°.8.10°
T 10°.4286.10

16560
4286

(m®%s)

x 10° (cmf"/s)

= | 4cm’s

Thu gon taduge:: L =

DE 16

1. a. Viét pha’.nld'ng hat nhan - Tén goi, s6 kh&i va s6 thi tir cua cdc
hat nhén x:
Phan tmg (1):

103+x—)(!+8Be
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10 .4 8
5B+2}x-—>2He+4Be

100+A=4+8=2A=2

5+Z=24+4=Z=1 Viyhat nhanxla iD

: (hat nhan dotéri)
+ Phén img (2) '

23 20, -
11Na+p‘—)x+ 10Ne

23 1 20
11Na+1H—>‘:X+10Ne
23+ 1=A+20mA=4
11+41=Z+10=z=2

Vay hat nhan x la ; He (hat nhan héli)

Phan ung (3):

37 37
17‘Cl+x—->n+ 18Ar

37 .. A 1 '
;17Cl+zX-)0n+18Ar
3T+A=1437T = A=1
17+2=0+18 = z=1

37

Vay x la iH (Hat nhan hydré hay préton)

b. Phan ting toa nang lugng hay thu nang lugng. -
-— Theo phan img (2) viét lai:-
23 Na + [H - S He + 20 Ne
D¢ hyt khéi 1a:
Am = (mp. + mye) - (Mxe + mp)
(4,001506!.; + 19,986950 u) - (22,983734 u + 1,007276 u)
- 0,002554 u

Am

It
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Vi " Am < 0 tic 1a phan \mg t6a né’mg luong: /
= |Am| . c® = 0,002554 u . ¢t
Vi do'n vi khéi lugng nguyén tir u tinh theo MeV/c? 1a 931 nén ta cé:

yx et '

‘W = 0,002554 x 931 (Mezv
C

W= 2378 MeV | (Méga-électron vén)

— Theo phan tmg (3) viét lai:
37 1 37
17Cl +']iH—)0n + 13A2
Do hut khéi la: . ' . “
Am = (mg f mas) - (me + my) _
= 36,956889 + 1,008670)u - (36,956563 + 1,007276)51
Am = 0,001720 u '

Vi Am > 0 nén phan Umg thu nang lugng: ‘ , g

W= Am . = 0,00172. 931 = | 1,601 MeV

2. a. Xac dinh hat nhan x
Phan img da cho la:

:;T +xo ; He + n + 17,6 MeV
Viét lai:

3 £ 4 1

1 T + :X - 2 He + 0 n

3+A=4+12A=2
1+4Z=2+0=2z=1

V}y xla D (hat nhan dotéri)

-

b. Nang luyng toa ra tir phan tng trén khi tong hop duge 1 gam Heli: .
— Theo phan img, khi thu' dugc mdt hat nhan nguyén ti Hali thi
nhiét lugng toa ra la 17,6 MeV

— Nguveén tir gam cua Héli la 4g. Trong mot nguyén tir gam lai chua
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. o i - i . N
Na=6,02. 102 nguyea tu thye. Vay trong mét gam Héli co —f nguyén

ti thyc. Do d6 nang luung toa ra khi téng hep dugc 1 gam Héli la :

_6.02.10% 176 _

Q= 4 26,5 . 10° MeV

PE 17

1. Giai thich hién tugng:

Hai chum tia 16 ra khoi
luong lang kinh coi nhu
phat xudt ta hai anh ao
S:S2 1a hai ngudn két hep.
Hai song anh sang giao thoa
~  voi nhau. Trén man, trong
ving chung cua hai chum

tia 19, co cac van sang va
van tdi xen ke cach déu.
2. Goc tu o cua luong lang kinh.
— Vi td M dén N cé 8 van sang nén knoang van cho boi:
' 3.8
h=—F7 = 0,54 mm : g :
i - N

— Goi b.la khoang cach gitra hai anh S;3,, khoang van lai cho boi

A D
cong thue: i =—lb—'
MD o 633.10°.15
Suyra: b= 1 =63 1 1'°(m)=1A75mm
" 38 0%
.
~— Goéc léch ¢ gitra tia t6i qua day lang kinh va tia 16 cho boi:
b
2 b 15
t, = d=—=—="-"—rad
B¢ = Ord = T2 T 600 ™




Mat khac, goi B la géc chiét quang cua méi langl kinh, ta lai co:
g=m-DPp=sp=—t—=Lp=2

m-1_ 05
‘ 3,5 35 180 105
V - et Dol d = — . —_— - —
&y B =00 ™= oo 314 99 = 34 (9
Suyra: o = 180°- 2B = 180 - % = 1793%° hay| a = 179°20'

3. Chiét suft n; cua thuy tinh lam lang kinh d8i véi bie
xa A ‘
— Goc chiét quang B khéng ddi nhung goc léch it thay déi theo chiét
sudt: . ‘ ‘
¢ =(n-1P (rad)

Mat khic tgo = @rad = 2%‘-=>b =2an-1DB

] : A
—-Khoan.gvé.ni=—bp‘=>b=,}.2
i
Suy ra: Q-%(n D =n 1—'}"‘2‘
Yoy s " 2aip
Voi Az=515.10‘°m;'D=\1,5m; a=03m

. r 3,5 :
ip=04. 10“'m.;, :Earad taduvf:

ng-1=052=|n; = 15352

PE 18

1. i,ogl th4u kinh va chiéu dich chuyén man:

— Vi anh trén man la anh that nén thiu kinh cho vat that duwe anh
that thi-thdu kinh phai héi ty (kinh phan ky luén luén cho vat that anh
ao). ’

— Theo céng thuc :11"+ % = %, vi f khong d6i nén d va d’ bién thién
nghich chidu. V1 va\:‘that anh that nén d > 0 va d’ > 0; do d6 khi dich
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chuyén vat lai gdn thdu kinh thi d giam va d’ tang. Vay.phai dich chuyén
man xa thdu kinh. '
- '2. Tiéu cy cua th4u kinh va d¢ phong dai cua anh

O vi tri ddu ta cé:

d; = CA; K = A B _oan
d’, = OA%] 'TAB  q
— Sau khi dich chuyén, ta c6: '
do =0A; =d; -2 k2=A’2B’2=_gtg
d =0A% =d + 30 AB !

Lap ty s8 hai d¢ phong dai va dé y ring A|B; = AgBy
A’ZB’2 _ 22 _‘_i_l_=>_5_ _ (d’1+30)d1
AMBY 4 Tdr 3 @d-2d)

Suy ra: . 5d'i(d; - 2) = 3 di(d’y + 30) (D
— Mat khac ta-lai cé:
i1 1.1 1
d dy d d» f
tue la:

1 1 1 - 1. 1 1 1

—_—— — = + = - =

dg .4 44-2 &+30 d;,-2 4 d) +d1+30

d]--ﬂ] +2 d’1+30—d,1
= =

d(di -2 d) )+ 30

= 15 dj(d;~ 2) = d'i(d’y + 30) (2)

Chia (1) cho(2) timg vé ta duye:
d,l 3d1 2 2 ’ : L T3 -
T =—"=d7=90 =d, =3ds (v1d, vad’ cung duong)
3d1 d’] .

Thay d'; = 3d, vao (1) ta dugc:
15di(dy - 2) = 3d1(3d; + 30)
5d;~2)=3d; +30=>d; =20cm = d'; =60 cm

~ Suy ra tiéu cy cho bai:

'1'-—1'+-1———1-'+—1-—~4—=> f = 15cm
f d d7 20 60 60 -
203
1
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*w

: —‘—,‘ 3 phéng dai cua anh thir nhét:

d’ —
kl=_—l=—3=9‘- A,IB’1=3AB
— Do phong dai cﬁaéﬁh th hai: : RN
. d  d1+30 90

e m = _— = .§ A9Bs =5
ke=-g = gz Tt 0T [AB2Z0AB

(Dé y ré.ng ky <0 va ke < 0 tirc 1a hai anh that déu nguge chiéu so
vai vat) .

PE 19

1. Giéi han quang dien cua Xédi (Cs)

Theo cong thic A, = thay 56 ta duqc '
R 34 g -
= ﬂﬁ%— = 0651.10°m = | 0,651 um
1,9x1,6.107° -

2. Ban kinh c\;c dai cua quy dao electron ai trong tu truong
— Electron cé dién tich e, chuyén d¢ng véi vin téc v trong tir truong
B'chiu tic dung cla lyc tr LORENTZ: :
F = Bevsin o (a la goc hop boi Bva vl
vi BL ¥ nén a=9C=F=Bev (1) ‘
— Chidu cia F’cho béi qui téc ban tay phal "Ngon cai chi v, ngon

tré chi B') ngon gitra xde ra vudng goc voi hax ngdn chi chiéu cua F* Vay
F"gay ra gla tde huung tam:

. a=f—=>F=ﬂY2' (2)
. . . r r
So sanh (1) va (2) ta duyc:
r= 2 o pp =
®757 " Be " Be
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Quy dao cua electron la mot duong tron co ban kinh cyc dai rms, U
thudc vao vmeyx. Mt khae theo phu'ong -trinh EINSTEIN ta lai co:
%m 2. = XA o :—:;(%c-—A)
’ \[ 2 (6,610 %x3.10°
9,1.10%"  0,56.10°°
= 3,32.10° mfs
. MVmax
Do d6: " Tmax =,-—g— . <
91.10% x 3,32.10°

= . (met)
61.10°x1,6.10™

H

Vay: Vmax

- 19x16. 10“9)

3.06.10%m hay | Fme = 3,06cm

Tmax

Chi thich: Ky hiéu ® B’cé nghia 13 vecto t trudmng huéng t trude
ra sau mat phing hinh ve.

8. a. Cdch lam tang vdn toc cua electron

Theo phuong trinh Einstein: ; )
he mv? ( \
Y = A+ 2 ‘ »
Véi v, la van tdc cia electron khi birt ra khoi catét. Ta thiy mudn

tang v, ta phai dung bic xa cé budc song A nho chiéu vao-catét, con
cuong 46 chum sang dugc giv khéng déi.

b. Anh hudmg cua cuwong dp anh sang khi budc song duoc giw khong
déi:
»  Theo dinh luat quang dién thi hai, khi dung anh sang c6 buoc séng
thich hep (A < A,) va tang cuimg d¢ ctia chim sang thi cuong 49 bdo
hoa cua dong quang dién se tang. (Vi s§ photon dén catét trong 1 gidy
tang lén thi s§ electron bit ra khoi cat6t cung tang).

< | |




DE 20

1. Xac dinh hang sd Planck:

— Dong quang dién triét tiéu khi déng nang ban du cua quang
e‘ectron bing dang cong cua dién truong can:

Vv = eU,,

‘z"m eUp

Theo phuemg trinh Eintein thi:
1 2 _he
2mva =3 -A

Suvra; eU, = b{'— A - (D

— Khi dung anh séng c6 budc song Ay = 1,25 A thl hleu dién thé
ham @ (U, - 0,4) vén tuc la: '

he '
-04) = - 2)
e U 4 Lo5n A (
Liy 1) trir (2) ta duge /
. he 1 he 1
13’49- 12,)a04e= 3
Suy ra: = 2re
c
Voi A = 620nm (manéméty = 620 10~ (m) = 62.10"m
e=16.10""C ; c=310"m s
2 6.10" 62x32 _ .
ta . h= 2x6 . 10"x1.6.10 b2x32.10_‘;1
: 3.10° 30

= -

hay I = 6,613.10™ fs

2. Coéng thoét electron ddi voi kim loai lam catét:

— Khi dung anh sang ¢6 buge séng A3 = 1,5 A thi hiéu thé ham giam
¢on mét nua, tic la:

Uh he
e —=
2 1,51

-A (3
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Chia (1) cho (3) timg vé ta duoc:
he

—=_A o
2 = A =2 hc.—2A=b~£—A
- he -A 1,54 A
1,51
he 2 he
Suy ra: A-—l(l’s—-l.)ﬁA—s;L
Thay h = g:—e o cau 1 ta duye:
| A = %e- x ;_l = A = % =v§ X 1,6.10_19 Jun
Vay = %eV (electron vén) (1eV = 1,6.10™ J)
pE 21

1. Vé duung di caa mdt tia sang bdt ky

So dé tao anh

L] L.
Y S 5/ &
O = O

N

Piém sang S duge L, cho anh S; (that hoac d0) & vé cyc. Anh nay
tre thanh vat (a0 hoae that) d8i véi L, va duoe Ly cho anh that cudi
cing S’ ¢ tiéu dién anh.

— Tia téi bit ky qua Ly cho tia 16 song song véi truc chinh cua Li.
> Putng thing qua O; Oy tro thanh mét truc ptu cua I.; nén ualo sau Ly
phai di qua tiéu diém anh phy;¢’; 12 giao diém cua tiéu dién Anh véi tryc
phy nay. ‘
— Néu ve thém tia 16i qua quang tam O, thi tia 16 truyén thing va
ta dugc anh S tring vin @'y .

R



N

2. Cach ve anh

— T S ve tia b4t ky gap L, tai 11 cho tia 16 I;I, song song véi 0,0,
(truc chinh cua Lj).

— Ve tiéu dién anh qua F’; va vuong goc von true chinh cua Ly c4t

-

-duong 0,0, tai ¢’s. (0103 1a tryc phy cua Lg). Anh §’ cia S qua hé trung

vai (P 2.
3. . Khodng cach tw S dén dnh cubi cing:
Theo hinh vé ta cé:

S8 = SO + 0,0 + OS'
= f+14+
cos
) fil+ ——f‘—) +1
SS = cos O

b, Sy thay d6i vi tri anh cudi cung khi cho « thay do6i:

Daty =SS tacéd:y = fill + oia) + 1. Vi f va | khong déi nén y
oS

thav déi theo o Dao ham cua y d8i véi a la:
y = f(—)’ = == (——smu)] - f__gg
COS o costt
— Véi @ nho (« S 10°) thi tgo = « rad (¢ gia tri nho) va cosol = |,
dao 1am y nho = y bién thién cham .
— Néu « 1én thi tgu 10n va cose nho. Pao ham y’ rit 16n nén y bisn
thién r4t nhanh khi o thay déi.
— Dac biét néu « -Othly =0=3Ymn=20+1
Néu o = 90° thi y = s Anh S’ ra vé cyc vi luc 46 coi nhu chl con
mét minh L.

PE 22 : .

1. Giai thich hign tugng va tinh tiéu oy ca guong 1om:
Vi vét sing trén man hinh trén c6 ban kinh bAng ban kinh duing
ria ciia guong nén nguén sang chi ¢6 thé ¢ hai vj tri sau:

208



— Vi tr 1: Nguén sdng 6

A —da tiéu diém cha guong. Khi do
—94 N i, o’ cac tia phan xa song song
> ' N I véi tryc chinh.
dy'=f

— Vi #r2: Nguén sang & ngoai tiéu diém, dugc guong.cho anh that '
S’ & trung diém gitra guong va man:

. do=f+5(m
A 0’ d’s = 150 cm
o’ Tiéu cy cta guong cho boi:
> ¢ : 1_1,1
f do . de
%-f15+151>—0=’ £ + 5f- 750 = 0 ta dwge
f=25cmv f——30cm.Vigu'ong16mc6f>Onéntachqm

2. a. Vi tri ctia ngubh sing dé anh cua ddy toc dén hign r6 trén man:
Muén c6 anh ro trén man thi phai c6 d’ = 300 cm

) y
S d = —-
uy ra &~ |
300.25 300.25 300
- —— | Sam—ame— = T cm
300 - 25 275 11
d = 27,3¢m

Phai dat ngudn sang cach guong 27,3 cm

b. Vi tri ngubn séng dé vét tron sdng trén man c6 ban kinh gdp 3
lGn ban kinh migng guong:

Cé hai truomg hop dé vét sang 1on hon kich thudc cua guong:

a. Chum phan xa la chim phan ky: Nguén sing S dugc guong cho
anh a0 . Hai tam gidc S’O’X’ va S'OA déng dang cho:
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os _ oA

' ! 0s’ ~ 0A
| "é( 00'+0S’ O’
S VO °°  Tog “oa
: f o | 300+|d'|
4<o e . 300em N 1d’| -
' Lo Suy ra |d)| = 150 'em = ¢’
‘ _ = -150 cm (vi §’ 13 anh do) -
- -150. 25 150. 25 150 ;
Vo d = d'-f -150.25 175 ~ 7 - |2bdem

- b. Chum phan xq la chum hoi ty: Nguén sang S duype guvng cho anh

that S’ ¢ gln guvmg hon man,

3
o's” 0'A’

os’ ~ 0
300-d =3=d =75cm

@ :

df  75.25

s d=-S1 \
wra d'-f 75-25

o ,
d = '§502° =|375em

Vay nguén sang S phai dat cach guong 21,4 ¢m hay 37.5 cm thi vét
sang trén trén man cé ban kinh lén g4p 3 1an ban kinh miéng guong.

DE 23

v

L. Vi tr vd tidu cy caa théu kinh:
Viid>0vad > 0tacehe phuong trinh:

d+d =L (1)

1 1 1

=4 === . (2)

ateTr
Te(Dtacéu’' =L -d
Thay vao (2) = dugc:
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§/

: 1,1 _1
S Tl d L-d f
S dyo. “TA50 S‘uy ra phuong trinh bac hai theo d:
ey ¢®-Ld+LE=0 .
L .
véi:a=1, b=-L; c=Lf

‘A = b?-4ac = L -4Lf = A = L(L - 4D
Vi chi c6 mot vi tri cia thdu kinh cho anh ro trén man nén phuong

trinh c6 nghiém kép:

A=0=:L=4f=>f=£=1—00'= 25 cm
4- 4
B L 100 -
vad=oo=5="p= [0cm

(Théu kinh dat ¢ chinh gita vat va man)

2. Tiéu cy cua thdu kinh thir hai:
So/dc‘i tao anh: ‘

S‘—L" S, ___Ii‘__7 S,
0] 0O,

< Diém sang S duge thdu kinh L cho anh that S;. Anh nay tré thanh
vat a0 ddi voi Ly va duge Ly cho anh that Sp. Chim tia 16 hoi tu tai Sz
tr thanh chim phan ky toi man. Do 46 khi doi man xa Ly thj vét sang
16m dén. . :
—DsivoiLitace: do = 0,S; = -30 cm (vat ao)
22 =05, = ?
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/( .
Theo hinh vé ta thiy: :
598 - D1 5231 1 -
2588 =10 =
SH Dy SSi+10 2 o1 =10em -
Vay OS; = 20 em = d’s = 0,S2 = 20 ecm (anh that)
Suy ra tiéu cy cua L; cho bai: -
1 1 1 1 1 -2+ 3 1

S S TP T a1 f, =60
£ d T d2 8072 6 —e N cm

Cha thich: Chim 16 sau L, khéng thé 13 phd ky vi khi d6 S; 13 anh
ao.va theo hinh vé méi, ta thdy S;S; > 30 cm nhung theo 4 bai va bing
" phép tinh ddng dang ta vén tim dugc SS; = 10 cm.

"PE 24

1. Vi tri, tinh ch4t va 4 phéng dai cha anh cudi cung:
L — So d6 tao anh:

o A a . L. Le \
1 ‘ AB— v AR~ B
A O‘. » 102 T: d’ “dz d'zl
Vo 1
4 =0A=20cm
d; fy 20.20
=0 = T T 2020 "

dgi_()g.ﬁ\1‘=a—d’1=30—wl=-m
— . 1 1 1 1
d’s = "choboi — + —=—= teo = fo = =10
d’s = OpA’ cho d2 T f2=> 2 =1 em
Anh cuéi cung Ia anh ao, cach Ly 10 cm .
— D¢ phéng dai qua he¢: ‘
k= AE _AB 'TA’E’ =Sy 2y G
—‘E B KE "A1 1»— d1 ’ dz ' d1 ’ d2
A fify '
di-f; "dy-fr (di-fola-d)-f)

= k=



fi f2

k fi fo
= = =
du f (a - fy) (dy - f1) - &y
d-fHa- fz———‘l—) g —1)-dih
dy - fi
~ \ fifs 2010 1
Vid = é = = k = =
| 1di=fi nén k et = 220010 =3
- Anh cubi cting chiéu, cao bing % vat.
L e i
(T 1\4 N L2
1 N ’?'a\' O_L_.f_’% Aroo
A o A SN .
. R T ey
) Byoo

| gf

Vat AB duge Ly cho anh thit AiB; & v6 cyc. Anh ndy trd thanh vat
a0 d8i véi Ly va duge Ly cho anh ao & tidy di¢n (A’ trung véi Fy va Fy;

B’ trung véi tidu diém phy)

2. Vi tri vat dé anh cudi cung la anh ao, 16n gdp hai 1dn vat:

Trong biéu thirc 49 phong dai da tim ¢ cau 1, thay fi = 20 em; Q =

—IOcmvaa—SOcmtaduvc

20(-10)

10.

o \ ———

= k=

k= (80 + 10) (d; -

20) \ 20d1

40-d,

Vi khéng biét chiéu cua anh cudi ciing A'B’ so voi v4t AB ta cho (ki

= 2 = k = £ 2. Gidi phuong trinh

N d‘ = 45 ecm

— V6id, =35em=d; =

= dp=a-d) =30-

-3

-i2tadmpcdx=350mva

40-d;
dyy _35.20__11(1
di-f; 85-20 3
40 _ 50
T3
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Gk
1§

50

- : —.10

ds f;
= d = 22 3 = 500--25cm (AnhAB’éo) !

. de-1fy 50 -20
. -——+10
3
— Voi dy = 45 cm ta duoe d'; -36cm=>d2——6cm\adz 15em
i (anh A’B’ that). _ PR

Vaytachon | d = 35cm | tic la phai dat vat AB céch L; 35 cm

thi duoe anh cudi cing A'B’ ao, cach Lg 25 c¢m, cung chiéu véi vat Aé
va lon gép hai 14n vat. :
3. DY bdi giac cua anh:
— V1 mét dat sat sau Op nén goc tréng o.cua anh A’B* cho boi:
AP
| d’z|
t— Géc tréng oo cua vat AB dat tai diém cyc can:

tg Oo = =
<

| .- t A'B' D,
—Dobgigidclatys§ G= BroG = 22
obmgmca.ys : =

Vilti'v’zl=25¢mvéD¢=25cmnénG=k=2 ‘

bE 25

1. a. T4t cua m&t va'dd tu cua kinh phat deo:

— Cuyc vién cach m4t 50 cm (D, = 50 cm) nén nguvi nay bj can thj.

— Vat A o vé cye dupe kinh cho anh a0 Al & diém cye vién. -\nh niy
tro thanh vat that ddi véi thuy tinh thé va duge thuy tinh thé cho anh
that A’ Ién vong mac: M4t nhin r6 vt A 6 vé cyc ma khéng cdn didu tiét.

i ‘i ‘ B L
Ao :Al -__’____.m—-T A/
v ' CWU
o F ) |



N \

Vit that 0 vé cuc da duoe kinh cho anh ao, vay kinh la phan ky. Vi
A 0 vd cyc nén Al tring véi tiéu diém anh F cua kinh. v1 kinh coi nhu
deo sat mAt nén tiéu cu cua kinh cho boi: |f] <P, = 50 cm = f = ~50 cm.
. s 1. 1 .
B 37 D==~=— = -2 di
D tu cua kinh t = 05 = D i6p
b. Khodng thély ro khi deo kinh:

— V4t xa nh&t ma nguoi ndy thdy ro o vé cuc.
— Goi A la vj tri vat gin nthdt 4 m4t thdy ro khi deo kinh. Vat A
duoc kinh cho anh ao A; ¢ cyc c4n. Anh nay tro thanh vat that d6i voi
thuiy tinh thé va dugc thuy tinh thé cho anh that A’ 1én vong mac: M4t

thdy ro vit A nhung phai diéu tiét ti da. L
' ] Y
4
———— ______A _—,-“‘_——‘ ’
: A«:'CCV T ot , A
X ! Ao Jy
PR L
a s

Déi voi kinh ta cé: f = =50 cm
df  (15)(-50)
d'-f -15-(-50)

d=0A=-15cm=d=0A=

15.50 150
= d= 5 - 7 gm = 214 cm
\'v'ay khi deo kinh, nguoi nay nhin ro cic vat tu vé cyc dén cach mét

21,4 cm

2..Khoang dat guong cdu 16m aé thdy anh cung chiéu qua

guong: .
/%): . - Anh cung chiéu vdi vat that (mat
P ; nguvi) nén la anh ao (d’ < 0). Anh’
: \-\\ nay phai cach mét tx 50 cm dén
[ Tee 15 cm.

% 0 \{F — Khi anh cich mét 50 cm ta ¢6
] . hé phuong trinh:
:‘ 4<0 ‘ T d-d =50 (1)
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R 1.1 1 ’
. f=—=6 - = <
f=3 0cm=:od + 5 80 (2)

Suy ra phuong trinh bac hai: d® - 170d + 3000 = 0
Ta dugc héi nghiém: d=20cm va d=150cm
Vid < 50 cmt nén ta chond = 20 cm
— Khi anh cach mit 15 cm ta c¢6 hé phuong trinh:
d-d’" =15 (1)
1 1 1
iteTe @
Suy ra phuong trinh bac hai: 4 - 135d + 900 = 0
Ta duge 2 nghiém: d = 7.cm va d = 128 cmi (logi)
Vay khoang cach tir mét dén guong phai ¢ trong giéi han:

7em € d € 20 em

3. Vi tri cua gutmg dé goc trong cua anh lom nhét-
Goi M la- vi tri cua mét, géc

LY N . tréng cua anh cho béi:
: S~ ‘ - 'B,
UG B M..._..)_ t y
A J . d d
{K 47¢0 {00: Matl;hactaoéz
. _AF _ & _f . £
S S T S R Ry
, _df Cdf 2df-d?
d—"d —d—d_f=d+_f.— = ted
adad'—é‘u‘d)
f-
‘S vra:  tgo = f.AB
My Ta Y = Y- d)

: Datmiusdlayc d(2f - d). Daohamy =-2d+ 2=y =2f-d)
tridt tidu khi d = f = 60 cm. Ta o6 bang bién thién va 48 thj cia y theo

. dnhusau
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|
!

. |

0 e

_ 1 0
Trong ‘kho&ng 7cm < d S 20 cm thi y d6ng bién theo d (mét chi thdy

ré anh trong khoang ndy) '
Vay goc tréng anh trong guong sé lom nhdt khi guvng cach méit 7 cm

vakhldoanhodlémcuccan

Dﬁ 26|

1. Giéi han quang di¢n cia d6ng-

jo b 862510231 oo o Lyl 0077 um |
A 4,47.16.107° , .

(A=447eV vi 1.eV=16.10"D

2. Di¢n thé cye dai cia qua chu:

—Vik =0, 14 pm (A < Ao) ndn hiéu img quang dlen xay ra, tic la
chc quang eloctron duype bu-t ra khéi qua cfu bing déng.

i

-V k-—kzgnén na:xgluvngphbtoncuab\icxalae = h—; = 2%3- =
2A. Theo phuong trinh Emsuem dong nang ban ddu cia quang electron
cho boi: ,

e=A+m2v2=>-m—2"i-e A=A=44TeV
_ — Ban d4u, qua cu c6 dién thé bang 0. Khi m4t electron, qua cdu
tich di¢h dyong +e va dién thé cia qua cdu tang dén theo sf
electron but ra. Khi qua cdu dat di¢n thé cyc dai U.., thi electron
khoéng bit ra duge nira. Khx 46 ta co:

QUm=9—f—=A=bUﬁ=é"$J4_Z"ey' Um— 4,47V




3. Budc song )’ cua birc xa 4é qua clu cé dien thé cye dai
la 3 VOn - Van t6c ban ddu cua quang electron. Khi d6: \
— Khi chiéu bire xa A thi van téc ban ddu.cyc dai cla quang electron
cho bai:, , . ~ ,
> 5
m v Ao ve 2R \/2.4,47.1,6.10 - 125 10° mss
.2 m 9,1.10%
. = v = 1250 Km/s ,
Va vén t8c cyc dai 46 lai cho bdi: .

eUm=%mv2 ’ ‘ f

— Khi chiéu bic xa A’ thi dién thé cye dai 1a U’ nén ta cing cb:

eUm = -;' mv' '

Lap ty s6 ta duoc: o
U!m& ) v)2 ,V' . ! if’m
B R d e KT _
Suy ra vin téc cyc dai cua electron khi qua cdu dat dign thé cyc dai
3 vén la: - \

Vo= \JPU—‘“ = 1250 \lz% = | v’ =1024 Km/s

. — Birc xa méi cd bude song A’ nén nang hrgng phéton cua bire xa
nay cho bdi phuong trinh Einstein:
2

¢’='A+m2v =A+eUn |
‘= 4,47 (V) + 3(eV) = 7,47 (eV)
Suy rabudcsong A = he_c, ' . ' l R

_ 6,625.10%.3.10°
747.16.10" -

= N =0166.10°m hay |\ = 0,166um |
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1. Viét phuong trinh phan ing hat nhan:

H+7L - X+ X -
Theo dinh luat bao toan 56 khéi va bao toan di¢n txch
1+7=2A=>A=4 ;
1+43=2z2=2=2
" Vay hai hat thu dugc 1a hat nhan cua Heéli (hat @)
Phén img viét lai c6 dang:
1 7,. 4 4
1H+3L1—)2He+2He>

2. DYng nang cua mdi hat

Goi Ka la dOng nang cua méi hat o, theo dinh luit bao toan nang
hugng, ta viét:
(mp + mu)e® + K, = mac® + 2Ka
voi: mp = 10073 u; my = 7,0144 u; ma = 4,0015 u
u = 1,66055 . 10 kg = 931 M;X

- Ta duyge: .
mp + my = 8,0217 u = 8,0217 . 931 = 7468,2 (M;V

2mg = 8,003 u = 8,003 . 931 = 7450,8 (%?—')
C

Phuong trinh nang lugng tro thanh :
7468,2 MeV + 1,6 MeV = 7450,8 MeV + 2Kq

Suyra: 2Kg =19 MeV va |Kua = 9,5 MeV

(Méga - électron Von)
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3. Phan ing toa hay thu ning lugng va anh hudng cua dfng
néng cua proton:

Vi khéi lupng cac hat sau phan tmg nho hon khéi luvng trude phan

" {mg nén phan {mg toa nang luong:

E = Am.c* = (74682 - 7450 8) MeV =| 17,4 MeV

Theo h¢ thirc E = Am . ¢? thi nang lugng tda ra khéng phy thude
d9ng nang cua préton.

4. Trudng hop dong néing cua hai hat bién hoan toan thanh
- nhiét - Anh huong cua d0ng ning proton:
Nhigt luong @ = 2Ka. Theo phuong trinh nang lugng o ciu 2 ta thiy:
Q = (m, + my - 2ma)c® + K,
Vay nhiét lugng nay phy thudc vio déng nang cua préton.

DE 28

!
1. D$ 16m cua nua goc o dinh cia mat nén giéi han thi truong:
— Gogi M 1a vi tri cua mat va M’
la anh ao cho boi guong cdu 18i.
Thi trudng cia guong la ving

/E( khéng gian hinh nén tron xoay cé
M,—:‘ To — 7y dinh 14 M".vé gié‘i han tir mat
e S 7} guong ra. Nu'a‘géc- o dinh la a xac
a0 R | dinh béi: ,
OA N . N
tgo = OM’ (AB la duong kinh vanh guong)

"+ — D6i véi guong 18i ta ch: f = -60 em
d=0M = 100cm
' daf 100 (-60h -6000

¢ =00 =7"0= 100-(—60) =60 - " 3bem

' .08 .
Viay: tgu = 3‘3‘: =008=>0==008rad =« = Q'O—RLS—O = 4,58°

1° = 60' = 0,58° = 0,58 . 60’ = 35’

Suyra: |[o =4°35
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A 2. Thi truwdng cua g‘u'(mg ph&ng ¢ cung kich thu'o'c véi cung
vi tri dét mat:

Vi guong phing cho anh ao /&,anmg voi vit qua guong nén anh M’ sé
cach guong 100 cm. Niza g6c dinh clia mat non t}u truong 1a o' cho boi:

tgu =-1-%6 ='0,03 =:\a = 0,03 rad .

. N ' . v N
- Thi trudmg 46i véi guong phing giam 'g' = 2,7 14n so voi thi truong
cua guong 16i. |

Khoang cach tir vat aén ngtm'i quan sat 48 vAt ra khoi thi
tmng cua guong 16i: : ‘
‘ - Goi S 14 vi tri clia vat lic bt d4u
ra khoi thi truomg. Khi 46 vat &

g ' (VArj ngay trén mit nén giéi han thi
A '/ —< " trudng. Hai tam giac dong dang
-13‘34"’”" -~ MHS va M'OA cho:
S R ~ . MH _HS- ... .. 20
b ' - Mo = o~ MH =857

=-250 cm

Suyra:. OH = M’H MO = 250 - 375 = 2125 cm |

tue la kh1 vat cach hmg ngum quan sét 2,125 m thi nguvi gy b4t Qdu
khong thdy anh cua v4t trong guong nua. ‘

pE 29|

1. a. nang lupng toa ra trong qua trinh phén chia hat nhdn cua 1 I\g
urani trong lo pﬂan ung: -
Trong 1 mol urani (235g) cé 6,023 . 10m nguyén tu. Véy s hat nhén
~ urani c6 trong 1 Kg la: ‘
- 12°°,° 6,023 . 10% = 25, 63 ! 10% hat.
Ci phan chia 1 hat nhan urani thi nang lugng toa ra la 200 MeV.
Vay khi phan chia té; ca 36 hat nhan c6 trong 1 Kg urani thi nang luong -
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toarala: Q = 25,63 102 . 200 = | 5,13. 10® MeV

' Vi 1MeV = 10%V = 10°. 1,6. 10" = 1,6. 108J .

nén Q=513.10%.16.10" = |Q =821.10%J

!
b. Lupng than phai d6t dé c6 nhig¢t lupng twong duong:
Vi’ nang suft toa nhiét cua than 1a 2,93 . 10" J/Kg nén luong than
phai d6t cho bai:

____nhigtlwng  _ 8,21.10° _ .
"~ Nangsuft toanhiét 293 107 28.10°Ke

hay | 2:800 t4n

2.a L:)gmg Urani tieu thu méi ndm ctia nha may dién nguyen ti:
— Coéng suft ctia nha méy 1a P = 500.000 Kw. Vi hiéu suft ctia nha
may 14 20% nén céng suft tiéu thy thuc sy boi nha may la:
P = P 2(1)00 = 5P = 2.500.000 Kw
hay P’ = 2.500.000 Kj/s. = 25.10° J/s i
— Nang luong ma nha mAy tiéu thy trong mot nam se la:
W =25.10°. 365 . 24 . 3600 = 7,884 . 10'* J
— S8 hat nh4t Urani c4n c6-dé phan ra la:
_ W
~ 200MeV
7,884 . 10" (J)

" 200.10°.1,6.107° )

n

= 2,46 . 10 hat

Khéi lirgng Urani twong ung: , L,
246 .10 2,46 . 107

== .235(g) =

Na 6,023.10%
m = 96.10° g = | 960 Kg

.'235 (g)




b. Luyng than tidu thy méi ndm cua nha mdy nhigt dign c6 cung
" cong subt véi nha may dign nguyen tu:

— V1 hiéu sufit cua nha may nhiét di¢n 1a 75% nén cOng sufit tidu thy

b&inhéméynéylé:?" =E'—mo——iP.N5ngluo’ngtiéutﬁum0tnAm:

7% 3
=§.5.108.365.24.3600=2,1.10“’Jun

v ‘ | w
— Luong than cin co: m = nang sufft toa nhiét
16
m = 21 107 ) =5 m =72.10° kg
2,93 . 10" (ky) . :

(720 ngan t4n than )

bE 30

1. a. D¢ ty cua kinh phdi deo dé nhin ré nhimg vdt ¢ rdt xa:
Diém circ vién CV cach mét
mdt khoang Dv = Im.Vat A
6v6c1;éduqckfn}’1Lcho

) |—; anh ao 0 cyc vién. Anlvnay
YT ¢ . trd thanh vt that ddi véi
Ao oy o E. thuy tinh thé T va dugc

/ thuy tinh thé cho anh that
A’ 1én vong mac: M4t nhin
" ré vit rit xa ma khong cdn

didu tiét.

- Ngay tir lic vat ¢ vé cuc, kinh da cho anh ao. Vay kinh 1a phan ky.
Anh a0 A, phai tring véi tisu diém anh cia kinh. Vi kinh coi nhu deo
sat mét nén tiéu ey cua kinh cho boi:

fl=Di=Im=f=-1m

P ty cua kinh Q=%——= -1 difp

i



b. Diém cyre cdn méi d6i véi mét deo kinh:

Piém cye cin cia mét cach mat mOt khoang D. =40 cm. Vat A gin
nhét phai dugc kinh cho anh a0 A; & cyc can. Anh nay tro thanh vat
that déi voi thiy tinh thé va dugc thiy tinh thé cho anh A’ lén vong
mac: M4t thdy ro nhung phai diéu tidt t6i da.

Ly ‘PEi véi kinh ta cd:

Ax - z ~ f=-100 cm’

A - , . -
: c':c » ST A" d = 0A = '40 cm
! = . Y d=0A= -—-f—
e d : -
' ~(=40) (~100) 4000 200 ' -
d = = —— 6 .
=% T 0-c100" 60 3 8,7 em
Khi deo kinh, vat gdn nhdt dé mét thdy ré phai cich mét 66,7 cm.
Diém cyc cin méi xa hon diém cuc cin ciia mit.
2. a. DY tu cia kinh phiéi deo dé nhin r6 vat gdn nhét cach mét 25¢m:
Vat A cach méit 25 cm phai dugc kinh L’ cho anh ao A; ¢ diém cye
cin, cach mét 40 cm. Dé8i voi kinh ndy tacé: d = 25 cm; &’ = 40 cm
nén tiéu cy cua kinh 1a f cho bai:
-1 1 1 1 1 8-5 3 200

-=l-).

F:; 5—:-2-5—-E=~5-6—='2E=> t’-——g—=667cm
1 1 8 [ WNewican
D9 tu cta kinh: D =r=1-2° 1,5 didp th‘;_yé gia
5 phai deo
kinh hdi ty
khi doc sach).

b. Diém cyc vidn méi khi deo kink 1,5 didp:
- Goi A 1 vi trf vAt xa nh4t d4é m4t thdy ro khi deo kinh héi tu. Vat
A phai dugc kinh cho anh ao A, ¢ diém cyc vién. Péi véi kmh ta co:

3g-qcm, & =-100 cm

200
ep O

Suy ra vi tri vat cho boi d-d—f’= 200 - 40 cm
-100 - ——
{ 3
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Khi deo kinh héi tel, 5 di6p nguoi nay théy ro vit xa nhét cach mﬁt
40 cm hay diém cyc \vién méi cach mét 40 cm.

3. DY ty caa kinh nhé phai dan theém 44 1am kinh hai trong:

L — Do tuciakinh nhinxaL ka
o . = -1 didp
bt — P9 ty cta kinh nhin gﬁ.n L’
\C’ﬂ © - 1aD = 15 difp.
Goi L, 12 kinh nhoé phai dan thém vao phédn dudi cua kinh nhin xa
L dé hé tro thanh kinh L. Theo dinh Iy vé 46 tu ctia hé thu kinh ghép
saittacé: D' =D + D,

-1 = 1,5 + D1 = D = 2,5 dxo'p

Kinh nho dan thém 1a kinh hoi ty 2,5 diép

-1 diép " (nhin xa)
o ’ -
1,5 difp (nhin gin)

PE 31

1. Hiéu sudt lugng tu cua higu g quang di¢n:
- S6 photon dap vao fawt trong 1 gidy:

P P PA ~
J - ——= —— —
N € hc =N= he
EY
— 86 quang electron but ra khoi catdt trong mot gidy:
io‘ -~
n=—

e
Higu sudt lugng tux la ti s6:
bhe  2.10%.6625.10%.3. 10°
ePA  16.107°.1,515.0,546.10°

n
H=— H=
N:

= H = 0,003 hay H = 3%«

(Ct 1000 phéton dap va catdt thi ¢6 3 quang electron bt ra) "
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2. a. Van toc ban ddu ciee dai cua quang electron
- ; - Lye tu Lorentz ¢ cudng 49: F = Bev
—ViPLvnén hre F’huqng tAm cho boi:

- ' F=ﬁxa=m—
) K, P r
Su’ra r—'rp—v:r o e
: y - ~ Be ™7 Be
' Berm: _10*.16.10™.2332.10%
= Vpex = o
m : 9,1.10

Voms = 4,1.10°ms  hay °| 410 ks

b. Gidi hgn quang dign cua kim logi lam catot:
— Theo phuong trinh Einstein: -

he mvzrmx . he
= 2 voi A;K
he _he  m vie
A~ ho 2
", he_he mvi,
T AT 2 /
1. 1 mvi., 2hc-mAivi,
= T =T - =
Ao " A 2he 2heck .
2hc A
Vay =
2hc - mA Vg
Thay s8 ta duvc:

2.6.625.10™.3.10°. 0.546 . 10°

ro =

- 2

2.6,625.10™.3.10°-9,1.10 .0,546. 10°. (41. 10"
Ao = —— 6.6,625.0,546

T 6.6,625-9,1.0,546 . 1,681

.10% m

21,704
= 31398 Hm = | Ao = 0,69 um

226
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1. Tiéu cy cua guong va cua thdu kinh:

—'Vi vong trén sang trén man c6 duong kinh khéng d6i khi dich
chuyén man, nén vong nay do chum tia 16 song song véi tryc chinh tao
ra. '

—_ Vi ch4m sang trén man to ddn ra khi dich chuyén man nén chém
sang nay do chum tia 16 héi tu ngay trén man.

Vay cb hai truong hop co thé xay ra.

Truong hop I:
Mam
& L
et g v_-\»\gl o0
Sy T -- 8, 0,
! (\,c) Q\?L)

~ — Céc tia sang tir S tryc tiép khic xa qua thu kinh cho chum 16
' song song, tirc 1 anh §’ ¢ vé cyc:
L . ,
§———§ \ : K
o ,

. d -d’ - /
Vid=onénd=fy=a=15em = |[fo=15cm

— Cac tia sang phan xa trén guong lom trudc r61 mdi khuc xa qua
th&u kinh, cho anh S; trén man:
G

§— S, — §; .
O ' Oz : : !
d1 d’l dz d’z
. d’2f2
Tacd : do=028= 225cm=>d2—GS_— -
d’2-f2
) 225.15 15
Vay: d: 5 ;
4 2= 09515 0o
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 Matkhic: dy=l-di=d1=l-dr=@+b-dy
&1 =05 =21-45=-24cm
(S, 14 anh do cia 'S cho héi guong G)
‘Suy ra tiéu cy f) cia guong cho béi:
1 1. 1 .

“ —ap g i d = =b=6
; E g te, v & (OX:3 cm
' 1

1

. slm

— Cac tia s&rgg tryc ti€p qua th4u kinh cho ch&m séng S’ trén man:
S -L, S, ‘
\..._'0\_/
d d
Trong trudmg hop nay, tiéu cy £ cia thdu kinh cho boi:
11,1
fp 4 @7
1 1 1 3+2 5
duge: = b = — =
Tadwe =Bt s~ 4 ~e- [2I0m
— Céc tia sing gap guong cdu trudc, cho anh S;. Anh ndy tro thanh
v4t 46i véi thdu kinh va dugc th{u kinh cho anh S; ra vo cyc:
S G > 8, L ) Sz‘ : .

vii d=a=15cm va H’=22,5cm

Trong truimg hop nay ta cb: :
@'2=E§l=” = d2=¢§=f2=90m,"\
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Matkhac do=l-di=d =05 =1-d =21~ 9-12cm
Véi  dy.= O:S = b = 6 cm, tiéu cy fi cho boi:

+_.__.—;-+-——=-——='— f1—4cm

Vay:

— Néu tiéu cy cua thfu kinh la f; = 15 cm thi tiéu cu cua g\nmg la
f] =8cm

— Néu tiéu cy cua thdu kinh la f = 9 cm thl tiéu cy cua guong 1a
fi =4 cem.

2. Vi tri cia dén dé chi co m@t chum 10 sqng song.

Muén cho ca ha.\ chuim 16 déu song song thi phai c6 hai diéu kién:
" '— Dén phai dat tai tiéu diém cua théu kinh.

— Anh S, cua dén cho bai guong cung phai tring véi tiéu dxém cua
thdu kinh, tuc 13 trung véi vat, vy déen phai & dinh guomg hoac tam
guong. Vi dén day toc cd vo béng nén day toc (coi nhu diém sing S)
khong thé dat sat dinh guong. Do d6 déen phai dat tai tam guong.

/ . —Neuf;-chvafz—lacm
/f’_.\ - }\ thia=f=15cmvab =21 .
o L’, \\\S,—f"_\\ | = 16 cm
1 e R 0, — Néufy=4cmwvafy =9cm
‘ l ‘thia=fz=9cmvab =2 =
8 cm

Theo diéu kién cua dé toan thi a 2 10 cm, viy ta phai chon

a=15cm | va |b=16cm| (Ngubn§ cich thiukinh 15 cm ’

va cach guong cdu lom 16 cm)

DE 33

1. Bé rong cua chum tia khtc xg:
— Theo hinh ve ta cé:
I1H =a =10 mm




Tam giac vusng TLH 6 [} = i (goce co
canh vuéng goc)

va LH
ay: cosi= ——
R Il
| Shh=—"—= —2 -3
Co8l  cog45°
— Theo dinh luat khic xa: oo
sivnr =38 —\lz:cosr = V1-sin’r = ﬂ
n 3 3
- Tam gidc vudng LK c6 I = r (goc 6 canh vuéng goc). .
. LK
Vay: cosr = "= LK =1Ll cosr
LIz
=
hay: b =a\f:2-.'\3—‘=>b -%4——1—0;—14~ 12,47 mm

2. Sin cua goc o nhé nhit gnra guong va mit thoang dé khong

ci tia 16 ra ngoai khéng khi:

— Goc o nhé nhét vmg,véi tia
16 KR ndm sat mat thoang; géc
téi iy tai K cho béi: ~
n.siniz = 1. sin 90°

R
=>s1n1 "—1'-"'1__2
*Th 15" 3

L Gée hop boi hai phap tuyén
tailvaJlaanéntacé: i =r
+ . !

\

Géc hop béi hai phap tuyén tai J va K ciing 14 « nén ta lai c6:
b=h+oau=iz=r + 20 :
hay: 20 =ip-r.
Suy ra: sin 20 = sin i cos r —sin r cos iz : '
y V5 2¥7 V2 ¥5 _\38-1o

vmc0512="3—=>sm2 33 33 9

Mat khac: sin20 = 2sin o cos o
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V28 - V10
18
sina V1-sin® o0 = 0,1183
sin? o (1 - sin® @) = (0,1183)
_ sin? o - sin* « = (0,1183)
= sin® o - sin® o + (0,1183% = 0
Pat X =sina =>X2-X + (0,183 = 0
A = b’ - dac = 1-4(0,1183)* = 0,944

Suy ra: sindcosa'= = 0,1183

VA = 0,971
" _b+vVA
X = b+vA _ 140971 _ 0,9855
2a 2
" b-VA 1-0971
"= = 2 =.0,0145
X 7a 2 ,0145

Vay VX' =0,992 = sino = 0,992
VX7 =0,1204 = sina = 0,1204

Vi o 13 goc nhé nén ta chen | sina = 0,1204

(Bang lugng giac cho o = )

" 8.Cachve chinh xac duong di cua mét tia sang theo cau 2:
S

K.KV\} Q)
Char {3 N

Qy,=45)

" — Vé 2 nira vong tron tam I ban kinh 2 va 3 don vi. Tia toi SI kéo
dai cht vong (2) & A. Tir A ha dudmg vudng goc véi mat thoang cat vong
(3) & B. Tia IB 14 tia khtc xa va 13 tia tdi. guong phéng.
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— Ve hai nira vong trén tam K c6 ban kinh 2 va 3 don vi. Vé tiép
tuyén tai C c4t vong (3) tai D. Néi KD ta dupe tia phan xa tu guong len.

— N&6i IB va KD cét nhau tai J. Vé phan giic IN cia goc UK réi vé
guong (G) vuOng goc vai IN. , ‘

DE 34

1. Xac dinh hang s8 Planck
‘Theo phuong trinh Einstein ta co:

mva
hfy = = A+ —2" ‘
. Vi quang electron bj gitr lai boi hi¢u dién thé ham U, nén ta lai c6:
_n]_v% R
2 T :
Suyra  hfi=A+eU, (1) °

Tuongtey hft=A+eUp (2)
Ly (2) trix (1) ta duye:
h(fz - fi) = e(Uz - Uy
e(Uz - Uy _16.10%°(8-66)

Vay h= =
R-fi  (2,538-2,200).10"
1,6.14
= i 34 = =4 K
h.’0;33.8.10 = | h=6627.10%Js

2. Gi6l han quang di¢n cia kim loai:
T (1) ta co: hi‘1=%+evx

he
Swra - h=pTG N
Thayh = 6,627 . 10™ J.s ta tim dugc Ao,

- Néu muén két qua khong phy thugc vio b ta co thé thay h =

e(U2‘U1) e(Uz- Uﬂfl e(Uz-Upe

1 dugc: = — + U
hof, oo (D vadwe fo- i holla-fy 0



Bé e trong 2 vé va quy déng miu s8: :
Ao(Uz - Upfy = (Uz = Upe + Usho (f2 - f1)
MUsfi-AU fi= (Uz-Ul)C +hUfz-dUf

g (U2 Ul) c .

S : = }
| uy ra Ko‘ Gt Ui h \

Két qua tim theo cong thirc nay chinh xac hon

14.3.10° 42 .o
Ao = : = —=— 107 (m)
22,10 .8-2538.10.6,6 0,8492
042 ~ '
hay Xo = 0.6492 (um) = | 0,4945 pm

3. Hi¢én tugng quang'dien xay ra vél mot trong hai birc xa
nao. Hiéu dién thé ham tuong umg: '
| Vilko = 0,4945 umi va Al = 0,400 um; A2 = 0,560 um nén Ay <
Ao con A2 > Ao. Theo dinh luat quang dién thu nhit thi hién tuong quang
dién chi xay ra voi birc xa ¢6 budc song Al = 0,400 um. 4 ’
— V&i b xa A1 thi hidu thé ham cho boi: hc IOE +e U

Suy. raa Up= he (;}1 %;

thay s6 ta duge: | Un = 0,59V

bE 35

1. Gi&éi han quang dién cua catdt:

Theo phuong trinh Einstein tacé: 5~ = A+

he . szm,,x

voi A=% va —2—-£eUh
Suy ra: %q‘=%+eUh voi »Uh=0,3125V
=,_}__-.1_ e Uy = e = . Ahe

o A7 he = he-eUnh
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Thay s6 ta duge:
0,33.10°.6,6.10.3. 10°
6,6.10%.3.10°~ 1,6. 107 . 0,3125 . 0,33 . 10
0,33.6,6.3

- -9 _ 6 ;
= (6,6.3—1,6.3,125.0,33) +107m

= ~—um =’ ko=036uni :

\
2. Ban kinh lorn nhét caa ving bé mit anét ma cac electron

toi d4p vao:
— Van t6c ban d4u v cua electron bt ra khoi catdt c6 thé huomg
' theo moi phuong, trong 46 phuong Oy thing ding sé dén anét ¢ diém
xa truc Ox nh4t.
— Dién truimg 4 hwing tir anét sang
catot; lyc dién truomg tac dyng lén
electron se huong tt};catét sang anét.

F=eE véi =H=$| =SEU'"
+'— Gia t6c cua electron cho bdi:
P=maoas= E =U
m md

— Chuyen déng chiéu trén truc Oy cé:

0
- Cotsst

9 at
a=z—"T=mvsat=mx=—
‘ md

Thei gian dén anét cho bai: ‘

x—d=>c—w". —-t = 1}2111
Ban kmh l6n nhdt R trén mat anop sé tinh bdng: R = vimae . t

.172_5
Theo cau (1) thi Ve = e
m

\[2eU ,/' 1[U

Suyraz. R = —;—h.d %S‘=>R=2d,'ﬁh
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N

woi d=lom=102m; Un=08126V; U=455V

Ta duge: R = 0,00524 m  hay R =524 mm

DE 36

1. Viing trén mat tru co tia sang 10 ra:
y 5. | — Goi Si]; 1a tia téi 4é co
\Q } tia 16 iR tiép tuyén véi

A vr, O I, mat try. .

~

, RN Géc khie xa r cho boi:
e eV s .
' K * iy 0L sin 45° 1
Ay < sinr =—— = ==
- n 2 2

= = 30°
' Géc gioi han A cho boi: R4
, 1 2
\55in7\=l.sin90°=>sin7x=-;§-=-‘—-=>k=4’°

Tam gidc OLJ, cho: T, 0J; = 180° - (60° + 45°) = 75°

Vay cung AJ;, = 75°. o

— Goi Syl 1a tia toi dé tia 16 JoRutiép tuyén véi mat try. Tuong tu
ta 06 ;0 J = 180° - (120° + 45°) = 15°. Vay cung BJ, = 15°

Nhimg tia téi trong khoang Al; va I,B déu khic xa vao khéi ban try
nhung t&i mat tru duoi goc lon hon A = 45° nén déu phan xa toan phan
vao trong khdi ban tru. Do d6 chi nhimg tia tdi trong khoang I I mdi
cho tia 16 & mat try, ndm trong cung JiJz = 90° glm han bdi Ad; = 75°
va JuB = 15°.

2. Piém toi cua tia sang co tia 16 song song véi tia toi:
\.({ ‘ Muén cho tia 16 song song voi tia t6i
L

i

9 thi diém 16 phai 1a trung diém C cua
t

|

1

T

mat try AB. Lic dé tia sang truyén
qua ban tru giéng nhu qua mot ban
mat song song. Do dé mat thi hai cua
ban phai tiép tuyén véi mat try tai C.




Tam giac vuéng OIC cho:
tgr =%=’.~OI = R tg 30°

“hay | o _RY3| hay |OI 3
3 OA 3

8. Pudng di cia tiaséngc‘édiémtéi gln A:
N ; . ——TxathAkhucxatheoAD
+ (i = 45° = r = 30°). Tia AD téi
Ddumgoctmn 60° > A =
45°, nén phan xa toan phén
theo DE. Tia DE lai téi E duwdi
goc iz = 60° nén cing phan xa
toan phdn. Ta thdy diém 16
phax tai B va tia 16 BR c6 géc
: , 16 i’ = 45°. Hai tia t6i va 16 kéo
dai g4p nhau tal trung diém C clia cung AB: Tia téi va tia 16 vudng goc
voi nhau. *

DE 37 | cau373

~

l. Khoang ditt ddng hé trude kinh lip:

Txéucu’cuakmhlup f=—=-2-b-.=0,05m=5cm
'Taoésadc‘isau: » ) L'_
cv ce - I W
A% YA FrA Ay 0‘[,‘ o

— Goi A/ 13 vi tri déng ho dé anh ao A’; & diém cqc wén Déi voi

kinh Hip ta cé:
dif (-45).5

’=ii’= 5 —————'~-—'—'—=4,5
7 é] A1 —40Cm=$d1 0:\1 dl-f 45 .5 cm
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— Goi Aq 14 vi tri déng hé 46 4nh do A’ & diém cvc can.

Ta lai co: ‘
d2f (-10)5

d'2=6A2=—100m=>d2=6A2—='—“‘=_‘——

d;-f -10-5
Vay phai 44t déng hé cach kinh lip trong khoang:

333cmsds45em

2. PO bi glac va 49 phong dai ciia anh:
Khi ngdm ching & diém cyc cgn: k ‘
Goi AB la vat va A’B’ 1a anh ao.
— Do bdi gide chobdi: G = - E%

. tg 0o

tgo = AB va tgdo= ";2 {dinh nghia)

(Y <

A'B

10

3

Vay G ==—=1Iki| (D9 boi giac bang 46 phong dai)

AB

b. Khi ngdm chimg & diém cyc vién:

 Dophéngdai ke=-L=¥ _ 0o k=
phong dal: - v = =4 T 45 v

10

Do boi mide: Ltgw o _AB D
D9 boi giac: Gy tgt!o:Gv; AB ' D,

Vo D.=15cm va D, =50cm -

15
V: Gy=10.—=3 G, =3
& 0-3%0=°= L

5’ : Nhén xét: Vi mit dat tai tidu
S diém anh F’ cua kinh lip, nén
L p .," du anh a0 ¢ cyc c4n hay cyc
P, M - vién, géc tréng cia anh ddu

" cho boi:
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D.
=B e L D B,

o

(Do boi gidc khong phy thudc vi tri dat vat khi m4t dat tai tiéu diém
l. “y . ’ Dc ~

cua kinh lup G = _f_)'
3. So sanh d¢ boi giac trong hai trudng hop: ngudi thg ngém

ching ¢ cyc vién va ngudi khac ngdm chimg & vo cye: ’
— D¢ boi gidc cua anh d6i véi ngudi thg ngdm chimg & cyc vién

' . D, _ .
. (khdng diéu tiét) cho boi: G = Tc = 3 voi mét 4at tai tiéu diém anh cua
< |
kinh ldp.

| — Déi vai ngui mée khéng co tat thi diém cuc vién & vé cyc nén
anh A’'B’ ra vé cyc, vat AB & tiéu diém cuia kinh. géc trong o cia anh’

» | o aB
- & . . . ’ ‘Dc
cho boi: tgu =%.’Dod,0dé boi giac laG'=i§%=§f§ =3 nhung
, D,
D, =25em
VayG = — = 1

Ta thdy 46 béi gidc ddi véi nguoi mét binh thuong 1on hon 46i véi
ngudi ean thi vi khoang cach tir cuc can dén mét cia nguoi binh thuong *
16n hon khoang céch tir cuc cin dén mét ngudi c4n thi.

* Céu 37.4 .

~ \'1. 86 nguyén tir bi phan ra trong 1 nam trong 1g U238:

— S& nguyén ti ban d4u lic t = 0 6 trong 1 g Urani U238 la:

6,02 . 10% . :
- e 2V
N, 238 nguyén tur.

— Theo dinh luat phéng xa, s6 njuyén tr con lai (khong bi phan ra)

tai thoi diém t cho boi: N = N, . e™
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- Gitra lﬁng 88 phong xa A va chu ky ban ra T co6 hé thic:

_Ln2_ 0693 _ , _ 0693
A A B\
Saumét nam thit = 1. Vay tacd: At = —O’Gi' 1=154. 10’10

4, 5 10°
"Khix << lthie*=1-x ViAt << 1néne™=1-At. Sé'nguyén
tir con lai sau thoi gian t tré thanh: N = N, . e '
= N = No(1 - At)
Véiy s6 nguyén tu Urani U238 (cb trong 1 gam) bi phan ra trong mét
nam la: ]
AN = N, - N = N, - No(1 - At) = AN = Nt
6,02 . 10

= AN = —’—25‘*" 1,54 .10 = 3,9 . 10" nguyén .

2. Tubi cua trai a4 :
— Lic bit ddu hinh thanh trai d4t (t = 0), lugng nguyén tix U238
va U235 déu bing nhau va bing N,.’
' — Goi Al 1a héng s6 phong xa ciia U238 va A3 1a hdng s6 phéng xa
cua U235 Sau thoi gian t, s8 nguyén tu con lai cua méi dong vi la:
NM=N.eM  va Ny=N,.e?2

... N L s
— Dén nay thi ty 18 I—VA = 140 tirc la:
_ 2

e-Mt
e-lzz

= 140 = ¢A2-Mx _ 140

L4y Logarit népe hai v€ ta duye:
(2 - ADt = In 140 _
0 693 v 0,693

Véi A= — =972. 10" (nam™)
T:  7,13.10° nam .
0,69 0,693
Al = 8 _ 9 =154 .10 (nam™)

Tt 45.10°nam

Suy ra tudi trai A4t cho bai:
' In 140
Ar-Ap

t= (nam) = | 6.10° nam -| (6 ti nam)
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PE 38

" 1. Khoang céch ti thfu kinh phan ki dén phim

IbL L‘M L ‘Ph‘ So 44 tao anh:
. irm Ll - Ly -
I B N

, . dl' d’l dz d’z
- Vivit ABGrdt xadi = = nén d’y = f; = 7Tem
de=1-d1=2-7=-5cem
'd", _Gefs (510 580
do-fy -65-(-10) 5
— Vay phai dat phim sau th{u kinh phan ky 10 em.,

10em

. - L T
\1 - . H A Ay
A 0 T ;

S _ B

Vit AB ¢ rét xa duge L, cho anh that A\B; & tiéu dign; Anh nay tré
thanh vit do d6i véi Lz va duge Le cho anh thét AB; cach Lz 10 em.

2. Chidu cao caa anh trén phim:

‘— D cao anh trung gian A;B; cho bdi:
- A By

« @:T—anBl=fl.arad
1 .
— D¢ phéng dai qua Ly
AB_ &y _0_, ,

__Dg cao anh trén phim:  AgBs = 2A;B; = 2fiorad

.. ' " R P
Vai fi=Tcm; a™ =1§(—)‘ 2-6%rad

_ _ o _T1.314 -
Vay: AQB?_2'7'-65(cm)__ 20 0,73 cm
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8. Titu cy cua thdu kinh h¢i tu thay th€ cho vat kinh. Khoang
cach ti phim dén thdu kinh.

boo L Phr — Néu thay vat kinh (h¢ Ly va Lp)
—~—D . bang thfu kinh L thi énh cia AB &
Aco  rft xa phai ndm trén tidu di¢n cua

_ thiu kinh ndy (d = e = d’ = f).
— Vi anh A’'B’ = AgB; = 2f,0™ nén tidu cy f cho bai:

o = AR =5§——2ﬁ f=14 cm
f o
— Phim phai dat cach th&u kinh 14 ecm
pE 39 |
1. Tidu cy cua th&u kinh: )
So 43 tgo anh: ‘
L .G L

Soo » S > S, > S;

-9 .~ H Y )

di dr & A2 &
— Vi chum tia t5i song song véi tryc chinh nén coi nhu diém sang -
S ovécyc: d; =" = d’y = f. Suy ra:
dg=a-di=a-f
Vi anh va vit 46i x\img qua guong phingnén dp = -d; =f-a.
— Déi v6i thdu kinh talgicé: dy=a-dy=2a-f
Gf  (2a-Df ;
T d-f 2(a-f) ‘
— Vi m4t nhin qua th4u kinh thdy m¢t diém sing trén mat guong
nén S; la anh ao, tic la d’s = -a.
(2a-f
2(a-1) ;
2af - =22+ 2f = =2 = f=2ta'2
Vay th&u kinh L co6 thé 1a th4u kinh héi ty c6 tiéu cy f = aV2

A\ 20V2 cm = hay 1a thu kinh phén ky ¢o tidu ey f =

Vay d’s

Giai phuong trinh: =-a tadugc:

:

. :L
A%
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. 8. Ve duong di cua chum tia qua h¢:
a Ll thd'u kinh hpz ty

Diém sang S ¢ - dugc thfu kinh cho anh thgt §; & tiéu diém. Anh
ndy tro thiinh vat ao d61 véi guong phing va duge guong cho anh that
Sp d61 ximg qua guong. Anh that Sz 1ai tré thanh vat that d6i véi thiu
kinh va duge thdu kinh cho anh ao cudi cing S3 ¢ ngay trén mat guong.

_ b. L Id thGu kinh phén ky

Diém sang S & = duge th{u kinh phén ky cho anh ao S, & tiéu diém.
Anh nay tré thanh vat that 46i véi guong phang va duge guong phing
cho anh 40 S; d6i ximg qua guong. Anh ao ndy lai tré thanh v4t that
d46i véi th4u kinh phan ky va duype thdu kinh cho anh do cusi cling S3
trén mat guong. )

DE 40

l Gidi han quang dien cua kim loai lam catdt:

ro = he _ 6,625.10%.3. 10° 0275 10% m = | 0,275 im
A 7,23.107 ' '




2. Pi¢n thé cye dai cua t4m kim loai:

— Budc song cia burc xa thit nhét:
| === = 3. 10" m = 0,2 ym

— Ca hai birc xa déu gay ra higu img quang di¢n a6i véi kim loai nay
vi Al va A2 déu nhé hon Ao = 0,275 um. Theo phuong trinh Einstein:
he
e
d4u 16n hon. Khi t4m kim loai dat dién thé cyc dai Uy, thi electron khéng
bt ra duge nira.
. Liic 46 d¢ng nang ban d4u cua quang electron bing ding thé nang
" eUy. Do d6 ta'8é: :
he mV?mx R mvznw:
= A+ —-—2 va 2

== ta thdy birc xa A2 lim electron bat ra véi van téc ban

A+

= eUh

Suy ra: U, =" %:E - A,
e A
el2 e
6,625.10%.3.10° 7,23.10™
1,6.10"?.0,18.10° 16.10"
19875 723
288 160 ‘ ‘
3. Hi¢u di¢n thé giva andt va catt cua té bao quang dién dé

electron khong dén duyc an6t khi chiéu birc xa ¢6 tdn 86 f; vao
catbt:

Vay . Un =

- Uh=

U, =238V

Ta biét ring khi dién thé anot
thép hon catét tir la hidu dign

- Cardt Anst thé gitra anét va catét 1a Uy, <
F e 0 thi electron khéng dén dugc
%,; T anét, khi 46 ddng nang ban d4u

@ cua electron bing ding c6ng :

cua trudng can:
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T mvZax ' -

2 =eUp (vbie< OvaU, <0)

Mat khac theo phuong trinh Einstein:
. Mmviay
2

hf1=
hfl—A A ' .‘,

Suyra; eUp=hfi-A=U, =

6,625 . 10°%. 15.10°-7,23. 10-19
-1,6.107

Vay: Un =

6,625.15-1723
_z____r__L_ - Ve
‘ 16 1,692 1,7V
Do 46, »dé’ khong cb electron nao dén dugc anét thi hidu dign thé giva

andt va-catét phaila | U<-1,7V S

pE 41

1. D9 ty kinh phéi deo dé nhin r5 vat & xa vé cing ma, khong
_phai diéu tiét: '
Vi diém cyc vién cach mit 50 ém nén ngum nay pha1 deo kinh ph&n
ky cb tidu ev ifp= D, = 50 cm. Suy ra d) ty cua kinh la:

0 T SN P
D=t=rg5= [ 2% Ly
3. - - \ .
' . M - TT : A

hoo CIV 0 ‘
' ~ 3 ’

» :ﬁ ‘ v i

L '

F Dv 7

Vat Ao e duge kinh cho anh ao A; & cye¢ vién va trung véi tiéu diém
anh cua kinh. Anh ndy trd thanh vt that d6i voi thiy tinh thé va duge
thuy tmh thé cho anh that A’ 1én vong mac: Mét nhin ro vt A Oooma

khong cdn diéu tiét. -
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2. Khoang nhin ro ngin nhdt caa mAt khi khong deo kinh:
Goi A la mot chu trén trang sach. Vit A phai duge kinh cho anh ao
A, ¢ diém cyc cén. Anh nay tré thanh vat that ddi voi thuy tinh thé va
“duge thuy tinh cho anh that A’ lén vong mac: Mt doc ré trang sach
nhung phai diéu tiét t6i da. i

L D4i véi kinh ta co:
Q f=-50cm
A/ N d=0A=20cm
T micc - 0 l .
| o ¢ o On - 4 _ 20650
: ) d-f 20-(-59)
. ]

- R =>d'='1;’° om = -14,3 em

Vay diém cuc cgn cach mdt 14,3 cm, tic la khi khéng deo kinh mét
¢6 thé nhin ro vat gin nhdt cich mét 14,3 em. . i

8. Khoang cach tu trang sach dén kinh lap va 46 boi giac
cua anh:

— Goi AB 13 9 cao cta mgt chir. Vat AB phai duge kinh l\ip cho anh
a0 A’B’ & diém cyc vién, tic 13 cach kinh 50 cm. Vi tri trang sach cho

d=—"="——"—"=—""="cm-= 4,546m

Sach phai dat cach kinh lup 4, 54 em

—Dob(nglacchobon G'= ge

b tg 0o
Asol ki Idp ) AB
‘ | REISSRE Y N . < voitgoo = D (theo dinh nghia)
elv M~ % 4 e
A' FA (o] AyBr
, {V tg(x =
D.
A’B” D. D.
S = e = —_—
vy ra aB D, ™M-p,
N =N _0 o
véi  k _d—‘(_5_0) = 11 D. = 7 cm; Dy =50cm
11




ta duge: G = 11.;%:372—= 3,14
DE 42 | Cau 42.3
" a. Dé‘ddy cua day cbe: . ' I
® ]
- , Y 7,

@1 @ 1294y

A ,
Goi A la m{t chu trén w gify. Vat that A dugc luong chdt phing
"thuy tinh - khéng khi" cho anh ao A’ xac dinh boi:
—?:%‘— = HA=n.HA’=1,5.6mm=9mm

Vay d¢ day cuadiycécla e = 9 mm

*b.' Chiéu cao cua cbc: .

" - Chir A duyc luomg chét phing
“thuy tinh - nugc" cho anh do A;
cach mjt trong cua day cfc mot

khoéngHAlxécdinhb&i:
HA HA, 8
3 ‘

'=>HA1='§.9'mm=8mm

— Anh 0 A, lgi tré thanh vt that
d6i voi luong ch&t phéng "nudc
khéng khi" va duygc luvng chdt phing ndy cho anh ao cudi cing Az cach
m3t thoang mot khoang 14 KA xac dinh bai: -
K—lAz' = KA =§KA1=§'(KH + HAy)-

.
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tic la: 102mm£§(m+8mm)

Suy ra: KH+8——-§-QZ-136=)KH=128mm

Vi nudc 4§ diy céc nén chiéu cao cuia cfe la:
h=KA=KH+HA=128+9= |137mm
.Cau 42.4

1. 45N R phﬁn cfu tao cua hgt nhAn nguyén tu Poloni 210 P
Z =84 = hat nhan co 84 préton
A=210v§A=Z+N:N=A—Z=210—84= 126

= hat nhan ¢6 126 notron

2. Cac dinh lu4t bao toan va phuong trinh phan img:

Phan tmg hat nhén tuan theo hai dinh lut co ban la dinh luit bao

toan dién tich va dinh luat bao toan s§ khéi (tire 13 s§ nucléon)
Theo dé bai ta co: \

210 4 A
84 P, - 5 He + 7 Pb
(hat o)

Voi: 210=4+ A =>A=206

84 =2+72 =>7Z=282
Vay hat nhan chi Pb ¢6 82 préton va 124 notron.
Phan img ddy du la: \

210 4 206 ' ’
84(Po - 2He + 82 Pb ‘

3. Nang lugng cyc dai toa ra trong phan ung hat nhan trén:
— D6 hut khéi Am = (mpy + mne) -
Am (205, 929442 + 4,001506)u — 209,937303 u
Am 0,006355 u
— Nang lugng cyc dai toa ra cho boi hé thic Einstein:
. E=Am.c

It
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Véi  u=166055.10" Kg vi c = 3.10° m/s ta dupe:

E = 0,006355 . 1,66055 . 10 . 9. 10' (Jun) =1{9,49. 10" Jun

Vi 1 Mev = 1,6 . 10 Jun nén nang luong trén tmh bing MeV
~ (mégaélectron — vdn) la:

E = 5,93 MeV

DE 43 . 0!

1. Khoang cach givua hai nua th{u kinh décohaianh S, S,
" each nhau 4 mm:

{Man E

LA < D=3m B ! .
— Khi chua ct thdu kinh lam hai nira thi anh §' cia nguén sang S
. cach th4u kinh mdt khoang cho boi: \ o

R S LA LA = N
d‘d-f 100_50 - 100em =1m

— Khi cét thanh hai nu'a L, Lz thi médi nua cho mot anh that vin
ndm trong cung mat phéng voi §’. Khoang cach gitra hai nua cho bai:
0.0, SO b d ' -

SS; SS a d+d

1
2

Véri a=4mm ¢thi|b= 2mm

Vay phax tach hai nua thdu kinh cach nhau 2 mm va 46i xung qua
tryc chinh.
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- 2. a. D rong cua ving giao thoa trén man E:
Do rong nay xac dinh boi khoéng cach tir A dén B d48i ximg qua vj
tri cla van sang trung tam tai C. ‘
Theo hinh vé ta co:
AB SC 1 d+d'+D 5

.4mm= |10mm

b. Butc song cua anh sang don séc dung trong thi nghigm:
Tir van sang trung tdm (k = 0) dén van sang thut 10 (k = 10) c6 10

khoang van. Viyi = 4L 0,41 mm.

10
Bubc song A cho bi: i = 22 = &
a D
_4.10%.041.10°

Vay: A = 0,546 . 10®m =| 0,546 um

3

3. Chiéu dich chuyén cua h¢ théng van va d4¢ dich chuyén:
— Gia sir ban mong duge dat sau nguén S;.

Théi glan anh sing di qua ban la: t = =1 Cung trong thoi gian 44,
- v

anh sang di trong khong khi duge mot khoang la: e; =ct = ¢ = ne.
. : v

— Khi chua dat ban thi hi¢u dudmg di cua hai song anh sang truyén
tur hai nguén két hep S; va Sp dén mot van sing M trén man la:
bed-d =2 va x=k2
D a
M _ Khi ¢6 ban thi dwong di tir S;
dén M tro thanh:
d)} = di-e + ne
. = d +en-1
— Hiéu dudng di dén van sang M tro thanh:
§ =dy-d) =da-di~en—1)

~
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Vi M vén la vaAn sang nén ta phai ¢6 & = kA, tirc 14 :
Ex——_e(n—l) = kA

D I ]
Suyra: x= kLD' + ¢(n-1D
: a a
Vay khi c6 ban dat trudc S; thi méi van sang sé doi mot doan:
Ay = &@-DD -
a

Va vi quang duong S;M tang 18n nén M phai dm vé phia trén (phia
dat ban).

Thay s6 ta duyc:
_ 0,008.10% (m) (1,5-1) 3(m)
4.10" (m)

=0003m = |3mm

4. BudGe song cua cac birc xa cho van t6i tai diém M trén man
each wryc chinh 3 mm:

— Hiéu dudmg di cia hai song dén M la:

b =
='_=_-—_—_—-= -4
) D 3 4.10"m Hm
— Muén cho vAn t6i tai M thi phai cé:
A 238 8
= (Zk+ N2 A=""=
@k + Dy == e 1 Zkar M

— Vi cac budc séng gidi han tir 0,650 pm dén 0,410 um nén ta c6 bt
phuong trinh:

041 < & < ees

2k+1
Chia 1 cho 3 vé ta duvc:
1 2k+1 1
- 0,41 8 0,65
Nhan 3 vé voi 8: : .
' 8 8
— 2 +1 2 —
- 0,41 2k 1 0,65

i

195 2 2%k +1 =2 123
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> 2Zkz2 11,3
925 2 k = 556
Vi k 14 s6 nguyén nén ta phai ldy:
k=6789
Vay cac bire xa cho van tdi tai M c6 bude séng cho boi:

8
k____
"= okt 1(le)

1
k-9=>)~4"—8"-0421 m
- ET I
DE 44

1. Khoang cach gitra hai th&u kinh dé d¢ phong dai cua anh
cudi cung khOng phu thudc vi tri cua vat AB trudc hé:
So d6 tao anh:
Ly

L,
AB — AB, ——> AB,
\_zol._..J N s N l_...___-/

d d) dz d2
D¢ phong dai qua Li:

AB, d’ . L1
ki = E{l = - El' 5 1 3 L2
‘D¢ phong dai qua L T i |
:\z—B—z d’s A‘: O1 0
e = :{;E_ T d2 a‘_ F‘.}A . v
Do phong dai qua hé: ~
AB, AB AR ke
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laphaico: [1=f + f, = 32cm

‘d’ H
N S TR

d "d T di-f, d-fo
d fi
Thay de=1-d"y=1-—— ta dugc:
d-fi
f
k = ——, f
dl-fll i fi g
4 2 |
fife ’

qil-(fi+fr))-1f, +£ify

Muén cho k khbng phu thudc d thi s8 hang chira d; phai bdng 0 tie -

D9 phong dai cua anh cudi cung cho bai:

_ fy f2 fxfz fo 1
i+ fi+ iy £ 6 |15

Anh AéB-z ludn luén nguge chiéu va béng\é vét AB, bdt ky AB ¢ vi

tri nao d6i voi L;.

Ta c6 thé kiém chimg két qua trén

I, Uy Ly bang cach ve: ;
’1 , \TZ Ioz (A) Tia toi tu B song song truc chinh

[3) ia 16 cu
" &\' T ch? tia !o .cung.fong‘ song tryc
0 chinh, vi tiéu diém anh cda L,
T trung véi tiéu diém vat cua Ly
, - N 0212 Oze,
Hai tam giac F’,0,1 F20,l, 4 d ho: —— = ———
ai giac F10.], va F20ul: d8ng dang cho ol = O.F, .

Supra; B _B_AB 6
V& AR TR BB %

2. Dudng di cua mét tia sang tw B ¢ rdt xa di qua hé:
Vat AB 0 rdt xa duge L cho anh thét & tiéu dién anh (A; trung Fy).

Anh nay tro thanh vat that d6i véi Ly va 6 trén tiéu dién vat cua Ly (A,
cung trung Fg) nén duge Lg cho anh AgB; ra vo cling.
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Hé thiu kinh nay giéng kmh thién van duvc diéu chmh dé ngim
chimg o vé eye.

3. D boi giac cua anh d6i vdi ngudi mat thuong dat mat sat
O; ngAm chung & vé cyc:

. - . AB
— Goc tréng cua anh AgBy cho boi:  tgu = —‘f—-’-
. . 2
. . .. AB,
— Goc tréng cua vit cho boi: tg 0o = T
1
P boi G=8L_1_ [15
6 boi giac: e a0 fz
. . . . f2 1
Ma 46 phong dailuén lubnla k=-—-"=-—~
fi 15
1
Vay: G=—"—"|
ikl
DE 45
1. Khoang dat vat trude vat kinh dé thdy ro anh:
s th So dé tao anh:
| ! ' L, L,
i L i AB 7A1B1 > A1B2
ol F; Fy Oz O 3
dl d,l d2 d'z

— Khi ngém chimg ¢ vé cyc (cyc vién ¢ v8 cyc):
deg=-ce3d;=fy =4cm
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Vi l=0Wm=(+8+fa=1+16+ 4 =21 cm nén:
de=1-d1=2d =1-d =21 - 4-17cm

Vay: d; =T"-_=—'——'—— 10625cm

— Khi‘ngéni ching & cyc c4n, mét dat sat thi kinh:
d2fp -20.4 80 10

dz——2ocm:d2"m=—_-20‘—w;=-2:=—§-cmA
10 53
di=l-dp=21-—=—
= d1=l-dp=2 3 = 3 o™
28 3
d’1 fy 3 53
= ————— i —— — = 6
= 4 a,-f - 53 5 0 = 1,06 cm
—3'—1

Vay vét phai dat cach vat kmh trong khoang

106cm<d1<10620cm

2.D% boi giac qua anh: g
a. Truong hop ngdm chung o v6 cuc
D¢ boi giac cho bai céng thirc:

5D, .. e

Goo = tr voi D, la khoang cach tit cyc cin dén mét
1 f2

Gm=2-20_ G _ 80
1.4

b. Truong hop ngdm chung o diém cuc cgn:
Goc trong cua anh:

L o AB
. t; = =
6& CA'E As T/ g D. ’
A 011, | _p e Goc trong tryc tiép vat AB dat
e ' 0 cyc can:
N \Il -
8 tgoo = ‘;;B
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D6 boi gide:  Ge = ~B = G, = AeBy

tg Co AB
53
.. dy, |d2] 3 20 :
Voi =— =T G. = 100
o ki 4 d 53 1—°=? : 1 ‘
50 3

3. Khoang cach ngin nhdt gitra hai diém trén vAt ma nglmri
quan sat con phén bi¢t duge khi ngAm chung o vo cyc

b Anh trung gian AB; ¢ tiéu dlén vat
’ . cua thi kinh Lo nén goc tréng nho
A 01& T . nhét Omin cia anh lic d6 cho bai:
A]B] /
08 Omin =
b’cP s . 2
Vi Omin = 2' (rdt nho) nén AiBy = fz . Omin (Otmin tinh bing radian)
2 8
AB; =4 (fim) © 3500 ~ 3500 (cm)
Khoang cach ngén nhdt trén vt cho boi:
' AB, _dh 17 ABs
kkls=s—7T=—"—="_+<= 16 = '
l="p =5 ~11 - =4 ="
16
= AB = ,_000 (cm) = 0,000143cm hay |AB =143 um
pE 46

1. Goc tdi cua tia sang trdng sao cho tia tim co goc léch cye
tidu:

— Chiét suft cta lang kinh d6i voi tia ttm:  ni=a +

22
voia=126 b=7555.10"m? va h=04. 10°%m
- 5 . —14 o
taduge: n = 1,26 +\—"—‘r’i-,1—°—— 1,26 + 7565 = 173218
0,4 . 10“"

p Vay n = \1—3_

T T ST g



— Khi tia tim o6 goc lech ey tibu
thii:i’::r:r’=%=30°

Suy ra goc t6i cua tia tim (cling la
tia sang tring) cho boi:
V3

sini=msinr=‘/§.l=-2—

(-]

Vay |i=60°| viDuin =2 - A= |Dpp = 60°

2. Chidu quay va goc phai quay lang kinh a4 tia 46 co goc
1éch cyc tidu: _
— Chiét suft cla lang kinh 46i véi tia 44:

—14 o -
ne =126 + 7,655 . 10 =126+ 7,555

= 1,41418
0,7.10°%

Viy ng= V2

A

2

— Khitia 46 c6 d¢ léch cyc tiu thitavin cor =’ = = = 3¢° nhung

g0c t6i cua tia d6 cho bai:
sinh:msinr:ﬁ.%:?:h:il?

— Vi tia 46 ndm Arong tia sang tring c6 goc téi ci la i = 60° nén
phai quay lang kinh quanh canh (A) theo chidu nguvc kim déng hé mot

goc o =i—iy = oz—15°

3. Goc t51 cua tia sang trén mat AB aé khOng ¢6 tia nao 16
ra duge o mét AC: .

A-60° — Muén cho cac tia don séc trong
chum tia sang tring khéng 16 dugc
o mat AC thi cée tia khic xa II’
phai phan xa toan phén tai mat
AC.

— Goc gidi han cua tia d6 va tia
tim cho bai:




sin I = ¥ = 45°

Ya—nd—qa' Yo =
f

R 1 1

;smyr=-—=T = H<W

N

Néu tia 46 bi phan xa toan thin thi tia tim cing bi phan xa toan
phén w1 goc gioi han cua tia tim nho hon goc gigi han cua tia do.
That vy, cac tia don sic déu ndm trong tia tréng nén co cung goc

téii. Ving = ‘f—nénsmrd-Tvam- 3nénsiny = T:rd>

roViA=r+rnénr =A-r.Néurg>rnthirs<rs Do 86 néu r's
>45°th1tmdophanxatoanph§.namatAC Lucdowr¢>r¢may:
< 45° nén tia tim ctng bi phan xa toan phén.

— Xét truong hop tia do, diéu kién A€ c6 phan xa toan phin tai mat |

ACla:r's > 45 . Suyrars < 15 (Vi A = 60°) =» sin rq < sin 15°. Nhan

hai v€ vai n4 -‘/Etadu'qc
V2 sin rg < V2 sin 15°

tacla:  sinig < V2 sin 15°

Vi V2 = 1,41 va sin 15° = 0258 nén sin iy < 0,36 hay is < 21°30".

Nhu’ vay, néu goc toi cia tia tréng la
don séc nao 16 ra duge o mat AC.

Chua y: Néu goc téii = 21°30" thi tia do di theo du'ong S.II'Rs nhu

hinh ve.

DE 47

i<21°30"

1. Cudng 40 dong dién qua 6ng Romghen va hi¢u di¢n thé

giua hai di¢n cye:

— Vi s electron dén dap vao d6i catét trong mbi gidy lan = 5. 10

nén cuong 49 dong dién qua ong la:

[=ne=5.10%.16.10" =8.

@ ? @ W ta co:

257

04A

T=08mA

thi khéng co tia .

2 = — Goi U la hi¢u dién thé gitra andt va catdt
- f-'—)—‘ -- H va d 13 khoang cach gitra hai cyc (catét va
' 46i catot). Theo dinh 1y dong nang E2 —E; =




= 1 mv? (d6ng nang cuéi, khi electron dén ddi catét)

Ei =0  (d0ng nang d4u, khi roi khéi catét)
W= Fd (Céng cua lyc di¢n trudng, dua electron ti catdt dén
44i catét)

Vi F=eE va E=

al|c

nén W=eU

' 1 mv2
Vay: = mv? = eU.
by gmv =eU. Suyra U= %

Thaysgtagm. U< 8L.10%.8 1072
. - 2.16.120"

2. Giai thich sy tao thanh tia Ronghen ¢ bude séng nhé nhat
va gia tri ctia buée song &y:

— Khi electron dén déi ca tot bi dung lai 44t gnot thi dién tir truomg
bién thién nhanh tao thanh song dién tir goi la tia X (tia Ronghen)

— Dong nang cua electron bién thianh niang luqng phdton cua tia X
va mjt phén bién thanh nhiét 1am néng déi catét:

18200 V

mv?
LA
5 =hf+Q
Néucho Q=0 thi hfpe = %‘52— =eU
‘ he
h = = A
ay ) eU =3 Ay U \
-34
Vay  Amin = ‘6'625' 0.3 10° = 0,06825 . 10 m
1,6.107% . 18200

hay | Amin = 0,06825 nm (namémeét)

2. Thoi gian dé d46i catot néng té1 1500°C

— Nhigt lugng h4p thy bsi khéi bach kxm :

' Q =mCA8 '

Goi S 12 di¢n tich va d 13 b& day cia khéi bach kinh thim = SdD (D’
14 khéi lugng riéng) .
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Vay Q=8dDC.A8 (1) i
— Céng sudt cua 6ng Ronghen 14 UL Vi chi c6 99,9% cong suft nay
bién thanh nhiét lim nong 48i catst nén dién nang bién thanh nhiét
trong thoi gian t la: ' '
99,9

W=,'170'6' Ult 2
. . 99,9
So sanh (1) va (2) ta duge: ; EO-UIt=SdDC.A9
Suyra: t= 100 SdDC.A.0
99,9 Ul
Vei S=1lem*=10"%m? ; d=2mm=2.10"m
D =21.10° Kgm® ; C=120JKg.do

A6 =1500-20=1480°C ; U=18200V; I=810"A
(2 100.10%.2.207.21.10°. 120. 1480

Vay:
99,9.18200.8 . 10
thugon: t = %‘gﬁ =51,28.. = | t=513s

Mot chum tia t4i tu Be song
song voi tryc phy se hi ty tai
tiéu diém phy trén tryc phy
nay. Vay B’ tring voi tiéu diém
phu. Géc hop bai tryuc phy va

trye chinh la nira goc trong %.
. ‘ o
Tuong ty, mdt chum tia toi tir Aw song song voi mét tryc phy déi
xung se hoi tu tai A’ d4i ximg véi B’ qua tryc chinh: A’B’ 1a dudng kinh
anh cua mat trang ¢ tiéu di¢n cua guong.
. ey a - a FB'
Ban kinh anh cho boi: tg = =
an cho €3 = Fo




Vi o rét nhé nén tg 5 = 3 (rad). Do d6:

FB'=f. 2= AB =

’

o _B' = “ A . ) = ——
voi f= 2 =100cm va o= 30 3500rad
taduoc:- A'Bf=100-‘-—'3“o—(cm-)=§g=§-cm | v

8500 35 7
‘hay A’B’=086cm

2. Khoang cach tir dinh guong cdu dén giao diém cua tryc
chinh vi gmmg phéng-

8o Goi I 14 giao diém

* cua guong phing voi
tryc chinh guong

" 16m. Vi guong phing
dat nghishg 45° voi
trye chinh nén anh
that cudi cung A"B"
song song voi tryc
chinh.

Vi A"B" cach tryc chinh 12 ¢ om nén tach IF = IF’ = 12 cm. Suy ra

OI—OF IF = 100 - 12- 88 cm

3. Puong kinh cua guong phﬁng 44 chan hét éhum tia phan
xa tw guong cdu dén.

Poo

(thm ™3t #itng)

Goi MN la dyong kinh cia guong phing va M'N’ 1a hinh chiéu cta
né'xuéng mat phing vudng gac véi tryc chinh tai I.
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Hai tam giac FIM’ vaFOG d(mg dang cho:
M IF
M = 25 ) F*'100
F mQG-lOm, IF=12cm; O cm

Ta duge: IM’ =10 cm . 100 =12cm
Mot cach gin ding tach: o

™M = IMoos45°—IM fz__n\g
Suy ra: IM = IM’ V2 vi MN = 2 IMNZ
hay  MN=2.12V2=24V2cm

‘MN = 3,4 cm

DE 49

‘

1. Chum tia 16 ra kh6l th£u kinh th\i‘ hai cung la chum song
_ song:

Chum tia toi song song coi nhu phat xudt tr mot diem sang & v cye.
_Tacd so dé taoanhsau

—Vid, = o nénd = fi.
— Vi tiéu diém anh cta L; trung véi tiéu diém vit cua Lz nén khoang
cah hai thfu kinh 131 = f; + fz(wngdmsé) Vayde=1-d1=fi + fo
do fp -
do - f2

-fy = fz. Do d6 d’z = = oo Anh cubi cung ra v cyc tuc la chum
txa 16 song song.

2. Ve duong di caa chum tia sang qua hé:
aLivalp cung hoi ty:
Chum tia téi song song véi truc phu 1, qua 14 hoi ty tai' tiéu dxém
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anh phy ¢’;. Chum sang-lai dén L, coi nhur tit tidu diém vat phu ¢2 nén
‘ qua Le cho chum tia 16 song song vai truc. phy 2.

i : F T
\;\OI -

-

‘h ™
11(2.. Jlé\m x‘hu ¢ D
a';,h g‘:q le vd'tAm v

b. Ly hoi ty Lo phan ky:

‘ y 4 y LL
rn?\ n |
1
0; Klf,
01 \“ 7
o (T
A
¢. Ly phan k§ vé L hoi tu:
y for

}f'(a = ’ - P /T"“

Bl O T

: JL ] _ "o pow 2

Cha y: Trong ca 3 truing hop, néu chim téi song gong véi truc
chinh thi chim 16 sé song song voi truc chinh, tirc 13 chim téi va'chum
16 song song v6i nhau. Trong 3 hinh trén, chum téi song song vai truc
phu 1 va chim 16 song song v0i tryc phy 2 nén khéng song song voi

nhau.

3. DY phong dgi cua anh qua hé.

~

b MUt B
1 I
A o 0, -
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Po phong dai qua Ls:
AR _ & &

=78 "% T 4-
Do phing dai qua La: h
';@=—ﬂ.=— b @ . -
AB, 4 2

. Do phong dai qua hé: '
AsB, AB, AcBe’ k= kl.'vk:

k=735 =38 &b
Theo (1) va (2) ta dugc.
A _fo

k= G f o
1='f1‘+f2n6nd2-f2=1—d’1—f2=f_1—d'i-
di-fi fi-dh

Vi

fi fz _ flf:i
di=fi o _difi © 4f -f-dify
1T d - R
& .
= {k=
fx

-, Dy lém cuainh cudi cung AzB2 khong phy thuoc vi tri cua vit AB
(Heth(ukmhcol-ﬁ+fzduvcgqilah¢voueu) L

‘Ké'tqua
a.vaachungh{)ztu
fi>0£>0 k<0 AnhAzB»nguqcchiéuvéivétAB

— Néu fi > fz, |k| < 1 A:B: < AB
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—_ Néu fi = fz,__lkl = 1,A:B: = AB
7—Néu fi < fz,ﬂd > ’1, A:B: > AB
b. L; hoi ty, Lz phén ky: .
. fi>0;f2<0 =k >0 Anh A:B: cing chiéu véi vit AB.
Vifi>|finénjk] <1 A:B; < AB
c. L; phén ky, Lz hoi ty: ;
fi <0;f2>0= k>0 Anh A;B: cing chiéu véi vit AB
vi f2>[fiinénikl> 1 AsB; > AB -
Cha ¥: Ta c6 thé giai cau 3 bing phwong phép hinh heoc nhu’ sau:
" Tia téi BI song song tryc chinh qua h¢ cho tia 16 KR cting song song
trucchinh. Quy tich ddu B, cua anh cuéi cing la phuong cia tia 16 nay.
a. Ly va Lo hoi tu:

L ' Hai tam gidc F20.K va F’;0,1 déng
Ao : T =l dang cho:
h 4 i 0K  OF; ke 1a: ABy
A Gl OF AB - f
(P22 hay k=~ %
fi .
(Vi anh vat ng'uvc chiéu)
b, Ll Hol tu, Ly phan k_) Ta dipc: )
f;
. 414 YLZ :A-a.&=.'._2.'. (A:B; < /\B)
AR N — Vi anh vt cing chidu vi f; < 0
s €2 Fify L £
l néntacungeo:k:-f—.
1 -
¢. Liphtn ky, Ls hoi ty
: ‘ . ¢
AB, & (A:B: > AB)
Ly o L (B2 AB Ifi] -
. /I'V Vi anh vt cung c:‘néu va fi < 0
” . . ~ 2
< : nén ta vift: k = -~
MR, O 4"2« fi
h, vy
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PE 50

1. Xac dinh loai guong va vi tri cia dinh, tam, tiéu diém bang
phép vé hinh hoc.

a. Logi guong: Vi diém sang S va anh S’ ndm ¢ hai bén tryc chinh
nén phai cing tinh chdt tuc la §’ cing 1a anh that. Vay guong nay la
guong ciu 1om.

b. Vi ti cua dinh, tdm va tieu diébm:

— Vi tia téi qua tam phan xa trén chinh né va tia phan xa. pha1 di
- qua anh, nén ba diém S, S’ va tdm C phai thing hang. Do d6 néi S va
S’ cit MN tai C la tdm guong.

— Néu tia t6i dén dinh guong thi tia phan xg d4i xung véi tia toi qua
tryc chinh; va tia phan xa phai &i qua anh.

Do d, goiS,la diém d6i ximg cua S qua tryc chinh thi tam giac
0SS, can. Vay néi 'S, cit tryc chinh tai O 14 dinh guong.

— Trung diém F cia OC la tidu diém.

2. a. Sie di chuyén cua dnh S’ khi giv- guong 6 dinh va dich chuyén
S xa guong trén phuong song song véi tryc chinh:

Tia téi SI song song truc chinh cho tia phan xa qua F ¢6 phuong
khéng d6i. Quy tich anh S’ nidm trén tia phan xa nay. Khi S ra xa guong
thi S’ tién lai gdn tiéu diém F. Néu S ra vé cyc thi §’ tring véi F.

E X
°\/‘ o
57




b. Truomg hop S tién lai gén guong theo mot phuong bét ky:
LR

S tién theo phuong SA-12 mét tia t5i b&t ky, song song véi mot tryc
phu nén anh §’ sé dich chuyén trén phuong cua tia phan xa qua tiéu
diém phu o.

Khi tién lai gin guong thi anh §’ d&i xa guong. Khi S téi tidu dién
(vi tri K) thi ‘énh ra v6 cyc duong va la anh tht. Khi § vugt qua tidu
dign thi énh trd thanh do tir v6 cyc 4m tién vé mat guong.

¢. Trutmg hop S ¢6 dink va tinh tién guong clu xa ddn dé MN vdn
la trye chinh;
Vi S c6 dinh va  guong dich chuyén nén ta chon hé théng tryc Hx va .
Hy nhu hinh vé.
' Pat SH = h = const la khoang cach’
T tir diém sang S dén tryc chinh va S'H’
= x la khoang cach thay déi t& anh
*S' dén tryc chinh. Daty = d - d'.
Ta cd, theo cong thuc 40 phéng dai:
HS _OH _x_¢

HS “OH " h- d

. T . ,
=d-d=d(l-—) = d=——
y = d(1 h) b x

~— Thay d =§;}ltaduvc:
| .} o T
y=d-~d =d(x-1)=d hox
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Thay d va d’ vao eéng thire vi tri:

1,11 phaox
aTe T TYT

Dao ham y=f (- — h
<

h
=y =f(——“

;) Am nén y va x nghxch bién.

— Khi x40 thi y - e tirc la khi cho guong ra xa diém S thi anh §'
chay trén dudng cong (cua ham s6 y theo x) lai gdn tryc chinh.

— Khi guong ra kha xa thi anh 8’ coi nhu tring véi tigu diém F va
ti lic 6, néu guong tiép tuc dich.chuyén thi anh S’ chay trén tryc
chinh va luén ludn cach dinh guong mot doan OS = f (ta c6 thé néi anh

" 8" ¢6 cling vén tée vii guong).

DE 51

Goi, 01 14 quang tam cua théu kinh vi Oy la dinh guong 16m. Tieu
diém F, cua th&u kinh tring véi dinh guong vi f = -60cm val = 60 cm
~ Ta c6 so 44 ta0 anh sau:

— Vat AB duyc th€u kinh phan ky cho anh do AiB;. Anh ndy chi
ndm trong khoang tr quang tdm O, dén tidu diém anh F', nén: 0 < Id'1|
€60 =2-60cm<d ;S0

—Vid; =1-4d = = 60 -d'; nén suy ra:

60cmsdzs120em ()
— Vi anh cufi cing AsB; ludn luén that nén d’s 2 0.
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f -60ds : -

Vo dg=——= i :
i 3 da-f d3+60talaxduvc
-60ds

>
d3+60_0 =2>-60cm<dy<0

—Vidg =1-d’ = 60 - d’2 nén ta cb:
-60<60-d2<0=>60cm<d’2< 120 cm 2)
Hai bét déng thie (1) va (2) chimg t6 dz va d’z phai duong tirc 1a
A, 12 vat that va AeB; 14 anh that d6i véi guong 1om.
.- 1,11 _ &l
D6i voi guong 16m ta cd: d2+d’2—f’ = d> Gt |
— Khi v4t that tién vio gén guong (dz gidm ) thi anh that raxa guong
(d’2 tang). Vay khidz = 60 cm thi d’2 € 120 cm, tire la:
60f’
o-r 5120
Vi titr va miu déu duong nén ta co:
60 f < 120(60 - )
£F<260-f) = <40cm
— Khi vat ra xa guong (d2 tang) thi anh that vao gin guong (d’2
giami. Vay khids = 120 cm thi d’2 2 60 cm, tuc la:
120f
120-f
Vi t& va miu déu duong nén ta co:
120 2 60(120 - ),
2¢ > 120-f =f 2 40cm

Tiéu cy cua guong phaila | £ = 40 cm

L Chi thich: Ta c6 thé hidu cach

0¥ 1 1% g ‘ , giai dé dang néu biét ro cac truong
2, - , = = hop vé vt va anh cia th4u kinh
N A L@,) ! ~ phanky. Kinh phan ky chi choénh
C!L) - that néu vat 14 o va & trong khoang

_tir quang tam dén tiéu diém vat. »
Trong hé nay, vat thit. ABduvc th&£u kinh cho anh ao A;B;. Anh nay
tro thanh vat thic 4di voi guong Vo tr\mc guong) va phai dugc guvng‘
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cho anh that AB, (cung @ trudc guong) Nhung anh A‘sz phai tré thanh
vat ao d6i v6i th4u kinh va phai & trong khoang tix O;-dén F’; (tidu diém
vat cia kinh) thi méi duge kinh cho anh that cuéi cing AsBs.

* Téng quat, néu cho tiéu cy th4u kinh phan ky la f; = ~f va khoang

céch kinh guong la 1 = f thi tiéu cy guong 1om phai ld fz = %f thi hé
luén ludn cho anh that, bét ky vi tri vat AB ¢ dau.

DE 52

1. S6 hat o ma 1 mg Radi phat ra trong 1 phat:
— ban kinh binh céu 1a R nén dién tich mat trong cua binh cdu la
= 4nR? _
— Trong 100 gxéy dém duyc 19 chép sang tuc la c6 19 hat o trén
dién tich 0,01 mm? trong 100 gidy. Vay s3 hat o do 0,01 mg Radi phat

19 S
binh c4 - . — (S ban
ra trong 1 gidy trén ca mat trong binh cdu la: 100 ° 0,01 (S tinh g
19 S
la: — . —— . 6 46 néu d
mm?) va trong 1 phut la: 100 ' 0,01 0 (hat). Do do néu ung 1 mg
Radi thi s6 hat o phat ra trong 1 phut se la;
19 -8
= 100 . ~—— _ 60 (hat ‘
o 100 " 0,01 0 eV
n = 19S . 6000

Véi  Stinhbingmm?liS = 4n(802 '
Vay n =19.dn. 6400 . 6000 '
n = 9.163.776.000 hat ~ hay | 9,164 . 10° hat

2. Dién tich cia mot hat o (tinh bang thi nghig¢m)
Sau 1 phut higu dién thé gitra hai ban ty 1a U = 147 V nén dig¢n tich
cua ty dién (sau 1 phut) 1a Q = CU = 10 . 147 = 147 . 10™ Coulomb

va s6 hat 6 tao dién tich nay la % Vay dién tich q cua mét hat o cho boi:

'

2 294 . 107!
q=q— 2 —————=32.1o-"’°c

Q= n o 9164.10°

Nl:s
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hay |q=32. 107 | (Pién tich Z cua Héli 1a 2 nén q = 2e)

3. Kh6i lugng mét hat o va s6 Avogadrod:

— Chu ky ban ra cia 222 Rala T = 1620 nam tic 13 mai sau 1620
nam thi luong Radi ban ddu méi con lai mot nira. Do d6 trong mét \nam
(365 . 24 . 60 phit) s hat « phat ra tir 1 mg Heéli ¢6 thé tinh gin ding

"a:
N=n.t=(9164.10" .(365.24.60) =4,82.10" hat

— S6 hat nay ¢6 thé tinh 14 0,172 mm®. Vay s§ nguyén tir Hali ¢6
trong 22,4 lit & didu kién chuén chinh 13 s§ Avégadrd cho bai:

N.224.10° 4,82.10".224.10° ,
= 2 == 2 = ,27 .
Na 0,172 0,172 6,27. 10
— Vi s8 khéi ctia Héli 1a 4 nén khéi lugng cua mot hat o la:
-3
L me=t1TKE L lga 107 Kg
- 6,27.108

DE 53
1. Tieu cy cua th4u kinh: S
— Nhing tia sing phan xa trén mit ma bac cho anh ao A’B’ 46i
ximg véi vit AB qua mat nay.
G

) AB — ) AP

T . — e’
Ty , d - a
ey Ny P

d=0A=48em
d = 0A = 48cm
' va A'B’ = AB
— Nhimg tia sang khiic xa qua th{u kinh cho anh that A;B:’
AB ’%’ AB,

-d d’




voi d = OA = 48 cm va d'; = OA| = 48 cm (anh that) nén tiéu cy
cua thiu kinh cho boi: v
1 2

1 01 1 1
L N L . 3 f=24
ate, T8 T8 s T cm

2. Khoang cach tir mat dén th&u kinh va d¢ phong dai cua anh:
_ a. Truong hgp quay mat phdng vé phia mét: ~ ‘

Nguoi ndy thdy anh ao cua mat d6i ximg qua guong phing:

Ta c6 AA’ = 32 cm nén OA = 16 cm. MAt phai dat cich mat phing

16 cm va 49 phong dai cua anh la k = % = 1 = Anh bing mat va

cung chiéu.

b. Truong hgp quay mat cdu vé phia mét:
‘Cach 1: Goi AB la mat cua nguoi

b
A T soi guong, ta co so dé tao
e . anh qua hé thiu kinh hoi
A tu L va guong phiang G
ghép sat (1 = 0)
L G .
AB ——6-> ABy —6—" AgBy —> A3B3
d1 d’] d2 d’z CL} d’a
an d‘ =7
o df 244,
==
d-f d;-24
244,
by =1-4d = -qdy =
do =1 1=0-4" 244,
e g, o 20
9 = - 9 =
2 T 4 -24
244,
dz3=1-d=0-d =
3 2 2 -4
24 d;
—_. 24
g Gf _24-a " 24d.24 124,
$T d4-f 244 T 484d,-576  dy-12
— 24
24 -d,
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Vi ngudi ndy soi guong nén dnh AsB; phéi la anh do d’s < 0. Vi mét
cach anh 32 cm nén ta c6: .
2d;

2 5
d-12

d-d3 =32 = d; -

Suy ra phuong trinh béc hai:
d?-56d, + 384 =0
A = b?-ac=28%-384 = 400
Ta duoc hai nghiém:  d; = — ‘:’K = 28“; 20 48 em
v d = b -¥a' _28-20 _ 8 om
) . a 1 .
Vi dj-d’3=382 tucla d, +)d’3 =32 nén d; < 32cm
Ta chon d; = 8 cm tirc 1a guong phéng dat cach mét 8 cm va tim
dugc k = 3. \
Céach II: Ta cb thé ding dinh ly an 46 ty dé giai nhu sau: Vi 4nh
. sang truyén tir vit AB qua th{u kinh, phan xa trén guong phing réi lai
qua th{u kinh nén hé coi nhu gém hai théu kinh va mét guong phing
ghép sat. D ty cua hé cho bai:
D = 2D. + D (hé tuong duong véi mot guong cdu)

Goi £, 1a tiéu cy cua guong cdu tuong duong ta co:

1_2.1
. fL fc
Vi m4t phing ma bac tré thanh guong phing ¢ ban kinh R = e nén
fc = % =00 = %:0 nén tidu cy cia guong ciu tuong duong cho bai:
: G

m (guong lom)
b/

A Vianh A’B' la ao nén ta ¢

hé phyong trinh:

d-d =32 (0]

1.1 1
ate~1z @




1

5 1 L
Thay vao (2) ta dugec: P + m =T
Suy ra phuong trinh bic hai: '
d=8cm
- 56d + 384 <’ — 48em

Vid +|d| = 32 nén d < 32 cm, tachen d=8cm
M4t dat cach guong 8 cm thdy anh cung chiéu va cé 49 cao cho boi:

k———%vmd’—d 32=8-32=-24cm

=>k=——§—4i—3=>A'B’—3AB(Anhcuamatng\msmguunglon

hon mat nguoi 4y 3 14n)

DE 54

1. Khoang t6i da | ma quang electron cé6 thé doi xa mat dién
cuc: \

— Khi chiéu bifc xa tit ngoai c6 budc song A = 83 nm vao t4m nhém
thi dong nang ban d4u cyc dai cia quang electron khi doi khoi t4m nhém
cho boi: '

_}_1___ mvzmx=_h£_‘}£ +mV2max 4
A 2 A~ Ao 2
2hc 1 1
=, Vows = T 7R |
— Dién truong can E tao luc can F = €E vio electron nén electron

se chuyén dong cham ddn déu véi gia tdc a = —;I:' - =k . Hé thuc giva
m

van téc, gia téc va quang dudng trong chuyén ddng bién d6i déu la:

vi- v = 2as.
Thay vi = vmux; vz = O (electron ngung lai) va § = 1 ta dugc:
‘Vzmox Vzmax
0-Viax=2al=>1= ==
" 2a - 2eE




-

Théy Vs theo cong thitc ¢ trén ta duyc:

l=

vai:

Vay:

he ( 1
AT M
h =6,625.10% Js
e=16.10"¢C
E=175.10Vm
A=83.10"m
Ao =332.10"m
| 2662510‘3‘310“ 1 1
16.107.75.10° 83.10° 332. 10*’
L BEI oree6m
l=15cm

2. Cach tinh dong dién qua dlen tro va cuong do cu'c dai cua
dong dlén

* &m nhom — Khi cuong 46 chum sang du manh, s6

electron but ra kha nhiéu, tdm nhém tich
dién duong tang ddn va dién thé€ cua tdm

- ‘ nhém dat gia tri cuc dai xac dinh boi:
do ke Lmed L
i FAY ° 2 : ™ m A Ao

; — Khi néi t4m nhém voi d4t bing mot dién tro r4t 16n thi'cé mot

“dong dién chay tir t{m nhom xuéng d4t (dong cac dién tich duong, nguge
chiéu dong electron tir d4t chay 1én t4m nhom). Dong dién nay c6 cuimg
do cyc dai:

Vo _ mvi., he - 1

L=f=%2gr =~ L~ R(k 2o
Thay sé ta tim duge: L = 112246 . 107 A

hay | L = 11.225 uA
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— Khi ban thuy tinh dat trudc

th&u kinh, ta co so 46 tao anh (1):

: SS

AB BM » A)B,; I(; »A'dB
d; dh

Vat AB dugc BMSS cho anh ao

A;B, ddi gin th4u kinh mjt doan

AA1=1(_r;—1)=AA1—-57

1:1, 1) = 19cmvaA131 =
Anh nay tro thanh vat that d6i voi thdu kinh va dugc théu kinh cho
anh thit A";B’y 1én man. va A"B"; = 10 mm. :
— Khi ban thuy tinh dat sau thdu kinh, ta c6 so d6 tao anh (2)
AB L H AR BMSS > A" - v
d 4a

— Vat AB dugc th4u kinh cho anh that A’B’; Anh nay tro thanh vat
ao dgi voi BMSS va dugec BMSS cho anh that AB'> = A'B’ = 8,1 mm
voi cung 46 doi A’A’ = 1,9 cm
So sanh 2'so 44 ta thdy:
d =d-19 va dy=4d+19
AWB, 4y d'+ d+19

b phongdal cua anh theo so d6 1 :l;x—:?;— d-19

. . AB 4
h dait 46 2: —_— = -
D¢ phong dai theo so 4o B q
Vi AiB; = AB nén l4p ty s6 hai 44 phéng dai ta dugc:

A'B, d, d’ + 1,9

AB, 4  d-19°




D9 phéng dai theo so d6 2:
AB _d ‘

AB.~ d :
Vi A;B; = AB nén lap ti s6 hai ¢ phéng dai ta duge:

r

AB) d+19 d 10
AB d-19 & 81
Suy ra: 81d(d’+19)-10d(d 1,9) M
_Matkhactaco
;l+_1.__1_+_1;=,l+_1____1__ 1
: d & d& d7 4 & d-19 d'+19
I S S | 1 d+19-d d-d+19
¥ d'+19 d-19 d d'@+19 d@-19
= d'(d’ + 1,9) = d(d - 1,9) (2)
Chia (1) cho (2) ta duyc:
%%Qflzd' =10d* = 81d2=>100d’2-81d2
R o od
vi d>0vad >0nén l0d = 9d=>d’——l'6
~ Thay vao (2)tac6'
9d 9d , : .
10(10+19) dd -1,9

o2 4 19)=10d-19
(o * 19 = 10 )

99d + 19) =100d-1,9=>d=19cm
Tiéu cy cia thdu kinh cho béi:

1 _1.1

f 4 &
i 1.1 10
T d 9 d o

L
) 10 ‘
1 9+10 19 9d 9.19
f= oa "ea i1 [ fF%m
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2. Chidu cao cua vt AB

Do phéng dai theo so 48 2 la:
AR _&_9 10, _10
AB d 10 "9 :

= |AB =9 mm

3. Khoang cach tir vat dén thdu kinh va dén man: .

— Khoang cach t& vt dén thu kinh la |d = 19 em

— Khoang cach t vat dén man la:

AA; = A0+ OA' + A'A
=d+d +19
véi d =19 cm; d = gdd' = 17,1 em.

=| AA2 = 38 cm

DE 56

1. Phuong trinh phan umg hat nhan do tac dung cua tia
gamma (7):

Gia sir hat nhan Béri va Cacbon phéan ra cho m va n hat nhan Héli
va sinh ra cac hat nhéan x, y kém theo. Ta c6 phan ung:

iBe + v = n2HQ+x‘+... oY)
1620 + v —>m4He+y+ (2)

Vi m va n la nhimg s8 nguyén nén ap dung dinh lu4t bao toan dién
tich ta dugc:
4=2n=n=2
6=2m=m =3
Thayn = 2vao()vam =3 vao (2) réi ap dyng dinh luat bao toan

s§ khéi ta thdy: x 1a hat notron (1) n va khang co y.
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Tom lai, 2 phuong trinh trén la:

9 4 1 .
4Be + v —)22He+0n (1)
12 4 )
6C + v —)32He (2)

2. T4n 56 t6i thiéu cua biic xa y dé thyc hién dugc cac phan
ung trén:

Nang lugng t6i thiéu cua birc xa v 1a nang lugng € = hf ctia phéton
dé tao ra phan umg, nhung cdc hat nhan sinh ra khéng c6 dong nang.
Ap dung dinh luat bao toin nang luong ta co:

1) = mg. c? + hf = Cmpe + m,) ¢

2y, +my, - 2 ]
Suyra: f = 20k n; T~ | 3.8078. 10® Hz
@) = m..c+hf =3mp.ct .
(8my. - m.y ¢ )
Suyra: f = —m—"h&= 1.762 . 10" Hz
DE 57

1. D¢ réng cua chum sang trong thuy tinh:
Tam giac vuéng I, LH cho:

I]H a
=t===
TR
Tam giac vuéng LI.K cho:
LK b
rE-—=—— (2
o8 Ll Lk

Lap t1 s8 (2) v6i (1) ta duge: E = —
Theo dinh luat i’(hdcxxa:

. sini _ sin60° 1 ane
sinr = - V3 -2=r-—30
B
Vay -b-=9§3'0—=—2'=\f3_= b =aV3
a  cos60° 1 ‘
2
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2.0, Géc b tgo boi 2 chum tia khiic xg ung véi hai bude song A va A
Gée khic xa rz cua birc xa 2 cho boi:
¥3

sinr--s—in—i— Z__ £ —\I-g.
2= he 1725 2.1725 3,45

\\< Tacothd viltrs=r +
L ! _ NEY
Vay sin(r + 8) = —=
ay sin(r ) 3.45 ()]

Géc khue xa r cua bic xa Al vin la:

{
" \s 1
i .
== 2)
: \ sinr 2 (
| 3 Ldy (1) tru (2) ta dugc:
™ i + 3) - si 31
< Csinr = —.=
sin ({r ! sin 3’45 2
o pes e D) ein§;2’[3_'3-'45-°'°14- 14
22T g9 T 69 6900
/1 8 1a goc nho nén cos (r+g) = cosr=-2é
. . 8- 8 : . .
va sin 5 = E(rad). Do d6 ta con:
wepd o 138 _ T
S¥o T 6900 2 "2 6900
28
6= ———rad = 0,00234rad=234.10" rad
= 5900 \j-s-ra 0, 2} ra .34 . 107 ra
Déi ra phut goc ta dugc:
o ) .3 -
=3 10°rad=d =201 | 5-78
3.10™

" b. D¢ rong lon nhdt cua chum tia t5i dé hai chum tia 16 tach réi han
nhau; i ‘

Aoy L — L




Theo hinh ve, khoang cach gira hai chum khuc xa tmh tai mat dudi
cla ban mat song song la:

AB =~ d.rad .IA (v1 8 qua nhd) 'Inhu-ng IA = 4 nén:
cosr

AB = L )
cosr , v o
Dé hai chim tia 16 tich hin nhau thi khoang cich AB nay phii lén |
hon hay bing 44 réng cua chum Aj. Vayta_cé:—d—. d2a. _co_sx;aas i
. cosr cosi
a. = 5

cos’r

Thay s8 ta duge:
1

AL
(2)

hay |a < 0,047 mm

a < 3. ﬁg— 2,34 .10 % (cm) = 4,68 . 10° cm

Néu a > 0,047 mm thi hai chum tiarlé chéng lén nhau.

PE 58

1. Phuong trinh phan ung va xac dinh hat nhan méi:

210 4 A
84 P, - 2 He + 7 X
210 = 4+ A = A = 206
84 =2+2 = Z=82
Véy hat nhan méi 12 mgt déng vi cta chi.
210 4 206
84 P, - 2 He = g9 Pb

2. Chu ky ban ra caa Poloni phong xa:

— Goi N, 14 56 hat nhan Péloni (c6 trong 1 gam) lic bt ddu hién |
tugng phong xa (t = 0) thi s3 hat nhan con lai sau théi gian t cho boi:
N=N,.e™ A 1a hing s6 phong xa)
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Goi Na la s6 Avogadré thi:

(m = lgvaA=210g)

— S6 hat nhén P616m bi phén ra sau théi gian t cho boi:

AN = NoNNo(le)~

—Vi mét. hat nhan Péléni phin ra chp mot hat nhan o nén s hat

Poléni phan ra sau mit
Vi khi Héli thu dugce sau
thu duge sau mot nam cho boi:

nam ciing bang 6 hat o thu duvc sau mot nam.
1 nam cb thé tich V = 89,5 em® nén s6 hat o

N
=—2v  (v6iVs =224
Vo
Suy ra:  No(1- M2 v
= VR E’.’\_ y
1-e —» N, V.
Thay N, = Na ta dugc
N ALY Mo AV
1-e T m.V, ¢ = mV,
G mV, - AV Mo _ mV,
=€ - mV, € ~ mV,-AV
L4y logarit népe 2 vé ta dugec:
’ 1. mV,
At =1 2 or=che—
noay = T Gy Ay
Matkhacgi&axvamaoax=°—'6,l-?§ ¢
: 0,693 1 mV,
Vay: —— =~In (7
éy T t n (nV‘,—AV)
Chu ky ban ra choboi: T =0,693. t
ln (___rn&——)
‘nV, - AV
Thay sé: = 1 nam; m=1; A=210g
V, = 224 . 10° em®; - V = 89,5 cm®
281
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0,693 N

Ta dwgc: T =

Ing( - )
22,4.10°-210.89,5

Vay T = 0,379 nam = 138 ngay

8. a. Tubi cua mdu chdt phong xg Poloni:
— Luct = 0, 86 hat nhan Poléni‘cé trong lg la:
- 6,023.10%2 .1 2
N, = ——‘“210 = 2,87.10“ hat
S6 hat da phan ra sau thoi gian t:
AN =N,-N=N,-N,.e™ = Ny(1 - e
/S6 hat nay cung bing s6 hat nhan chi duge tao thanh:. . -
An =N, (1-eM
— 8§ hat nhan Péléni con lai lic t la:
N=N,. e
. .. n A
Khéi lugng Péloni con lai: m = ; .N

A
’

Khéi lugng chi tao ra: - m’=i.An"

v Na
Theo 44 bai thi ltc khdo sat, ti s6 khéi luong 1a 0.4 tic 1:
=04 '
m ° \
, , At ' ;
& an' 206 1-e " o, ‘

AN " 2107 &3,
Suy ra:  206(1 - e"‘t) = 84 o7t

206 = 290 e
St _ 206 - /
= T a0
L4y logarit népe bai vé:
<At = ln(ZQ‘_i, = At = ln(g@)

290 206

224.100 ‘ .
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290
- K_g@gﬂ_111(206{"1"
y i T - 0,603 | \ .

Vé4i T = 188 ngay = |t = 68,4 ngay

Vay vao lic khao sat thi mdu Paloni da sdng duoc 68,4 ngay.
b. Khoi lupng Poloni va khoi lupng chi hic khdo sdt:

— Khéi lugng Paléni: m = A . N’

NA '
Véi N 14 s6 hat Poldni con lai lic t.
A At
V. =— .N;.

; y om Na ¢ ,
Thay s6: A =210, N, =6,023.10% N, = 2,87 . 10°
Theo trén ta da tinh dugc:

—}.( - _2_0§_ - N
e‘ = 290 = 0,71
- 21
g' s . - ~
=:m=210 2.87 102 L01l= | m=0"7lg
6,023 .10

— Khéi lugng chi lic d6 cho bai:
B 04> |m =028g
m ;

PE 59

1. Chu ky ban ra cua ch&t phong xa B~
— Goi Nj 12 s6 hat nhan lic bt ddu do 14n thi nh&t thi s6 hat nhan
con lai sau thei gian do At = 1 phut 1a Ny . ¢ va s6 hat nhan da bi
phan ra trong thoi gian nay la AN, = N;i-N;. e = Nyl - )
S6 xung dém duoc ti 1& v6i s8 hat nhan bi phédn ra nén s6 xung dém
duge trong ldn do thir nhét cho boi:
sny = kANp = am = k. Ni1-¢™ (@)
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— Goi Np 1 s hat nhén tén tai licb4t ddu do I1dn thir hai, tuong tu
ta dugc 86 xung dém duge trong l4n do thit hai At = 1 phat cho béi:
Any = kNg(1-e™Yy () '
Theo dé bai ta ¢ Any = 360 va Anp = 90 nén l4p t1 s (1) va(2)ta
N, d
duge: — =
woe Ne

— Mat khac, théi dlém b4t d4u do lin thi ha1 cich théi diém bAt
déu do thu nhdt mot thcn gian t = 2 gio nén ta lai cé:

Ne=N;.
N :
Suy ra: —1—)‘-:4\ =>+A-= 4 =seM=y
Nl.e' t e t -

Vay: At =1In4

Thay A = —Lg& ta duge chu ky ban ra T cho béi:

0,693t 0,693t
T ne = Ind
_v‘as t=2g0 = T=——~°’6;i’2 =1=|T=1g0o
2.a Phuzmg trmh quy dao cua hgt B~ trong dign truomg:
34h | ; — Hat B~ l1a electron dién tich (-e)
trrrt ot \j,ﬁ""p nén chiu tac dung cua lyc dxén
> P=-F
3 | S | truongF = -e
l 34 i ~ 7 voom S ha én ba
© Vi E’huong tu ban duong dén ban
R PR - . ; .
' 4m cua ty dién nén luc ﬁhmg,
L0 20 1én va c6 cudomg db (tri tuyét déi)

AléF=eE=>F=?.Giat6ccda

. electron la a—}xu-(mg lén va cho boi:
elU ’

a= E =a=—
m md
— Chuyén dong chiéu trén tryc Ox:
a1 =0=v; =const = v, > x = vt (1)
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" truong) cho bcn

i

— Chuyén dong chiéu trén truc Oy:

a2=a=$V2=at=>‘y=%at2 2)

T (i) >t= vi; thay vao (2) ta dugc:

o

y_?i.
2v:
U 2
=>|y=(——)
2md v

Vay quy dao cla hat B~ trong dién truong 14 mét nhanh parabon.

b. Gid tri cia vdn toc v, clia cac hat f~

— Dao ham cua y ddi véi x tai gia tri x =1 (lic hat B~ ra khoi dién

y ) eUl

(qt la goc hop boi tiép tuyén duong
cong voi phuong Ox tai diémx = 1)
Vi ¢ = 10° nén cé thé 1y tga = o™

|
| o
é 5 Suy ra:
Ul _ o L= eUl
mvﬁd mdo.
~19
=”°=\f6 10° 10002
' 9,1.10°.0,1.
- 4f82.18 -
= V=== 10
91.3,14 1

= 1,419.10' m/s = | 14.190 Km/s

4
&
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DE 60

1. Ban kinh mat cdu - Tiéu cy trong khéng khi va trong nude
- Khoang cch tir thfu kinh ¢én vat;

— Tidu cy trong khOng khi cho bai:

| imend e
T\T A7 f—(n l)R (n =15
)
H' T '\l=‘]‘+"1‘ (d’ = 5cm)
" f d 4
1\T A Suy ra: l+l°l (1)
A o v ’ -
’ v ‘ d" 5" 2R
— Tiéu cy trong nude cho boi:
1 1 . 15 9
~=M1n-1—- in =—=~
r (n er (vain n 8)
3
1 1 1 "o _
r = -+-d (d"=d' + 25.= 30 cm)
1 1 1
Suy ra: d+‘30=8R 2)
L&y(l)t re (2) timg v&:
1 1 1 1
573 2R s8R~ | "=2%em |
Tidu cy trong khéng khi:
1 1
¢ 2R:»f--2R-- 4,5 cm
Tiéu cy trong nudc: \ .
1 1
r-sRaf'—SR- 18 em
Khoang cich ti vat dén thu kinh:
11,1 df _ 5.45 _
£ at e YT T 545> 4= 45em|
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2. Vi tri, tinh chdt va 40 phong dai cua anh cuéi
— Vat AB dugc luong chdt phing

A","' b "Khéng khi - nuéc” cho anh ao A;B;
A—hb = AB cach mat nudc mot khoang HA,
P ..
o cho boi:
| HA HA
— — —-—-—‘=>HA,—-—HA 60 cm
=== 1 4
3

— Anh 40 AB, tra thanh v4t that 48i
voi thdu kinh va duoc th€u kinh cho
, anh AgB» xac dinh bai:
d; = OA; = 60 cm; f =18cm

df _60.18 6018 180 ...
d-ff 60-18 42 7 ’

dh = OA; =
So 44 tao anh:
AB LCP ¥ A1By 16 ¥ AuB:

H [ S, GEE—
d d’

Vav anh cudi cung AgB; la anh thit, trong nude, cich th4u kinh
25,7 cm. ‘

. ARy dh 7
D¢ phong dai k-m =-d1;_- 80 =

Anh AgB; nguoc chiéu so véi vat AB va chi bing % AB.

DE 61
1. Khoaéng cach tir cac vt dén may anh dé chyp anh dugc:
L
AB -'0'1—’ AiBy
— /
d dy




thi d;= 7cm,doddd, =

— Khi phim cich v4t kinh 7,5 cm thi d’,

dl‘f—_——=—,»_—=

7 em nén khi phim cach vat kinh 7ecm -

d’s f
di-fi

= oo

= 7,5 cm va suy ra

105 m-105m

" Vay m{iy chup duvc cac vat cach may tir v cyc dén 1,05 m
2. Chiéu cao cia anh cOt dién trén phim ‘

poo

\\% ‘Mm
oA
. _sm
Voi a=3 180-60rad

— Vi cft dién & rét xa nén anh &
tiéudién, d’; = f; = 7Tem )
— D9 cao anh trén phim cho bdi:

B .
tguza"’d=éi,—‘=>AlBl=f,a"d
1
= AB; = & (em) 0,87
1 1__60/ m cm

3. Khoang cach giua hai th€u kinh va khoang céach ti thdu

kinh phéan ky dén phim:

So 48 tao anh:
by ot Phni L,
W AB—— AB, —2— A,
O . Oy
O Oz ,J\ ,4
Ao O I & & d o 4y
—-Vi d1=°° :d’1=f1=7cm

Viy dp=1-d1=1-7

— Vat AB duge Ly cho anh that & tiéu dién. Vi Lg 1a kmh phan ky ‘
nén AB, phax tré thanh vat do d8i véi Lo thi méi cé thé dwge Lp cho
“anh thit AgBs 1én phim. Vi A;Bs cling chidu véi vat A;B; nén ta co:

S
ke=—7T—=3 = d2=-3dy
ds :
Thay vao cong thire vi tri d6i voile ta duge:
’ da- f2

dy
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1.1 _1_.2 _1
dz 3d2 -6 3d2, =6
— Khoang cach I cho boai:
dz =1-17 =>l-dz+7-—4+7=> l=3cm

= d =-4em

— Khoang cach ti Ly dén phim:
d2 =-'3d'2=-3(~4)='v120m

Ly

5 b2
w0 ,T :
— o log  Fi I‘).' AL
_A.OO [ 2] ‘ b - - -‘I'/bl '
: /

By

Khibo I, r# thi ta lai duge anh A;B, da xac dinh ociu l

p

DE 62

1. Phuong trinh phan img hat nhan:
Cproton + Liti - o & a
1 7

. 4. 4 )
1H + 3L1 - He+ He »

2 He thucgiuacacv#nt&cv,v vacacthiluvngm,m voi

—-DOngluvngcuahe tr’uuct;uongtacla
dong ligng cua. proton mv. Dong lugng
ciia h¢ sau tuong tic 1 dong lugng cua
E ~ hai hat' o Ap dyng dinh lujt bao toan
.dong luong cho hé kin ta c9:
: mv=mY + m' v

Chxéu he thire vecto niy xudng phuong chuyén dong cua proton ta .
duyc:

mv = 2m’v cos ¢ | (hé thirc phai tim)
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. 8. a. Giai thtch dong nang cua cac hat o sau tuong téc lon hon dong
nang cua prOtOn

— D¢ng nang ban diu cia cac pr6t6n la:

1
E1‘= Em\f‘"

— DYngnang cudi cuia cic hat a

mv 2 _ m2V2

E-z=~2.-1-m’v’2=m’( ; = —-
N ' 2 2m’ cosg 4m’ cos’e

Do bién thién nang lugng:

2
AE = Ep- Ey = °n (——_ 1) ‘
2 2m’cos¢ ‘
Vim’ =4mnén:"—"—"mf—1= 3,15
- 2m’ cos” ¢

2
Vay: AE = 3,15'. %‘ tie la déng nang cua cac hat o sau tifong tac

16n hoh déng nang ban ddu cia cac p.récon;

Giai tich: Trong phan ung chi 6 sy bao toan nang luong nhung
khang c6 sy bao toan khdi lugng. Phidn déng nang tang len AE la do 49
hut khéi sinh ra (AE = Am . C?).

b. Van tdc v cua protén tinh theo dd hut khéi:

Goi K, la ddng nang cua protén; Ka 1a déng nang cua hat o, theo
dinh luat bao toan nang lugng ta viét:

myc® + K, + muc® = 2mea ¢ + 2Ka
Suy ra: AE'= 2Kq - K, = (m, + my; - 2ma) ¢
Thaysﬁ'theodé = AE =(1.007 + 7- 24 . = 0007uc

eV
" Thay u-931M ta dugc: AE—0007 931-601:MeV

&
. mv2 . . " i
Theo trén ta co: AE = 3,15 5 Suy ra khdgi luong m cua prétén cho
boi:

315‘—“—5—0007 u.é’
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\ 2
0,014 uc® _ 0014 <
315 "m ~ 315 1,007 :
14 N 14
Vo= — v = :
3,15.1007° ~ " '315.1007 " °
Vi c=310"mistaduge: v =101993.10° mss

Suyra: V=

v = 19930 Km/s |

DE 63

1. Ching minh sy tao thanh hai anh cua diém séng S:
. — Cac tia sang gip phdn thdu kinh

L Li cho anh S;: ,
L, .
] Ly ‘ S——B—’S1 .
| D
s ol g ¢ & .
1/ dv — ﬂ — ._QQQ_ (1)
"Ta-f,  d-60

— Cac tia sang gap phén chung cia LiL; cho anh'S’.
Tiéu cy cua phdn chung L cho bai:

LT R e L .

T 8 e T60 T30 T 60
S.__L_._’S’ " N
\_49__1
d & .
,_df _20d_
=T a-20 @

Vid’ #d’'; nén ta\'duvc 2 anh phan bigt cia cung diém sang S.
2. Didu ki¢n vé vi tri cia S 44 hai anh déu la that hodc déu
1a ao: : : ' '
— Muén hai anh 8; va S’ déu that thi phai c6:
d>fi=d>60ecmvad>f
= d > 20 cm. Vay phai ¢6 diéu kién | d > 60 cm
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— Muén hai anh 8§, va S’ déu o thi phai co:

dy<B0cmvad <20em = |d < 20cm

'8. Vi trt hai anh cua S cho bori he hai thﬁu kinh khi hai quang
tam léch nhau:

— Piém sang S ndm trén tryc chinh cta L, duge L1 cho anh 81 nam
trén truc nay:

=t =22 o 180em | (S 1 anh that)

" cho anh §” *

‘ d’~=' —— === 2. | 257em| (S’ cingla anh that)

3 Z ol S Trwe chinh 1

T 5 W Trwe chinh 2

. Déi voi phdn chung (LiLy) ta c6 so 4§ tao anh:

Ly L.
<8 — S s
S T

d  dir dp de

& =180 cm = dg = 1 - 'y = 0 - 180 = 180 cm
4y fz _ £180).30 _ 180 '

d2= G-t~ -180-30 = 7
» Anh. that S; cho boi Ly tré thanh vét ao dm voi Ly va duge Ly cho
anh that S’

Ta CO H1S1,= 0,6 cm

{ . ) §



D¢ phong dai qua L, la:

180»
s d’2 1
=== —) == H’S’ HS
ke H;-s—l-= dz (—180) -=> < Hi§;
H;S
VéyH’S’=‘—':;'i-="f7§'=0;0857cm=0,086cm o~

Dé y 14§’ & dudi tryc chinh ctia Ly nhung & phia trén tryc chinh cua. -

Lo va cach truc nay 0,086 cm

-

Tom lai, h¢ cho hai anh: Anh that S, trén tryc chfnh cua (L;) cich
~ hé 180 cm; Anh that S’ cach 'h¢ 257 cm va cach truc chinh cua (L)
0,086 cm.

PE 64

1. Khoang cach giva hai vét sang mau lye:
A . mam  _ Vigbctéii = 3° (nhd) va géc
H - chiét quang A = 6° (cing nho) nén
 goc lach D cho béi:
Kk D=m-DA
=D =(1,62-16 =062.6
' . o = 3,72°
— Khoang cach gitra 2 vét sang H va K: o -

tg D = D"‘"-%:HK=AH.D"‘"

%
Vay HK = 100 cm . gz%gg = | 66cm
2. Sy di chuyén cua hai vét sang khi cho ling kinh dao d9ng
quanh canh cua né vdi bién 49 rét nho:
Vi géc i nhé nén khi lang kinh dao ddng véi bién 49 rét nho thi goc
t6i vin rdt nhé do d6 géc léch D vén khdng phy thude goc téi i. Khoang
cach hai vét sing khong thay d4i: Hai vét sang vin dimg yén.
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. :
3. Chiéu rong cta quang phé t@ mau 46 dén mau tim:
A L — Géc léch cia chum tia do:
Chuwm $a’m3 Dg ) Dy = (ng -1
A Sna, \/ ks a=m4-DA
; ~ Q * — Gbe lech cda chum tia tim:
Kt D= (ny- DA
Suyra: HK = AH.D.
" HKs=AH.Ds (D va Dy tinh bing rad)
Bé rong quang phé:
KuK:- HK¢ - HKq
- AH(D, - Dy)
AH [(n, - DA - (ng - DA]
KsKi = AH (n: — ta)A (Vi A tinh bdng rad) -

Thay s6 ta dugc:
61
KJK‘ 100em (1,68 - 1.61) ‘1;0‘

~ 100.0,07.6.3,14 _42.314 _
180 T 180

i}

]

0.73 ecm

pE 65 |-

1. Van t6c cua electron khi chuyén d9ng trén quy dzo K va
t4dn s6 quay cua electron: "

- Nhan mang dién tich +e hut
\ electron (—e) bang luc Coulomb:

2
'
y+ F=k‘r—2 §§)

Luc ndy huing tAm véi gia téc

~ V
a=—nénkF -__‘\m

T, to

2

‘. ; So sanh (1) va (2) ta duye:

ro r2 mr, '

Thayss: k=910°SD ; m=91.10"Kg ; ro=53.10"m
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e 9.10 . 1,6.10™
91.10%.53. 107

_ 48 6 _ 5 _ 8
v= oL 5’3.10 = 218566 . 10° = v 2,210" m/s

’

Suy ra tdn s§ quay cho boi:
v 2,2 10°

2nr,  2.314.5310"
= |f=66.10" Hz ' :

v=rw w=2nf=f=

2. a Nang lugng cén thiét dé birt electron ra khoi nguyen tu khi
electron ¢ quy dgo K:
— nang lugng cua electron trong nguyén tuw Hydr6 (gébm ddng nang
+ thé nang) cé biéu thie la: {
h -
En=~-R—
h la hang s6 Planck; *© R la mét hing 56
n la cic s8 ty nhién (1, 2, 3..)
— Khi electron ¢ tdng K(n = 1) thi nang lugng cua né la:
E1 = -R E = - Rh
1
— Khi electron ¢ tdng L (n = 2) thi ¢ nang lugng:
B _gh__Eh
22 4
Theo tién d& Bohr, khi electron ddi tir quy dao xa nhan vé quy dao gin
nhén thi nguyén t1r phat ra mét bie xa (phéton) cb bude song cho boi:

hf=E¢,o—Eﬁﬁp=3§ic'=Ecao‘.Eth5p

M=200 _ L L L g e e e e

A

rszo‘o

=
h
-
&y
-
=~
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'— Bude song dai nhit trong day Laiman img véi sy chuyén doi cua
electron tir tdng L(n = 2) vé tdng K(n = 1):
h—c =E-E = _Bh  rn-BR
4 : 4 :
— Budc song ngén nhét trong day Banme img véi sy dich chuyén
electron tir tdng xa nhét (n = ) vé ting L(n = 2)
}k‘f = Ew-E; = o—<-3f> =54}—‘-‘ 2
"— Nang lugng dé bt electron ra khoi nguyén ti Hydrs 1a cong phai
ding @€ dua electorn tu ting K (n = 1) ra vé cung. D6 cung la nang
lugmg bize xa khi electron tir vé cung tro vé tdng K:
W = Ew~-E; = (Ex-Ep) + (E2-E))
" Theo (1) va (2) tacé:
W= SRh - Rh = Rh ‘
4 4 .
'Va cﬁng cho boi:
= (Ew ~ E2) + (E2 - Ey)

_he he 1
A +T=>W hdk|+b

“  Thay s6: h =6625.10% Js; c=3.1"mss
A o= 1215 A° = 1215.10% m
A2 = 3650 A° = 3650 .10 m

) 1010 1010
W = 34 —
6,625. 107 . 3. 10° (1215 5850’
1 : .
- 6 16
; 625.3.10 (12 5 3650)
6,625 . 3 (3650 + 1215) 16
W = .1 J
1215 . 3650 : 0@

W=218.10"J| hay |W=136eV

Chu thlch Nang lutmg nay cung goi la nang luqng ion-hoa nguyén
tu' hydrs..

296



b. Gi tri ciia hdng s6 R:
Theo trén ta da tim dugc: -~ W =Rh
’ W 218.10%)

Vay R=—=
h  6625.10%Js)

= |R=320. 10%¢

Chit thich: Hing s6 R trong 44 nay khong phai 1a hang s§ Rydberg
trong cong thirc tinh bude séng cac bic xa cia quang phd Hydré:

1 1 1
2 = R(—=-2)
A .n} n}
véi R=1097.10m""
PE 66

a. S0 nguyén tir ¢ trong 2g Radon lic déu:

1 mol Radon (222g) chita s§ Avégadrs Na = 6,023 . 10% nguyén ti.
Vay s6 nguyén tir Radon ¢6 trong 2g la:
6,023.10% .2
222

b. S6 nguyen tu con lai sau thoi gian t = 1,5 chu ky:

" — Theo dinh luat phong xa, s8 nguyén tu lic ddu (t = 0) 1a N, thi
s6 nguyén tu con lai sau thai gian t cho bai:
. -t .
N=N.2r
voi T la chu ky ban ra.

— Sau thdi gian T = 1,5T s6 nguyén tu con lai la:

N, = =005426.10% = |542.10% |

N = N,2'% = No.0,353 = | 1,91.10%

c. Do phéng xa ciia lupng Radon sau thoi gian t = 1,5T:
— D¢ phéng xa 1a sé hat nhan phan ra trong 1 giay.
N(t) = Noe™ (A 13 hing s6 phong xa)




DY phéng xa tai thoi diém ¢ la:
—dN®) =X No.é'h
dt ‘
= H(t) = A N(t): D9 phong xa tai thoi diém t bdng 88 nguyén tu lic
t nhan véi hing sf phong xa
— Lict = 1,5 T thi N = 1,91.10%. Vay d¢ phéng xa lic d6 la:.
0,6
’T93. N = 033623 x 1,91.10" = 0,35.10"" 6 nguyén
.tu phan ra trong 1 ngay. ' :
Vi 1 becoren (B,) = 1 phan ra/gidy nén 49 phong xa tinh bing
bercoren la:
_ 03510
T 24x3600
Vi 1 Curi (Ci) = 3,7.10' (B,) nén:
' 4.05.10°

H="——= 1,09.10° (Ci)
3,7.10"° -

H(t) =

H:m‘z

4,04.10" (B,)

pEe7|

1. DO tu cua kinh phai deo dé nhin r6 cac vat rit xa khong
phai didu tiét:
" — Khoang cach tir diém Cyc vién (CV) dén mét 13 D, = 20cm
— VAt A ¢ v6 cye duge kinh cho anh ao A; ¢ diém Cyc vién. Anh a0
ndy tré thanh vit that d8i véi thiy tinh thé va duge thiy tinh thé cho
anh that A’ 1én vong mac: M4t thiy ro vat A & v6 cyc ma khéng cin
diédu tiét. -

L .

. v \ |
; FCTC* —————— = : yA’

o . | Lo :

. L - .
' " c ) .

. Lo , ) N
’< . .
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Vi A ¢ = nén A ¢ tidu di€m anh F’ cGa kinh. vay kinh 1a phan ky
- ¢6 tiéu cy cho boi:

il = Dy (v1 méit coi nhu deo sat kinh)~

ifl = 20cm = f = - 20cm’

— Ty s§ cua kinh la ===——= |5 diép

2. Khoang cach tu kinh c6 tiéu cu £ = -15cm dén mat dé doc
thong bao khéng diéu fiét Y L" [’\

-—p - — -

Goi B la mét chu trén théng bao. Vat B duge thiu kinh L’ (¢6 tiéu
cy f = -15cm) cho anh a0 B, & Cuc vién. Anh nay tro thanh it that
d8i véi thuy tinh thé T va dugc thuy tinh thé cho anh that B’ 1én vong
mac: Mat doc ré théng bao ma khéng cin diéu tiét.

Dat x 1a khoang cich wx kinh dén mét. PSi voi kinh ta cé:

f = ~15cm
d=0B = 40-x
d=0B = «(20-x) = x-20
Thay vao edng thuc vi tri:
i1t 1 r 1
f d & -15 40-x x-20

Suy ra phuong trinh bac hai:

K- 60x + 500 = 0 v

A =b? - ac = 900 - 500 = 400 = VA = 20"
Ta dugc 2 nghiém:

x=10cm va x = 50cm




Vi kinh dat trong khoang gitra thdng bao va l’Lét hén x < 40cm =

chon |x = 10cm.

DE 68

. Vay phai 43t kinh cidch mét 10cm.

1. Goc lam bot miit guong va dudng th&ng dimg:

— Vi tia phan xa thing dimg va dudng

Ix nAm ngang nén goc giva tia toi va

tia phan xa la:

SIR = Six+xIR = 60° + 90° = 150°

— Theo dinh luat phan xa:
i=i=SlR=2=i=15

— Theo hinh ve ta cé: -

P +0=90C=|a=15

2. Blén 46 dao ‘df1ig cua guong phing:

— Khi guong o vi trl G (xac dmh o cau
1 thi tia phan xa chiéu vao tim O cua

© day giéng.

— Goc quay cua tia phan xa 12 B cho boi:
OA 025m 25m

%P =10 ="10m '0’025

’ Vi P nho nén tg f = pd = B = 0,025 rad.
. — Theo dinh ly guong quay thi géc quay
ctia guong tir G dén G, chi la % = 0,0125

rad = 125.10% rad. Vi 1’ = 3.10™ rad nén
B _ 125.00-4 _
2 310-4

42

— Vay mudn cho tia phan xa quét di quét lai mot duong kinh AB
~ cua day giéng thi pha1 cho guong dao dong quanh vi tri G véi, bidn d¢

. goc bing 42’
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DE 69

1. Tiéu cy cua vat kinh va thi kinh:

dl dh d d

Vat AB (mat trang) @ vé cyc, duge vat kinh L, cho anh that o0 tiéu
dién anh (A, trung vai F'y). Anh nay tro thanh vat thit dai voi thi kinh
L.. Vi ngudi nay c6 mat binh thuong nén khi quan sat khéng didu it
thi anh ao AB2 phai ¢ vé cyc. Do do6 A1B1 phai tring vo1 tiéu dién vat
cua Lp. (A2 trung F2)

— Chiéu dai cua kinh thién van luc do la:

1 = fi + f2 (truong hop v tiéu)

— Géc tréng vat (bdng mét khong kinh) 14 o, cho bt g 0 = AIGBI
,— Goc trong cua anh ao ABy:  tga = i}?
Do béi gide G=%‘ G—%
Theo dé bai ta co: fi + f2 = 90 (cm)
f)
f; 17
|  Giai ta dugc f1.= 85cem | va |fz = 5cm
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2. Pudng kinh cia anh mat trang cho boi vt kinh va goe
trong anh cua mjt trang qua thi kinh: :
—Tacotg O, = Oomd = A;B; = fie™ -

1 3
d =
as00 29 nén O = geprad

Dudng kinh anh A;B; la:

Vige=30val =

- 3
AlBl = 85cm x '3—56 = 0,728 = A|B| = 0,73cm

N

. P t . . .
—Vidg boigiacla G = -{i = % nén géctrénganh cua mit trang

qua thi kinh . cho bai:
o=Go, = 17x 30’ = 510" = ,,.8030’

—~

3. Khoang dich chuyén thi kinh va d¢ bi giac cia anh d6i

~ voi nguoi cén thi:

- Vi cyce vién cua ngudi nay cach mit 50cm nén khi quan sat anh
mat trang ma khéng diéu tiét thi anh ao cudi cung A:B: phii o cyc vién.
Péi vai thi kinh Ly ta c6:

‘ oty
d2-f2
= d2/=“—"'""—50'5 =20 N ’ . '
-50-5 55 11 | |
Vay ngudi c4n thi phai ddy thi kinh vé phia v4t kinh mot doan la:

B f, = 5cm; ds =-50cm = d'2.=

| 50 5 ,
=fy-dyg=5-——-=——cm = ,46¢
Adg = f3 - do 5\ 1 1lcl‘!l 0,46cm
. t,
— D¢ bdi giac: G="'gg—
tgtlo
, AB AB, AB . g
voi  tge = 1'vz‘atgm: z)z:__ Lt (vi mét dat sat Oy)
fy , d’, dy
fi 85 8Hx1l )
Vav: =— = —=——= 18”'
e A 50 50 !
11
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- . AB _I_J_QP_, AlBl _I.J___' A’B’

- H " 9.
dx d'l . d;: d,2
Con ca AB dugc luong chdt phing -
"nudc - khong khi" cho anh ao A\B, =
AB. Anh 30 A;B; trd thanh vat that
d6i véi vat kinh va duge vat kinh cho

anh that A'B’ trén phim.
— Déi véi luomg chit phéng ta ¢ hé

thuc:
HA
’%—1—‘::}1;&,:— %40cm=30cm
3

(d; = 40cm = d’; = 30m)
— Déi voi vat kinh ta co:
dz = OA; = OH + Ha =30 + ® = 60cm
dof 606  60.6

d2 = OA’' = = =
z d-f 60-6 54

d’y = 2—:;) cm = 6,67cm

Vay phai dat phim cach v4t kinh 6,67cm

2. Théi gian mé cua sdp cua may anh dé d¢ nhoe trén phim
khong qua 0,1lmm:
— P phéng dai cua anh:

20
d’z 3 1
I = dy, 60
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— Goi &' 1a chiéu dm cua vét ma méi diém anh Qach ra trén phim
trong thdi gian cua sip mé (s’ = 0,lmm) va s la khoang dich chuyén
" tuong Umg cia mot diém vt trén minh con ca trong clng thoi gian. .
_ Tach: s;:;;- =s = 9x 0,lmm = 0,9mm = 0,09cm
Vi vén téc con ci la v = lem/s nén théi gian téi da duge mo cira s?p
la: ' :

.

t=2 s 220 0,09s
v .

1. Khoang d4t vat trudce kinh lup:
— Khodng nhin ro ngén nhét la D. = 15ecm va khoang nhin ré dai
1aDv = 15 + 35 = 50cm ’ |

K.mln lula ' ,

o e T ed
A K5 A Ay L :
|
< 5 rai

10em

— Goi A la vi tr1 cua vat dé anh A ¢ cu'c vién. D6l voi kinh ta cé:

f = 5em; d') = OA'y = - 40cm. Suy ra:
d’if -405 200 40 :
= = = =—=—=4’44
d =0 @ -f -—40-5 45 9 em
— Goi A, © 13 vi tri cia vat d€ anh A’; & cuc can.
Tacod: d’z = 0A% = 15— 10) =

d'of {(~5)5 25 .
: o do = 2 = = = — =2,5c
Suyrai &2 =0k = 370 = T35 10 = 25em
Vay vat phai dat cach kinh ldp trong khoang: -
2,5cm < d € 4,44em ' oo~
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2. PO boi giac caa anh trong hai cach ngdm chumg:
— Khi ngdm cht.mg & cyc vién thi:

M 'y Kinh wa =B
e Ty w.,\w' g D.
— A
: tg o = D (dinh nghia )
AB D. D.
i boi gide la: G, = B = G = [kl. *
D4i boi giac 13 B Dv=> [kl D,
AB d2 40
o —— = == O D, = 15cm; v = 5
voi AB & - 40 9, m D Ocm
_ 9
Vi G =9 1 = G, = 2,7
AR T bl .
- — Khi ngdm chimg ¢ diém cuc cén thi:
A'B’ AB A’B’
= . =22 4G ==
g o D, ’ g% = D. = AB Ikl
~dy 5
lkl—dz—'z,{')—z: Gc—'2

3. Khoang cach ngin nh4t gita hai diém trén vat ma ngudi
nay con phan bié¢t duge qua kinh lap:

— Nang xudt phan ly 12 Omin = 1’ nén khoang cach ngén nhét trén
anh Ung vai goc trong 0. = Omin

— Khi ngém chimg ¢ Cuc vién:

A'B’ 21 1 -
tE0min = —— = A'B’ n = .
g0mi D, = A’'B’ = D..om; 50cm x —— 3500 70
1
Suy ra: = AE‘= '79—0 = Egacm = 0,0015873cm

" hay AB = | 159 um

— Khi ng&m chimg ¢ cyc can:
A’B’ ! 21 3
t@0min = — = A'B’ = D, mm--l —
20, D, = o Som x o 0= o oem




-

A’B’ 700 3
S . AB = = — =
uy ra. k 2 ——cl4 00 m = 0,0021428cm

y:

hay AB =| 214 um '

DE 72

1. Gial thich hign tugng thdy hai anh cuia thude:

— Phén thudc ngoai khong khi HO duge
guong phing (m4t nudc) cho anh ac HO
46i ximg do sy phan xa.

— Phin thute c¢him trong nudc HB dugce

. ludmg chdt phing "nudc - khang khi" cho
anh ao HB’ < HB do sy khtc xa. Do 46
ngudi d6 thdy hai anh cua thude:

2. Chléu dai cua phédn thudc ngdp trong nudc:
Gololavach s6 0; Alavachs§ 9vaB
- 1a vach s& 100.
O (vaeh O) Dat d = OH la phdn thuée ngoai khbng

: .A-_-_-_ (Yach 2) khi ; d; = HA l1a khoang cach tir mat nudc
4 o dén vach s6 9 va do = HB la chiéu dai cua
. T "H @ phin thudc ngdp trong nudc. -
= — Goi A’ 12 anh cia A do sy phan xa ta
== . ol A o Fp :
A “v o HA'=HA=d1 =4, ‘
- (vadn 100) —‘Ggi B’ la anh cua B do sy k%nic':fa. Vi
B ~ nhin theo phuong gin vudng goc voi mat
nudc nén theo céng thuc luong chit
phing ta ¢o:
HB:EIE‘ HB"‘"HB =>d’2=—dz o '
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Vi A’ v B’ trung nhau nén:d’y = d'y = d'2 = dy

3, -
Suyra: d1=zd2, (1).

Mat khac ta lai co: d +d2 =100 = d, +d2 = 92cm  (2).

Giai hé (1) va (2) ta duge: | d2 = 52cm. !

Vay phén thusc ngap trong nude dai 52em, ti vach 48 dén vach 100.
3.P¢ shu cua nude trong bé: ‘ :

Ta ¢6 OB = 100cm va:
0

HB HB’ , 8
'Z- = —'1— = HB' = 4 HB
[ I
== | Mat khac HB' = HO’ + 19cm
ol Suy ra%HB =HO+ 19 (1)
B,;_,_;tiec/m e vis ae. - .y
) va chiéu dai cua thuoc la 100em
_ ol adyb¥  nen: HB+HO=100 (2

Tt (2) ta duge: HO = 100 - HB
Thay vao (1) ta c6: :

%HB:lOO-HB+19=: HB = 68cm

PE 73

1. a. Phan umg hat nhén Nito sink ra cacbon:
14 1 " 14 A
7N + on - 6C + ZX

14+1=14+A =>A=1
7+0=6+12 = Z=1

_ Vay hat nhan X la préton
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b. Phan ung phan ra cia dong vi %C
14

A - -
GC - ZX ‘+ B )
14 A, 0 e s
: 6,C ~ ZX t e (hgtﬁrlaelectror\l)

4=A+0=A=14 | .
6=2-1=2=1
Vay hat nhan X trong phan ing tmg nay 13 hat nhan nguyén ti Nito.
2. a. Thai gian ti lic cay chét dén khi s6 carbon 14 chi con mot nira:
Theo dinh nghia, thoi gian sau 46 s§ nguyén tir phong xa chi con lai
mot nura goi 1a chu ky ban ra. Vi chu ky ban ré cua cachon 1; CIAaT =
5570 nam, nén phai sau 5570 nam ké tir lic céy chét thi s§ carbon 14
c6 trong cdy lic méi chét sé giam di con mét nura. ~
b. Thoi gian méu gé c6 dgz da che't trude théi diém so sénh véi m&u

26 con séng:

— 88 hat B~ dém dugc trong mot don vi théi glan la 46 phéng xa cta
Carbon 14 tai thoi diém so sanh. Dé phéng xa lai s1 18 véi s6 hat nhén
con lai (H=AN).

— Sau thoi gian bAng 1 chukybanra T = ¥3 570 nam thi s6 hat nhan
carbon 14 (tirc 14 s§ hat B7) cia miu gd cé dai chi con bing mét nua s
hat nhén carbon 14 cia miu gé tuui Do 46 sau 2 chu kjl ban ra thi d¢

* phéng xa méu gé c6 dai chi bﬁng clia miu gb tuoi. Vay méu gb cd dal

da chét tru'mc lte so sanh 11140 nam.

DE 74

1. a. Tink chdt ciia chiim tia khic x@ trong lang kinh

M&i birc xa don séc cd mot bude song riéng. Chiét suflt cua thuy tinh
d6i v6i cag bire xa don shc ai c6 cac gia tri khac nhau. Do dé dudi eving ;
goc tdi i thl méi tia don séc cb mét géc khuc xa riéng nén tach ra khoi
nhau khi vao lang kmh »

- 308
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b. Moi tia khiic xg diéu bi phan xq togn phén tai mat day cua ling kinh:
— Géc khuc xa cia tia do:

V3

sin g sini _sin60° _ 2 _ ’
ng 75._ 7-2- 2
= rq = 3746 ’
— Géc khic xa cua tia tim:
C 3
siir, = Soi_ sin0’ 2 1
om T V3 2
=rn = 30°
Vé duimg vuong goc tir I xu6ng day BCtacéo = 30° (o va B la2
. goc c6 canh vuéng géc). Vay goc ti cia tia do tai K 14 is = 37°46° + 30°
= 67°48% va goc téi cua tia tim tai J 13 i, = 30° + 30° = 60°.
Goc giéi han phan xa toan phdn cua tia d6 va tia tim la:

|

in ¥ _i_}__ﬁ = Yy =45
s {d—m—VZ_2 Ya =

3
smy‘=-'1——-}3- -33 =7,=35°16’

: Vl cac goc téi cua na 46 va tia tim tai mat day BC déu Ién hon cac
goc gidi han nén 2 tia nay déu bi phan xa toan phdn, néi khac di tét ca
. cae tia khuc x¢ déu bi phan xa toan phdn tai mat day BC.

2. Mau sAc cua chum tia 16 ra khéi mat AC

— Sau khi khicxa qua mat AB
~ tia tim &i theo IJ,R; va tiado -
di theo IKI:Rs.
— Do tinh ch4t 46i xung ta
thdy gbc téi mat AC cua tia'tim -
1a 30° va gbc toi mat AC cla tia -
d6 1a 37°46’ nén goc 16 cuia tia
tim va tia 46 déu bing 60°. Vay
chum tia 16 song song voiday BC, -
_ gém nhiéu mau lién tye tir do
dén tim (d5 ¢ dudi, tim  trén).
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s

DQ réng cua chum tia Ié: ' ‘
— Ké dudmg vudng goc ti I xuéng tia 16 IR, ta thdy bd réng cua
- chum tia 16 1a a = I;Iy sin 30°
= a= 1—121—2 Ta phai tinh doan I I; nay.
— dqi I’ 14 diém d6i ximg cua I qua day BC.
Tam gide I'LT; cho:
Ll I'h
sinhifl, ~  sinhhl
- Vi I,frz =rs-r = 8746 - 30° = T46
’ Lir = 90° -ra = 90° - 37°46' = 5214’

'L = =2h
Vay a= l LI =ton, SNT6 5o 2030
2 2 sin32°14’ -0,790
a=0,85cm
pE 75

1. Khéi lugng ciia electron va giéi han quang di¢n cta kim
loai Mz

— Khi chiéu buc xa‘c(: bude sohg Al ta co:
“he  he mw
AT Ao 2
— Khi chiéu bic xa c6 budc séng A2 thi:
he = he + m% (2)
AT ho 2

1 1
. Déy(l)tru'(Z)umgvetaduuc hc(1 b)-’z'm(vz_\g)

Suvra = 20 11 |
vy ra: m-v2 vz(h ey v i
310
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Thaysdta’duvc'
_2.6625. 10 .3.10° 1 1 N
[(731)2-(4 932110 0,25. 10*‘ 0,30. 10

- m =9,0967759 . 10* Kg = | 9,1.10™ Kg

. Theo (1) ta lai c6: .
1 1 md 1 1 m# Zhe-Am+v
M0t Zhe TTo T A e = mens
2hc Ay

2he-A1m v}
2.6,625.10™.3.10°.0.25 . 10°

2.‘6,625.10“”.3.10”-(5,25.10"5.9,1.10‘”.(7,31)2.10"’

Suyra: ko =

)\.O =

9.9375

&
— . )= 0, :
27,5932 107 (m 36 um

Thu gon ta duge Ao =

2. Budc song cua bic xa chifu vao td&m kim loai M dé dién -
thé cuc dai la 3 von:

— Khi cac electron quang dién bat khoi mat kim Ioax thi né tich dién
duong tang dén va di¢n thé cing tang theo. Khi dién thé dat gia tri cye
dai thi ele¢tron khéng but ra duge nira. Lic d6 déng nang ban ddu clia
electron bdng dung thé nang cua dién thé cyc dai:

1

Emvgnnx = evmux
Mat khac, theo phumig trinh Einstein thi:
he  he 1 1 €Vinax
= A-o + eViay = X = o + he
hcho

" he + Ao eV,
6.625.10™.3.10".0.36. 10%
6,625.10™.3.10°+0,36.10°.16. 107 .3

__6,625.3.0.36
"~ 6,625.3+0,36. 48

(um) = 0,1926 um
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_ Hai song anh sang phat xuft tir
ngudn S qua hai khe S; va S; 88
giao thoa voi nhau. Vi nguén S

~ chuyén d9ng déu nén hi¢u dutmg'

- di dg - d; thay 46i. .
Theo cach tinh hxéu duong dita

- e0: dz-dx ‘E‘
Gox via van téc cua ngubn thl x
= vt. Suy ra: o '
d k h
= ==.=k
k)t EVt:v L al

k la s6 lan thay 46i cuwong do sang tai A trong mot don vi théi

- gian hay t.én 5§ thay- déi cu'ong 49 sang f = 15 14n/giay, vay van tée cua
ng'uén cho bm .

v.= 15 L

- 2.10°

600 10° = 45. 10 ms .

hav v =4, 5mm/s '\‘;.;._‘_

2. Thoi gian ghi duqc cac chorp sang vang va tim sau chap ,
‘sang d4u tien:

— Goi fi va f3 13 tdn sé thay 46i cuong 46 sang tai O \mg vii méi bie
xa Al = 600 nm (vang) va A2 = 400 nmi (tim), theo trén ta co:
v‘-"_-f %M =fi ='—7L| = 1515nsang/gxay
Ly luan tuong tu khx ngubn phat buc xa A2 mot minh, ta cung cd: N

ho, v
.V--fz.d.h2=$f2-—_h A2
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Lap t1 86 ta dqqc: . , : .
M6 3 -
- Gol T, va Tz 14 thdi gian ngan cich hai lén sang lién tiép (chu ky .
thay d4i cudng 46 sang) img véi hai birc xa Aj va A2 thi:

. 1 T 2

Vi T = 00663=>T2—0044s

15
—_ Goi t = 0'la ldc ¢6 chép sang d4u tién véi hai mau vang va tim
thi: lic t =Ty = 0,044 s ta thiy chép sang tim xuét hién tai A; lict =
T = 0,066 s c6 chdp sang vang; lic ¢t = 2T, = 0,088 5 ¢ chép sang tim;
Tlact = 2Ty = 3Tz = 0,132 s thi-c6 dfng théi hai chép sang vang va tim. -
Nhu vy cir sau nhung khoang thdi gian bang 2T, (hogc 3T2) 0,132 s

thi tai A lai xudt hién déng thoi hai chép sang vang, tim:
L . . : ‘ 3T )
t=0 S T2 T na 27

SR _~> t(aidy)
l Yoo 1«4 oise‘ .L,oeﬂ 0,132 , : :
Vg | . v% tim ‘ va7v‘j LV : | .

1 4 -

Chu y: Trong bai, ky hiéu f; va f; 14 tdn s6 chop sang tai A chu
khOng phai tdn s6 cua birc xa.

DE 77

1. a. Phuong trinh phdn img: -

60 /- - A ‘ 0 '
o7 Co — z X + _1‘,e‘ + . hf
‘ (tiaB?) - (tiay

60=A+0 = A=60
21=2-1 = Z =28
. 60

V@y hat nhan con la 28 Ni
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b. Phén tram phén rd cua Coban trong mot thang.
— Khéi lugng chét phéng xa con lai sau thdi gian t cho boi: 3

- M o 4 L In2 o
‘m =m,.e vol T \
= A S 0698 9,72. 10”3 (ngay)™

T 71,8

— Sau mot thang (t = 30 ngdy) thi khéi luvng Cbban con lai so véi-
khéi lugng lic ddu la:

Y 3.
= e \t = e-9.72.10 30

‘= e 0P = 747%

Blg B8

\ .
/  Suy ra lugng Cdban bi: phan ra sau mdt thang bang | 25,3%

(cia lugng ban ddu)

2. S6 hat B~ duge giai phong trong mdt gié tir 1 phén tri¢u ‘

" gam d6ng vi f‘: Na:

+ — Chu ky ban ra cua ﬁ Na la Tz = 15 gio nén hing s phéng xa cua
n2 0,693

déng vi néy la: A = —'172- = 15 = 0,0462/gio |
— Lugng hat nhan cdn lai sau 1 gio so v6i lugng ban d4u cho bai:
m M -0

D = ™Mz 02 = 95 48%
m,

Vay lugng hat nhén 4a bj phan ra sau 1 gio bing 4,62% (so voi lugng .
ban d4u).

— S8 hat nhan 24 Na co trong lug la:

- T ia - /
6023.10 .19 ¢ 923 1;:3 10 g = 2,51 . 10" nguyén tix

— S6 hat nhan bj ph4n ra, hay s§ hat §~ duoc giai phéng cho béi:

25110 ,452% = [1,184 . 10° hat | (vi mi hat nhén Na phan rd
cho 1 hat 9 ” )




pE 78

 1. Budc song gidi han cua catét:

. he he
Taco: A= M:H\o_A

Véi A=226eV = 226.16.10%°J
34 q
Vay: _862.10 '3'19°8=5,49.1o-7m
2,26.1.6. 107"
Ao = 0,549 um

2. Van t6c cyc dai cua electron bit ra khoi catét:
Theo phuong trinh Einstein ta cé:
he . mv2,,

2 he
’Vzmax = (T - A)

2 6,62.10.3. 10"
= — ( -226.16.10™)
91.10% 0,4.10°
_ 662.3-226.16.4

9,1.2

. 10%2

Vay | Vinax = 5,45 . 10° m/s

3. So sanh 86 photon ma catét nhén dm:;c va s6 electron bat
ra trong mdi gidy - Két ludn: .

— S§ phéton cho béi: ,

_P_Pp _p*_8.10°04.10°
€ DAE hé  662.10% 3. 10" -

n =0,0604.10" hay |n =6,04.10" Phéton/giay
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— 8§ electron:

hay |n’ =4,02. 10" glect:on/giéy

’ ‘a13
 ovay R o402 100 ees 10%= 665. 108
n  604.10°
ey B 665
Y a T 100000 -

- Cu 100000 phaton dap vao catét chi lam cho 665 electron bat ra. Tl
s6 nay con goi 1a higu sudt lupng tw hay higu suét quang d‘zen

pE 79

' 1. Khoang cach gita v4t (vét ma) va vit kmh DQ boi giac
cua anh:

— Taco fy = 0,6 cm; f; = 3,4 cm; 1=16cm

e L L
S5 46 tao anh: AB ——— A;B; ——* A;B,
! 7 L..../Ol — —-’OZ —

'dy dh de d’2

* Vingdmchingdvécycnén dz = =>dy =f =34cm
A ) dz=l-¥d’1==d'1=l-d2=16-3,4=12,6cm
L @fi126.06 _
Tdh-fi 126-06
Vét m& cach vat kinh 0,63 cm ‘
— Do boi gidc trong truémg hep nay cho boi:

Suyra & 0,63 cm

3D, - .
G—}T véi § 14 49 dai quang hoc cua kinh hién vi:
L fa . ‘
d=1-(fi +f)=16-(06 + 34).=12cm
Coms o 12.25
Vay: G=06 34" 147
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2. Chidu va khoang dich chuyén 6ng kinh:

— Khi hec sinh B 14t ngugc t&ém kinh cho vét mé xuéng phia dudi
thi vét md AB dugc tm kinh (ban mat song song) cho anh ao A'B’ dai
' gﬁn:\"atkinhmotdoan'AA’ e(——)-15 (1'5;1)=05mm

— Anh ao A’B’ tro thanh vAt that 4éi voi vat kinh va dugc kinh hién

vi che anh ao cudi cunig A’sB’s. Muén cho anh ao A’sB’2 cung o vd cung

thi A’B’ phai each v4t kinh 0,63 cm nhu trudng hop 46i véi hoc smh A

(khéng 14t tdm kinh).

— Vi khi 14t nguge t&m kinh thi vét mo AB xa v4t kinh thém 1,5

mm nén anh ao A’B’ con cach vit kinh: O,A’ = 0,A - AA’ = (6,3 mm

+ 1,5 mm)-0,5mm = 7,3 mm

Do d6 hoc sinh B phai ddy ca éng kinh xufng mét doan 1 mm thi

! moi quan sat duge.
V¥ Kivin tai Kivh

Fo—

DE 80

1. Chum 16 tao ra m§t dogn thdng sang ndm doc theo dudng
kinh cua m#t cAu vudng goc vii mit phing. '
— Xét mot tia bdt ky truyén
thdng qua m3t phing va I6 ra
K @ mat cdu theo dudng truyén
SIJK. Tia 16 JK cét truc chinh
‘ : cua ban cdu tai F. Goi Ola tam
! ‘cua mat cdu, cung la tdm cia
. ' mat phing hinh trén duvng
kinh 12 AB, ban kinh R. 'I‘a hay tim doan OF theo i.
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—Gocglmhanphanntonpphéncuathuynnhhmbancéuchobor
L-——-=;]-=>;. 45° '

‘ Gia s& goc t6i tax mat cdulai< 45° th1 tia lo kh6ng tidp tuyén voi, E
mat cdu (hinh vé). Tam giac OJF cho: '
OF o

sin(180° -r) - sin (r - )

Vi sin(180° - r) = sin r nén ta cé:
o sinr .
OF =R———
©osin(r-i)
Véi: sin(r-i) =sinrcosi-sinicosr
ma sinr=nsini )
nén: sin(r - i) = nsin i cos i - sin i V1 —sinr

‘= nsinicosi-siniVl-n?sin®i

sini

Vay: OF = nR( —)
‘ nsini cosi — sini V1 - n?sin’
~ 1 . -
OF = nR . — ) .
: ncosi - V1-n®sin’i

L
nV1-¢in?i - V1 -nZsin’i
n‘ll -sin’i+ 3/1— n’sin?i

= nR.

= nR.- -
n®(1-sin%i) - (1 - nsin® 1)
. nV1-gin®i + V1-n?sin’i
= nR. »
E H n*-1

OF = (n\ll ~sin®i + V1-n’sin 2i)
, n2 -1 -
Nhén xétz
R th i giam thi s hang trong ngoic tang = OF tang tuc la nhimg
tia SI &in tryc chinh dé diém J gin tryc chinh (goc i nho) thi diém F

cang xa.
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aR h+

n-1

, o
hay OF, =f'13--713£1 =R +2) .

—-Khii=>0 thi OF = (OF)ma = OF, =

Véi R=4cm thi - OF, =42+ Y2)~ |1365cm

—Khii=45 thi OF = (OF)mn = OF; cho béi:

OF; = RVZ = | 5,65 em

Viy: do tinh ch4t d6i ximg, céc tia 16 sé khong déng quy tai mot
diém, ma tao thanh mét doan thdng sang trén truc chinh, giéi han tir
F1 dén Fz

2. Vi tri va chiéu dai cua doan thing sang:

‘j AP\T/’/

'
45%)

N 4

Y
s
’
s
4
P

- \
|
N
[

% -—/\ ) * N
Theo trén ta c6: OF,; = 13,65cm
va OF; = 5,65 cm.-Chiéu dai doan sang cho béi:

F2F1 = 0F| - QFz
= FoF1 =R2 +V2)-V2 = | 2R = 8em |°
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- Trang ~
Phan thi nhit: PHUONG PHAP GIAI TOAN QUANG HQC 5
1. Guong phéng 6
Vén dé I: Ve duing di cua tia sang. - | ‘8
Vén d€ 2: Guong quay. 8
Toan luyén tap thém. . 8
2. Guong céu S
Vén dé 1: Cho tiéu cy f-va 40 phong dai k, '
tim vi tri vi"tinh-ehdt eva-vit- -v& anh. 12 ¢
Vén dé 2: - C}g tiéu-ey £ cuagmmg vakhoangcach L, ’
tir vat dén anh. Tim vi tri,
tinh chma vt va anh. , 14
Vén dé 3.~ Vat anh dick chuyén. ‘ 16
\ Vén dé 4: Toan ve. 18
Vén dé 5: Hé guong cdu va guong phéng. 20
Vén dé 6:  Hg guon g cdu. - 23
Toan luyén t4p thém. : 27
8. Sy khic xd anh sang. 31
Vén dé 1: Tim goc.khic xa, goc téi va chiét suit. 34
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4. Luong chit phing. ‘
Vén dé 1: Céch ding cong thitc luong chdt phéng.
. Vdn dé 2: Hé luong chdt phing. '
Vén dé 3: Guong phidng va luong chit phing.
Vén dé 4: Guong cfu va luong chdt phing.
Toan luyén tap thém. "
5. Ban mat song song.
Vén dé 1: D¢ ddi'ngang.
Vén dé 2: D¢ déi tix vat dén anh.
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Vdn dé 4: Guong cdu va ban ‘song song.
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6. Lang kinh.
' Vén dé 1: Toan trén mot lang kinh
Vén dé 2: Lang kinh c6 mdt mat ma bac
va lang kinh phan xa toan phdn.
Vén dé 3: Cach tim goc cua tia s?ing khi truyén qua
_ hé-hai lang kinh ghép sat. ‘
Toan luyén tap thém.
7. Thfu kinh.

Chi 48 1: TOAN TREN MOT THAU KINH

Vén dé I; Tiéu cu va 49 ty cua thu kinh.

Vén dé 2: Cho tidu cy cua thiu kinh va 46 phéng d@u
cta anh. Toan vi tri cia v4t va anh.

Vén dé 3: Cho tiéu cu cia thdu kinh va khoang cach

" - tu'vat dén anh. Tim vi tri cua vt va anh.

Vén dé 4:  Tim céc vi tri cia th&u kinh hoi ty

cho anh ro cua vat lén man khi biét tidu cy

cta thdu kinh va khoang cach tir vit dén man.

Yd’n dé 5: Vat anh dich chuyén - Tim v4n t8c
: chuyén ddng cua anh.
Vén dé 6: Toan ve.
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