BQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
NAM HQC 2020 - 2021
DE THI CHINH THITC Mén: SINH HQC

Thoi gian: 180 phit (khdng ké thoi gian giao dé)

? ’
BAN CHIN H Ngay thi thir nhét: 25/12/2020

Cau 1 (1,5 diém)

Hinh 1.1 m ta sy thay d6i ham lugng twong dbi cua ADN
nhan té bao dong vét ludng boi (2n) qua céc pha cua chu ki té
bao. Cohesin 14 protéin gin két cac cromatit chi em doc chiéu
dai cua chiing va condensin 1a protéin gitip déng xoén (cb dic)
soi nhiém séc.

a) Vé lai dd thi Hinh 1.1 vao bai lam va ghi vi tri cac pha cua
chu ki té bao bing cac chir c4i twong img Gi, G2, M va S,
dénh déu ki hi¢u hoa thi (*) vao thdi diém sinh tong hop
phan 16n histon va ki hiéu tam gidc (A) vao thoi diém 13p rép
nuclédxom.

b) Hinh nao (Hinh 1.1 hay Hinh 1.2) m ta chu ki té bao cua té
bao phdi sém? Giai thich.

¢) Ti 1¢ ham lwgng cohesin/condensin c6 trén nhim séc thé tir
ddu pha Gy t6i diu ki sau ciia pha M ting hay giam?
Giai thich.

d) Diéu gi xay ra véi té bao néu ndng dd cohesin khéng dbi tir
ki giira téi cudi ki sau cia pha M? Giai thich.

Cau 2 (2,0 diém)

Hinh 2.1 biéu thj mot phan céu
triic mang sinh chét cua té bao hong
cau (X, Y, Z 1 cac protéin mang, W 13
protéin khung xuong  bao). Hinh 2.2
biéu thi phin b cia cic loai
photpholipit (SM, PS va céc
photphohplt khac) theo ti 1& phan
trdm ve hai phia mang sinh chét cia
té bao hong cu & thi. Viée bd sung
m{t doan ngin cdc phan tir dudng

e (=)}

Ham lugng ADN
(don vi tuong d6i)
o

e (=)

Ham lugng ADN
(don vi tuong doi)
N

(Dé thi c6 05 trang, gom 12 céu)
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Hinh 1.2 Thoi gian (gid)

—— Qligdsaccarit

(6ligbsaccarit) vao phéan tir protéin hodc photpholipit bdi enzim goi 1a sy glicdsin héa. Cac SM duoge
glicdsin héa, trong khi cac PS mang cac nhém chire cacboxyl va amin & ddu va nude.

a) So sanh sy phan bd mdi loai phdtpholipit va protem & be
miit ngoai va bé mit trong ctia mang sinh chét té bao hdng ciu.

O Bémittrong ®B& mjt ngoai

b) Phan I6n sy glicosin héa phétpholipit va protéin didn ra  Khac

& bao quan ndo ctia té bao gbc tuy (té bao sinh hdng ciu)?
Néu vai tro cia sy bién doi héa hoc nay.

¢) Trong mao mach, té bao hdng ciu dang dia biu duc
chuyén dong nhanh hon dang dia tron. O trang théi khong
két hop vdi O2, hémbglobin (Hb) lién két chit véi protéin
X (ai lyc cua prétéin X véi Hb cao hon so voi protéin Z).
Khi md co tron dang hoat dong binh thudng, tdc do
chuyén dong cua héng ciu & ddu mao mach va cubi mao
mach ctia co tron d6 khdc nhau nhu thé nao? Giai thich.

PS

SM

10, 20 30
Phén b4 phétpholipit (%)

Hinh 2.2
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Cau 3 (3,0 diém)

Phago lambda (1) c6 théng tin di truyén [ ADN sgi kép, mach thing (dsADN). Khi x4m nhdp véo
Escherichia coli, dSADN ciia n6 ¢6 thé tdn tai doc 1p, 1am tan té bao chii hogic gén véi ADN hé gen cuia
té bao chu, khong 1am tan té bao chu.

Virut HIV gay hdi chimg suy gidm mién dich mic phai (AIDS) thudc nhém retrovirus c6 vat li¢u di
truyén 14 ARN sgi don mach duong viét tit 1a ssARN(+) dugc tai ban bdi enzim phién méa ngugc (RTaza).

Virut SARS-Cov.2 thudc nhém coronavirus cé vét ligu di truyén ciing 12 ssARN(+) song dugc téi ban
bdi replicaza (RARP) 1a mot enzim ARN pdlimeraza ding ARN lam manh khuén.

a) Hinh 3.1 minh hoa so dd dong théng tin di  Npan dbi

truyén & cp d9 phan tir dién hinh. Hiy vé so - .
dé);ibng thgngotil:t di truyén phit hop \?,éi mdi @)N Phiénmé, ypN Dichmd | p/stsin
logi: phago A, coronavirus va retrovirus. Hinh 3.1
b) So sdnh hoat dong ciia dsADN ¢ phago A vdi NH;
dsADNc ctia HIV khi gén véi ADN hé gen t€ bao chu. HE A 3
¢) Biing cach nao virut SARS-Cov.2 c6 thé tdng hop duge mARN ctia ban 5 6ll ’z&
than né trong té bao chu? O—g'—o—gHz L RSAC
d) Thudc Hivid, tén goi khéc cua did%éxy-xitézin’(ddx; cong thirc héa hoc o i = vl
dugc minh hoa & Hinh 3.2), 12 thuoc phong chong AIDS nh chitc ning N

te ché tdng hgp dsADNc. Thubc ndy ¢6 nhidu kha ning tc ché enzim I
RdRP ctia coronavirus khong? Giai thich.

Cau 4 (1,0 diém)
Trong gidm canh, cdch cim canh vao dat anh hirdng dén sy ra ré. M3i canh gidm gdm 2 dau: dau gia
14 du hudng gbe, du non 13 diu huéng ngon. LAy 60 doan thén cdy sin (khoai mi) c6 nhiéu mau (mét)
v6i chiéu dai bing nhau, d6 tudi nhur nhau, chia thanh hai nhém bing nhau va cdm vao dét theo hai céch.
Céch 1: cdm dau gia xubng d4t (nhém thi nghiém 1). Céch 2: cim dAu non xudng d4t (nhém thi nghiém 2).
Céc diéu kién & 2 nhém thi nghiém 12 nhu nhau. Sau 10 ngay, quan sét thdy: & nhém thi nghiém 1 ca 30
doan than déu ra r&; & nhém thi nghiém 2 khong cé doan than nio ra ré.
a) Tai sao c6 su khéc biét vé s doan than ra r& giita nhom thi nghiém 1 va nhém thi nghiém 22
b) Khi quan sat r& dudi kinh hién vi, nhan thdy: & viing r& non, t& bao thudc mién phan chia ¢6 kich thuéc
nhd; dén gan mién truémg thanh (mién c6 16ng hut xudt hién), t& bao c6 kich thude 16n hon nhidu 14n,
thanh té bao day hon. Thanh té bio, mang sinh chét va nhan tham gia nhu thé nao trong qua trinh ting
kich thudc té bao? Auxin c6 vai trd gi trong qua trinh nay?

Cau 5 (1,5 diém)

O mét loai thyc vat, r& cay cé hinh thanh nét sin khi nhidm Rhizobium. Mot nghién ciru dugc tién
hanh & loai thuc vét ndy trén 2 nhom thi nghiém trong ciing mdt diéu kién: (1) nhém cay binh thudng
(cdy KD) va (2) nhém cay dot bién (cay PB). Ciy DB c6 dic diém glam kha né.ng sir dung nito so vai
cay KD. Bang 5.1 cho thdy gid tr; trung binh ctia khbi luqng chdi/cay va sb lugng ndt san/cay & hai nhém
thi nghiém nay. Bang 5.2 cho thiy céc gié tr nay sau khi tién hanh ghép cic cdy BB va cay KD theo hai
cach khéc nhau.

Béng 5.1 Bing 5.2
Khéi lugng chdi (g) [ S6 lugng ndt sin Khéi lugng chdi (g) | S6 luong ndt sin
Cay KD 80 59 Cy ghép: chdi KD - ré DB 82 52
Cay DB 52 105 Cay ghép: chdi BB - 18 KD 48 108

Dua trén két qua thi nghiém, hdy tra 10i céc cau hdi sau va giai thich:

a) Sinh trudng ctia chdi va sb lugng nét sin & ré cdy c¢6 mdi tuong quan nhu thé nao?

b) Tin hi¢u kich thich ting s6 lugng ndt sin 1A tir chdi hay tir r& cay?

¢) Vi khuén Rhizobium séng ty do trong dét ¢6 kha ning cé dinh nito khong?
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Cau 6 (1,5 diém)

Cén (ddi) cat ven bién 13 mot trong nhimng noi néng
noéng va kho han, khong thuan lgi cho nhiéu loai sinh vét
sinh séng. Mot thi nghiém dugc tién hanh nhim tim hiéu
dép Ung cua hai loai co (DvaE) trong diéu kién khé han
nhan tao, trong d6 mdi cay dugc trdng riéng ré trong céc
dng cao chira cat véi didu kién thi nghiém nhu nhau. Khéi
hrong trung binh ciia ré (Hinh 6.1) va thé nu6e & 14 (Hinh 6.2)
cua hai loai dugc theo dai trong 20 ngay khong duogc tudi
nudc. Két qua ciing cho thay 16p cat sau nhét trong cac
bng thi nghiém chi tim thdy r& cua loai D.

a) Hay phan tich sy bién ddi khi lugng r& va thé nuéc &
14 cua hai loai c6 D va E khi khong duge tudi nude.
Su thay ddi thé nuéc & 14 cay c6 lién quan nhu thé nao
t6i sur sinh trudng cia ré & hai loai nay?

b) Loai ndo thich nghi tét hon véi diéu kién séng & con
cat ven bién? Dc diém sinh trudng cta r& loai nay
thich nghi véi méi trudng séng khd han nhur thé nao?

Cau 7 (1,5 diém)
Quang hop & thyc vét gdm pha sang va pha t6i.

Trong d6, pha sang 1a qu4 trinh chuyén héa ning V| tri tic @
lucng 4nh sdng mat tr&i va tich trir trong céc hop ;{5:!” :‘“ %}
chit ATP, NADPH s& e ding cho pha t6. Hinh 7 ! A
minh hoa vi tri téc dong trc ché chudi truyén dién . ”q;‘
tir pha séng ciia diuron (mot chét 6xi héa) % A1 2
2 : - ! Q 5
a) Sy tong hop ATP va NADPH ctia pha séang bi %y, O
A W R s, H,0 %,

téc dong boi diuron nhu thé nao? Giai thich. %, @

b) Hiéu qua tac dong lén quang hop clia mdt chat o, .
P680 PSI

X khi trc ché chudi truyén dién tir 1 nhanh hon
hay chdm hon so véi khi tc ché chudi truyén ®° psu Hinh 7
dién tir 22 Giai thich.
Ciu 8 (2,0 diém)
Hinh 8 biéu thj sy thay

doi thé tich va 4p sudt smot e
sO co quan ho hap trong qua f S
trinh hit thé cia mot nguoi .8 =
khée manh binh thuéng lic 2 3
nghi ngoi. L
a) Hay cho biét cac duong ; : e ; ;

dd thi (1), (2), (3) twong 2 4 IR TINI0 eI 14

g véi chi sé ndo sau Thoi gian (gidy)

Hinh 8

day: &p sudt khoang
mang phdi; ap sudt phdi;
thé tich phdi? Giai thich. Biét ring 4p suét khi quyén 12 760 mmHg.

b) Thé tich thong khi phiit Ia thé tich khi luu thong qua phdi trong 1 phut. Tir sé liéu & Hinh 8 hdy néu
céch tinh va tinh thé tich thong khi phut (L/phit) cia ngudi nay lic nghi ngoi.

¢) Hay néu céch tinh va tinh cung lugng tim (lwu lugng tim) theo don vi L/phit, biét ring: trong 16 phut,
lugng Oz ngudi ndy tiéu thy 1a 4 L; lugng O, trong médu dong mach cung cap cho mé va lugng Oz
trong mau tinh mach r&i mé 1an lugt 1a 20 mL O2/dL méu va 15 mL O»/dL mau (1dL = 100 mL).
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Cau 9 (2,0 diém)

Hinh 9.1 biéu thi sy thay d3i &p luc trong tdm nhi trdi, tAm thét tréi va dong mach chu cua chu ki hoat
ddng tim & mdt ngudi trudng thanh binh thudng lic nghi ngoi. Diu “o” trén Hinh 9.1 phan chia céc pha
(tu (1) dén (5)) cua mdt chu ki hoat dong tim. Hinh 9.2 va Hinh 9.3 biéu thi sy thay déi nay & 2 ngudi,
mdi ngudi mic mot dj tat vé van tim.

180 180 180

§° 140] 3) Djng mach chu =140 @140 Dbdng mach chi
E 1 £ '

E 1 .

< 1001 100 E100 "X, Tam thét tréi
2’ ? g >.\ NG
Z 60 60 o 60

™ i\ < Tam nhf tréi

L ; 24 20 fpu e
i'héi gian (don vj moné doi) Thi gla.n (dcm vi tucmg dbi) Th(n gian (d(m vi tuong d6i)
Hinh 9.1 Hinh 9.2 Hinh 9.3

a) Van dong mach chui (van ban nguyét bén trai) & trang thdi dong tai cac pha ndo trong s6 cac pha tir (1)
dén (5) biéu thj & Hinh 9.1? Giai thich.

b) O pha (5) (Hinh 9.1) méu c6 tir tinh mach chay vao tdm nhi khong? Giai thich.

¢) Hay cho biét m&i Hinh 9.2 va Hinh 9.3 biéu thj tvong tmg v6i 2 ngudi ndo trong 3 ngudi sau: (1)
ngudi bi hd van hai 14 (van nhi thét bén trai); (2) ngudi bi hé van ddng mach chu; (3) ngudi bi hep
van dong mach chu? Giai thich.

Cau 10 (2,0 diém)

a) O ngudi, tdc d6 loc & cdu than va qué trinh tai hip thu néc & ng than anh hudng dén lrong nudce
tiéu. Téc do loc & cu than I lugng dich loc dugce tao thanh & cAu than trong mot phit (mL/phit). Tc
do loc phu thudc vao hé sé loc va ap suét loc (4p lyc lgc). He s6 loc 1a lugng dich qua mang trong 1
phit & &p sut loc 14 1 mmHg.

(1) Hay néu céch tinh va tinh téc d6 loc & mét cdu than. Biét réng, tai cAu than d6 c6 4p sudt thily tinh
(huyét 4p) trong mao mach 14 55 mmHg, ap sudt keo huyét tuong 12 28 mmHg, 4p suét thuy tinh
trong 1dng bao Bowman 1a 17 mmHg, 4p suét keo trong long bao Bowman 12 0 mmHg, hé s6 loc
1a 12 mL/phut/mmHg.

(2) So véi trang thai binh thudng trude khi bi bénh, ngudi bi b¢nh hep dong mach than (dudng kinh
dong mach nhd) va ngudi bj bénh tuyén yén khong tiét hoocmén ADH c¢6 lwong nude tiéu tdng
hay giam? Giai thich.

b) Hinh 10 biéu thj sy thay déi vé luong thirc &n va téc d9 tiét H* trong da day sau bita &n ctia mdt ngudi
khoe manh binh thudng. Hay tra 16i céc cdu hoi sau va giai thich:

(1) Hai duong db thi (m) va (n), dudng nao biéu thi sy thay ddi vé lugng thirc &n trong da day, dudng
nao thé hién sy thay dbi vé tc do tiét H* ciia té bao vién (t bao dinh) tuyén vi?

(2) Téc do tiét dich mat & ngudi ndy sau bita &n 2
1,5 gid ting hay gidm so véi trudc bira 3n 20 E0 407
Py 2 30

(3) Ngudi c6 té bao vién ting tiét HCl qudmiccé6 =~ |
ndng d6 hoocmon secretin huyét tuong sau E 20
bita an cao hon hay thip hon so vé&i ngudi B
khoe manh binh thuong #n cing lugng thircan S 104
va thanh phin chét dinh dudng? B/

(4) Nguoi c6 thy thd hoocmén gastrin bj bit hoat _i 3 2 3
c6 tbe do tiét H* cua té bao vién sau bita 4n Bita #n Thei gian sau &n (gid)
cao hon hay thip hon so véi nguoi binh Hinh 10
thudng &n ciing lugng thirc &n va thanh phén
chit dinh dudng?
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Cau 11 (1,0 diém)
Hinh 11 biéu thj sy bién ddi hoocmdn va phat trién nang trimg trong mot chu ki sinh duc & phu ni.

Biét ri’mg P, Q 1a 2 trong 3 hoocmén: LH, ostrégen, progestéron.

a) Nong do trung binh cia hoocmén Q & ngudi
phu nir tai thoi diém sau man kinh cao hon
hay thp hon so véi thoi diém ngudi d6 dang
trong do tudi sinh san? Giai thich.

b) Nong d¢ trung binh clia hoocmén P & ngudi
phu nir trong d6 tudi sinh san bj uu ning v
tuyén trén than (ddn dén gé ndng d6
etta oot b by s b oM g T T Out)
d6 tudi? Gidi thich, \'° O O Qes &

¢) Ndng d6 trung binh cua hoocmén FSH cua Hlnh 11
ngudi phunir dang udng mot loai thudc tranh
thai héng ngay cao hon hay thip hon so véi thoi diém khong udng thudc trénh thai? Giai thich. Biét

ring thudc tranh thai d6 chira hoat chét ethinylestradiol (tac dung tuong ty ostrégen) va desogestrel
(tac dung tuong ty progestéron).
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Cau 12 (1,0 diém)
Béng 12 biéu thi ndng do ion va mot sb chit b sung trong méi trubng nudi ciy & éng nghiém déi
chung ®C)vad o ong nghlem thi nghiém (TN1, TN2, TN3, TN4). L4y 5 noron ciing loai ciia lodi myc

6ng (dich ngi bao déu c6 ndng Bing 12
doNa*la15mMvaK*1a150 :
x. 2 % Ong nghiém

mM), moi noron dua vao mot |y, o pc | ™1 | ™2 | ™3 | ™
éng nghiém, tiép c!() ghi dién | msi truomg nusi cay
the nghi va dién the hoat dong '35 49 Na* mMm) 150 | 150 | 1es [ 1s0 | 1s0
cda ce noron nay trong clng [ K @) 2 - 2 R -
mét diéu kién kich thich. C}“",’gm; ém -

3 1 S A at idm tinh tham cu - ,. e "

Hinh 12.1 biéu thj gia tri m;,g " bi) TéilK* AMET | Knong | Khong | Khoéng Cé Khéng

dién thé mang cua noron trong "~z o gidm tinh thim cua
ong nghiém DC ¢ trang thdi | mang té bao vai Na*
nghi va sau khi bi kich thich.

Khong | Khong | Khéng | Khong Cé

= Sy ‘ £ ;+30 5

Hinh 12.2 the hi¢n tinh tham g 3 g -
twong d6i cia mang noron = @ o 0
nay khi bi kich thich. £ 30 Ee
a) Cho biét dudng db thj (1), 2 & én N ¢

@) & Hinh 12.2 bidu thi & ] F_ S s S

tf?h D TTea ion nAo trong a Kich th)ci\ ; : T e i e e,

Ty - + + 4
st?af?éccilzm'h E}'} Ca*, K7, % Thoi gien (mili gidy) Kich hich | Tht gian (mili gidy)
s . Hinh 12.1 Hinh 12.2

b) Gi4 trj dién thé nghi ghi
dugc & noron trong éng nghiém TNI1 cao hon hay thdp hon so véi noron trong éng nghiém PC?
Giai thich.

¢) Néu gia trj dién thé nghi ghi duge 13 -60 mV thi n6 phit hop hon ca véi noron trong dng thi nghiém
nao (TN1, TN2, TN3, TN4)? Giai thich.

d) Néu kich thich téi ngu'drng noron trong dng nghiém TN2 thi bién d¢ (d9 16n) dién the hoat dong ghi
dugc thay dbi nhu thé nao (ting, giam) so vdi gid tri ghi dugc & noron trong dng nghiém DC?
Giai thich.

HET

* Thi sinh khong duwoc sir dung tai liéu.  * Gidm thj khong gidi thich gi thém.
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BQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
: NAM HQC 2020 - 2021
DE [rm GHINH THUC Mén: SINH HQC

BAN CHINH Thoi gian: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)
'i Nagay thi thir hai: 26/12/2020

(Dé thi c6 05 trang, gom 12 cdu)

Cau 1 (1,5 diém)

Lét cit cuia nhiéu loai qua d& ngoai khong khi s& chuyén sang mau néu 1a do hoat dong ciia enzim
catechol oxidaza (COX) xtic tac cho phan tng: Catechol + Oz = Quinone + HzO

Thi nghi¢m 1: Sir dyng mét lugng xéc dinh COX xic tic & 30°C, pH tdi vu = 6,5 d xem xét anh

hudng ctia nong d6 catechol téi hoat tinh COX (Hinh 1.1). 230
Thi nghiém 2: C OXp 1 4ot bién & viing khoi dong, COXs 1a dot %" | ——
bién thay thé mot sé nuclédtit ving mé hoéa trung tdm hoat dong e : L1
cia COX. Ham lugng COX tir qué cua cdy khong dot bién (E) va £40 + A
cée cdy dot bién (E1 va E2) dugce dinh luomg (Hinh 1.2).C4cCOX §_ ¢ /
dugc tach chiét tir qua cay mang dot bién COXp va COXs dé kiém 520 ?
tra hoat tinh & 30°C véi cung lugng enzim sir dung trong thi g 0 feedefuridoldiiliidin,
nghiém 1. Hinh 1.3 biéu thj hoat tinh ciia COX tir céc ciydadst & o0 1 2 3 R4S RORIREEY
bién & pH i vu va Hinh 1.4 biéu thi anh hudéng cta pH t6i hoat Nang 69 catechiol (mM)
tinh cia COX. L
= 20 0 s
5.0 === SO
'g_g\, o £50 —2)] 5’340 AN
ge : %gg / = 25w /]
2540 EVZO // ] :8%20 @D ] A
e E 10 s 810 i
: ¢ & [ 1
E El E2 0 RE1E:2 3T 4 0 S S 6 71N 8 S0 O O 23R4S ECR7 =8 %INI0
. Nong d¢ catechol (mM) H
A Hinh 1.3 Hinh 1.4 ;

a) Hay nhan xét vé anh hudng ciia ndng d6 co chét dén téc do phan img xuc tac bdi COX & Hinh 1.1.

b) Khi I4y qua ca tring ra tir binh mudi ca, ¢ trén dfa ngoai khong khi mét Ic thi thiy hién tugng qua
ca bj tham nau. Hay giai thich hién tugng nay.

¢) E1 va E2 tuong (g véi thé dot bién COXp hay COXs? Giai thich.

d) Catechol oxidaza tir cdy mang dot bién COXp va COXs tuong img véi dudng cong nao: (1) hay (2)
trong Hinh 1.3; (p1) hay (p2) trong Hinh 1.4? Giai thich.

Cau 2 (1,5 diém)

Histon va ADN 4 hai thanh phén co ban cta chét nhidm A
séc & sinh vat nhan thyc. Hinh 2 mo ta sy axétyl héa (gén ER%) aatias
gbe axétyl bdi enzim axétylaza) va déaxétyl héa (loai b gbe ‘/;?S
axétyl boi enzim déaxétylaza) phan tir histon. Khi khong Axétyl—— e e,

dugc axétyl hoa thi histdn c6 4i luc cao v6i ADN va ngin

can hoat dong ctia by mdy phién ma (ARN polimeraza). Khi e msases Péaxétylaza
dugc axétyl héa thi lyc lién két (4i luc) cua histén véi ADN \ﬁ/kv
giam. Mot gen c6 ving diéu hoa chira doan trinh ty ting Hinh 2 Axétyl

cudng (sin c6 trén phan tir ADN) 1a vi tri lién két dic hiéu

clia yéu tb phién ma. Yéu t6 phlen ma nay gén két voi axetylaza tir trude va dua enzim dén ving NST
mang gen. Biét réng, histon va yéu t5 phién ma lién két & 2 bé mit khéc nhau cia phén tir ADN so1i kép
nén ching khong canh tranh véi nhau khi lién két ADN trong viing NST mang gen ndy.

a) Trong méi diéu kién dudi day, gen ¢6 duge phién ma hay khéng? Giai thich. Biét ring c6 ddy du cée
diéu kién khéc cho qué trinh phién ma.

Diéu ki¢n (1): Histon chua dugc bién ddi héa hoc, khong c6 yéu t6 phién ma, c6 enzim axétylaza.
Diéu ki¢n (2): Déaxétyl héa histon, c6 yéu té phién ma, khong cé enzim axétylaza.
Diéu kién (3): C6 yéu t6 phién mi, c6 enzim axétylaza.
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b) PPARYy la protéin yeu t6 phlen ma hoat héa céc gen tich lily m& vio mé m&. PPARy dugc hoat héa
khi duge axetyl héa. Uc ché hoat dong enzim déaxétylaza c6 xu huéng lam thay dbi sy tich liy m&
nhu thé ndo (tang hay giam)? Giai thich.

¢) Di truyén ngoai gen (epxgenetlcs) gidi thich sy bigt hoa giira cdc mo trong co thé da bao do bién ddi
héa hoc ciia NST (gdm ca sy bién abi héa hoc histén néu trén) ma khong lién quan dén sy thay dbi
trinh tu nuclédtit trén ADN. Hai nhém té bao cua cung mot mob co kiéu hinh khac nhau do su bidu
hién khéc nhau cua mot nhém gen lién két trén NST. Hay ding co ché di truyén ngoai gen dé giai
thich hi¢n tugng nay.

Cau 3 (1,5 diém)

Trong chuyén gen & dong vat, mot vin dé 1a gen dugce chuyén (gen ngoai lai) 6 thé ngdu nhién gin
vao gxua vung md héa hodc giira vung khOl dong (promotcr) cua mot gen b1eu hién chirc nidng sén cd
trong té bao chi (t& bao nhan gen). Biét ring, dong vat chuyén gen vin c6 thé séng s6t va phit trién.

a) Nhl”mg vi tri gén két nhu trén ciia gen ngoai lai ¢6 khuynh huéng gy hdu qua gi vé kiéu hinh (quan
sét thay) & dong vat chuyén gen? Gidi thich.

b) C6 the_phan biét dwgc hai kiéu gén két néu trén khi chi dua vao kiéu hinh ho¥c chi dua vao phén tich
san pham cua gen (ARN hodc prétéin) hay khong? Tai sao?

Cau 4 (1,0 diém)

Gia dinh c6 mét protem c6 tén 1a VUIVE gilp nhimg ngudi khoe manh binh thudng cudi vui mdi
ngdy. N6 bj bat hoat & ngudi méc bénh budn chén man tinh (kéo dai thudng xuyén). Trinh tr ADN diy
du cua gen va phéan tir mARN trudng thanh tir céc cd thé méc bénh cuia mét gia dinh dugc dem so sanh
v6i nhitng ca thé khoe manh binh thudng cua gia dinh do. Két qua cho thdy phan tir mARN & ngudi bénh
thiéu 168 nucléstit nim tron ven trong ving ma héa (khung doc m& ORF) cua gen, nhung trinh tr ADN
gen ctia ngudi bénh chi thay déi mét nucléstit duy nhét (tinh trén mach ma héa) so véi gen ciia ngudi
khoée manh binh thuong.

a) Co ché dot bién don nucléstit ndo trén phan tir ADN din dén san phim phién md mARN c6 dic diém
ngén lai nhidu nucléstit nhu vay? Giai thich.

b) Protéin VUIVE & ngudi bénh khéc thé ndo véi protéin & ngudi khoe manh binh thudong vé do dai
chudi polipeptit? Giai thich.

Cau 5 (2,0 diém)

Ung thir rudt két thudng gap hon & ngudi Ién tudi va  The he oy D
it gdp hon & ngudi tré tudi. Céc dot bien gen KRAS va |
gen APC dugc tim thdy phd bién & té bao ung thu nay. il || 72§
Nhﬁng dot bién KRAS ludn 13 dot bién thay thé axit i bd
amin, dién hinh nhét & c4c cddon 12 va 61. Phan lén dot 1 2

thé méc ching Polyp biéu mé rudt két 4c tinh (mot giai

doan cua ung thu rudt ket céc ca thé dugce t6 den, o/m)

kém theo kiéu gen cia mgt trong 2 gen néu trén & timg 2
c4 thé. C6 4 alen cla gen nay dugc tim thay (ki h1¢u a,
b, ¢ va d). Cac c4 thé thé hé I, 11 va III da du 16n tudi dé
bidu hlen bénh, trong khi céc ca thé thé hé IV con tré
nén c6 thé mang alen bénh nhung khong biéu hién bénh.

bién APC 12 dot bién vd nghia hogc djt bién dich khung
trong ving mé héa chudi polipeptit ctia gen.
g vung polipep g = . A A4 od
Pha h¢ cia mét gia dinh & Hinh 5 cho thiy mot s6 ca
15192 314 516

Hinh §

Tir céc thong tin trén, hdy tra 161 cdc cdu hdi sau ddy va giai thich:

a) M3i gen KRAS v APC nhiéu kha ning la gen ung thu (oncogene) hay gen trc ché khdi u (tumor suppressor
gene)? Kiéu gen dugc mo ta & pha hé trén nhiéu kha ndng hon la cua gen nao (KRAS hay APC)?

b) Nhitng c4 thé nao & thé hé thir IV ¢ nguy co méc bénh cao (mang alen bénh) va thap (khong mang
alen bénh)?
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Ciu 6 (1 5 dié‘m)

3 rudi gxam Drosophila, céc con céi kiéu dai (RKD) Béng 6
dj hop tir vé 3 dot bxen don gen trén NST thudng duqc Nhém |Kiéu hinh S lrgng
dem lai véi cdc ru01 dyc c6 kiéu hinh I3n (SDB) vé 3 I__[Kiéu dai (c4 3 tinh trang) 25
tinh trang ndy: mét mau ghi, thin mau den va dang cénh T |Canh xé 7
xé. 86 lrgng cac con lai theo céc nhém kleu hinh dugc T |Thin den Y
trinh bay trén Bang 6 (v6i cdc nhom tir IT dén VI, chi néu T
kiéu hinh dot bién, céc tinh trang con lai déu 1a kiéu dai). I\ M%'it ghi, thn den 8
Cho biét trong phép lai nay khong phat sinh dt bién | 'V [MGt ghi, cénh xé 449
méi, sirc song ciia cdc c4 thé nhur nhau. VI [Mit ghi, thin den, c4nh xé 27

a) Co ché di truyén nao chi phdi 3 tinh trang néu trén?
Giai thich.

b) Lap ban dd di truyen dya trén sb lidu thu duge, voi quy u6ce ki hiéu céc cip alen kiéu dai/dot bién
tuong g quy dinh 3 tinh trang mau mét, mau than va dang cénh 1a M/m, T/t va Ce.

Cau 7 (1,5 diém)

Hoi chig Sanfilippo 13 mét bénh di truyén don gen bim sinh gy rdi loan chuyén héa. Tré phat trién
binh thudng nhimg nim d4u doi, nhung sau d6 bénh khéi phat va thuong tir vong & d tudi vi thanh nién.
Bénh do dot b1en gen In tren NST thudng va tim thiy & nhidu quén thé ty nhién (dugc coi 13 c4n bing di
truyén va ngAu phdi) véi tan sudt cir 50.000 ngudi c mot 1 ngudi bi bénh.

Hay tinh va néu céch tinh c4c chi sé sau day & cac quén thé trén:

a) S6 ngudi khong méc bénh nhung mang alen gdy bénh trung binh trong mt tri¢u ( 10%) ngudi 1a bao
nhiéu? Lam tron két qua tinh dén sé nguyén.

b) Ne;u giao phéi can huyét xay ra giita cac c4 thé céch 2 thé hé {hé sb F = 1/16) thi nguy co tré 16n Ién
mac bénh 1a bao nhiéu?

c) Neu giao phdi can huyct Xdy ra gilfa céc cé thé céch 3 thé hé (hé s6 F = 1/64) thi nguy co tré 16n 1én
mic bénh ting bao nhidu lin so véi khi khéng c6 giao phdi cin huyét?

Ciu 8 (2,0 diém)

MG hinh uéc doén sy da dang loai trén déo cia MacAthur cé thé dung dé dy doan sé lugng loai chim
trén dao di cu tir dat lién. Theo mo hinh nay, céc dao gan dét lién c6 sb lugng lodi nhép cu (tinh bing ti
1¢ twong quan véi s6 loai trén dat lién) cao hon va c6 sb loai tuyét chiing thip hon so véi ddo & xa. Cac
dao 16n c6 so lugng loai nhap cu 16n hon so véi céc dao nhé. Hinh 8.1 minh hoa mét nhém 3 dao (ki
hiéu tuong mg A, B va C) ddng thdi biéu thi twong

1

quan vé dxen tich giita cac dao va khoang cach gifra "2 o Ditlidn-X

chiing véi dét lién. Hinh 8.2 cho thdy su da dang di - i
ol o Bl W

tr}lyén ctia 5 quan thé loai chim sé nhé (Dendroica),
song tal 2ving X va Y trén dat llién va t,rén 3 dao, qua 1 /
tan s6 10 loai a]en (duge ddnh sO tir 1 den 10) cua mot Détli¢n- Y

quan h¢ di truyén) dugc tim thiy & m3i quin thé,

@5  Daiduong E 0; [A* i 7 " bioa
=

Dao A Pio C E

Diao B = 0_____-_—_-_.—__

: ‘ 8
Hinh 8.1. Vj tri, dién tich, khoang c4ch tuong déi giira cic Ciic logi alen
do va dit lién Hinh 8.2
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a) Dya vao m6 hinh cua MacAthur, hdy du doan twong quan vé sb loai chim & dét lién va & mdi déo theo
thir ty ting dan. Giai thich.

b) S5 lidu v& sy da dang di truyén giira 5 quan thé loai chim Dendroica ting hd hay khong uing ho md
hinh cia MacAthur? Giai thich.

c) Néu cac quén thé chim Dendroica néu trén c¢é chung mot qu?m thé td tién, thi nhiéu kha ning thir tu
phat sinh cua cdc quén thé trén da didn ra nhu thé nao? Céc nhan t6 tién héa (dot bién, chon }Qc tur
nhién, céc yéu t6 ngdu nhién) cé thé da chi phdi qua trinh tién hoa cuia cc quan thé trén nhu thé nao?

Cau 9 (2,0 diém) :
Cic nghién ciru tién héa so sénh gen & sinh vét nhan thyc cung cép béng chimg cho théy céc co che

13p gen, dot bién diém, 13p va xdo tron exdn va hoat dong clia yéu tb di truyén van dong (gen nhay) c6

thé tham gia vao qud trinh hinh thanh céc gen c6 chirc ning méi.

a) Lp gen (toan by hode mot phan gen) c6 uu thé tién hoa trong hinh thanh gen c6 chirc ndng méi nhu
the nao?

b) Néu it nhit 3 cach ma yéu t6 di truyén vin dong c6 thé din dén hinh thanh céc gen c6 chirc ning mdi.
Giai thich.

¢) Néu xét vé kha ning tao thanh cac gen c6 chirc ndng mdi, thi céc co ché néu trén hoat dong doc lap
hay phu thugc 1dn nhau? Giai thich.

Cau 10 (1,5 diém)

Viéc sin bit dong v4t hoang da c6 thé 1am ching c6 nguy co bj tuyét ching. Cdc khu bao tdn dugc
thiet 1ap tao dieu ki¢n cho céc quéan thé dong vat nhu vay phyc hoi. Mot quén thé tht #n co séng & khu
bao ton dong cd dugc nghién ciru trong 50 ndm (Bang 10). Toc df ting trudng clia quan thé (r) qua céc
thoi diém (véi t = 012 thoi diém bt dau theo dai) dugc tinh theo cong thirc:

¢ = (Nt+10 = N(') H N( : Béng 10

Trong d6, Ni va Ni+io 12 s0 lugng cd thé 0
tuong Uing & cdc thdi diém t va t+10 ndm. | Thei gian (ndm) (Bit diu)
a) Tinh téc do ting trudng cua quan thé [z =T

(1am trn dén 2 chi sb sau diu phiy) So lrgng ca the| 112 | 200 | 415 ?60 '1790 3720

theo cac khoang thdi gian nghién ciru. Tir d6, néu nhan xét vé sy ting truéng cua quan the nay.

b) Quén thé da dat sb lugng c4 thé t5i da can bing véi sirc chiu dyng ctia mdi trudmg chua? Giai thich.

¢) Tr thong tin da cho, hdy néu téc dong cua it nhét 3 nhéan t8 hiru sinh dén sy bién dbi kich thudc quén
thé néu trén.

Cau 11 (2,0 diém)

Mot nghién ctru duge thuc hién & mdt dong song vg’fi ludi thirc &n Cas
dugc minh hoa & Hinh 11. Hai 16 thi nghiém duoc thiét 1ap, trong d6 / ]‘
mot 16 c6 nhot ¢4 16n trong 1ong (gom cé R truong thanh va ca S, v6i ¢4 conR Con tring P — C416n R
mét d§ tuong tu & bén ngoai 10ng) va mot 16 khic khéng nhot cé Ion
trong 16ng. Céc 16ng c¢é mat ludi véi kich thude sao cho c4 16n khong

10 | 20 | 30 | 40 | 50

boi qua dugc, nhung cd con cua loai R, con trung P va 4u tring H ¢6 Autring H
the qua lai ty do. Céc diéu kién thi’nghiém khéc ¢ hai 16 thi nghi¢m
12 nhu nhau. Két qua nghién ciru (s6 liéu trung binh vé sinh khdi tuoi
g : 4 AP E Tt Jess . Tao C Tao N
cua tao sgi da bao C va N, mat d6 au truing H va so lugng cd con R Hinh 11

trong 16ng) dugc trinh bdy & Bang 11.
a) Tinh ti 1 (lam tron dén 2 chir s6 sau
dAu phdy) sinh khéi tuoi ctia tao C, [idu kin thi nghi¢m
tio N, sinh khéi tdng sé tao trong
diéu kién thi nghiém khong nhét ca
16m so v6i c6 nhét ¢4 16n trong 1ong.

Bing 11
TioC| TaoN| Au trung H CdconR
(g/m?) | (g/m?) |(c4 thé/100 cm?)|(c4 théNdng)
Nhét c4 16n 405 12 42 0
Khong nhdtcslén | 1684 | 153 4 30

b) Tai sao mét d9 cé con R trong 16ng c6 sy khac biét giira hai diéu kién thi nghi¢m?
¢) Giai thich tic dong ciia viéc nhdt va khong nhét cé 16n dén sinh trudng cua céc loai tao trong 18ng.
d) San lugng so cp & hé sinh thi nay ting hay gidm néu quan thé c4 S tang sinh san? Giai thich.




Céu 12 (2,0 diém)

Hg sinh thdi rimg c6 vai trd quan trong d6i vdi céc loai sinh vét va con ngudi, nhung rimg ty nhién
dang bj suy giam & nhiéu nm trén thé gisi. O mot khu vire tnuomg luu v6n c6 rimg nhung d3 bj chat hét
cdy, luong nito (nitrat) mét di do rra troi trung binh ndm (khi hu nhu khong c6 thye vat smh song) ghi
nhén duge 13 60 g/m?2, Mot phan ctia khu vyc nay duge khoanh viing bao ve; d& cy phét trién ty nhién va
sr dung cho nghién ciru vé dién thé sinh théi (khu vyc thi nghi¢m). Sinh khéi thyc vat va lugng nito mat
di trung binh héng ndm dugc theo ddi trong 5 ném (Bang 12). (o} mot khu vye rimg nguyén ven (khu vuc
déi chimg), sinh khéi thyc vét va lrgng nito mét di hing ndm Ia 6n dinh, & mic trung binh 1an Iuot 12
720 g/m? va 4,5 g/m?,

a) Vé dd thi dang dudng va diém bidu di2n sinh khéi thuc vat va lugng nito mat di & khu vyc thi nghiém

theo thoi glan tir thori diém 0 dén 5 nam. Béng 12

b) Kha ning cb dinh cacbon cua h¢ sinh théi ndy |Théigian 0 1 e BAalic
thay ddi nhu thé ndo trong qué trinh dién thé |(nim) (Bt diu)
sinh thai? Giai thich. Sinh khéi

A 2 2 35 | 81 | 162 | 305 | 455
¢) Luong nito mét di va sinh khéi thuc vét bién dé; [thve vat (g/m?)
nhur thé nao trong qud trinh di&n thé sinh thai & Luong “i“’z 60 27:201812:5° 18525 | E4i 181 ¥4.2
khu vyc thi nghi¢ém? Giai thich tai sao luong 22t ags)
nito mét di lai thap hon trong giai doan tir ndm thir 4 dén nim thir 5 so véi thoi diém bét du.

d) Thong qua dir liéu nghién ciru, hiy cho biét tham thuc vét ring ¢ vai trd thé nao déi véi chéng x6i
mon, rira troi ¢ hé sinh thdi nay va téc d‘(mg thé ndo t&i ving ha hru. Néu m& rong céc khu vyc bao v¢
& viing thuong luu thi kha ning 6 nhiém hd chira nuéce & ha lwu (do sy phét trién manh cua thuc vat
pht du) s& tdng hay giam? Giai thich.

HET
* Thi sinh khong duoc sir dung tai liéu.  * Gidm thi khong giai thich gi thém.
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