BQ GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tu do - Hanh phic

S6: 3089 /BGDDT-GDTrH

V/v trién khai thuc hién gido duc STEM o . ) 5
trong giao duc trung hoc Ha Néi, ngayl4thdng 8 nam 2020

Kinh giri: Cac S& Gido duc va Dao tao!

Tiép tuc trién kha1 thuc hién Chi thi sb 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 cta Thu
tuéng Chinh phu vé viéc tang cuong nang le tiép can cudc cach mang cong
nghiép lan thtr tw; nham hd trg cac truong phd thong trién khai thuc hién c6 hidu
qué gi4do duc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc (STEM), B Giao duc
va Pao tao (GDDT) hudng dan mot s6 ndi dung thuc hién gido duc STEM va to
chirc, quan ly hoat dong gido duc STEM trong trudng trung hoc nhu sau:

I. Muc dich

1. Nang cao nhén thirc cho can bd quan 1i va gido vién vé vi tri, vai tro va y
nghia cta gido duc STEM trong trudong trung hoc; thong nhat néi dung, phuong
phép va céc hinh thtrc t6 chirc thyc hi€n gido duc STEM trong nha truong;

2. Tang cuong 4p dung gido duc STEM trong giao duc trung hoc nham gop
phan thyc hi¢n muc ti€u ctia Chuong trinh gido duc phd thong nam 2018;

3. Nang cao ning luc cho can bd quan li va gido vién vé viée to chirc, quan
ly, xay dung va thuc hién day hoc theo phuong thirc gido duc STEM.

IL. Céc hinh thirc td chirc gido duc STEM

Gido duc STEM la mot phuong thic giao duc nham trang bi cho h~oc sinh
nhitng kién thirc khoa hoc gén lién véi ing dung cda chung trong thuc tién.

Noi dung bai hoc theo cha dé (sau day g01 chung bai hoc) STEM gan voi
viée giai quyét twong ddi tron ven mot van dé, trong do6 hoc sinh duoc td chic
tham gia hoc tdp mdt cach tich cuc, chu dong va biét van dung kién thuc vira hoc
de giai quyet van de dat ra; thong qua d6 gép phan hinh thanh pham chat ning
luc cho hoc sinh.

Tuy thudc vao dac thu tng moén hoc va diéu kién co sé vat chét, cac trudng
c6 thé ap dung linh hoat céac hinh thirc to chire gido duc STEM nhu sau:

1. Day hoc cac mon khoa hgc theo bai hoe STEM

- Pay 14 hinh thtc td chirc gido duc STEM chu yéu trong nha truong trung
hoc. Gido vién thiét ké cac bai hoc STEM dé trién khai trong qué trinh day hoc
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c4c mon hoc thude chuong trinh gido dyc phd thong theo hudng tiép can tich hop
ndi mon hodc tich hop lién mon.

_ - Noi dung bai hoc STEM bam sat ndi dung chuong trinh cua cac mén hoc
nham thyc hién chuong trinh gido duc phd théng theo thoi lugng quy dinh cla
cac mdn hoc trong chuong trinh.

- Hoc sinh thuc hién bai hoc STEM dugc chu ddng nghién ctu sach giao
khoa, tai liéu hoc tap dé tiép nhén va van dung kién thtc thong qua cac hoat
dong: lya chon giai phap giai quyét van d&; thuc hanh thiét ké, ché tao, thir
nghiém mau thiét ké; chia s¢, thao luin, hoan thién hoic diéu chinh miu thiét ké
du6i sy huéng din cua gido vién.

2. Té chitc hoat ddng trai nghiém STEM

- Hoat dong trai nghiém STEM dugc td chuc thong qua hinh thitrc cau lac
bd hoac cac hoat ddng trai nghiém thuc té; dugc td chire thuc hién theo sé thich,
ning khiéu va lua chon ctia hoc sinh mét cach tu nguyén. Nha truong c6 thé t6
chtrc cac khong gian trai nghiém STEM trong nha truong; gidi thiéu thu vién hoc
lidu sé, thi nghiém 4o, mo phong, phén mém hoc tap dé hoc sinh tim hiéu, kham
pha cac thi nghiém, Gng dung khoa hoc, k¥ thut trong thuc tién doi song.

- Hoat ddng trai nghiém STEM duoc t6 chirc theo ké hoach gido duc hang
nim cla nha trudng; ndi dung mdi budi trai nghiém duoc thiét ké thanh bai hoc
cu thé, mé ta rd muc dich, yéu clu, tién trinh trai nghiém va du kién két qua. Uu
tién nhitng hoat dong lién quan, hoat dong tiép ndi & mbc van dyng (thiét ké, thu
nghiém, thao lun va chinh stta) clia cic hoat dong trong bai hoc STEM theo ké
hoach day hoc ctia nha truong.

- Tang cudng su hop tac gitta trudng trung hoc vdi cac co s& gido duc dai
hoc, co s& nghién clru, co s& gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, ho kinh doanh,
cac thanh phén kinh té - xa hoi khac va gia dinh dé td chirc c6 hiéu qua céc hoat
dong trai nghiém STEM phu hgp v6i cac quy dinh hién hanh.

3. T4 chirc hoat ddng nghién ciru khoa hoc, ki thuat

- Hoat dong nay danh cho nhitng hoc sinh ¢é néng luc, sé thich va hing tha
véi cac hoat ddng tim toi, kham pha khoa hoc, k¥ thuat giai quyét cic van dé
thue tién; théng qua qua trinh t6 chirc day hoc cic bai hoc STEM va hoat dong
trdi nghiéem STEM phét hién céc hoc sinh c6 ning khiéu dé bdi dudng, tao diéu
kién thuén lgi hoc sinh tham gia nghién ctru khoa hoc, ki thuat.

- Hoat dong nghién ctu khoa hoc, ki thuat dugc thuc hi¢n dudi dang mot
dé tai/du 4n nghién ctru bdi mot c4 nhan hoic nhom hai thanh vién, dudi su
hudng dan cta gido vién hodc nha khoa hoc ¢6 chuyén mon phu hop.

- Duya trén tinh hinh thuc tidn, c6 thé dinh ky t& chitc ngay hoi STEM hoic
cudc thi khoa hoc, k¥ thuat tai don vi dé danh gia, biéu duong nd luc clia gi4o




vién va hoc sinh trong viéc t6 chirc day va hoc, ddng thoi lwa chon céc dé tai/du
an nghién ctiru guri tham gia Cudc thi khoa hoc, k¥ thuat cap trén.

ITI. N§i dung gido duc STEM
1. Bai hoc STEM

a) Noi dung bai hoc STEM nam trong chuong trinh gido duc phd thong, gén
két cac van dé cua thuc tidn xa hoi

- N6i dung bai hoc STEM duoc gin két véi cac van dé thuc tién doi song
xd hoi, khoa hoc, cong nghé va hoc sinh dugc yéu cau tim cac giai phap dé giai
quyét van de, chiem linh kien thirc, dap ing yéu cau can dat cta bai hoc.

- No61 dung kien thirc cia cac bai hoc thudc mdt moén hoc hodc mdt s6 mon
hoc trong chuong trinh; bao dam giai duoc quyét van dé dat ra mot cach twong
doi tron ven.

b) Bai hoc STEM dua theo quy trinh thiét ké ki thuét

- Bai hoc STEM duogc xdy dung dya theo quy trinh thiét ké kT thuft voi tién
trinh bao gdm 8 budc: xac dinh van dé; nghién ctru kién thic nén; d& xuat céc
giai phap; lua chon giai phap; ché tao mo hinh (nguyén mau); thir nghiém va
danh gi4; chia sé thao luan; diéu chinh thiét ké.

- C4u triic bai hoc STEM c¢6 thé duoc chia thanh 5 hoat ddng chinh, thé hién
15 8 bude clia quy trinh thiét ké ki thuat nhu sau:

+ Hoat dong 1: Xac dinh van dé hoic yeéu cdu ché tao mét san phém ung
dung gan vdi ndi dung bai hoc vai céc tiéu chi cu the.
+ Hoat dong 2: Nghién ctru kién thire nén (bao gdm kién thire trong bai hoc

cin st dung dé g1a1 quyet vé&n d& hodic ché tao san pham theo yéu ciu) va dé xuit
che giai phap thiét ké dap tng céc tiéu chi da néu.

+ Hoat dong 3: Trinh bay va thao luan phuong an thiét ké, su dung kién
thirc nén deé giai thich, chimg minh va lya chon, hoan thién phuong an t6t nhat
(trong trudng hop ¢6 nhiéu phuong an).

+ Hoat dong 4: Ché tao san phdm theo phuong an thiét ké da duoc lwa chon;
thir nghi¢m va danh gia trong qua trinh che tao.

+ Hoat dong 5: Trinh bay va thao luan vé san phém da ché tao; diéu chinh,
hoan thién thiet ke ban dau.

¢) Phuong phép day hoc dua hoc sinh vao cac hoat dong tim toi va kham
pha, dinh hudng hanh dong

- Hoat dong hoc cia hoc sinh dugce thiét ké theo hudng mo vé diéu kién
thuc hién, nhung cu the vé tiéu chi cia san pham céan dat.




- Hoat c:1‘cf>ng hoc ctia hoc sinh I3 hoat dong duoc chuyén giao va hop tac;
quy€t dinh vé giai phap giai quyét van dé 1a cia hoc sinh.
- Hoc sinh thuc hlen cac hoat dong trao d6i thong tin dé chia sé y tudng va
thiét ké lai nguyén mau cia minh néu cén.

- Hoc sinh tu diéu chinh céc ¥ tudng ctia minh va xay dung hoat dong tim
to1, kham pha cta ban than.

d) Hinh thirc t6 chire day hoc cin 161 cubn hoc sinh vao hoat dong kién tao,
tang cudng hoat dong nhém, tu luc chiém linh kién thirc méi va van dung kién
thirc dé giai quyét van dé.

- Hinh thtre t6 chue bai hoc STEM c¢6 thé linh hoat, két hop céc hoat dong
trong va ngoai 16p hoc nhung can dam bao muc tiéu day hoc cua phan ndi dung
ki¢n thurc trong chuong trinh.

- Tang cudng td chue hoat dong theo nhém dé phét trién niang lue giao tiép va
hop tac cho hoc sinh nhung phai chi rd nhiém vy va sén pham cu thé ctia méi hoc
sinh trong nhom.

¢) Thiét bi day hoc can luu y dén viée sir dung thiét bi, cong nghé sin co,
dé tiép cé@n v&i chi phi toi thicu.

- Sir dung t6i da cac thiét bi s&n c6 thudc danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu
theo quy dinh.

- Tang cudng st dung cac vat lidu, cong cu gia dung, cong nghé sén c¢6, dé
ti€p can, chi phi ré va an toan.

- Khuyén khich sir dung céc ngudn tai nguyén s b tr, thi nghiém 4o, mo
phong, phan mém, c6 thé dé dang truy cip st dung trong va ngoai l6p hoc dé
hoc sinh chu déng hoc tap.

2. Hoat dong trai nghiém STEM

a) Noi dung hoat dong trai nghi€ém STEM duogc lya chon phai gén voi viée
thuc hién muc tiéu clia chuong trinh gido duc ph6 théng, tao hirng thu va dong
luc hoc tdp nham phét trién pham chat va nang luc cho hoc sinh.

- Cht trong nhimg hoat dong lién quan, hoat dong tiép nbi & mirc van dung
(thiét ké, thr nghiém, thao luan va chinh sira) cac hoat dong ctia bai hoc STEM
trong chuong trinh, tp trung vao vi¢c giai quyét cac vén dé cua thue tién xa hoi,
khoa hoc va cong nghé.

- Noi dung hoat dong trai nghiém STEM c6 thé gin véi cac hoat dong nghé
nghiép lién quan dén linh vue STEM nhdm bd trg cho qua trinh hoc tap, tao hing
thi va dong luc hoc tap, gop phﬁn dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh.




b,) Hinh thire to chire hoat dong trai nghiém STEM can phong phu, da dang,
161 C}lén hoc sinh vao hoat dong tim toi, kham phé va vén dung kién thirc dé giai
quyet van de trong thuce tien xd hoi, khoa hoc va cong nghé.

- Hinh thtrc t6 chitc hoat dong trai nghiém STEM c6 thé linh hoat, két hop
cac hoat dong trong truong (dudi hinh thire cau lac bo) va ngoai trudng (tim toi,
kh&m phé thuc tién).

- Ting cudng to chirc hoat dong theo nhém dé phat trién nang luc giao tiép
va hop tac cho hoc sinh nhung can dam bao chi rd nhiém vu va san pham cu thée
ctta moi hoc sinh trong nhom.

3. Pé tai/dy an nghién ciru khoa hoc, ki thuat

a) Hoc sinh tham gia hoc tap trén co s& ty nguyén, cd nang luc, sé thich va
himg thu voi cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, k¥ thudt giai quyet cac
van de thuc tién; chu trong phat hién céc hoc sinh ¢d ndng lyc va s¢ thich thong
qua qua trinh t6 chirc day hoc bai hoc STEM va céc hoat dong trdi nghiém STEM.

b) Lua chon d tai/du 4n nghién ctru khoa hoc, ki thuat pht hop véi hoc
sinh hodc nhom hoc sinh trén co s& dap Uung quy dinh tai Thong tu soO
38/2012/TT-BGDDT ngay 02/11/2012 ctia B trudng Bo Gido duc va Dao tao.

IV. Xay dung va thue hién bai hoe STEM

1. Quy trinh xay dung bai hoc STEM

a) Buoc 1: Lwa chon noi dung day hoc

Cén clr vao ndi dung kién thtrc trong chuong trinh mon hoc va cac hién
tuong, qua trinh gén vé6i cac kién thire d6 trong tw nhién, xa hdi; quy trinh hodc
thiét bi cong nghé tng dung kién thirc d6 trong thuc tidn dé lwa chon ndi dung
ctia bai hoc.

b) Budc 2: Xdc dinh van dé can gidi quyét

Xac dmh van dé can giai quyet dé giao cho hoc sinh thuc hién sao cho khi
giai quyet van d& d6, hoc sinh phai hoc dugc nhitng kién thuc, ki ning can day
trong chuong trinh mén hoc da dugc lya chon hodc van dung nhitng kién thtrc,
k¥ ning da biét dé x4y dung bai hoc.

¢) Bude 3: Xdy dung tiéu chi cua san pham/giai phdp gidi quyét van dé

Xéc dinh rd tidu chi ctia giai phap/san pham lam cin ¢t quan trong dé dé
xuat gia thuyét khoa hoc/giai phéap giai quyét van dé/thiet k€ mau san pham.

d) Buée 4: Thiét ké tién trinh t6 chitc hoat dong day hoc.

- Tién trinh t4 chic hoat dong day hoc dwoc thiét ké theo cdc phuong phép
va ki thudt day hoc tich cuc véi cac hoat ddng hoc bao ham céc budce cua quy
trinh ki thuat.




- Mdi hoat dong hoc duge thiét ké rd rang vé muc dlch noi dung, du kién san
phdm hoc tdp ma hoc sinh pha1 hoan thanh va cach thie t6 chire hoat dong hoc tép.
Céc hoat dong hgc tap d6 6 thé duoc td chire ca & trong va ngoai 16p hoc (& truong,
¢ nha va cong dong).

- Can thiét ké bai hoc dién tir trén mang dé huéng dn, hd tro hoat dong hoc
cta hoc sinh bén ngoai 16p hoc.

2. Thiét ké tién trinh day hoc

- Tién trinh bai hoc STEM tuan theo quy trinh kI thudt, nhung céc budc
trong quy trinh c6 thé khéng can thuc hién mot cach tuan tu ma thuc hién song
song, tuong hd ldn nhau. Hoat dong nghién cru kién thirc nén c6 thé duoc td
chire thue hién dong thoi véi viee dé xuét giai phap; hoat dong ché tao mau c6
thé duoc thyc hién déng thoi véi viée thir nghiém va danh gia. Trong do, budc
nay vira 1a muc tiéu vira 1a diéu kién dé thuc hién buée kia.

- M&i bai hoc STEM c6 thé duogce td chire theo 5 hoat dong duédi day. Trong
dé, hoat dong 4 va 5 dugc t0 chirc thuc hién mot cach linh hoat & trong va ngoai
16p hoc theo ndi dung va pham vi kién thirc cia tirng bai hoc.

- Mdi hoat dong phai duoc md ta rd muc dich, ndi dung, dur kién san phim
hoat ddng ctia hoc sinh va cach thirc to chirc hoat dong.

- N6i dung hoat dong c6 thé duoc bién soan thanh cac muyc chtra dung cac
thong tin nhu la nguyén li¢u, kem theo cac Iénh hogc ycu cau hoat dong dé hoc
sinh tim hiéu, gia cong tri tué dé giai quyét van dé dit ra trong hoat dong, cach
thirc t6 chtre hoat dong thé hién phuong phap day hoc, mé ta cach thirc to chirc
timg muc cta ndi dung hoat dong dé hoc sinh dat duoc muc dich twong tmg.

a) Hoat dong 1: Xdc dinh vin dé

Gido vién giao cho hoc sinh nhi¢m vu hoc tap chira dung Van deé. Trong do,
hoc sinh phai hoan thanh mot san phim hoc tap hodc giai quyét mot van dé cu
thé v&i cac tiéu chi doi héi hoc sinh phai st dung kién thirc méi trong bai hoc dé
dé xuét, xay dung giai phéap. Tiéu chi cta san phdm 14 yéu cau hét strc quan trong,
budc hoc sinh phai nim viing kién thirc méi thiét ké, giai thich dugc thiét ké cho
san phdm can lam.

b) Hoat déng 2: Nghién cvru kién thirc nén va de xudr gidi phdp

Tb chitc cho hoc sinh thuc hién hoat ddng hoc tich cuc, ting cudng mirc dd
tu luc tuy thude timg ddi twong hoc sinh dudi sy huéng dan mot cach linh hoat
clia gido vién. Khuyén khich hoc sinh hoat déng tur tim toi, chiém linh kién thtc
d& str dung vao viée dé xudt, thiét ké san pham.

c) Hoat dong 3: Lua chon gidi phdap

Té chitc cho hoc sinh trinh bay, giai thich va bao vé ban thiét ké kém theo
thuyet minh (stt dung kién thirc méi hoc va kién thue da co); gido vién t chirc




g0p ¥, cht trong viéc chinh stra va xac thuc cac thuyét minh cua hoc sinh dé hoc
sinh ndm viing kién thirc méi va tiép tuc hoan thién ban thiét ké trudce khi tién
hanh chg tao, thir nghiém.

d) Hoat dong 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia

T4 chirc cho hoc sinh tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké, két hop tién
hanh thtr nghiém trong qud trinh ché tao. Hudng dan hoc sinh dénh gia mau va
diéu chinh thiét ké ban dau dé biao dam mau ché tao 1a kha thi.

d) Hoat dong 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh

T6 chirc cho hoc sinh trinh bay san phdm hoc tip da hoan thanh; trao ddi,
thao luédn, danh gia de ti€p tuc diéu chinh, hoan thién.

3. Tiéu chi danh gia bai hoc STEM

Céc tiéu chi danh gia bai hoc STEM tuén thu cac ti€u chi phan tich, rut kinh
nghiém bai hoc theo Céng van s6 5555/BGDDT-GDTrH ngay 08/10/2014.

4. Panh gia két qua hoc tap

Viéc danh gia két quéa hoc tdp cua hoc sinh theo phuong thic gido duc
STEM dugc thuc hién theo quy dinh tai Thong tu 58/2011/TT-BGDDT ngay
12/12/2011 va cac van ban hudng dan khac cua Bo Gido duc va Pao tao. Thue
hién danh gia trong qua trinh té chirc hoat dong day hoc béang céac hinh thirc khac
nhau theo huéng dan tai Cong van so6 4612/BGDDT-GDTrH ngay 03/10/2017.

VI. T6 chirc thue hién

1. Bo Gido duc va Dao tao

a) Cung cAp tai li¢u tap huln v& trién khai thyc hién gido duc STEM trong
gido duc trung hoc trén mang tai dia chi: http://stem.sesdp2.edu.vn d€ céc cap
quan li gido duc va cac co so gido duc pho thong tham khao, cht dong sir dung
de t6 chuc tap huan cho gido vién va can b quan 1i gido duc.

b) Tai lieu tap hudn bao gdm video, bai hoc minh hoa, bai giang minh hoa,

tai liéu, yéu ciu hoat dong va hé théng cau héi klem tra, danh gid hoc vién, dugc
thiét ké thanh cac bai hoc c6 thé ding tai truc tuyén.

2. S& Giao duc va Dao tao

a) Xay dung ké hoach va té chirc tap huan cho gido vién, can bd quan li gido
duc vé viéc trién khai thuc hién gido duc STEM trong giao duc trung hoc;

b) Chi dao cdc Phong GDBT va céc co s& gido duc phd thong xay dung ké
hoach trién khai ap dung giao duc STEM; kiém tra, gidm sat viéc to chire thuc
hién cua cac co sé giao duc pho thong thudc pham vi quan li;




¢) Bao cao Uy ban nhén dan cép tinh/thanh pho truc thudc Trung wong vé
ké hoach trién khai gido duc STEM phi hop voi diéu kién ciia dia phuong nham
gép phan thue hién muc tiéu Chuong trinh giso duc phd thong 2018.

3. Phong Gido duc va Dao tao

a) Chi dao céac co sé gido duc pho thong trién khai thurc hién gido duc STEM
trong cdc nha truong; kiém tra, giam sat viéc t6 chic thuc hién cta cic co s&
gi4o duc pho thong thudc pham vi quan li;

b) Bao c;,io Uy ban nhan dan clp qu,';m, huyén, thi x4, thanh phd truc thudc
tinh/thanh ‘ph(“) tryc thudc Trung wong ké hoach trién khai giao duc STEM phu
hop vai diéu kién cia dia phuong.

4. Co sé& gigo duc phd thong

a) Xay dung ké hoach trién khai thuc hién gido duc STEM trong ké hoach
gido duc nha truong phi hop véi dieu kién clia nha truong va dia phuong;

b) T4 chirc bdi dudng cho gido vién va can bd quan Iy vé gido duc STEM,
xay dung va thuc hién bai hoc STEM; k¥ nang t6 chire cac hoat dong trai nghiém
STEM va nang luc hudng dan hoat ddng nghién ctru khoa hoc, ki thuét;

¢) T chire day hoc theo phuong thic gido duc STEM va kiém tra, danh gid
ket qua hoc tdp ciia hoc sinh dam bao chat lugng, hi¢u qua.

Bo GDPT dé nghj cac $6 GDDT t6 chirc trien khai c6 higu qua cac noi
dung trén. Trong qua trinh t0 chirc thuc hi€n néu cé kho khan, vudng mac l,)éo
cao vé BO GDDT (qua Vu Giao duc Trung hoc) d¢ dugc hudng dan giai quyet./.

Noi nhin:

- Nhu trén;

- B9 trudng (dé bao cao);

- Céng thong tin Bo GDDT;
- Luu: VT, Vu GDTrH.

KT. BO TRUONG
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