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Cau 1. (2.0 diém) Thanh phan héa hoc ciia té bao.

1. Cho ba loai nucleic acid sau: (A) 1a mét loai nucleic acid 100% cac nucleotide c6 lién két hydrogen,
thuong dugc chira trong cAu tric ciia mot sb bao quan hoac té bao mot sb loai khuan, B 1a mot loai nucleic
acid dugc sinh ra trong nhan dugc xem 13 bén nhat trong tat ca cac loai nucleic acid, (C) 1a mot loai nucleic
acid dong vai trd nhu mot enzyme tham gia xuc tac qua trinh cat bo intron, két ndi exon lai voi nhau. Cho
biét (A), (B), (C) 1a gi? Trinh bay diém khac nhau co ban ciia cac nucleic acid do.

2. O sinh vat nhan thyc, cac phan tir RNA kich thudc nhé c6 vai tro gi ddi véi hoat dong cua té bao?

Cau 2. (2.0 diém) Cau triic té bao.

bé xac dinh con duong ndi bao cua ba loai Thoi gian 5 10 2 30
protein X, Y va Z, bon mau té bao dugc nudi cay Protein X ‘ Y ‘ Z|X ‘ Y ‘ Z|X ‘ Y ‘ Z|X ‘ Y ‘ Z

e n - , Z 3 Phin doan
giong hét nhau da dwgc ddnh dau biang *H — :

Ty thé olo]o 50 100

amino acid trong 5 phit. Mot mau cdy dugc Xa¢ [ simsichitnat | 0 11001 0 75 10
dinh ngay sau khi gin nhan. Ba mau nu6i cay con Golgi ool %3 50 0

. , \ . . A Mingsinhchat | 0 | 0 | 0 40 80
lai duoc rira sach va sau d6 dugc dua vao moi g st o

. . , Ribosome 100 0 | 100 25

truong c¢6 luong amino acid khong dugc gan nhan Bowmg |00 0% o0 AR

trong 10 phat, 20 phat va 30 phat.
Sau d6, cac té bao dugc dat trén bang va cac phan doan té bao thu dugc bang cach ly tim. Cac phan té bao
duoc thu hoach bao gom: ty thé, ludi ndi chét hat (ER tho), bd may Golgi, mang sinh chat, ribosome tu do
va chat ndi trén té bao hoa tan (cytosol). Trong mdi phan doan nay, lugng protein c¢6 kich thude tong hop
moi duge xac dinh. Két qua dugc thé hién & bang bén.
a. Protein X va Y thu dugc & thoi diém 5 phut tai ribosome, nhung tai sao c6 su khac nhau ¢ giai doan 20
va 30 phuat?
b. Protein Z 13 protein nim & bao quan nao? Giai thich.
¢. Tai thoi diém 10 phut, phat biéu nao sau day diing vé protein X so véi protein Z?
(). Protein X dugc tong hop nhanh hon protein Z.
(). Protein X bi phan hity cham hon protein Z.
(111). Protein X bi phan hiy nhanh hon protein Z.
(IV). Protein X dugc giai phong tr ribosome cham hon protein Z.
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(V). Protein X dugc giai phong tir ribosome nhanh hon protein Z.
Cau 3. (2.0 diém) Chuyén hoéa vat chit va ning hrgng trong té bao.
1. Ban d4 tao ra cac thi ¢ cdu tric trong tr nhu mang trong

ty thé, chi khac 1a cac tai ndy c6 chiéu nguoc voi mang trong % m

ty thé binh thuong. Trong ti nhan tao, pH = 6. Ban bd sung

cac tui nhan tao vao dich dém c6 pH =7, c6 ADP, oxy, ngoai it e
ra khong c6 bét ki thanh phan nao khéc. Tiép theo ban bd sung -

chat cho electron (succinate) vao moi trudng dé kiém tra kha 6{.
ning tong hop ATP cla ti nhin tao. Ban nhan thiy khong ¢ mmmg

bat ki ATP nao dugce tao ra. gy né

a. Hay cho biét vi sao ATP khong dugc tao ra? Biét rang ATP synthetase, cac thanh phan khac trén chudi
chuyén electron déu hoat dong binh thuong.

b. Sau khi dam bao réng ATP da duoc tao ra, ban nhan théy tbe do téng hop ATP cua tii nhan tao 1a cham
hon so véi ty thé c6 cung kich thude. Cho biét ban can phai thay doi yéu t6 gi dé 1am tang toc do tong hop
ATP? (chi duoc phép thay doi mdi trudng thi nhan tao).

2. So d6 hinh 3.3 md ta con dudng chuyén hoa

1 I tir chat M tao ra chit R va chat Y 1a nhiing san
‘ £ P " phém cudi cung. Mbi phan ung hoa hoc chiu
Chat E1 Chat E2 Chat E3 Chat E4 Cht = . . s :
M R N sy P PN Q — R xuc tac béi mot loai enzyme (ki hiéu E1 dén
E6). Phan tich con duong chuyén hoa duge biéu
ES thi & hinh 3.3 hdy cho biét:
y

= Kich thich £ £ a. Khi nhu cau té bao dbi voi chat Y ting dan
2 Chat E6 Chat = , o ene

- e ché X — Y ké, bang cach nao té bao thuc day sy tong hop

\ thém chit Y tir con dudong chuyén héa ¢ hinh

Hinh 3.3

3.3. Giai thich.

b. Néu ngudn cung cp chit M va nhu cau cia té bao ddi voi chat R va chat Y déu khong thay d6i nhung
té bao bi thiéu cofactor ctia enzyme E5 thi ndong d6 chat N va chat Q nhiéu kha ning c6 xu huéng thay d6i
nhu thé nao? Giai thich.

Cau 4. (2.0 diém) Truyén tin té bao + Phwong an thye hanh.

Hinh 2 mo ta con dudng truyén tin ndi bao tao ra dap timg sinh hoc dwoc khoi méao khi thy thé p — adrenergic
gan dic hiéu voi adrenalin. Thu thé p — adrenergic 1a loai protein da xuyén mang két cip véi GDP — protein
khi thy thé chua dugc phdi tir hoat hoa. Adenylyl cyclase tao ra cAMP tir ATP khi dugc hoat hoa boi GTP
— protein. Protein kinase A (PKA) c6 thé hoat hoa 14n nhau; cudi cling tao ra dap (mg cua té bao. Mot sb

budc chinh trong con dudng truyén tin ndi bao cua adrenalin dugc ki hiéu tir 1 d&én 5 trong hinh 2.
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a. Timolol c6 kha nang tao

lien két voi thy thé p — o€ Adenylate Adrenalin
‘ ] B-adrenergic cyclase \ 0
adrenergic nhung khong y | ! i {:}
lam thay d6i cau hinh cua . :> ()
thu thé. Hiy cho bidt CIB ) ()
timolol ¢4 lam thay déi i Thy thfe A
mirc dap tmg cua té bao voi bfﬂ%?;c}ign 2:3}, h?:}i\ 0 f
tac dung cua adrenalin hay PKA bt host _)O %i} p— 6
khong? Giai thich. Hinh 2 Btzpbggg

b. C6 hai dong dot bién don 1é (m1. m2) trong con dudng truyén tin ndi bao; dong m1 cé thy thé khong
thao roi phdi tir sau dap tmg, dong m2 c6 mién lién két vai co chat ATP cua adenylase cyclase bi sai hong.
Hay cho biét & dong dot bién kép tao ra tir sy két hop giita dong m1 va m2, khi c6 mit adrenalin, PKA c6
duoc hoat hoa hay khong? Tai sao?

CAu 5. (2.0 diém) Phan bao.

Dau tién, viéc nudi cay t€ bao dong vat c6 va dugce xu li

bang nocodazole (co tac dung e ché sy trung hop tubulin) ug g &

trong 24 gio dé dong bo hoa quan thé té bao. Sau do, é’é -

nocodazole duoc loai bo khoi moi truong nudi ciy té bao 'gg

va moi truong nudi cay sau d6 duge i lién tuc véi (CH — éé .

thymidine) trong 48 gio tiép theo. Luong két hop °H — L;‘;g

thymidine vao té bao dugc v& bicu do theo thoi gian sau g% 0 :

khi bat ddu 1 v6i 3H — thymidine. Cac két qua nay dugc R R
thé hién trong hinh bén duéi, miii tén den cho biét thoi Th gian sau ki xi I véi 3H] thymidine (gio)

diém xu 1i voi 3H — thymidine.

a. Quan thé té bao trén dugc dong bo hoa tai ky nao clia nguyén phan. Giai thich.

b. Trong hinh trén, sy gia ting s6 lwong *H — thymidine dugc két hop vao DNA bt dau tir 10 gio biéu thi
diéu gi?

¢. Gia str ky nguyén phan M dién ra trong 1 gio; xac dinh: chiéu dai ctia chu ki té bao; chiéu dai pha G1, S,
G2. Giai thich.

Cau 6. (2.0 diém) CAu triic, chuyén héa vat chit caa vi sinh vat.

Madi thanh phén trong té bao vi sinh vat déu gin lién v&i con duong chuyén hoé dic trung ciing nhur diéu kién
sinh truong ctia chung. Bang dudi day thé hién két qua nhudém gram, chat nhan electron cudi ciing va su co
mit (+) hodc vang mat (—) mot s6 thanh phan ¢ nam loai vi khuan phé bién. Phan loai cac vi khuan dudi day

dira vao nhu cau oxygen cho sinh trudng va tinh man cam voi lysozyme. Giai thich.
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Loai vi khuan Két qua nhuom gram | SOD | Catalase | Chat nhan electron cudi cting
Lactobacillus alimentarius Xanh tim + - Pyruvid acid, O
Desulfuromonas acetoxidans Do tia - - S
Nocardia asteroides Tim nhat + + O,
Escherichia coli Bo tia ¥ - Acetaldehyde/O2/NOs....
Methanosarcina barkeri Khong xac dinh - - CO,

Cau 7. (2.0 diém) Sinh trwéng va sinh san cia vi sinh vat.

Mot nha khoa hoc tién hanh cdy chuyén vi khuéan tir khuan lac trén dia petri vao binh nuéi ciy khac co chira
lactose 14 ngudn carbon duy nhat va u trong 22 gid. Sau do, thuc hién do mat do quang & bude séng 600nm
(ODeoo) dé khao sét su phat trién cia vi khuan trong binh nuéi cdy, mdi 1an do cach nhau 2 gio trong 10 gid

dau tién roi cach nhau moi 4 gio ¢ céac lan tiép theo; két qua dugc bicu thi & bang dudi.

Thoi gian (gid) | Gia tri ODeoo | a. V& d thi biéu dién sy thay doi gid tri ODeoo do & binh nuoi cdy tir
0 0,01 O gio dén 22 gid thi nghiém.
2 0,01 b. Tai sao gia tri ODesoo do & binh nudi cay khong thay doi trong
4 0,05 khoang thoi gian tir 0 gio dén 2 gid va tir 18 gid dén 22 gid trong thi
6 0,10 nghiém?
8 0,40 ¢. Hay cho biét vi khuan & binh nudi cdy c6 téc do ting truong riéng
10 0,80 cao nhit vao khoang thoi gian nio clia qua trinh thi nghi¢m va dau 1a
14 0,90 nguyén nhan cht yéu dan dén mirc ting truong toi da cua vi khuan
18 0,95 trong thoi gian nay. Giai thich.
22 0,95

Cau 8. (2.0 diém) Virus.

COVID 19 (coronavirus disease 2019) 1 bénh 1i truyén nhiém ¢ duong ho hap do ching SARS — CoV?2
gdy ra, xuét hién lan dau vao cudi nam 2019 & thanh phd Vii Han, Trung Quéc. Biét ring, SARS — CoV2
thudc ho coronavirus c6 vat chat di truyén la RNA so¢i don duong, viét tit 1a ssRNA ().

a. Trinh bay co ché sinh tong hop cta virus SARS — CoV2 trong té bao chu. So véi chung SARS — CoV2
c6 doc luc manh, chung c6 doc luc yéu hon thi ¢6 kha nang phat tdn & cong déng la cao hon, thép hon hay
khong khac biét? Tai sao?

b. Vao diu nam 2020, toan bo dit liéu vé giai trinh tw hé gene cua ching SARS — CoV2 di duoc cong bd
trén tap chi khoa hoc mdt cdch nhanh chong. Tai sao gidi trinh tu hé gene cua virus SARS — CoV?2 1a budc

dau tién nhitng co vai trd rat quan trong trong chan doan va diéu tri bénh COVID 19?
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¢. Remdesivir 14 loai thuc dau tién dugc Cuc quan 1i Thyc pham
va Duoc pham (FDA) ctia Hoa Ki cap phép sir dung dé diéu tri
bénh nhan bi COVID 19 tién lugng nang. Hinh 4.2 mé ta cAu tao
phan tir cia Remdesivir. Bang cach nao Remdesivir c6 thé trc ché

dugc qua trinh nhan lén cia SARS — CoV2? Giai thich.

Hinh 4.2

Cau 9. (2.0 diém) Trao d6i nwéc va dinh dwdng khoang.

Succrose 1a san pham ctia qua trinh quang hop tao
ra tir té bao thit 14 (M), van chuyén dén té bao mach
ray (ST) theo con dudong v6 bao hodc hop bao. ba
s6 thuc vat van chuyén theo cd hai con duong
nhung mot s6 loai thuc vat chi chuyén succrose theo
mot trong hai con dudng. Hinh 6 biéu thi con
duong van chuyén succrose chu yéu tir té bao thit 12
qua té bao bao bo mach (BS), té bao mdé mém mach

ray (PP), t& bao kém (CC) dén té bao mach riy ¢

loai cay tia to va loai cay cai; murc 4p suat tham thau
WA ’ A ~ r s

Chi thich: = Chiéu vén chuyén sucrose cua mdi té bao dugc mod ta bdi mau sac khac nhau

Ap suft tham thau thap

Bl Ap suét thim thdu cao

Hinh 6.

va chi€u hudng van chuyén cta succrose dugc biéu

thi boi ddu miii tén nhu chi thich trong hinh.

B
a. Hay cho biét cay tia to va cdy cai van chuyén succrose chu yéu theo con duong v6 bao hay hop bao?
Trinh bay con dudng van chuyén cua succrose & mdi loai thuc vét noi trén.

b. Tai sao té bao mach ray khong c6 cac bao quan ndi bao nhu nhan té bao, ty thé nhung protein va ATP &
té bao nay luén duge doi maoi? Hay cho biét ¥ nghia cua s tiéu giam cac bao quan trong té bao mach ray.
c. Phat biéu: “sy co6 mit ciia chat tc ché chudi van chuyén dién tr hé hap anh hudng nghiém trong dén &p
sut thim thau cta té bao kém & ca loai cay tia t va loai cay cai” 1a Pung hay Sai. Giai thich.

Cau 10. (2.0 diém) Chuyén héa vt chét va ning lwong & thue vat.

Cac nha thuc vat hoc phat hién hai loai thuc vat cung chi Atripelex (dugc ki hi¢u 1a A va B) nhung c6 su
khac biét vé co ché cd dinh CO2 ¢ 14. Pé tim hiéu su ¢b dinh CO2¢ mdi loai, tién hanh cac thi nghiém tir
TN1 dén TN4 duge diéu chinh néng dd O2 méi truong 1a 2% hoac 21%, céc cay dugc tréng & nhiét d6 30°C
va ap suat CO2 moi truong 1a 400ppm. Tién hanh do tc d6 cd dinh CO, clia cac cé thé thuc vat & mdi thi

nghiém vé&i cuong do anh sang khac nhau; két qua dugc mé ta trong bang dudi day.
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Téc dd co dinh CO>

Cwong do anh sang (don vi)

(don vi twong déi) 400 800 1200 1600 2000

Loai A | TNL: 2% O 15 2.8 4.2 5,8 75
TN2: 21% O3 15 2,8 42 5,8 75

Loai B | TN3: 2% O 1,8 3,2 4.6 6,2 8,0
TN4: 21% O 15 2,6 4.0 55 48

a. Hiy v& mot do thi dudng — diém mé ta két qua ciia mdi thi nghiém véi quy udc truc tung 1a toe d6 cb

dinh O mdi truong dén kha nang quang hop cua cay.

b. Dua vao sy anh huéng ctia ndng d6 O, moi trudng dén kha ning quang hop cua cay, hiy cho biét mdi

loai A va B la thyc vat C3 hay C4. Giai thich.

c. Tai sao két qua TN2 va TN4 khong khac biét dang ké khi cudng d6 anh sang & muc thap hon 1600 don

vi?

Nguoi ra dé: Nguyén Tran Bio Duy (SDT: 0373585427).
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