ChiOn th¥%ng ki thi 9 vpo 10 chuy2n m«n VEt Ly - Trbnh Minh HiOp - Chfi §0
4: NhiOt Hac
Chii dé 4. NHIET HQOC

A. TOM TAT LY THUYET
1. Nguyén 1y truyén nhiét
s Néu chi ¢6 hai vat trao ddi nhiét thi:
+ Nhiét tu truyén tur vat co nhiét do cao hon sang vat c6 nhiét do th?ip hon.
+ Su truyén nhi¢t xdy ra cho dén khi nhiét d6 cua hai vat béng nhau thi dung lai.
+ Nhi¢t luong cua vat nay toa ra br:?mg nhiét lugng cua vat kia thu vao.
2. Cong thirc nhiét lwgng téa ra hay thu vao
+ Nhiét lwong ctia mot vat thu vao dé néng 1én: Qu, = mcAt = me(t, — t))
+ Nhiét lugng ciia mot vat toa ra dé lanh di: Quwa = mcAt = mc(t; — to)
Trong do:
O va Qusa la nhiét luong, don vi la J
m la khoi heong cia vat, don vi la kg
¢ la nhiét dung riéng cua chdt lam vat, don vi la J/(kg.K)
At la do tang hay giam nhiét do, don vi °C hoac K
t, t; twong ting la nhiét @ hic dau va sau
Chu y:
* Nhiét lugng la ph?m nhiét ndng ma vat nhan dugc hay mét bot di.
= Nhiét lugng vat can thu vao dé nong 1én phu thudc vao khdi lugng, do tang nhiét do cua vat va
nhiét dung riéng ctia chat 1am vat.
3. Phuong trinh cin bang nhiét.
Qtéa = chu
Chu y:
* Trong cong thirc Qu, thi At goi la dg ting nhiét do, bang nhiét d sau trir di nhiét dé dau (At =t
2—1).
* Trong cong thirc Q. thi At goi la do giam nhiét do, bcing nhiét do truoc trwe di nhiét do sau (A
t=t—1)
4. Sw chuyén thé
+ Pa sb cac chét chi chuyén thé khi dat dén mot nhiét d6 xéac dinh goi la nhiét chuyén thé. Trong
sudt qua trinh chuyén thé, nhiét d6 cua khdi chat khong thay doi.
+ Nhiét luong vat can thu vao (toa ra) dé chuyén thé ¢ nhiét do chuyén thé duoc tinh boi cong
thirc: Q = m.A
+ Nhi¢t luong co thé duoc truyén qua ba hinh thtrc: dan nhiét, ddi luu hodc bire xa nhiét.
+ Nhiét luong luén dugc truyén tir vat nong sang vat lanh hon cho dén khi hai vat c6 nhiét do béng
nhau.
Dang 1:
TINH NHIET LUQNG VA CAC PAI LUQNG LIEN QUAN
+ Nhiét luong ctia mot vat thu vao dé nong 1én: Qu, = meAt = me(t, — t))
(voi t, > t; nén At goi la do tang nhiét do cua vat thu nhiét)
+ Nhi¢t luong cua mdt vat toa ra dé lanh di: Qua = mcAt = mc(t; — o)
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(voit; > t; nén At goi la do giam nhiét do cua vdt toa nhiét)
Vidu 1: Nguoi ta cung cép 4 1it nude 6 nhiét do t; = 25°C mot nhiét lugng béng 919,6 kJ. Ho1 nhiét
d6 cuia nude sau khi cung cip nhiét lugng 13 bao nhiéu? Biét nhiét dung riéng va khéi luong riéng
ctia nudc 1an luot 1a ¢ = 4180 J/kg.K va D = 10° kg/m®.
Huéng dan:
+ Khdi luong ctia nude: m = D.V = 10°.0,004 = 4kg
+ Khi thu dugc nhiét lvgng Q thi nhiét do cua nudce tang tir t; = 25°C 1én t,.
Theo cong thirc thu nhiét ta co:
Q = mc(t- t1) =919,6.10° = 4.4180(t>- 25) = t, = 80°C.
Vi du 2: Mot bép dau dun séi 1,25kg nude dung trong 4m bang nhom khdi luong 0,4kg thi sau thoi

gian t; = 12 phiit nudc s6i. Néu dung bép trén dé dun 2,5kg nude trong cing diéu kién thi sau bao lau
nuéc s6i? Cho nhiét dung riéng ctia nudc va nhom 1an luot 14 ¢, = 4200J/kg K; ¢, = 880J/kg K. Biét
nhiét do bép dau cung cAp mot cach déu din.
Huéng dan:

Goi Q; va Q, 13 nhiét lugng can cung cp cho nudc vao 4m nhoém trong hai 1an dun; m;, m, 1a khéi
luong nudce trong 1an dun dau va sau, m; 1 khdi lugng ctia Am nhom.
Q,=(m,c,+myc,) At

+ Nhiét luong phai cung cip cho mdi lan:
’ e P & cap sz(m2C1+m3C2)At

+ Do nhiét tda ra mot cach déu dan, thoi gian dun cang lau thi nhiét téa ra cang 16n. Nghia la nhiét
luong cung cap ti 16 thuan véi thoi gian nén: O = k.t (véi k la hang sé, t la thoi gian)
Q,=k.t,Q_t, t, _mc,+myc,

Q,=k.t,Q, o - t, myc,+myc,
m,C,+myC, _ 2,5.4200+0,4.880 ,

== mjc1+mzcz “=1,25.4200+0, 4,880 2 = 23,246 phut
BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Mot 4&m nhom c6 khdi lwong m, = 500 g chira 2 lit nude & nhiét d6 t, = 25°C. Tinh nhiét lugng
t6i thiéu dé dun s6i nudc trong 4m. Cho biét nhiét dung riéng ciia nhém va nude 1an luot 1a ¢, =
880J/kg.K va ¢, = 4200J/kg K, khbi lwong riéng ctia nude D = 1 g/em’.

Bai 2: Tinh nhiét lugng ma co thé hép thu duogc tir nudc khi uéng mot cde c6 thé tich 200ml & nhiét
d6 40°C. Biét nhiét 6 co thé ngudi 1a 37°C, nhiét dung riéng ctia nude 1a 4200J/kg K, khdi lugng
riéng cta nude D = 1000kg/m’.

Bai 3: Mot bép dau dun soi 1 lit nuée dung trong 4m bang nhom khdi lugng 300 gam thi sau thoi
gian t; = 10 pht nudc s6i. Néu dung bép trén dé dun 2 lit nude trong cing diéu kién thi sau bao lau
nude s6i? Cho nhiét dung riéng ciia nudc va nhom lan luot 1a ¢, = 4200J/kg. K; ¢, = 880J/kg K. Biét
nhiét do bép dau cung cip mét cach déu dan. Khdi luong riéng cta nude D = 1000kg/m’.

Ap dung cho hai 1an dun ta co:

Bai 4: C6 mot bép dau A, va 2 4m nudc B, C 1am bang nhom chtra nude ¢ cing mdt nhiét do. Biét
khéi lugng ctia 4m 1a m = 0,5 kg, ctia nude ¢ 4m B va C twong Gng 1a m, va 2m,. Néu dung bép A dé
dun 4m nuéc B thi sao thoi gian t, =12 (phuat) nudc s6i. Néu ding bép A dé dun 4m nudce C thi sau
thoi gian t, = 20 (phut) nude sdi. Cho rang nhiét do bép dau cung cp mot cach déu din va viéc hao
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phi ra méi truong khong dang ké. Cho nhiét dung riéng ciia am nhém va nude lan lugt 1a ¢ =
880J/Kg.K va ¢, =4200J/kg.K. Xac dinh m;.
Bai 5: Dun nudc trong thing bang mot diy nung nhiing trong nudc c6 cong suat 1,2 kW. Sau 3 phit
nudc ndng 1én tir 80°C dén 90°C. Sau d6 ngudi ta rat day nung ra khoi nude thi thiy ctr sau mdi phit
nuée trong thung ngudi di 1,5°C. Coi rang nhiét toda ra méi trudng mot cach déu dan. Hay tinh khdi
luong nudc dung trong thung. Bé qua su hap thy nhiét cia thung. Biét rang nhiét dung riéng cta
nuoc la ¢ =4200J/kg. K.
Bai 6: Mot thoi dong c6 khéi lugng 3,5 kg va nhiét do 260°C. Sau khi no téa ra mot nhiét lugng 250
kJ thi nhiét 6 ctia né 1a bao nhiéu? Cho biét nhiét dung riéng cua dong 1a 380J/kg.K.
Bai 7: Tinh nhiét dung riéng ctia miéng kim loai A. Biét rang phai cung cap cho 5 kg kim loai nay &
20°C mot nhiét luong 57 kJ dé nong 1én dén 50°C, kim loai d6 tén gi? Cho biét nhiét dung riéng cta
mot s6 kim loai nhu sau: nhom 880J/Kg.K; thép 460J/Kg.K; dong 380J/Kg.K; chi 130J/Kg.K.
HUONG DAN GIAI
Bai 1:

+Poi V=2 1it=0,002 m*, m, = 500g = 0,5kg va D = 1 g/cm® = 1000 kg/m’.

+ Khéi luong nude 1a: m, = DV = 1000.0,002 = 2kg.

+ Nhiét lwong tdi thiéu phai di cung cip cho ca 4m va nudc cing ting 1én nhiét do 1a 100°C thi
nude soi.

Do dé ta co6: Q = (myc; + mucy)(t, — t;) = 663000J = 663k]
Bai 2:

+P6i V=200ml =0,2 lit=0,2.10° m’, va D = 1000 kg/m’

+ Khbi lugng nudce la: my, = DV = 1000.0,2.10” = 0,2kg.

+ Nhiét lwong ma co thé hap thu dugc tir nude khi udng:
Q =mc(t: — t;) = 0,2.4200.(40 — 37) = 2520J
Bai 3:

Goi Q; va Q, 1a nhiét lwong cin cung cap cho nudc va 4m nhom trong hai 1an dun; m, 1a khéi
lwong nuée trong 1an dau, m, 1a khéi lugng ciia Am nhom.

+ Vi thé tich nudc tang 2 1an nén khdi luong nude ciing tang 2 lan. Vay khéi luong nudc dun 1an 2
lél 21’111.
Q1:(mlcl+mzcz)At

4 i . A S PG
Nhiét lugng phai cung cap cho moi lan: | _ ) L0y 4

+ Do nhiét tda ra mot cach déu dan, thoi gian dun cang lau thi nhiét téa ra cang 16n. Nghia la nhiét
luong cung cap ti I¢ thudn vai thoi gian nén: Q = k.t (voi k la hang so, t la thoi gian)
lek.tlgzé - L_ 2m,c,+myc,
Q,=k.t,Q; t; t mc+myc,
t _ 2.4200+0,3.880

+Laico:m;=D.V=1kg= ¢, 4200+0,3.880 = t, = 19,41 phut.

Ap dung cho hai 1an dun ta co:

Bai 4:
Goi Q; va Q. 1an luot 13 nhiét luong can cung cip cta bép A cho 4m nudc B va C
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Q,=(m,c,+mc) At

Q,=(2m,c,+mc) At

+ Nhiét lwong phai cung cip cho mdi bép:

+ Do nhiét téa ra mot cach déu dan, thoi gian dun cang lau thi nhiét téa ra cang 16n. Nghia 1a nhiét
luong cung cap ti 1¢ thuan véi thoi gian nén: Q = k.t (véi k la hang so, t la thoi gian)
Ql=k.t1&_2 2m,c+mc _20

Ap dung cho hai am ta c¢: Q,=k.,Q &,  mec+mc 12

2m, 4200+0,5.880 20 .
m,.4200+0,5.880 12 ~ T el XE

Bai 5:

Goi m 14 khéi lugng nuée trong thing.

+ Khi khong dung diy nung thi cr sau mdi phut nhiét 6 gidm At = 1,5°C nén suy ra nhiét lugng
hao phi ra méi truong xung quanh trong mdi phit la: AQ = mcAt = 1,5me.

+ Nhiét lugng do ddy nung t6 ra (cung cap) trong thoi gian 3 phut : Q = P.t = (1,2.10%).(3.60) =
216000J

+ Nhiét lugng thu vao ctia nudc: Q° = me(t, — t;) = me(90 — 80) = 10mc

+ Theo dinh luat bao toan ning luong, nhiét lvong ma diy nung cung cip trong 3 phut phai dung

bang tong nhiét lvgng nudc thu vao va nhiét luong téa ra méi trudng xung quanh: Q = Q’ + 3AQ
& 216000 = 10mc + 3.1,5mc = 14,5mc = 216000 = m = 3,55 kg.
Bai 6:
DP6i Q = 250kJ = 250.10°]
+ Khi téa nhiét thi nhiét do cua thoi dong sé giam di. Goi t; 1a nhiét d6 ban dau, t, 1a nhiét do sau
. Theo dé ta c6: t, = 260°C.
+ Nhiét lugng téa ra ctia dong khi n6 ha nhiét tir t, xudng t,
Q 250.10°
Q=me(ti—t) P ="t - - =260 - 35,380
+ Vay sau khi toa ra mot nhiét luong 250kJ thi nhiét d6 cuia thoi dong gan bang 72°C
Bai 7:
Doi 57kJ = 570001
+ Goi ¢ 1a nhiét dung riéng cia kim loai
+ Nhiét lugng thu vao ctia miéng kim loai dé nhiét d6 tang tir t, = 20°C dén nhiét d6 t, = 50°C la:
Q _ 5710°
m(t,—t,) 5(50—20
+ Pbi chiu voi s6 liéu dé cho suy ra d6 13 kim loai dong.
Dang 2.
BAI TOAN LIEN QUAN PEN SU TRAO POI NHIET
Loai 1. Trao d6i nhigt chwa dén dén sw chuyén thé

=72°C

Q=mc(—t) > c= j =380 (kg K)

Dua vao phuong trinh can bang nhiét: Qs = Qu
+ Néu hdn hop ¢6 2 chét: chat 1 ¢c6 my, ¢;, nhiét do ban dau t; va chit 2 ¢ my, ¢,, nhiét dd ban dau t
». Khi can bang nhiét, nhiét d6 hdn hop 1a t.
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m,c,t,;+m,c,t,

Ta co: mlcl(tl - t) = m2c2(t - tz) = t= m,c,+m,c,

+ Néu c6 hdn hop gdm nhiéu chat thi: D Q,;0=2. Qinu

m,c,t;+m,c,t,+...+m,c,t

n-n-n

Tur hai chat ta khai quat cho n chat nhu sau: t =
m,c,+m,c,+...+m,c,

Chu y: Khi trén 2 chat ¢6 nhiét do t, < t,thi dwochdn hop cd nhiét d6 t ludn ludn théa mandiéu kién

<t<
sau: 1 <T<h

Vidu 1: Nguoi ta thd mot thoi déng nang 400 g & nhi¢t d¢ 80°C va 0,25 lit nude & nhi¢t do 18°C. Hay
xéc dinh nhiét 6 khi c6 can bang nhiét. Cho nhiét dung riéng ctia dong ¢,= 400 J/kg.K va nhiét dung
riéng ctia nude c,= 4200 J/kg K. Biét khéi lwong riéng ctia nude 1a D = 1000 kg/m’.
Hwéng din

+ Goi my, t; va my, t, 1an luot 1a khoi lugng, nhiét do ban dau cua déng va nudc.

+ Khdi luong ctia 0,25 lit nude: m, = D.V=10,25 kg

+ Goi nhiét d6 khi can bang ctia hdn hop la t.

Ta c6 phuong trinh can bang nhiét ctia hdn hop nhu sau:

me, (t = t)=m,c,(t- 1) = maot - mot =m,c,t- m,et,

m b+ m,o,l, 0
p=—0 7T —26,2°C

m,c, + n,c,
Vi du 2: Dé xéc dinh nhiét do cua mot chiéc 10, nguoi ta dot trong nd6 mot cuc sat co khoi lugng

f— - \ —_— \ - 0
my =0,3kg 5 tha nhanh vao trong binh chira ™2 =4*& nyrgc c6 nhiét do ban diu1a 2 =8 €

. Nhiét
vy F =160 ~ g oa cAL AA 2 1N Ty Rs 1 tap o ze a1
do cuoi cung trong binh 1a ¢ =16"C Hay x4c dinh nhiét do cta 16. Bo qua trao do6i nhiét véi vo binh.
g g y q

. . Mo K — L Nl K
Nhiét dung riéng cua sat 1a ¢, =460/ (ﬁg.ﬁi) c, =4200J U‘E-KJ_

Huéng din:

va nhi¢t dung ri€ng cua nudc

Goi "11a nhiét do ban ddu cta khdi sit, cling chinh 1a nhiét do cua 10.

Qs =m.c.(t- £)

+ Nhiét luong toa ra ctia cuc sat:

+ Nhiét lugng thu vao cua nude: O =my.cy.t- 1,)

+ Khi can bang nhiét ta co: QO =0 = MG.(6- D=m.G.(t- &)

£ . 0.3460.(t-16)=4.4200.(16- 8)= , =990°C
Thay s0 ta co:

Vi du 3: Tron 1an ruou va nude nguoi ta thu duoc hon hop ning =140g & nhist do 36'C Tinh
khdi luong ™ cla ruou va khdi luong "M cha nude da tron. Biét r::ing ban dau ruou co nhiét do
—1q° — 0 5 - g
4 =19°C (3 nuée c6 nhict dg 2 =100°C 2500 . (ﬁg.ﬁl];

4200 / (kg K)

, cho biét nhiét dung riéng cta ruou 1a

cua nuoc la
Huéng dan:
+ Theo bai ra téng khoi lugng cua rugu va nudce 1a 0,14kg nén:
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m +m, =0,14 (1)
- - )= 2 =7
+ Nhiét lrong do nuéc tda ra: Q, =myc, (t, - t) =m, 4200.64 =268800m,

+ Nhiét lugng ruou thu vao 1a: O, =m c,.(t- ) =m.2500.17 =42500m,

.
0, =0, = 42500m, =268800m, = m, :“688 m,
+ Theo PTCB nhiét: 425 72
)
2088 m, +m, =0,14 = m, =0,02kg
+ Thay (2) vao (1) ta duoc: 425
2 2
m, = 2088 m, = “638.[!._ 02 =0,12kg
+ Tu (2) ta co: 425 425
Viy ta phai pha tron 1 0,02kg nude vao 0,12kg ruou dé thu duge hdn hop ning 0,14kg & 36'C
. — - , = 0 2
Vi du 4: M6t cuc dong khoi lugng nang m =0,3kg duoc nung nong dén nhiét do H=317T°C roi tha

m, =27.5

t, =15,5'C

vao mot chau chira kg nuoc dang & nhiét do . Khi can bﬁng nhiét do thi nhiét

—170 ~ , . A A , X A A , ;s
d6 ctia ca chaula f =17°C. Hay xac dinh nhiét dung riéng cua dong. Nhi¢t dung riéng cia nuodc la

— ke A - g 2. . . .
¢, =4200J (ﬁg.ﬁi J, B qua trao doi nhiét vdi chau va moi trudng.

Huéng din:

.« Ciqr A ‘A 5 A
Goi "'la nhiét dung riéng ctia cuc dong.

. \ = r - =05 =A50¢
+ Nhi¢t lugng tda ra cua cuc dong: QO =m.c..(4 - 1)=0,5.¢,.900 =450

+ Nhiét lugng thu vao cua nude: O, =mic, (i~ 1,) =27.5.4200.1.5 =173250

¢ Theo PTCB nhiat: & =@ = 450¢, =173250= ¢ =385J/(kg.K)

=3kg

’ — 0
Vi du 5: C6 hai binh céch nhiét, binh thi nhat chira "™ nuée & & =89 € binh thir hai chira

= =20"° . A VL ENL <1 v e .
m, =5kg nuée & 2 20°C . Nguoi ta rot mat lwong nude c6 khoi luong m tir binh 1 vao binh 2. Khi

binh 2 da can bé’mg nhiét 1a t, thi nguoi ta lai rét mot luong nude cod khdi lugng diing béng m tir binh 2

sang binh 1, nhi¢t do ¢ binh 1 sau khi can bﬁng la a :?T*QTC.

a) Xac dinh luong nudc m da rét 6 moi 1an va nhiét dé can bang & binh 2.
b) Néu tiép tuc thuc hién 1an tht 2, tim nhiét do can b:;ing & moi binh.
Hudéng din:
a) Gia st khi rot lvgng nude m tir binh 1 sang binh 2, nhiét d6 cin bang cta binh 2 14 t. Phuong trinh
can bang nhiét:
melt- ) =mct, - t) = me- ) =m,(t, - 1) D

) . X il A A 1S a1 L t'=77.02°
Tuong ty 1an rét tiép theo nhiét o can bang ¢ binh 1 1a t'=77,92°C

nay chi con (m, - m)
me(t- ') =(m - m)e(t'- )= mt- ') =0m, - me(e'- 1)

va luong nudce trong binh 1 luc

nén ta c6 phuong trinh can bang nhiét 1a:
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= mlt-t+t-6)=m - t)= mle-t)=m - 1) @)

Tu (1) va (2) ta co:

m, (t'- t)+m,t,

m,(t,- ) =m,(t- )=t = = =21,248°C
m,
m (t'- 1) _ 65
m= = ko =0, 1k
(t- 1) 612 &

Thay ! 21248 C 436 (2) ta co:

b) Tir (1) ta rat ra cong thire tong quat vé nhiét do khi cin bang cua binh 2, khi rot tir binh 1 sang binh
¢ —mh + myt,
7 m + m,

Tir (2) ta rat ra céng thire tong quat vé nhiét do khi can bang ctia binh 1, khi rot tir binh 2 tré lai binh
omlt-t)+mg,
]

1 m,

Trong do:

h va 2 1a nhiét d6 ban dAu ciia cac binh 1 va 2.

t 1a nhiét d6 khi can bing ctia binh 2 sau khi rét khéi lwong m tir binh 1 sang binh 2.
t> 1a nhiét d6 khi can bang cua binh 1 sau khi rot khéi lugng m tir binh 2 sang binh 1.
Vi sau khi rot tir binh 1 sang binh roi lai rot trd lai tir binh 2 sang binh 1, Iic nay nhi¢t do cua binh 1

—17 o — 0 —
vabinh 2 1an lugt la 1 =77:92°C 3 & =2L248°C Bao ois ta thuc hién rot " =01k nuee

binh 1 sang binh 2 thi khi cdn bing nhiét d6 cua binh 2 1a t Ta co
¢ —mh +myt, ~0,1.77.92 +5.21, 248

=22,36'C
m +m, 0.1+5

Béy gid ta tiép tuc rot binh 2 sang binh 1 thi khi can bang nhiét d6 binh 1 1a #'. Ta co:

Com(-t)+me, 0.1(22,36° - 77.92)+3.77.92 e 07

-
a

m,

Loai 2. Trao d6i nhiét c6 suw chuyén thé ciia cac chat

+ Sy chuyén mot chit tir thé rin sang thé 16ng goi 13 su ndng chay, nguoc lai s chuyén tir thé long
sang thé ran goi 1a sy dong dic.

+ Su chuyén mot chat tir thé 10ng sang thé hoi goi 1a sy hoa hoi, nguoc lai su chuyén tir thé hoi sang
thé 1ong goi 1a sy ngung tu. Sy hoa hoi & mat thodng chat 16ng goi 14 su bay hoi.

+ Nhiét luong thu vao khi néng chay va toa ra khi dong dac: € =m./

Trong do:

Q: 1a nhiét lugng toa ra hay thu vao, don vilaJ

A 1a nhiét noéng chay — 1a nhiét luong can thiét cho 1kg mot chit chuyén tir thé ran sang thé 1ong,
don vi cua 4 1a J/kg.
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+ Nhi¢t luong toéa ra khi ngung tu va thu vao khi bay hoi: O

Trong do:
Q: 1a nhi€t lugng tdéa ra hay thu vao, don vilaJ

=m.L

L: 12 nhiét hoa hoi — 1a nhiét lugng can thiét cho 1kg mot chat chuyén tir thé 16ng sang thé hoi, don vi
cua L la J/kg.
Chu y:
Mot chat bat dau nong chay & nhiét do nao thi ciing bat dau dong dic & nhiét do do.
Trong sudt thoi gian néng chay hay dong dic thi nhiét d6 khong doi.
mdi chat nong chay hay déng dic & mot nhiét do nhat dinh, nhiét do d6 goi 1a nhiét d6 nong chay hay
dong dac.
Nhiét luong do hoi téa ra khi ngung ty ding bang nhiét lugng né thu vao khi bay hoi.
Kiéu 1. Sy chuyén thé xiy ra hoan toan

Sy chuyén thé di xong, chat da chuyén tir thé nay sang thé khac.

Vi du 6: Noi nhiét néng chéy cia nuée dé 13 >+107 /52 Bidy 46 c6 ¢ nghia gi? Tinh nhiét luong
can dé lam néng chay 4kg nude da o 0°C.
Huéng dan:

+ Noi nhi¢t d§ nong chdy cua nudce da la 3.4.10°7 kg c6 nghia 1 dé lam 1kg nudc da o

0’C nong chay thanh nudc & 0°C’ thi cAn nhiét luong 1a 3,4.10°J / kg _

+ Ta c6 nhiét nong chay la: A =3,410°J kg

+ Nhiét lwong can dé 1am néng chay 4kg nuée da & 0°C 1a:
0 =mi=43.4.10 =136.10*J

Vi du 7: N6i nhiét héa hoi ciia nuée 1a 210"/ '€ Bidy d6 c6 ¥ nghia gi? Tinh nhiét lugng cin
dé 1am héa hoi 100g nuée & 100°C
Huéng dan:

+ Noi nhiét héa hoi ciia nuée 1a 23107 /K€ o6 nohia 12 d& lam 1kg nude & 100°C hoa

thanh hoi hoan toan thi can nhiét luong 1a 2,3.10°J / kg .

+ Ta c6 nhiét héa hoi 1a: £ =2:3:10°/ [ kg

+ Nhi¢t luong can dé 1am hoa hoi 100g nudce da o 100°C 13,
0 =mL =0,1.2,3.10° =23.10*J

\ I3 9 —_— - 0 14 4
Vi dy 8: Tinh nhiét luong Q cn thiét dé cho 2kg nude da 6 1 =~ 1 € bién thanh hoi. Cho bidt:

I - r A7 II_- _ -
18007/ kgK o nuee 13 42007 (kg K)

23.10°J / kg

nhiét dung riéng cua nudc da la
nuée da la 34107/ kg
Huéng dan:

, nhi¢t néng chay cua

, nhiét hoa hoi ciia nudce la
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‘A Y 2 . . .. 1, =-10"C
+ Nhiét lugng can dé dua nudc da to !

0, =m.c,.(t, - £,) =2.1800.[ 0- (- 10)] =36.10° (J)

£ . =("° .
dén nuée da & nhist do 2 =0 C 13

” —no
+ Nhi¢t luong d€ 1am nong chay 2kg nude da thanh nudc lanh & t,=0°C la:
0, =m4 =2.34.10* =68.10*(J)

L —0°C ., —100°
+ Nhi¢t luong can dé dua nudc tu t, =0 Cdén nudc 6 nhiét do t; =100°C la:

O, =m.c,.(t, - 1,)=2.4200.(100- 0) =84.10*(J)

+ Nhiét luong can dé 1am hoa hoi 2kg nuée da & 100°C 13

0, =mL =2.23.10° =46.10°(J)

+ Vay tong nhiét lugng can dé lam héa hoi hoan toan 2kg nudc da ¢ - 10°C 13

0 =0,+0,+0,+0, =6156.10°(J)

Vi du 9: Nguoi ta dan 0,2kg hoi nudc ¢ nhiét do 100°C ya0 mot binh chtra 1,5kg nudc dang & nhiét

do 15°C' Tinh nhiét 6 cudi cung ctia hdn hop va tong khdi luong khi xay ra can bang nhiét. Biét
y g

2,3.10°J

nhiét lugng téa ra khi 1kg hoi nuée & 100°C ngung tu thanh nuée & 100°C 13
c =4200J / kg K

, nhiét dung
riéng cua cua nudc la
Huéng dan:
+ Goi nhiét do khi can bang cta hdn hop 1a t.
+ Nhiét lugng toa ra khi 0,2kg hoi nudc & 100°C ngung tu thanh nudc & 100°C
0, =m,.L =0,2.2,3.10° =460000(J)
+ Nhiét lugng toa ra khi 0,2kg nuéc & 100°C thanh nuée & £'C 1a:
0, =m, c(t - t) =0,2.4200 =840.(100- ¢)
+ Nhiét luong thu vao khi 1,5kg nude & 15°C thanh nude & £ C 1a:
O, =m,c.(t-1,) =1.5.4200(t - 15) =6300(¢ - 15)
+ Ap dung phuong trinh can bang nhiét: Qs =G = G+ 9, =05
= 460000 +840(100 - t) =6300(r - 15)
= T140t =638500 = ¢ ~89,43°C

5 , \ — — — -
+ Tong khoi lugng khi xdy ra can bang nhiét: m =my +m, =0,2+1,5=1,7(kg)

—_10° ,
Vi du 10: Mot thoi nude dé co khoi luong 400g & h=-10"C . Cho biét: nhi¢t dung ri€ng cua nudc

da la @ =1800J /kg K c, =4200J /kg.K' st néng chay cia nuée da I
A =34.10°J / kg L =23.10°] / kg

, cua nuoc la
, nhiét hoa hoi cia nudce la

a) Tinh nhiét lugng can cung cap dé nudc da bién thanh hoi hoan toan & 100°C
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b) Néu bo thoi nude da trén vao mot x6 nude bang nhém & ! =20"C . Sau khi cin bang nhiét,
A

m <1002 Tih khéi lwong nwee K8 ¢z

m; =100g , nhi¢t dung riéng ctia nhom

thay trong x6 con lai mdt cuc nude da co khoi lugng

c6 trong x6 luc dau. Biét x6 nhom c6 khédi luong
¢, =880J / kg K

Huéng din:

: — 0% .t =0°
+ Nhié¢t luong nudc da thu vao dé tang nhiét do tur f=-10"C dén b2 0°c

O, =m, c,.(t, - 1) =0.4.1800.10 =7200(J)
+ Nhiét luong nudc da thu vao dé nong chay hoan toan ¢ 0° C 1a :

A
»=m;  =0,4.34.10* = 136000())

+ Nhiét lwong nudce thu vao dé ting tir 0°C dén 100°C 1a
3 =miC(t; — 1) = 0,4.4200.100 = 168000 ( J)
+ Nhiét lwong nudc thu vao dé héa hoi hoan toan & 100° C 1a :
Q. =m;L=0,4.23.10° = 920000 (J)
+ Téng nhiét lvgng can cung cip dé 400g nude da ¢ -10°C chuyén thanh hoi 14
Q= Qi+Q,+Qs+Q4=1231200(J)
b) Nhiét lugng nude da thu vao dé tang nhiét do tir t;=-10°C dén ,=0°C
Qu~=mci(tz — t; )= 0,4.1800.10 = 7200(J)
+ Do da tan khong hét nén nhiét do cudi cung ctia hdn hop 13 0°C . Goi A m 1a lugng nude dé tan :
Am=m1 - Aml =04-0,1=03kg

A :
+ Nhiét luong ma m(kg) nude da thu vao dé nong chay :
A A
Qui— M. =0,3.34,104=102000(J)

+ Nhiét luong do nudc ban dau trong x6 va x6 nhom toa ra dé giam xudng tir t=200C dén t2=00C 1a

: Qtéa=( mc2 + m3c3)(t-t2)=20(4200m+0,1.880)

+ Ap dung phuong trinh can bang nhiét : Qtéa=Qthu <=>Qtoa=Qthu+Q2thu

<=>20(4200m+0,1.880)=7200+102000=>m=1,28(kg)

Kiéu 2. Sy chuyén thé khong hoan toan

C6 mét chat chuyén thanh thé khéc , phan con lai van ¢ thé ban dau. Thuong gap ¢ bai toan da tan

hét hay khéng tan hét

Vi du 11: B6 m1=200g nuoc da ¢ t1=00C vao m2=300g nudc & t2=200C . Nudc da c6 tan hét khong
A

? néu khong hiy tinh khéi luong nude da con lai. Cho biét nhiét d6 nong chay cua nudc da 1a

=34.104 J/kg va nhiét dung riéng cta nudc la c=4200J/kg.K

Hudéng din :
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+ Nhiét luong téa ra ctia nuéc khi ha tir t2=200C xudng t1=00C la
Qtda=Q1=m2c2(t2 — t1)=0,3.4200.20=25200(J)
+ Nhiét lwong nudc da thu vao dé nong chay hoan toan ¢ 0° C 1 :

A
Qum=Q:=m;. =0,2.34.10*= 68000(J)

Vi Qt6a<Qthu nén nudc da khong tan hét. Nhiét luong Qtoa chi lam mot phan nuoc da nong

752
Am :Q :ﬂ =0,07kg
) A 3410
chay .Khoi lugng nudc da da nong chay 1a :
. A
+Luong nudc da chua tan hét 1a: m=m, - m=0,126kg

Vi du 12: Trong mot binh chira m;=2kg nudc & t,=25°C . nguoi ta tha vao binh mot cuc nudce da co

khéi lwong m, =1kg & t,=-20°C. Cho nhiét dung riéng ctia nudc d4 va nhiét néng chay cta nude da
A

lan luot 1a ¢, = 4200J/kg K ;co= 1800J/kg.K, =34.10*T/kg

Nudc da co tan hét khong.Néu khong hay tinh khéi luong nude da con lai

Hay tinh nhiét do chung ciia hdn hop khi can bang.

Hwéng din :

+ Nhiét lugng toa ra ctia nudc khi ha tir t2=200C xuéng t1=00C la

Ql=mlcl(tl —t)=2.4200.(25-0)=210000(J)

+Nhiét lwong can cung cap dé ml=1kg nudc da ting ti nhiét do 2=-200C dén t=00C la : Q 2=
m2c2(t2-t)=1.1800.(0+20)= 36000(J)

+Vi Q1>Q2 nudc déa bi nong chay

A
+ Nhiét lwong nudc da thu vao dé nong chay 6 0° C 1a :Qs=m,. =34.10%(J)

Vi Q1<Q2+Q3 nén nudc da khong tan hét=> Nhiét d6 can bang 1a 00C
A A

+ Goi khdi luong nudc da di bi nong chay 1a  m thi khéi luong nude d4 chua tan 1a m2- m=1 -
Am

(kg)
+ Vi phan nhiét luong téa ra Q1 chi du lam nudc d4 tang tir -200C dén 00C va lam mot phan nudc da
néng chay nén:

AmA = 210000 =36000 + Am.34.10* = Am =0.512kg
Q1=Q2+
+Khdi lvgng nude da chua nong chay 1a : m=1 — 0,512=0,488(kg)
A

+ Khdi lugng nude cb trong binh : mn=m1+ m=2,512kg
Vi nudc da khong tan hét nén nhiét do can béng 1a 0°C.
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Loai 3: Trao ddi nhiét qua thanh va céc vach ngiin
+Khi nhiét duoc trao ddi qua thanh s€ c6 mot phﬁn nhiét lugng hao phi trén thanh dan nhiét . Nhiét
luong nay ti 1€ voi dién tich tiép xuc cua thanh vo1 moi truong ty 1€ véi dd chénh 1éch nhiét do cuia
thanh dan véi nhiét 6 moi truong va phu thudc vao chét liéu 1am thanh dan.
+Khi hai thanh din khac nhau dwgc méc ndi tiép thi nang lwong c6 ich truyén trén 2 thanh 1a nhu
nhau . Khi hai thanh din khac nhau méc song song thi tong nhiét lwong cé ich truyén trén hai thanh
dung bang nhiét lvong c6 ich cua hé thong.
+ Khi truyén nhiét qua cac vach ngan. Nhiét luong trao di giita cac chat qua vach ngan ty 1& véi dién
tich cac chat tiép xuc véi cac vach ngin va ty 16 v6i d6 chénh 1éch nhiét d6 giita 2 bén vach ngan.
Vi du 13: Trong mot binh cach nhiét chira hon hgp nuédc va nuée da ¢ t,=0°C .Qua thanh bén clia
binh nguoi ta dua vao mot thanh ddng c6 mot 16p cach nhiét bao quanh.Mot dau cta thanh tiép xtc

v6i nude da , dau kia dugce nhung trong nudce soi & ap sudt khi quyén. Sau thoi gian T,=12 phit thi

nuéc da ¢ trong binh tan hét . Néu thay thanh déng bang thanh thép c6 cung tiét dién va cing chiéu

dai v6i thanh ddng thi nude da tan sau thoi gian T.=38,4 phut. Cho rang nhiét lugng dugc truyén qua

mdi thanh phu thudc vao thoi gian T, vao vat liéu 1am thanh va hiéu nhiét do giira hai dau thanh theo

Q =kAtT , ‘ A

cong thirc 1a (voik 1a h¢ so truyén nhi€t, {13 3 chénh léch nhiét do gitta hai dau thanh
,T 14 thoi gian truyén nhiét)

Tim ti s6 hé so truyén nhiét giita thanh dong va thanh sat.

Cho hai thanh d6 nbi tiép nhau rdi cho d4u thanh ddng tiép xtic v6i nude soi thi nhiét do t tai diém

tiép xtic gitta hai thanh 1 bao nhiéu ?

Huéng din:

1 :ﬁrl "irl TI|

, =k, AT,

[
]

s

Nhiét luong truyén qua thanh dong va thanh thép lan luot 1a
Vi lugng nhiét truyén tir nude s6i qua mdi thanh sang nude d4 dé nudce da tan hét 1a nhu nhau nén Q
kT,

=—==372
T

= kT =kT,=
At, =At, e

1=Q-lai co =100°C
b)Khi méc ndi tiép haithanh thi nhiét lvong qua mdi thanh trong don vi thoi gian nhu nhau nén . goi
nhiét d6 tiép xtic gitra hai thanh I3 t , ta co:

At, k t- 0

kAt =kat, = 2 ="leo =3,2=1t=76,2"C
T Atk 100-t

Vi du 14: trong mot binh c6 tiét dién thang 1 hinh vuéng dugc chia lam 3 ngan nhu hinh vé&,hai ngin
nho c6 tiét dién thing ciing 13 hinh vudng c6 canh bang nita canh cua binh. Pde nudc vao cac ngin
dén cung mdt do cao; ngan 1 13 nudce & nhiét do t,=65°C; ngan 2 1a nudc & nhiét dd t,= 35°C ; ngan 3
1a nudc & nhiét d6 t:=20°C. Biét rﬁng thanh binh cach nhiét rat tdt nhung vach ngan co thé dan nhiét.
Nhiét luong duoc truyén qua vach ngan trong mot don vi thoi gian ti 18 véi dién tich tiép xtic cta
nudc va voi hi€u nhi¢t d§ hai bén vach ngan. Sau mdét thoi gian thi nhiét d0 ngdn 1 giam
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At =1"C
| Hoi & hai ngan con lai nhiét d6 giam bao nhiéu trong thoi gian ndi trén . bo qua sy trao d6i
nhiét véi moi truong.
Huéng dan :
+ Dién tich tiép xuc gitta cac khdi nudc trong cac ngan la nhu nhau va nhiét lugng truyén qua ching
ty 1& v6i hiéu nhiét do voi cung hé sd ti 16 k do d6 :
[le =k(t,- t,)
]. O =kt - 1)
Nudc ¢ ngin 1 s& truyén qua ngin 2 va ngin 3 véi nhiét luong :
Nudc & ngan 2 toa nhi¢t qua ngan 3 1a Qa=k(t,-t3)
+ Ta c¢6 phuong trinh can bang nhiét:
[(jl: +0,, =2mcAt, k(2t - t, - t,) =2mcAt (1)
k(t - 2t, +t,) =mcAt,(2)
(

k(t, + 1, - 2t5) =meAt(3)

0,- 0, =mcit, =
1. Q)3 + Oy; =mcAt 1

At A, At
Vi 12 d6 16n d6 bién thién nhiét do cua cc ngan tuong ng
At, -2+t [t - 2, +t. |
=l 2 3= Af, :‘ 4= 2 |2At, =0.4°C
AL 2t -1 - 1 24t 1
+LAy (2) chia chi (1) ta co :
At t +t, - 28, [t o+t - 2,
L=l = Af = L——— A =16°C
QA 28 - 8- 8 ' 2 -t,- 1

+L4y (3) chia cho (1) ta co:
Nhéan xét : Vingan 1 tda nhiét nén nhiét do s€ giam, ngan 3 thu nhi¢t nén nhiét do s€ tang . Con ngan
2 thu vao Qzva téa ra Qzs, do Q12>Q2; nén ngan 2 cling 1a ngan thu nhiét do dé khi ngan 1 giam
At, =1°C At, =0.4"C.At, =1.6"C

, thi ngan 2 va 3 lai tang lan luot 1a
BAI TAP AP DUNG
Bai 8: C6 3 chat 16ng khong tac dung héa hoc véi nhau va duge tron 1an vao nhau trong mot nhiét
luong ké . Chung c6 khéi luong 1an luot 1a m=1kg,m, =10kg,m;=5kg. C6 nhiét dung riéng tuwong
g 1a ¢,=2000J/kg.K,c,=4000J/kg K, ¢;=2000J/kg.K va c6 nhiét do 1a t,=10°C,t,=20°C, t;=60°C.
a)Hay xac dinh nhiét 46 ctia hdn hop khi x3y ra cin bang.
b)Tinh nhiét luong cin thiét dé hon hop dwocn 6ng 1én thém 6°C. Biét rang khi trao ddi nhiét khong
c¢6 chit nao bi hoa hoi hay déng dic.
Bai 9: Mot hdn hop gém 3 chat 1ong khong tac dung hoa hoc véi nhau c6 khéi luong 1an luot 13: m
=1kg,m,=2kg va ms=3kg. Biét nhiét dung riéng va nhiét 4o cta ching 1an luot 1a ¢,=2000J/kg.K.t,
=10°C, ¢,=4000J/kg.K,t,=10°C va ¢;=3000J/kg.K. Hay tinh nhiét d6 hon hop khi can bang.
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Bai 10: Mot hon hop gom n chat 1ong c6 khoi lugng 1an luot 1a my,ms,. . ...,m, va nhiét dung riéng cua
ching lan luot 1a C1.C2,.....,cnvanhiétdo lat,t,...... .t Duoc tron 1an vao nhau tinh nhiét do hon hop

khi c4n bang nhiét.

Bai 11: Mot chét long A c6 khéi lwong my, nhiét dung rieng ¢,=4,8J/g.K, & nhiét do t,=100°C. Chat
16ng B c6 khéi lwong ms,, nhiét dung rieng ¢,=2500J/kg.K, & nhiét d6 ,=25°C..Pem tron hai chit
1ong trén voi nhau duoc chét 1ong c¢6 khéi lwong m=200g va nhiét d6 t=40°C. B6 qua moi mat mat
nhiét voi moi truong , biét 2 chat 16ng tan vao nhau va khong phan tng hoa hoc. Tinh khéi luong m
1,Mm, cua cac chat.

Bai 12: Phai tron bao nhiéu nude & nhigt do 80°C vao nude cit & 20°C dé duoe 90kg nude & 60°C.
Bai 13: C6 hai binh cach nhiét , binh thir nhét chia 3lit nude & 90°C, binh tht 2 chira 2lit nude & 30

A
OC. Nguoi ta rot mot lugng nude c6 thé tich g tir binh 1 sang binh 2. Khi binh 2 d can bang nhiét
A
thi nguoi ta lai rot mot luong nude dang bang g tir binh 2 Sang binh 1 dé luong nude trong hai

AV
binh nhu ltc dau. Nhiét do ¢ binh 1 khi cin bang 1a 70°C . Xac dinh luong nude da rot moi lan.

Bai 14: C6 hai binh cach nhiét , binh A chira 4kg nuée 6 20°C, binh B chtra 8kg nude ¢ 40°C . Ngudi
Am
ta rot mot lugng nudc co thé tich tir binh B sang binh A. Khi binh a da c4n bang nhiét thi nguoi

ta lai rot mot lwong nudce nhu lac dau tir binh A Sang binh B. Nhiét d§ ¢ binh B khi can b'fmg la 38

Am
°C . X4c dinh luong nude da rot moi lan, va nhiét do ¢ binh A.

Bai 15: C6 3 thung chira nude, thung A ¢6 nhiét dd ta=20°C, thung B ¢6 nhiét d6 ts=80°C ,thung C
¢6 nhiét do tc=40°C.Dung mdt ca nudc muc tir thing Va B rdi d6 vao thung C. Biét rang trude khi d6
luong nude ¢ thung C bang tong luong nudc tir thing A va thimg B d6 vao thiung C. Néu mac ¢
thung A 3 ca nudc thi phai mic & thing B bao nhiéu nudc dé nhiét do nudce & thung c6 nhiét d6 1a t
,c=50°C. Tinh khdi lwong nudc & thung C sau khi mic xong, biét mdi ca nudc co thé tich 1a
V=200ml, nudc cé khéi lugng riéng D=1g/cm?®. B6 qua sy trao d6i nhiét voi méi trudng va ca mac
nudc.

Bai 16: Nguoi ta cho voi nude nong 70°C va voi nude lanh 10°C dong thoi chay vao bé di co san
100kg nudc ¢ nhiét d6 60°C.Hoi phai mo 2 voi trong bao 14u thi thu dugc nhiét 46 45°C. Cho biét
lwu lwong cia mdi voi 1 20kg/phut.Bé qua moi hao ton nhiét.

Bai 17: Mubn c6 100 lit nude & nhiét d6 35°C thi phai d6 bao nhiéu nudc dang sdi vao bao nhiét lit
nuéc & nhiét d6 15°C.B6 qua sy mat mat vé nhiét.

Bai 18: M6t thau nhom khéi lugng 0,5kg dung 2kg nuée & 20°C . Tha vao thau nude mot thoi dong
c6 khéi lugng 200g 14y ra & 10. Nudc nong dén 21,2°C.Tim nhiét do cuia bép 10.Biét nhiét dung riéng
cuia nhom, nudc, d@)ng lan luot 1a ¢=880J/kg.K, c,=4200J/kg.K, c;=380J/kg.K. bo qua su tda nhiét
ra moi truong.

Bai 19: Trong mot binh nhiét lwong ké chira hai 16p nude. Lop nude lanh & dudi va 16p nude
noéng & trén. Tong thé tich cta hai khdi nudce nay thay d6i nhu thé nao khi chiing say ra hién
tuwong can bang nhiét. Bé qua su trao doi nhiét v4i binh va véi moi trudng. Biét rang hai 16p
nudc noéng va lanh cé cung khoi luong riéng. Cho rang d6 nd hay co thé tich theo nhiét do
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AV =VB(t-t) ‘ ,
dugc tinh theo cong thurc , vOi Vola thé tich 6 t,°C, B 1a hé so ty 1€.

Bai 20: Nguoi ta d6 m, (kg) nude ¢ nhiét d6 t,=60°C vao m, (kg) nudc da ¢ nhiét do t,=-5°C.
Khi co6 can bé‘mg nhiét lugng nudce thu duge 1a Skg va c6 nhiét do 1a t = 25°C. Tinh khdi luong
ctia nudc da va nude ban dau. Cho nhiét dung liéng cua nude va nude da lan luot 13 ¢, =
4200J/kg K va ¢, = 1800J/kg.K, nhiét nong chdy cua nudc da 1a A=34.10"J/kg.

Bai 21: Khi thuc hanh trong phong thi nghi¢m, mot hoc sinh cho mdt luong hoi nuéc 6t =
100°C ngung ty trong mot nhiét luong ké chira m,= 0,35kg nudc & t,=10°C. Két qua 1a nhiét
d6 clia nudce tang 1én dén t, = 42°C va khoi lugng nude trong nhiét luong ké ting thém m, =
20g. Hay tinh nhiét héa hoi cua nudc trong thi nghiém nay. Cho nhiét dung riéng cua nudc c
= 4200 J/kg K.

Bai 22: Bo m,= 25g nudc da & t,=0°C vao mot cai cdc bang nhom c6 khdi lugng m =100g
chira khdi lugng nude m, = 0,5kg nude & t, = 40°C. Hoi nhiét do khi can béng nhiét cua coc 1a
bao nhiéu? Biét nhiét dung riéng cta nudc va nhém lan luot 13 ¢, = 4200J/kg.K va ¢ =
880J/kg.K, nhiét nong chdy cua nude da 1la A=34.10"J/kg.

Bai 23: Trong mot binh béng déng c6 dung mdt lugng nudce da co nhi¢t 4o ban dau 1a t,=-5°
C. Hé duoc cung cip nhiét lugng bang mot bép dién. Xem rang nhiét lvgng ma binh chira va
lugng chat trong binh nhan duge ty 16 voi thoi gian d6t nong (hé sb ty 16 khong d6i). Nguoi ta
thdy rang trong 60s dau tién nhiét do cua hé tang tir t;=-5°C dén t,=0°C, sau d6 nhiét 46 khong
d6i trong 1133s tiép theo, cudi cung nhiét do tang tir t,=0°C dén t;=10°C trong 200s. Biét
nhiét dung riéng cuia nudce da 1a ¢, = 1800 J/(kg.K); ctia nude 1a c,= 4200 J/(kg.K). Tim nhiét
luong can thiét dé 1kg nude da tan hoan toan & 0°C (nhiét nong chay).

Bai 24: Ngudi ta bo mot cuc sat khoi lwong m, = 0,1kg c6 nhiét @ t,= 527°C vao mét binh
chira m, = 1kg nude ¢ nhiét d6 t,=20°C. Hoi da c6 bao nhiéu gam nude kip hoa hoi ¢ nhiét do
t;=100°C, biét rang nhiét do cudi cung ctia hdn hop 13 t = 24°C. Nhiét dung riéng cta sat va
nuéc lan luot 1a ¢, = 460J/kg.K va ¢, = 4200J/kg.K, nhiét héa hoi cua nuée 1a L = 2,3.10°
J/kg. Bo qua hao phi v&i moi truong xung quanh.

Bai 25: Trong mét binh cé chira m, = 4kg nuwéc & t,= 30°C. Ngudi ta tha vao binh mét cuc
nuwdc da co khéi lwvong m,= 0,4kg & t, = -10°C. Cho nhiét dung riéng clia nudc, cia nudc da
va nhiét ndng chay ctia nuédc da lan luot 1a ¢, = 4200)/kg.K; ¢, = 1800J/kg.K, A=34.10%)/kg.
Nuwéc da cé tan hét khdng. Tinh nhiét dd chung ctia hén hop khi ¢d can bang nhiét. Tinh
lrong nuwéc cod trong binh khi doé.

Bai 26: Trong mot binh c6 chira m; =lkg nude 6 t= 30°C. Nguoi ta tha vao binh mdot cuc
nuéc da c6 khoi lugng m, = 4kgot,= -10°C. Cho nhiét dung riéng cuia nude, cia nude da va
nhi¢t nong chay cua nude da lan luot 1a ¢, = 4200J/kg.K; c2 = 1800J/kg.K, A=34. 10*J/kg.
Nudc da cé tan hét khong. Tinh nhiét d§ chung cua hon hop khi cé can bang nhié¢t. Tinh
luong nudce co trong binh khi do.

Bai 27: Trong mét binh c6 mot cuc nude da co khéi luong m, = 6kg & ti=-20°C. Nguoi
ta d0 vao binh chira m, = 0,1 kg nudc & t, = 5°C. Cho nhiét dung riéng ctua nude da, cua nudce
va nhiét nong chay ctia nude da 1an luot 13 ¢, = 1800J/kg.K; ¢, = 4200J/kg K, A=34.10"J/kg.
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Tinh nhiét d§ chung cua h¢ khi ¢ can bé“mg nhiét. Tinh lugng nudc va nude da co trong binh
khi do.

Bai 28: Trong mot nhiét lugng ké c6 chita m, = 1kg nuédc va m, = 1kg nude da & cung nhiét
d6 0°C, ngudi ta rot thém vao d6 m = 2kg nude ¢ t, = 50°C. Tinh nhiét d6 can bang cudi clng.
Cho nhiét dung riéng ctia nudc va nhiét nong chay cua nude d 1an luot 1a ¢ = 4200J/kg K,
A=34.10%J/kg. Tinh nhiét do chung cta hé khi c6 cin béng nhiét. Tinh luong nudce va nude da
co trong binh khi do.

Bai 29: Dung mot bép dién dé dun nong mot ndi dung 2kg nude da o't, = —ZOOQ. Sau 2,1 phut
thi nude da bat dau nong chay. Cho nhiét dung riéng cua nudc da va nudce lan luot 1a ¢, =
2100J/kg.K; co = 4200J/kg.K; nhiét nong chay cua nudc da la A=34. 10*)/kg. Coi viéc cung
cap nhiét dién ra mot cach déu din, va bé qua moi hao phi nhiét voi méi trudng xung quanh.
a) Sau bao lau ké tir khi bat dau dun thi nudc d4 nong chay hoan toan.

b) Sau bao 1au ké tir khi bat dau dun thi nuée da bat dau soi.

Bai 30: Trong mot binh cach nhiét chlﬁ:a‘h(:)n hop nudc va nude da 6 t; = 0°C. Qua thanh bén
cta binh nguoi ta dua vao mot thanh dong c¢6 mot 16p cach nhiét bao quanh. Mot dau cua
thanh tiép xtic vo1 nude da, dau kia duge nhung trong nudc so1 ¢ ap suat khi quyén. Sau thoi
gian T;= 15 phut thi nu6c da ¢ trong binh tan hét. Néu thay thanh dong bang thanh thép c6
cung ti€t dién Vé‘cfmg chi€u dai voi thanh dong thi nudc da tan hét sau T, = 48 phut. Cho rang
nhiét lugng truyén qua moi thanh phy thudc vao thoi gian T, vao vat liéu lam thanh va hi¢u

nhiét d6 giita hai dau thanh theo cong thurc la Q =k At.T (voik lahe s6 truyén nhiét, At d6 16n
d6 chénh 1éch nhiét d6 giira hai dau thanh, T 13 thoi gian truyén nhiét).

a) Tim ty s6 hé sb truyén nhiét cua thanh ddng so voi thanh sét

b) Cho hai thanh do ndi tiép voi nhau rdi cho dau thanh thép tiép xtac voi nude soi thi nhiét do
t tai diém ti€p xuc gitra hai thanh 1a bao nhiéu?

Bai 31: Trong mdt binh cach nhiét chira hdn hop nuéc va nwdce da & t, = 0°C. Qua thanh bén
ctia binh nguoi ta dua vao mét thanh dong c6 mot [6p cach nhiét bao quanh. Mot dau caa
thanh tiép xdc v&i nudc da, dau kia duge nhing trong nudc s6i & ap suat khi quyén. Sau thai
gian T,= 12 phat thi nwdc da & trong binh tan hét. Néu thay thanh déng bang thanh thép co6
cung tiét dién va cung chiéu dai vai thanh déng thi nudc da tan hét sau T, = 38,4 phat. Cho
rang nhiét lvong truyén qua moi thanh phu thudc vao thei gian T, vao vat liéu [am thanh va
hiéu nhiét do gilra hai dau thanh theo cong thirc 1a Q = k.At.T (v&i k 1a hé so truyén nhiét, At
do 16n d6 chénh [éch nhiét do gilra hai dau thanh, T 1a thai gian truyén nhiét). Cho hai thanh
d6 noi tiép vdi nhau réi cho dau thanh dong ti€ép xic véi nudce séi thi sau bao 1au nudce da
tan hét.

Bai 32: Trong mot binh co tiét dién thing 1a hinh vudng duoc chia lam
ba ngan nhu hinh v&: hai ngan nho co tiét dién thang ciing la hinh/vuéng 4
c6 canh bang ntra canh cua binh. BP6 nudc vao cac ngan dén cung mdt do
cao: ngan 1 1a nudc 6 nhiét 0 t; = 65°C ; ngdn 2 1a nudc & nhiét[dd t, =
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5°C; ngin 3 1a nudc & nhiét d6 t; = 20°C. Biét rang thanh binh cach nhiét rat tot nhung vach
ngan c6 thé dan nhiét. Nhiét luong truyén qua vach ngin trong mot don vi thoi gian ty 18 véi
dién tich tiép xtic cia nudc va véi hiéu nhiét do hai bén vach ngan. Sau mot thoi gian T thi
nhiét 46 ngin 1 giam At, = 2°C. Tinh nhiét lugng thu vao hay téa ra ctia mdi ngin trong thoi
gian T d6. Biét khéi luong nudc & ngan 1 1a m = 1kg, nhiét dung riéng cia nudc l1a ¢ =
4200J/kg.K. B6 qua su trao dbi nhiét cia binh va méi truong.

Bai 33: (THPT Chuyén qudc hoc Hué 2010) Mot qué cau bang sit ¢6 khéi luong m duoc
nung noéng dén nhiét do t (°C). Néu tha qua cau d6 vao mot binh cach nhiét thir nhét chira 5
kg nudc & nhiét ¢ 0°C thi nhiét d6 can bang cua hé 1a 4,2°C. Néu tha qua cau d6 vao binh
cach nhiét thir hai chira 4 kg nudce & nhiét do 25°C thi nhiét do can bang cua hé 1a 28,9°C. Bo
qua sy trao d01 nhié¢t voi moi truong xung quanh. Xac dinh khéi lwong m va nhiét do t, ban
dau ciia qua cau. Biét nhiét dung riéng cta sit va nudc 1an luot 1a 460 J/kg.K va 4200 J/kg K.

Bai 34: M6t binh nhiét lvgng ké khoi lvgng m; = m chira mot lvong nudce c¢6 khoi lwgng m,
=2m, hé thdng dang c6 nhiét dé t, =10°C. Ngu'di ta tha vao binh mét cuc nude da khoi luong
M nhiét dé t, = -5°C, khi can bang cuc nudc da chi tan mét nira khéi lwong cla né. Sau dé rot
thém mét luong nudc & nhiét dé t, =50°C, c6 khéi luvgng bang téng khdi lwong clia nuée va
nuwdc da céd trong binh. Nhiét dé can bang ctia hé sau dé 1a t, = 20°C. B6 qua su trao ddi nhiét
vGi moi tredng xung quanh, coi thé tich cta binh da 1&n, biét nhiét dung riéng ctia nuéc va
nuwdc da lan luot 1a ¢, = 4200)/kg.K; ¢, = 2100J/kg.K; nhiét ndng chay cta nuwdc da laA=34.10
*J/kg. Xac dinh nhiét dung riéng ctia chat lam nhiét lugng ké.

Bai 35: M6t binh nhiét lugng ké chira nude c6 khoi luong nudec m;= 100g dang & nhi¢t do t
, =25°C. Nguoi ta tha vao binh mot qua cau bang kim loai ¢6 khdi lugng m,=100g, dang &
nhiét d6 t,=100°C. Nhiét do ctia hé thong khi can bang nhiét 1a t = 30°C. Sau d6, ngudi ta d6
thém vao binh mot lugng nudc co khoi lugng m=200g cling ¢ nhiét do t; = 25°C thi nhiét do
ctia hé thong khi can bang nhiét 1a t* = 27,5°C. Cho biét nhiét dung riéng cta nudc 1 c,=
4200J/(kg.K). Bo qua sy trao d6i nhiét cia hé thong voi moi truong bén ngoai. Binh nhiét
luong ké co thu va toa nhiét. Tim nhiét dung riéng ¢, cta kim loai ché tao qua cau.

Bai 36: (Chuyén KHTN niam 2015) Dé nghién ctru tinh chat nhiét cua chat ran X (khong tan
trong nudc) ngudi ta 1am thi nghiém sau: Tha miéng chét ran X c6 khdi lugng m, = 2kg &
nhiét do t; = 20°C vao binh chira nude & nhiét do t, = 90°C thi khi cAn bang, nhiét d6 ctia hé 1a
te, = 70 °C. Nhiét dung riéng cua chat X ¢ 20 °C 1a ¢, = 840 J/(kg.K), nhiét dung riéng cua
nuéc 1a khong do6i va bang ¢, = 4200 J/(kg.K). Bé qua su trao d6i nhiét v6i binh chira va moi
truong.

a) Coi rang nhiét dung riéng cua chat X ciing khong doi. Tim khdi lugng nudc trong binh.

b) Trén thuc té, khoi lugng nudce trong binh chinh xac 1a m,=1,05kg. Su sai léch so vdi két
qua tinh dugc trong phan trén 14 do nhiét dung riéng ¢, cua chat X phu thudc yéu vao nhiét do
t. Gia thiét sy phu thudc d6 duge mé ta bang quy ludt cx = co(1 + at) trong do t 1a nhiét d6 cua
chat X tinh theo don vi °C, cova a 1a cac hing sb. Xac dinh c,va o.

Bai 37: Nguoi ta dd mot luong nudce sé1 vao mot thung da chira san mot luong nude ban dau
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& nhiét d6 ctia phong 25°C. Khi c6 can bang nhiét, nhiét d6 cia nudce trong thung I1a 70°C. Néu
chi d6 luong nude soi trén vao thung nay nhung khong chira gi thi khi can bang, nhiét do cua
nude 1 bao nhiéu? Biét rang lwong nudc soi gap 2 lan luong nude ban dau trong thing. Bo
qua su trao d6i nhiét voi moi trudng.

Bai 38:
a) Nguoi ta r6t m, = lkg nude 6 nhiét 4o t, =10°C vao mot binh dung khdi nudc da c6 khodi

lugng m, =2kg. Khi ¢6 can bang nhiét khéi lugng nude da ting thém m’ = 50g. Tinh nhiét do
ban dau ctia nudc da.

b) Sau qua trinh trén, nguoi ta cho hoi nudce so6i vao binh va sau mot thoi gian nhiét do can
bang 1a 50°C. Tinh luong hoi nudce sbi cho vao binh. Bé qua khoi lwgng binh va sy mat mat
nhiét ra moéi truong bén ngoai.
Cho nhiét dung riéng cua nudc la c,= 4200J/kg.K, nhiét dung riéng cua nudc da la
¢,=2100J/kg.K, nhiét hod hoi cua nudc la L = 2,3.10° J/kg, nhiét ndng chdy ctia nudc dd la
3,4. 10° J/kg.
Bai 39: Mua he nam nay, 6 nudc ta da co mot dot nang nong gay gat khién nhiét do cua nudc
trong cac binh chira c6 thé 1én rat cao. Mot ngudi 1y nude tir binh chira dé tim cho con
nhung thgly nhiét d6 cua nudce 1a 45°C nén khong dung dugc. Nguoi do da 14y mot khéi nudce
da co6 khoi lugng 6kg ¢ nhiét do 0°C dé pha véi nude lay tir binh chira. Sau khi pha xong thi
duogc chau nudce co nhiét do 37°C.
a) Hoi khi pha xong thi nguoi nay ¢6 dugce bao nhiéu lit nude (6 37°C).
b) Biét rang khi vua tha khoi nudc da vao chau thi myc nude trong chéu cao bang mi¢ng
chau. Héi khi khoi nudc da tan hét thi nude trong chau co bi trao ra ngoai khong? Biét:

+ Nhiét dung riéng cua nudc 1a ¢ = 4200J/kg.K;

+ Khéi lwong riéng ctia nude 1a D = 1000kg/m?;

+ Khéi luong riéng cua nude da 1a Dy = 900kg/m’;

+ Nhiét nong chay ctua nude da & 0°C 1a A=34.10"J/kg.

B qua sy trao doi nhiét véi moi truong.
Bai 40: Ba binh dyng ba chat 16ng khac nhau va khong gay tac dung hoa hoc v6i nhau. Nhiét
do cua ba binh lan lugt 1a t, =3~OOC, t,=10°C vty = 45°C. Néu d6 mot ntra chat long ¢ binh 1
sang binh 2 thi nhiét d¢ ctia hon hop khi can ba'mg~ nhiét o la t;, = ‘1 5°C. Con néu do mot ntra
cl}ét 1(3ng o binh 1 sang binh 3 thi nhiét do ctia hon h(yg khi can béng nhjét 1a t;;=35°C. Hoi
néu do ca 3 chat long vao mat biph thi nhiét QQ cua hon hop khi can bang nhiét t,,; 1a bao
nhiéu? Ta xem nhu chi c6 céc chat long trao doi nhiét véi nhau.
Bai 41: Mot chiéc cc hinh tru khdi lugng m trong do chira 1 luong nudc cling co khéi luong

bang m dang & nhiét do t, = 10°C. Ngudi ta tha vao coc 1 cuc nude da ¢ khdi lugng M dang &
nhiét d6 0°C thi cuc nudc da dé chi tan duge 1/3 khéi lugng cua no.

a) Néu cuc nudc da tan hét thi myce nudce trong coc co tang 1én khong? Giai thich.
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b) Rot thém 1 lugng nudc ¢ nhiét do &, = 40°C vao coc. Khi can bang nhiét thi nhiét do cua
coe nude 13 10°C con mue nude trong cde ¢o chiéu cao gap d6i chiéu cao muc nuée sau khi
tha cuc d4. Hay xéac dinh nhiét dung riéng cuia chat lam céc.

B0 qua su trao d6i nhiét voi moi truong xung quanh, sy dan nd vi nhiét ciia cc va nude. Biét
nhiét dung riéng cia nudc va ciia nude da lan luot 12 4200J/kg.K, 2100J/kg.K va nhi¢t luong
can cung cap cho 1 kg nude d4 nong chay hoan toan ¢ 0 °C 1a A=336.10°T/kg.

Bai 42: Hai binh nhiét lugng ké A va B, binh A chira lugng nudc c6 khédi luong 1a m; va mot qua cau
kim loai khéi lwong m; & nhiét o 100°C, binh B chira nudc c6 khbi lwong m, & nhiét do 20°C. Néu
14u qua cau & binh A tha vao binh B, khi can bang nhiét thi nhiét d6 nudc trong binh B 1a t,=25°C.
Sau d6 1y qua cau ¢ binh B tha lai binh A, khi cAn bang nhiét thi nhiét d6 nudc trong binh A 1a ,=90
9C. Cho rang chi c¢6 nudc trong cac binh va qua cau trao ddi nhiét cho nhau.

a) Liy qua ciu tir binh A tha vao binh B lan tht hai, khi can bang nhiét thi nhiét do ctia nude trong
binh B 1a bao nhiéu?

b) Sau khi tha qua ciu tir binh A vao binh B 1an 2, d6 ca nudc trong binh B va qua cau vao binh A thi
nhiét d0 cua nudc khi can bang nhiét 1a bao nhiéu?

Bai 43: Mot binh tru ¢6 ban kinh ddy 1a R; = 20cm chira nude ¢ nhiét do t, = 20°C dat trén mit ban nam
ngang. Ngudi ta tha mot qua cau dic bang nhom co6 ban kinh R, = 10cm ¢ nhiét d6 t, =40°C vao binh
thi myc nudc ngap chinh giira qua cau. Bo qua sy trao doi nhiét gitra nudc, qua ciu véi binh va moi
truong; cho biét khdi luong riéng ctia nudc 1a Dy = 1000 kg/m® va ctia nhém 1a D, = 2700 kg/m?;
nhiét dung riéng cuia nude la ¢, = 4200 J/kg.K va cua nhom 1a c, = 880 J/kg K.

a) Tim nhiét do cua nudc khi ¢6 can bang nhiét.

b) D6 thém dau ¢ nhiét do t; = 15°C vao binh cho vira di ngap qua cau. Biét khdi luong riéng cta

dau 1a D; = 800 kg/m nhiét dung riéng cta dau 1a ¢; = 2800J/kg.K. B6 qua sy trao ddi nhiét giita

nuée, dau, qua cau voi binh va moi truong. Hay xac dinh nhiét do cua hé khi can bang nhiét, ap luc
4

‘ , 7 . V.=oTR;
cua qua cau 1én day binh. Cho biét cong thirc tinh thé tich hinh cau la 3 , thé tich hinh try 1a

V,=7R.h 14 n=3,14.

Bai 44: Ngudi ta tha mot miéng dong c6 khdi lwong m; = 0,4 kg dd duoc dot nong dén nhiét do Cvao
mot nhiét lugng ké c6 chiram,=0,5 kg nude ¢ nhiét do t, = 24°C. Nhiét do khi c6 su can bang nhiét
1a t; = 90°C. Biét nhiét dung riéng va khéi lugng riéng ctia dong va nude 1an luot 1a ¢, = 400 J/kg K;
D, = 8900 kg/m’; ¢, = 4200 J/kg.K; D, = 1000 kg/m’. Nhiét hoa hoi ctiia nudce 1a L =2,5.10° J/kg. Bo
qua su trao d6i nhiét gitra nudc véi nhiét lwong ké va méi trudng.
a) Xac dinh nhiét d6 ban dau t, cia miéng dong.

£1C vao nhiét luong ké.

b) Sau d6 tha thém mot miéng dong khac c6 khdi lwong m; ciing & nhiét d6 11
Khi 1ap lai can bang nhi¢t, myc nudc trong nhiét luong ké van bang muc nudc trude khi tha miéng

ddng ms. Xac dinh khéi lugng m;.
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Bai 45: Mot nhiét luong ké ban dau chua dung gi, dd vao nhiét luong ké mot ca nudc nong thi nhiét do

cua nhiét luong ké tang thém 5°C. Sau do, dd thém mot ca nudc nong nira thi nhi€t d§ ctia nhiét
lugng ké tiép tuc tang thém 3°C. Néu d6 tiép vao nhi¢t lugng ké ba ca nuéc nong thi nhiét do ctua
nhiét luong ké ting thém bao nhiéu do nira? (Boé qua su trao d6i nhiét voi méi trudng, ca nudce nong
dugc coi la gidng nhau).

HUONG DAN GIAI

Bai 8:
a) Gia st rang, luc dau ta tron hai chat 16ng c6 nhiét do thap hon véi nhau ta thu dugc mot hdn hop &
nhiét do t.< t; ta c6 phuong trinh can bang nhiét:
Q,=Q, = myc,(t,—t,)=myc,(t,—t;)
_myc ty+m,C,t,

t.,—= 1
12 m,c,+m,c, (1)

=

+ Sau d6 dem hdn hdp trén tron véi chat 1ong thir 3, thu duoc hdn hop 3 chit & nhiét do t (véit, <t<
t3).
+ Phuong trinh can bang nhiét: (mc; + muc,)(t — tio) = mscs(ts — t)

(myc,+m,c,)t,,+myc,t,

- = (2)
m;c,+m,c,+m;c,

m1C1t1+m2c2t2

(m1c1+m2c2)( )+m303t3

. m,c,+m,c,
+ Thay (1) vao (2) ta cé: m, ¢,+m,C,+n;Cy

o= m;C t;+m,Cyt,+m;Cyt,

1’1’11C1+m2C2+I’)’l3C3

Thay b vao ta tinh dugc {~27 31°C
b) Nhiét lwong can thiét dé nang nhiét d6 ctia hdn hop 1én 6°C:
Q=(m,c,+m,c,+m,c,)At=(1.2000+10.4000+5.2000 ).6=312000J
Bai 9: Goi t 1a nhiét do ctia hdn hop khi can bang. Twon ty bai trén ta co:
_ m,c,t;+m,c,t,+m,;cCcyt,

t= =28,95°C
m1C1+m2C2+m3c3

Bai 10: Hoan thanh twong ty bai toan trén c6 thé khai quat cho hdn hop cé n chat.
Nhiét d6 can bang cua hdn hop khi can bang nhiét 1a:

- m,c,t;+m,c, t,+mycyta+...+m c, t,

m,c,+m,C,+myCy+...+m,c,
Bai 11:
+ Theo bai ra tong khdi lugng cua 2 chat 1ong 13 0,2kg nén:
m;+m; =0,2 (1)
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+ Nhiét lugng do A toa ra: Q; = myci(t; —t) = m;.4180.60 = 250800m;
+ Nhi¢t luong do B thu vao: Q, = mycy(t — t2) = m».2500.15 = 37500m;

Q,=Q, < 250800m,=37500m, = m,= 15 m, (2)

+ Theo PTCB nhiét: 836
125 —m,+m,=0,2 = m,=0,174kg
+ Thay (2) vao (1) ta dugc: 836
125 125
m=— ——.0,174=0,026 kg

+ Tu (2) ta co: 1836 ° 836
Viy ta phai pha tron 14 0,026kg chat A vao 0,174kg chat B dé thu duoc hdn hop ning 0,2kg &
40°C.

Bai 12: Goi khéi luong nudc ¢ nhiét d6 t; = 80°C 1a m, va khdi lugng nude & nhiét do t, = 20°C 1a

m,. Theo dé ra ta c6: m; + m, = 90 (1)

+ Khi ¢6 can bang nhiét ta co:
m,(t,—t)=m,(t—t,) < m,;.20=m,.40 = m,=2m, (2)
+ Thay (2) vao (1) ta co: 2m,+m,=90 = m,=30kg = m,=60kg
Bai 13: Goi m;, m, 13 khdi lvong nude luc ban déu va t, t, twong Gng 13 nhiét 46 ban dau & mdi binh.
Goi m 1a khéi lugng mdi lan rét. Goi t 1a nhiét d6 khi binh 2 can bang nhiét va t” 1a nhiét do khi binh 1
can bang nhiét sau cac lan rot.

+ Lan dau rot thé tich AV tir binh 1 sang binh 2, khi ¢ can bang nhiét ta co:

AVE,+V,t,

m(t,—t)=m,(t—t,) & AV(t,—t)=V,(t—t,) = tZW (1)
+ Liic ndy thé tich ¢ binh 1 con lai la: V-4V
+ Khi r6t binh 2 tr¢ lai binh 1:

m(t,—t)=m,(t,—t") o AV(t,—t)=V (t,—¢t") (2]

AVt +V ., t
AV tl—ﬁ =V, (t,—t")
Thay (1) va (2) ta co: 2

Bién doi ta co:
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- ﬂ‘ V.t - V,t,
| AV +V, |
= AV(V,t, - V,t,) =V (AV + V,)(t, - t')

=V,(t, - t')

- a\-’wzmw’ﬂg Xt - t)
|

= A\M =AV(t - t)+V,(t, -t
|

. V.t -t 2(90- 70)
o AV = S = =27
7 R ~ BEE]
(Vo= Vi) 290-230 000
V 3
Bai 14:

+ Goi t 1a nhiét do khi binh A can béng. Ta co:

40.Am+20m , _40.Am+80 (1)

Am(40—t)=m,(t—20) = t=
m(40=t)=m,(t=20) = Am+m, Am+4

+ Luong nuéc & binh B khi nay la; 8—4m (kg)
+ Goi t’ 1a nhiét do & binh B khi can béng nhiét. Ta co:
Am(t'—t)=(8—Am)(40—t') o Am(38—t)=(8—Am)2

:>Am:8'2 _16 2)
38—t+2 40—t

16
40

Am=

~ 40.Am+80
A . ) Am+4
+ The (1) vao (2) ta co:
_16(Am+4)
80

< Am =Am=1kg

Bai 15:
+ Goi c 1a nhiét dung riéng ctia nudc; m la khoi lugng nudce chira trong mdt ca; n; van, lan luot 1a sb ca
nuéc mic & thing A va thing B; (n; + n,) 14 s6 ca nude ¢ san trong thung C.
+ Nhiét lugng ma thung C thu duoc tir n; ca nude ¢ thung A 1a:
Qi1 = ni.m.c(tac — ta) = ni.m.c.(50 - 20) = 30n,.m.c
+ Nhiét lwong téa ra ciia n, ca nude & thung B khi db vao thung C la:
Q. = na.m.c(tg — tac) = no.m.c.(80 - 50) = 30n,.m.c
+ Nhiét lwong (n; +n,) ca nude ¢ thung C di hap thu 1a:
Qc = (n; + ny).m.c(tzc — tic)
©Q.=(n,+n,).m.c(50—40)=10(n,+n,).m.c

+ Phuong trinh can bang nhiét:
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Q,+Q.=Q, = 30n,.m.c+10(n,+n,).m.c=30n,.m.c

=>n,=2n,=2.3=6

+ Khi muc 3 ca nude ¢ thung A thi phai mic 6 ca nudc & thiung B va s6 nude di c6 sin trong thung C
trwde khi d6 thém 13 9 ca nén sau khi muic xong tong sb ca nude cé trong thung C 1a 18 ca. Vay thé
tich nudce trong thung C 1a: V = 18V, = 3600 ml = 3600cm’

+ Khéi luong nude & thing C sau khi mic: m= DV = 1.3600 = 3600g = 3,6kg.
Bai 16: Vi luu luong hai voi nhu nhau nén khéi luong hai loai nude xa vao bé bang nhau. Goi khéi luong
mdi loai nude 1a m (kg).
+ Nhiét lugng thu vao cua loai nude lanh: Q; = mc(45 — 10) =35mc
+ Nhiét lugng téa ra cia nude 70°C: Q, = me(75 — 45) = 25mc
+ Nhiét luong téa ra ctia nude co san trong bé: Qs = 100.¢(60 — 45) = 150c
+ Phuong trinh can bang nhiét:
Q,+Q,=Q, < 25mc+1500c=35mc = m=150kg

@—7 5( phut)
+ Thoi gian mé hai voi la 20
Bai 17: Goi D 1a khi luong riéng ctia nude, V, 1a thé tich nudc & 15°C; V, 1a thé tich nude dang soi.

Taco: Vi +V,=100 (lit) (1)
+ Nhiét luong do thé tich nuéc V,dang sdi toa ra:

Qi =DV,c(100 -35)=65DVic
+ Nhiét luong thu vao cua thé tich nudc Va: Q, = DV,e(35 — 15) = 20DVac

+ Phuong trinh can bang nhiét:

Q,=Q, © 65DV,c=20DV,c = 65V, =20V, (2)
+ Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta c6: V, =23,53 lit va V, = 76,47 lit
Vay phai d6 23,53 lit nuéc dang s6i vao 76,47 lit nuée & 15°C.
Bai 18: Goi t'C 1a nhiét d6 cua bép 10, cling 1a nhiét do ban dau cua thoi d@)ng
+ Nhiét lugng thau nhom thu vao dé tang tir t, = 20°C dén t = 21,2°C la:
Qi =mi.ci.(t—t,)=0,5.880.1,2 = 528]
+ Nhiét luong nudce thu duge dé ting tir t; = 20°C dén t = 21,2°C
Q> =myeo(t —t1) =2.4200.1,2 = 10080J
+ Nhiét luong dong toa ra dé ha tir t, °C dén t = 21,2°C
Qs =mscs(to —t) = 0,2.380.(tg — 21,2)
+ Do khong c6 su toa nhiét ra moi trudng nén theo phuong trinh can bang nhiét ta co:
Q,=Q,+Q, < 0,2.380.(t,—21,2)=528+10080 = t,=160,78°C
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Bai 19:
+Goi Vo1, Voo 1an luot 13 thé tich nude néng, nudce lanh ban dau va Vi, V, lan luot 1a thé tich nudce nong,
nuéc lanh khi & nhiét do can bang.

At At

+ Goi su thay d6i nhiét do cua 16p nudc noéng va lanh lan lwot la “tiva
V.=V,—Vu.B.4t
V,=V,+V,.B.At,

V +V,=V  +V +B(V,. A, =V, At))

2( voi

At =—to+t,vaAt,=—t,+t,). Tacé:

+ Ta co:
+ Theo phuong trinh cén bang nhiét thi: m, Aty =myc. At
=D.V,,cAt,=DV ,cAt, & VAt =V ,At, = V. At, =V ,.At,=0
+ Do do6: Vi + V, = Vg + Vi, nén 6ng thé tich cac khoi nudc khong thay doi.
Bai 20:
+ Nhiét luong thu vao dé chuyén tir nude da ¢ nhiét d6 t, = -5°C thanh nudce da & t; = 0°C 1a:
Qi = my.co.(ts — t) = M2.1800.5 = 9000m,
+ Nhiét lugng thu vao dé nudc d4 chuyén thanh nudc lanh & 0°C
Q,=m,.A=340000m,
+ Nhiét luong thu vao dé nudc lanh thanh nudce 25°C:
Qs = myci(t — t3) = 105000m;
+ Nhiét lvong toa ra ciia m; (kg) nudce tir nhiét do t; = 60°C thanh nude ¢6 nhiét 36 t =25°C la:  Qua
=my.c..(t; —t) = 147000m,
+ Phuong trinh can bang nhiét ta ¢6: Quwa= Qumu <= Qua = Q1 + Q2 + Qs
< 147000 m,=9000 m,+340000 m,+105000m, = 147m,=454m, (1)
+ Lai c6: my+ m, =5 (2)
+ Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta c6: m; = 3,777kg va m, = 1,223kg
Bai 21:
+ Nhié¢t lvong ma 0,35kg nudc thu vao:
Qu =my.c.(t; — t)) = 0,35.4200.(42-10) = 47040 (J)
+ Nhiét lugng ma 0,020kg hoi nude ¢ 100°C toa ra khi ngung tu thanh nudc:
Qi=m,.L=0,02.L (J)
+ Nhiét lvong ma 0,020kg nudc & 100°C téa ra khi ha xudng con 24°C:
Q> =mye(t —t;) = 0,02.4200.(100 — 42)= 4872 (J)
+ Phuong trinh c4n bang nhiét ta cé:
Qua=Qu & Q,+Q,=Q,, = 0,02.L+4872=47040

@0,02.L242168:>LN2,1.105 Jlkg
Bai 22:
Goi t 1a nhiét do cubi cung cua cde

+ Nhiét luong thu vao dé nude da trd thanh nude long 0°C 1a:
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Q,=m,.A=0,025.34.10*=8500 (J)

+ Nhi¢t luong thu vao dé nudc da chuyén thanh nudc lanh ¢ 0°C
Q. =mci(t—t;) = 0,025.4200.(t — 0) = 105t (J)
+ Nhiét lugng cua cdc nhdom va nude trong cdc nhém tao ra la:
Qua = (mc + macy).(t2 — t) = (0,1.800 + 0,5.4200).(40 — t) = 2188(40 — t) (J)
+ Phuong trinh can béng nhiét ta c6: Quwa= Quu <= Qua = Q1 + Qs
© 2188(40—t)=8500+106¢ < 2293t=79020 = t=34,46°C

Bai 23:
Goi m;, m 1an luot 1a khoi lugng cua nudc da va binh; ¢ 1a nhi¢t dung riéng cua chit 1am binh.

+ Goi k 1 hé s6 ty 1¢ thi nhiét luong Q theo thoi gian d6t nong At 1a:

Q=k.At
+ Trong At =60s 43, tién, binh va nuée da ting nhiét do tir t, = -5°C dén t, = 0°C nén:
lek.Atlz(m1c1+mc)(tz—tl)ZS(m1c1+mc) (1)

+ Goi A 14 nhiét luong can thiét dé 1 kg nude da nong chay hoan toan ¢ nhiét do nong chay. Trong
At,=11335 4, theo, nuéc d4 tan ra, nhiét do cua hé khong dbi, nhiét luong toa ra 13 Q:
Q,=k.At,=m,.A (2)

+ Trong At;=200s .5 cung, binh va nuéc ting nhiét do tir t, = 0°C dén t; = 10°C:

Q,=k.At,=(m,c,+mc)(t,—t,)=10(m,c,+mc) (3)

KAt

m.c.+rmc=——6a66G6
11 5
+ Tu (1) va (3) ta co:
At At
A e 2 $A2<C1—C2>72
¢mc AL AL an _AG
+ LAy (2) chia cho (4) ta co: 5 10 5 10
)\:(1800—4200)&%%4.104 Jlkg
60 _200
Thay sb ta co: 5 10
Bai 24:

Goi m 1a khéi luong ctia nude da bi hoa hoi thi (1 — m) 1a khéi lugng nuée chua bi bay hoi.
+ Nhiét lugng cua st toa ra khi giam nhi¢t do t dén nhiét do t:
Q=m;.ci.(tt —t) =0,1.460.(527 — 24)=23138(J)
+ Nhiét lugng ctia phan nude c¢6 khoi lugng m thu vao dé tang nhiét do tir t, = 20°C dén nhiét do t; = 100
°C la:
Qi=m.co.(t; — t;) = m.4200.9100- 20) = 336000m (J)
+ Nhiét lugng cia phan nudc m thu vao dé bay hoi:
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Q,=m.L=23.10°m (J)
+ Nhiét lugng ctia phan nudc con lai thu vao dé nang nhiét do tir t, = 20°C dén t = 24°C:
Qs =(1 —m).co.(t — t2) = (1 — m).4200.(24- 20) = 16800.(1 — m) (J)
+ Theo phuong trinh can bang nhiét ta c¢6: Qua= Qu <= Q= Q; + Q, + Qs
©23138=33600m+2,3.10°m+16800(1-m)=>m=2,42.10 *kg=2,42g
Bai 25:
+ Néu nudc ha nhiét do toi t = 0°C thi no téa ra mot nhiét lugng la:
Qi =m. 1. (ti —t) =4.4200(30 - 0) =504000 J
+ Nhiét lugng can cung cip dé m, = 0,4kg nudc da ting nhiét do tir t; = -10°C tdi t = 0°C 13: Q,=ma.c
2.(t— 1) =0,4.1800.(0 + 10) = 7200J
+ Vi Q; > Q. nudc dé bi nong chay.

2 —_ —_ 4_
+ Nhiét lugng dé nudc da néng chay hoan toan: Qy=m,.4=0,4.34.10"=136000J

+ Do Q, > Q, + Qs nén nudc da néng chay hoan toan. Vay nhiét do can bang s& 16n hon 0°C.
Goi t; 1a nhiét d6 khi cin bang cua hé. Ta c6: Qua = Qunu
omc,(t,—t;)=m,c,(t—t,)+m,A+m,c, (t,—t)
©4.4200.(30—t,)=0,4.1800.(0+10)+0,4.34.10*+0,4.4200(t,—0)
©18480t,=360800=t,=19,524°C
+ Khdi lugng nudc c6 trong binh khi d6: m =m, + m, =4 + 0,4 = 4,4kg
Bai 26:
+ Nhiét lwong can cung cip dé m, = 4kg nude da ting nhiét do tir t, = -10°C t6i t = 0°C la:
Qi =my.co.(t— 1) =4.1800.(0 + 10) = 72000 J
+ Néu nude ha nhiét d6 t6i t = 0°C thi né téa ra mot nhiét luong la:
Q: =my.ci.(t; —t) = 1.4200(10 - 0) = 42000 J
+ Vi Q, > Q, nudc da chua bi nong chay — nhiét d ctia hé phai nho hon bang 0°C. Vay ¢6 hién tugng
nudc bi dong bang.
+ Néu toan bo m; = 1 (kg) nudc bi dong bang (d6ng dic) thi nhiét téa ra 1a:
Q,=m,.A=340000J
+ Do Q; < Q,+ Q; nén nude bi déng bang (d6ng dic) mot phan — nhiét 4o cia hé khi can bang 1a 0°C.
Goi Am1a phan nuéc bi dong bang. Ta ¢6: Qua = Qu
em,c,(t,—t)+Ami=m,c,(t—t,)
©1.4200.(10—0)+Am.34.10°=4.1800(0+10)
©34.10* Am=30000= Am=0,088kg=88 g

+ Khéi luong nude cé trong binh khi do: m=m,—Am=1-0,088=0,912kg

Bai 27:
+ Nhiét lwong can cung cip dé m; = 6kg nudc da ting nhiét do tir t, = -20°C t6i t = 0°C la:
Qi =my.cr.(t—t;) =6.1800.(0 + 20) = 216000 J
+Néum,=0,1 kg nude ha nhiét do tdi t = 0°C thi nd téa ra mot nhiét luong la:
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» =my.Co.(t, — t) = 0,1.4200.(10 - 0) = 4200 J
+ Vi Q, > Q, nudc da chua bi néng chay — nhiét do ctia hé khi cin bang phai nhé hon bang 0°C. Vay

c6 hién tuong nude bi dong bang.
+ Néu toan bé m; = 0,1 (kg) nudc bi dong bang (déng dic) thi nhiét toa ra la:
Q;=m,.A=34000J
+Do Q; > Q,+ Q; nén nudc bi déng bing (dong dic) hoan toan — nhiét d6 cia hé khi can bang lat; <0
°C. Ta ¢6: Qua = Qi
om,c,(t,—t)+m,A+m,c (t—t,)=m,c,(t,—t,)
©0,1.4200.(5—0)+0,1.34.10"+0,1.1800.(0—t,)=6.1800(t,+20)
©10980t,=—179900=¢,=—16,38°C
+ Khdi lugng nuéc da c6 trong binh khi d6: m = m, + m, = 6,1kg
Bai 28:
Goi nhiét d6 khi can bang ctia hé 1a t
+ Nhiét luong téa ra ciia 2kg nudc ¢ nhiét d6 50°C toa ra khi ha nhiét do xudng 0°C 1a:
Q =mc(t, — t;) = 2.4200.(50 - 0) = 420000 J
+ Nhiét luong thu vao ctia m, = 1kg nudc da dé thanh nudc 1ong & 0°C 1a:
Q,=m,.A=1.34.10%=340000J
+ Vi Q> Q, nén nudc da di nong chay hoan toan. Goi nhiét d ctia hé khi can bang 14 t. Ta ¢ phuong
trinh can bang nhiét: Qua = Quu
eme(t,—t)=mA+(m+m,)c(t—t,)
©2.4200(50—t)=1.34.10"+(1+1).4200(¢—0)
<16800¢=80000=>t=4,76"C
Bai 29:
a) Nhiét lugng can cung cap dé lam néng 2kg nude dé tir t; = -20°C dén t, = 0°C la:
Qi =mci(t, — t;) = 2.2100.20= 84000 J
+ Nhiét luong can cung cip dé nudc da nong chay hét thanh nude & 0°C 1a:
Q,=m.A=2.34.10*=680000J

+ Goi A1 va A2 14n Tuot 13 thoi gian tir khi dun dén khi bit ddu néng chay va thoi gian ké tir khi bét

dau nong chay dén khinéng chay hoan toan. Do nhiét luong cung cap ti 1¢ thuan véi thoi gian nén ta

co:

At
&:—Z:AQ:%.AQ:GSOOOO .2,1=17 phit
Q, At ) 84000

+ Tong thoi gian dé dun cho nudc da nong hét thanh nudce & 0°C 1a:
At=At +At,=19,1 phit
b) Nhiét lugng can cung cap dé 2kg nude nong 1én tir 0°C dén 100°C 1a:
Qs =mcy(t, — t;) = 2.4200.100 = 840000J
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+ Goi A% 12 thoi gian dun ké tir khi nude & 0°C dén nude s6i. Ta co:

Q, Dt Q, 84000
+ Téng thoi gian tir lac dun dén lac nude bit dau soi: At +At; =40,1 phut.
Bai 30:

QI = kID I:ITI
a) Nhiét luong truyén qua thanh dong va thép lan luot la: Q, =k,Dt,T,

+ Vi luong nhiét truyén tir nude séi qua mdi thanh sang nude da dé nudce da tan hét 1a nhu nhau nén
Q =Q; 1, ¢ Pt =Dt, =100°C

k, T,
P kKT =k, T,Pp L=_—==3.2
7k, T
b, Khi mac ndi tiép hai thanh thi nhiét lugng truyén qua mdi thanh trong don vi thoi gian 1 nhu nhau

.Q =k,Dt, =k,Dt..

nén : Goi nhiét do & diém tiép xUic gifta hai thanh 1a tta cé:
Q=kDt =k.Dt; 0 2a =K g 190t _55p (—2381°C
Dt, Kk, t- 0
Bai 31:
QI = I",‘IE)tITI
Q, =k,Dt,T

+ Nhiét lwong truyén qua thanh dong va thép lan luot 1a:

+ Vi luong nhiét truyén tir nwdc soi qua mdi thanh sang nudce da dé nude d4 tan hét 1a

nhu nhau nén Q =Q, lai co Dt, =Dt, =100°C

+ Khi mac nbi tiép hai thanh thi nhiét lugng truyén qua mdi thanh trong don vi thoi gian 1a nhu nhau
nén - DQ =k,Dt, =k,Dt..

Goi nhiét d6 ¢ diém tiép xtc gifta hai thanh 1a tta cé:
Dt, kg 0 _35p (=72°C
Dt, k, 100- t

Q =k,Dt, =k,Dt; U

Bai 32:

+ Dién tich tiép xtic cua cac khdi nudc trong cac ngan 13 nhu nhau va nhiét luong truyén qua chiung
ty 1€ voi hi€u nhi¢t do voi cung mot h¢ s6 ty 1€ k do do:

QIZ = k“l - 1)

Qi = k(t, - t;)

Nudc ¢ ngédn 1 s€ téa nhiét sang ngan 2 va 3 véi nhiét lugng
Nudc ¢ ngédn 2 toa nhiét sang ngan 3 1a Q =k(t;- t.)
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Q,+Q, =meDt, k(2t - t,- t,) =meDt (1)
Q.- Q, =0.5meDt, U [k(t,- 2t, +t,) =0,5meDt, (2)
= 0,5meDt, k(t, +t,- 2t;) =0,5mcDt; (3)

+ Ta c6 cac phuong trinh can bang nhiét: Qi +Qs
ygi Phi.Dta,

Dt la d6 16m do bién thién nhiét do ciia cdc ngan twong ung.

-2 - 2 Q
Dt, _t- 2t,+t b DL:MT?JD[I:D,S“C
TR, t,- LB

, ~ = _'} i -
+ Lay (2) chia cho (1) ta co: 2Dt 2t ty-

Dt, _t +1t,- 2t
2Dt 2t - t,-
+ Ly (3) chia cho (1) ta co:

+ Nhi¢t luong téa ra ciia ngan 1 khi nhiét d§ giam di Dt, =2°C :
Q, =mcDt, =1.4200.2 = 8400]

+ Nhi¢t luong thu vao ctia ngan 2 khi nhiét do tang thém Dt, =0.8°C :

Q, =0.5meDt, =0,5.1.4200.0.8 =16803]

— 1 n0°
+ Nhi¢t luong thu vao ctia ngan 3 khi nhiét do tang thém Dt, =3.2°C :

Q, =0,5meDt, =0,5.1.4200.3,2=6720]
Bai 33:
+ D01 Vc')’i_ binh cach nhiét thir nhat:
Quat = QU me_(t, - 4.2)=m,.c(4.2- 0)
U mc,.(t,- 4,2) =5.4200.4.2 = 88200
+ D0i v6i binh cach nhit thir hai:
Quaz = Qo U muc.(t, - 28.9) =m,.c.(28,9- 25)
U mc_.(t, - 28,9) = 4.4200.3,9 = 65520
t,- 4.2 _ 88200

Tir (1) va 2) taco: to™ 289 63520

m.460.(100- 4,2)- 88200 =>m » 2 (kg)

b t, » 100(°C)

Thé % vao (1) ta co:

Bai 34:

+ Goi € la nhiét dung riéng cta nhiét luong ké.

Giai doan 1: khi tha vao binh cuc nudc dé, do da tan khong hét nén nhiét d6 can bﬁng cua giai doan

nay la 0°C.

T Ta co: Qs =mc(t, - 0)+2mc, (t,- 0) =10mec +84000m
M

Q4. = M, (0- t3}+T| =180500M

+ Ap dung phuong trinh can bang nhiét:

Q.. =Qg, P 10me +84000m =180500M (1)
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Giai doan 2: Rot nude vao binh

+ Nhiét lugng toa ra: Q.. =(M+2m)c (t,- t,)

P Q,, =(M +2m).4200.(50- 20) =126000(M + 2m)

+ Nhiét luong thu vao:
Q. =me(t, - D}+¥| +(2m +M)e(t,- 0)

P Qg =20cm+17.1 0*M + 34DDD{Em + M}
+ Ap dung phuong trinh can bang nhiét:

= 2 +2m)=20cm+17. + 8 2m+
s = Quu P 126000(M +2m) =20 17.10M + 84000 (2m + M)

U 42000M +2m)=20cm+17.10*M
P m(84000- 20c)=128000M (2)
10mc +84000m _ 1830500M

+ Tir (1) va (2) ta ¢6 phuong trinh: M(84000- 20c) 128000M

g L0c+89000 _ 361 iy 5560c + 21504000 = 30324000~ 7220c
84000- 20c 256

ey I | /
b o= 30324000- 21504000 =001.8]
2560+ 7220 /(kg.dd)

42000(M + 2m)

Bai 35:

+ Goi M, C lan luot 1a khoi lugng va nhiét dung riéng ctia nhiét lugng ké.
* Khi tha vao binh mot qua cau bang kim loai:

+ Nhi¢t luong thu vao ctia nude va nhiét lugng ké 1a:

Q, =(m,c, +MC)(t- t,)=5(420 +MC)

(1
+ Nhiét luong do qua cau toa ra la:
Q, =m.c,(t,- t)=0.1.c,.(100- 30)=7c, )
+ Phuong trinh can bang nhiét: Q=Q
U 5(4204+MC) =7c, b SMC =7c,- 2100 3)
*Khi db thém vao binh luong nude™s
+ Nhiét luong thu vao ctia nuéc M 14
Q =m,C((t - t,)=0,2.4200.(27,5- 25)=2100J @)
+ Nhi¢t luong do nhiét luong ké, qua cau va nuée ™ toa ra la:
Q, =(mge, +MC +m,c,)(t- t')=2,5(4204+MC +0,lc,) 5)

+ Phuong trinh can bang nhiét: Q=Q,
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U 2100=2,5(420 4+ MC +0.Ic,) P 2.5MC =1050- 0.25c,

(6)
Tc,- 2100
1050- 0.25¢,

7=
+ Lay (3): (6) ta c6:
Bai 36:

b ¢, =560]/ kg K

Qu, =mpe, (tz- t)

a) Ta c6: Qua =m0, (t; - tcp)

mec, (teg=- t))
c, (t,- t

QII‘.u :le D m, =

+ Tlr phwong trinh cAn bang nhiét:
2.840(70- 20)
4200(90- 70)

{'B}

=1(kg)

Thay s ta co:
b) Nhiét dung riéng trung binh ctia X trong dai nhiét do trén co thé tinh tir phwong trinh can
bang nhiét:

m,e, (t,- tey)

m e (teg - 1) =mye, (t,- ty)P ey = =882
m, (te - [|} J/(kg.K)
=3t p 2924
Véi 2 J/(kg.K)
c,=c { 14+ 20a }: 840 L:I co = 806,47/ (kg.K)
=c,(1+70a)=924 EI:L» 2,08.100 "K'
+ Giai h¢: 480
Bai 37:

+ Goi m, ¢ va my, ¢, 1an luot 1a khoi luong va nhi¢t dung ri€éng ctia nude va cua thung. Goi Q 1a nhiét
lugng nudc soi tda ra, Q, 1a nhi¢t lugng nudc ngudi thu vao, Q; 1a nhiét lugng thung thu vao.

+ Phuong trinh can b::ing nhiét: Q=Q. +Q
U 2me(100- 70) = m.c(70- 25)+m,c,(70- 25)

U 60m.C = 45m.C +45m, ,C, P m,c, —%

(D
* Khi d6 nudc s6i vao thung nhung trong thing khéng c6 nudc ngudi
+ Goi t 1a nhiét do khi hé cn bang

— - - 7
+ Nhiét lugng ma thing nhén dugc khi d6 1a; 2 = M:C: (- 25)

=7 ~ _
+ Nhiét lrgng ma nudce toa ra la: Q, =2mc(100- t)

+ Theo phuong trinh can bang nhiét ta c6:

2m.c(100- t) =my,c, (t- 25) )

S t- 25)=2me(100- 1)P t =89.3°C

+ Tu (1) va (2) suy ra:
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Bai 38:
a) Khoi luong nude da ting 1én 50g trong khi khdi lwong nudc rét vao 1a 1kg, do d6 nhiét 6 can bang

ctia hon hop 1a 0.

+ Nhiét lwong nudc toa ra khi giam nhiét d6 xubng 0°¢ la:

Q, =mc, (t,- 0)=1.4200.(10- 0)=42000(7)

+ Nhi¢t luong tdéa ra khi dong dac 50g = 0,05kg nudc da la:

Q'=|.m'=3,4.10"0,05 =17000(J)

+ Nhi¢t luong thu vao ctuia 2kg nude da dé tang tir nhi¢t o ban dau t,°C dén 0°C la:

Q, =m.c, (0- t,)=- 2.2100t, =- 4200., (J)

+ Phuong trinh can bang nhiét:

Q, =Q, +Q'U - 4200.t, = 42000 417000 = 59000(J)

59000
© 4200
b) Nhiét lugng hon hop nudc va nude da thu vao la:
Q = (m: +m )l +(m, +m, e (50- 0)

pt,= » - 14°C

P Q =2.05.3,4.10° +3.4200.50 =1327000 (J)
+ Nhiét luong hoi nudc toa ra la:
Q, =mL +me, (100- 50)=2,3.10°m +m.4200.50 = 251.10*m (J)

+ Theo phuong trinh can béng nhiét: Q=Q,

~ 1327000
kil

U 1327000 = 2510000mP m =———» 0,533k
2510000

Lt
Lad
=1

o as A v 1 532
+ Vay lugng hoi nudce soéi can cho vao binh » 0,533 {kg}

Bai 39:

a) Goi M 14 luong nudc nong & 45°C can dé pha voi nudc da, m 1a khdi luong cua nuée da thi

phuong trinh trao doi nhiét la:

MC.(45° 37°)=Im+mc(37°- 0°)P M= '"”*
C.

Thay s6: M = 87,75 kg

+ Téng khéi luong nude tao ra: M =M +m=93.75 kg

P V= MF: 0,09375m" = 93, 75lit
b) Khi can béng, phan khéi nude dé c6 thé tich V chim trong nudc thé tich V.

Fa=PP 10DV, =10D,Vb V, = %v

+ Ta co:

+ Khi tan hét, thé tich nude tao ra thém la DV
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m=DV=DDVP V'= [E} V

+ Ta co:
+ Do DV =V¢ nén muc nudce trong chau c6 do cao khong doi.

Vay nudc khong bi trao ra ngoai chau.

Bai 40:

+ Goi my, m, va ms lan luot 1a khéi lugng cac chat long trong cac binh 1, 2 va 3.
+ Goi ¢y, ¢, va ¢; 1an luot 14 nhiét dung riéng cac chat long 1, 2 va 3.

+ Khi d6 mot nira chat 16ng & binh 1 sang binh 2, khi c6 c4n bang nhiét thi:

mI m,

¢, (t,- t,)=muc,(t,- t,)U —-¢.15 =m,c,.5

._- ._-

P L5mgec =m,c, )
+ Khi d6 mot nira chat 16ng & binh 1 sang binh 3, khi c6 can bang nhiét thi:
¢, (ts- t,)=me,(t;- t,;)U

mI m

IL S5 =m,.10

p %mlcl = m,c,

(2)
+ Goi t 1a nhiét do can bang khi d6 ca chat 1 vao chat 2, ta co:
mc (t - t) =m,c,(t- t:}cU mec, (30- t)=m,c,(t- 10) 3)

+ Thay (1) vio (3) ta c6; (307 1) =15(t- 10)P t=18°C

+ Tiép tuc d6 chat 1ong 3 vao, khi c6 can bang nhiét do can bang 12 t»;
{m|c| +m,c, }{Tm - t)= m,c, {t_: alLEE )

p {m|c| +m:'¢:}{t|:3‘ lg}zm;c;HS— tIZF} (4)

1
(me, +1.5me, )t - 18)=—mpc (45- t,;)
+ Thay (1) va (2) vao (4) ta co: 4
- 1

U (14+1.5)(t,,- 18)= I[4-5— tps )Pt =20,45°C

+ Vay khi d6 ca 3 chat vao mot binh thi nhiét d6 hon hop khi can bang 1a

t,, = 20,45°C

Bai 41:
a) Goi P, 1a trong luong ctia cuc da khi chua tan, V, 1a thé tich cua phﬁn nude bi cuc da chiém chd, d

» 12 trong lwong riéng cta nude, Fa 1a luc diy Ac-si-mét tic dung 1én nude d4 khi chua tan.

Ta C('):P' =F, =Vd, (1)

+Goi V, 1a thé tich ctia nude do cuc nudce da tan hét tao thanh, P, 1a trong luong cua lugng nudce trén,

ta co: n
+ Vi khéi lwong ctia cuc nudce da va khéi lugng cua luong nude do cuc nude da tan hét tao thanh phai
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P=PP V :i
bang nhau, nén: d, (2)
+ Tur (1) va (2) suy ra: V, = V,. Thé tich ctia phan nude bi nude da chiém chd dung bang thé tich cta
nude trong coc nhan dugc khi nudc da tan hét. Do d6 myc nude trong coc khong thay doi.
b) Goi C 13 nhiét dung riéng cua coc, I 1a nhiét nong chay cua da.
+Giai doan 1:
1

+ Cuc d4 chi tan dugc 3 khdi lwong nén hé théng dang ¢ nhiét do t, = 0°C
1

- 7 0 = Ll
+ Nhiét lvong ma 3 khdi luong nudc da thu vao dé nong chay la:
+ Nhiét lwong téa ra ciia cde va nude trong coc la:
0, = (m.:* + mCHrl - !} = {mc‘ -+ mC}{ll] - D} = IDm(c + C}
+ Phuong trinh can bang nhiét ctia giai doan 1 la:
10mic+C)= l.-’l«ﬂ p M _30c+C)

3 m / (1)
+ Giai doan 2: Rot thém 1 luong nude ¢ nhiét do t, = 40 °C vao cde
+ Khdi luong nudc lac dau trong ce 1a m + M (gdm khéi lwong nude m va khédi luong nude da M).
Ro6t thém 1 lugng nude cé nhi¢t do t, =40 °C vao cde khi ¢6 can béng nhiét chiéu cao cdt nudce trong
cdc gap d6i luc dau. Suy ra: lugng nude rot thém vao 1a m + M.

+ Luc nay nudc ¢ nhiét d H=10°C nuoc da da nong chay hoan toan
2 2
M 0, ==Ml

+ Nhiét luong thu vao cia 3 nudc da: 3

+ Sau khi nong chay hét, nudc da long, nudc trong cdc va cde thu nhiét lugng 1a:
0, = {M.:‘ + me + mC}{r: - !_;.}

P 0,= (Mc + mc + mC)(10 - 0) = 10€M + m)c + mC}

) . .
9 Ql_l'i!.' = QS + 94 = :j’ff + ].D Sj-’f + m }l'_" + Hi'(_-'t
+Tong nhiét luong thu vao la: 3

+ Nhiét luong téa ra ctia nude do vao:
0. Z{m + M}{r:— rl} = {m + M}c‘{d!]— 1!]} = _’r!]c‘{m + M}

+ Phuong trinh can bang nhiét cta giai doan 2:

2 ; .
O = 0, P =Ml +108M +m)c +mCH = 30c(m + M)
A

0 ] 20c-
p Mgf - Eﬂf;:m{l[lf— 10C) P M _ (20c- 10C)

m ?! ~ 20c%
3 &
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b 30(c+C) _ (20c- 10C) 0 (c+C) _ (2¢- O)
[ g‘[ ) mf% / (2] - 60¢c)
F

Tu (1) va (2)
~ (e+C) _ (2¢- C)

0 = P (2 - 60c)+C(2 - 60c) =2l c- | C
-6 )+ o) =2l

2 - (2] - 600)

P (3l - 60c)=2 x- c(2| - 60c)P C=
{ e ¢ 3 - 60c

2.336.10°.4200- 42[![!(2.336. 10° - 6['.41[![!}

b C= :
3.336.10°- 60.4200

= 1400 (J/ KgK)

Bai 42:
a) Goi nhi¢t dung riéng cua nudc va qua cau lan luot 1a ¢y, ¢
+ Khi tha qua cau tir binh A vao binh B lan I:
mye, (100 - 25) =m,c (25- 20)P 15me, =m,
+ Thé qua cau tir binh B vao binh A:
m;C, (90 - 25)= mc, (100- 90)P 6,5myc, = my ¢,
+ Tha qua cau tir binh A vao binh B lan 2:

Ne - t)=mu (t- 25
m_,l:j(gl] t) M, (¢ ) 3)

90- t = 15(¢- 25)P ¢ = 29.0625°C

(1)

2)

+ Thay (1) vao (3) ta co:
b) Ta c6 phuong trinh can bang nhiét:

(mc, +m,c,(100- t ) =m, (e‘ - ZD) @)

T (1), ), () g 1007 ) =15(1- 20)P > do.67°C

Bai 43:

a) Tim nhiét d6 cua nude khi can bang:
V., =PR;R,-

Thé tich chat 16ng trong binh:

] m, =V.D, ER — i %DI

+ Khéi luong ctia binh la: 23"

Thay sb ta duoc m, =10.47 Kg

, . m, =V,D, zipﬁiﬂj =11,3Kg
Khéi Iugng cua qua cau : 3
Tir diéu kién cta bai toan cho, ta c6 phuong trinh can bang nhiét:

Nham VEt Ly THCS - https://www.facebook.com/groups/vatlic2 Trang 35



ChiOn th¥ng ka thi 9 vo 10 chuy2n m«n VEt Ly - Trbnh Minh HiOp - Chfi §0
4: NhiOt Hac

mpe,(t- 1) = mye, (1 1,) (véi t 1a nhiét d6 hdn hop khi can bing)

mpoft, + myco,t,
t= ——

+ Do do, ta c6 nhiét do khi can bﬁng: mc, +myc, thay b 1»23.7°C
b) Do thé tich cua dau va nudc bang nhau nén khdi luong cua dau 1a:
. D,
ﬂ:ﬂb H?_::n?l 2
D, D ' D

| thay sb ta dugc " » 8,38 kg

+ Khi can bang nhiét ta duoc nhiét do ctia hé 14 t,.

+ Phuong trinh cén bang nhiét: ma(t- ) +maey(t- £) = me (i, - &)

. 21.06"
+ Thay s6 t» 21,06°C

1 £

) . F=P-F;=10m,-
+ Ap luc cta qua cau lén déay binh:

+ Thay s6: 7 » 75N
Bai 44:

Khi c6 su can bang nhiét, nhiét lurong miéng dong toa ra bang nhiét lwong nudce thu vao nén:
m,oe,(t; - 1)

Lad | =

pR:(D, + D,).10

b2 |

me (t- ) =me,(t;- )Pt =t +
mc,
0,5.4200.(90- 24)

=90+ » 056,25°C
0,4.400

Thay s6:
+ Khi tha miéng d6ng m; vao nhiét luong ké muc nudc trong nhiét lugng ké khong d6i chimg to thé
tich nudc bi héa hoi bang thé tich cia miéng dong tha vao (Vawse= Vaing), nhiét d6 khi c6 su can bang
nhiét 1a t, = 100°C.
+ Phuong trinh can bang nhiét:
m; ¢, {T| - T4}:mlc| {TJ, - T;} + myc, “4 -4 ) + LDm

(1)
Dm . khéi luong nude hoa hoi
D Dﬂ? = i.:i!f-:ac ‘D] = i.ifc?.'i_E‘D: = ED]
D @)
b m = (mc, +mc, )L, - 1)
3 D.
(t,- t,)c, - L.—=
+Tu (1), (2) :
(0,4.400 4+ 0,5.4200).(100- 90) -
my, = 1000 » (0,367
) (956,25- 25).400- 2,5.10°.——
+ Thay so: 8900 kg
Bai 45:

+ Goi nhiét 46 dau ctia nude nong 1a t; ca nhiét lwong ké 13 t,. Nhiét dung ctia nhiét luong ké 1a q,
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, cia moi ca nudc nong 1a q.
+ Lan do6 dau tién, ta c6 phuong trinh can bang nhiét:
q,3=q[t,- (t +3)] )
+ Lan do6 tht hai, ta c6 phuong trinh can bang nhiét:
(g, +2q).x =3q[t, -t - (8 +:-;]]
3)

5 5':{.-. =qt, - t,)- 5':1
+ Tu (1) va (2), ta c6 phuong trinh can bang nhiét: {

3q, +3q =q(t,- t,)- 8q

(5q, +5p =q(t, - t,) .
= {q, =2
|3q, +11q =q(t, - t,)

—

4)
5(q, +q)

t,-t, =—1 1
q

Va

+ Thay (4) vao (5) vao (3), ta dugc phuong trinh:

5q.x =3q[20- 8 +x)] & x = =4,75°C

Dang 3:
HAO PHI NHIET RA MOI TRUONG BEN NGOAI

+ Néu khong ¢6 hao phi nhiét thi H = 100% khi d6 Q.= Qu
+ Néu c6 hao phi ra bén ngoai thi H < 100% va khi d6: Quu = H.Qus

Vidu 1: C6 2 lit nudc sbi dung trong mot cai 4m nude. Hoi khi nhiét d6 cia nude giam di con
40°C thi nu6e da toa ra moi truong xung quanh nhiét luong 1 bao nhiéu? Cho biét nhiét dung
riéng va trong luong riéng cia nude lan luot 1a ¢ = 4,2 J/g K va d = 10°N/m’.

Hudng din:

m =D.V :i.‘v’ =3kg
10

+ Khoi lugng ctiia nudc:
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+ Khi nude soi nhiét do 1a t; = 100°C, vi toa nhiét ra moi truong xung quanh nén nhiét do
giam xudng con t, = 40°C. Do d6 nhiét luong ma nudc di toa ra méi trudng xung quanh 1a:

Q =mc(t, - t,) =3.4200.(100 - 40) =756000J756k]

Vi du 2: Mot thau nhém khéi luong 0,5kg dung 2kg nude & 20°c. Tha vao thau nude mot thoi dong
c6 khéi luong 200g 14y ra & 10. Nudce nong dén 21,2°c. Tim nhiét do cta bép 10. Biét nhiét dung riéng
clia nhom, nudc, dong lan luot 1a ¢;= 880J/kg.K, c,=4200J/kg K, ¢; = 380J/kg.K. Biét nhiét toa ra
moi trudng 14 10% nhiét lugng cung cép cho thau nudc.
Huwéng din:

Goi t°C 1a nhiét do cua bép 10, ciing 1a nhiét d6 ban dau cua thoi dong

+ Nhiét luong thau nhom thu vao dé tang tir t; = 20°C dén t = 21,2°C

Q, =mgc,.(t-t,) =0,5.880.1,2 =528]

+ Nhiét luong nude thu duoc dé ting tir t, = 20°C dén t = 21,2°C

Q, =m,c (t-t,)=2.4200.1,2 =10080J

+ Nhiét lwong ddng toa ra dé ha tir t, °C dén t = 21,2°C

Q, =m.c.(t, - t) =0,2.380.(t, - 21.2)

+ Thye té do ¢6 su toa nhiét ra mdi truong 10% do do:

Qua = (Q1 1Q2) + 0,1 (Q1 +Q2) = 1,1 (Q1 + Q)

+ Phuong trinh can bang nhiét dugc viét lai 1a: Qs = 1,1 (Q, + Q»)

= 0,2.380(t,- 21.2) =L 1(528+10080)= 174,74°C

BAI TAP VAN DUNG

Bai 46: Mot thoi st ¢o khdi lwong m = 2 kg duge nung néng dén 550°c. Néu thoi sat ngudi dén 50°
thi nhiét lugng téa ra moi truong 13 bao nhiéu ? Cho nhiét dung riéng cia sat 1a ¢ = 460J/kg.K.
Bai 47: Nguoi ta dd m; = 200g nudc s61 ¢6 nhi¢t do 100°c vao mot chiéc coc co khdi luong m, =
120g dang & nhiét do t, = 20°¢ sau khoang thoi gian t = 5 phut, nhiét 46 ctia cdc nudc bing 40°c.
Xem ré'mg su mat mat nhiét xdy ra mot cach déu dan, hay xac dinh nhiét lugng toa ra moi trudng
xung quanh trong moi gidy.
Cho biét hiét dung riéng ctia nude va thuy tinh lan luot 1a ¢, = 4200J/kg.K va c,= 840J/kg.K.
Bai 48: Mot am dién bang nhom c6 khdi lugng 0, Skg chira 2kg nuéde & t; = 25°C. Mudn dun sbi
lwong nude d6 trong 20 phut thi 4m phai cé cong suét 14 bao nhiéu. Biét rang nhiét dung riéng cia
nudc 1a ¢ =4200J/kg.K, nhi¢t dung riéng cua nhom la ¢, = 880J/kg.K va 30% nhiét lugng toa ra moi
truong xung quanh.
Bai 49: Mot 4m nhom c6 khoi lugng m; = 500g, chtra 2 lit nudc ¢ t; =20°c. Biét nhiét dung riéng cua
nhém va nude lan luot 1a ¢, = 880J/(kg.K) va ¢, = 4200J/(kg.K); khéi lwong riéng cua nudce 1a D =
1000kg/m’.
a) Tinh nhiét lugng can cung cip dé cho nudc soi. Biét c6 30% lugng nhiét cung , cap bi hao phi ra
ngoai moi trudng.
b) Gia sir rang trong thoi gian 2 phut, 4m va nudc thu duoc nhiét luong 1a AQ =117866,67J. Tinh
thoi gian thuc té dé dun s6i 2 1it nudc ndi trén. Coi rr:ing nhiét duoc cép mot cach déu dan va lién tuc.
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HUONG DAN GIAI
Bai 46: Ta c6: Q =mc (t; - ) = 2.460.(550-50) = 564000J = 564 kJ
Bai 47: Do su bao toan ning lugng, nén c6 thé xem rang nhiét luong Q do ca cde nudce téa ra moi
truong xung quanh trong khoang thoi gian 5 phat bang hiéu hai nhiét luong.
+ Nhiét luong do nude toa ra khi ha nhiét tir 100°C xudng 40°C la:
Q, =mgc,(t, - t) =0,2.4200.(100- 40) =50400]
+ Nhiét luong do thuy tinh thu vao khi néng dén 40°C laf:
(Q, =m.,c,(t-t,) =0,12.840.(40- 20) =2016J
+ Nudc toa ra Q; nhung cdc chi thu duoc Q, nén luong nhiét da téa ra ngodi mai truong 1a:
AQ =Q, - Q, =48384]

p :g 48384 _
+ Cong suit toa nhiét trung binh cia ce nudc: t  300s
Bai 48:
+ Nhiét lugng can dé ting nhiét d6 cia 4m nhom tir t;, = 25°C ti t = 100°C la:
Q, =mgc,(t-t,) =0,5.880.,(100- 25) =33000]
+ Nhiét lwong can dé ting nhiét do cua nude tir t; = 25°C toi t = 100°C 1a:
Q. =me(t-t,) =2.4200.(100- 25) =630000]
+ Nhiét luong tong cong can thiét (c6 ich): Q, = Q; + Q, = 663000J
+ Vi hao phi ra méi truong xung quanh 1a 30% nén hi¢u suat cia am 1a H = 70%
+ Nhiét luong thue té phai cung cap (toan phan) cho 4m:

161,28W

Q.. =Q 063000 _g171 42 85713
"TH 07
 p= 7503w
+ Cong suat clia am: L
Bai 49:

a) Khoi lugng cia 2 lit nude: m = D.V = 2kg
+ Nhiét lugng can cung cip cho 4m nhom dé ting nhiét do tir 20°C dén 100°C la:
Q, =mgc,(t, - t,) =0,5.880.80 =35200]
+ Nhiét lwong can cung cip cho nude dé ting nhiét do tir 20°C dén 100°C la:
Q, =m,c(t,- t,) =2.4200.80 =672000J
+ Nhiét luong can dé dun s6i nudce 1a: Q = Q, + Q, = 35200 +672000 = 707200
+ Do hao phi 30% nhiét nén thuc té nhiét cung cip cho 4m va nudc phai 1a:
Q. 707200

Q. === =2357333,33]

- H 0,3
b) Nhiét lugng thu vao ti I¢ voi thot gian nén ta co:
Qj” J— T Q:h.l

St = = i Ay :12|J|1l.'ll
AQ At AQ
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Dang 4.
NANG SUAT TOA NHIET CUA NHIEN LIEU. HIEU SUAT

CUA PONG CO NHIET
+ Nhién liéu (thuong goi 1a chat d6t) 1a nhitng chat nhu than, cui, dau..., khi chdy cho ta nhiét
luong dé sir dung trong doi séng va trong ki thuat.
+ Pai luong vat li cho biét nhiét luong toa ra khi lkg nhién liéu bi d6t chay hoan toan duoc
goi la nang suét téa nhiét ctia nhién liéu.
+ Nhiét luong téa ra khi nhién liéu bi d6t chay: Q =m.q
Trong do: Q la nhiét lwong téa ra (J)
q néng sudt téa nhiét ciia nhién ligu (J/kg)
m la khoi lwong ciia nhién liéu bi dot chdy hoan toan (kg)
+ Pong co nhiét 1a dong co trong d6 mot phén nang luong cia nhién liéu bi dot chay duogc
chuyén hoéa thanh co ning

+ Hiéu suét cla dong co nhiét: Qo Q.
Trong dé: Q,p 12 nhiét hrong 16a ra khi dot chay nhién liéu (J)
Q= A 12 phin nhiét c6 ich chuyén thanh céng cé ich (J)
H 12 hiéu suit dong co
Vi du 1: M6t bép ga dung khi d6t ¢é hiéu suat H = 60%.
a) Tinh nhiét luong Q do bép toa ra khi dot chay hoan toan 2 kg khi dbt. Cho ning suat toa nhiét clia
khi d6t 13 44.10° J/kg.
b) Dung bép nay c6 thé dun sdi bao nhiéu lit nudc & 26°c. Cho khéi lugng riéng va nhiét dung riéng
cta nude 1a D =1Ig/em® va ¢ = 4,2J/g K
Huéng din:
Poi: D = lg/cm® = 1000 kg/m’; ¢ = 4,2J/g.K = 4200J/kg.K
a) Nhiét lugng c6 ich téa ra khi d6t chay hoan 2 kg chét dot:
Q=m.q =2.44.10°=88.10°J
b) Goi m (kg) 1a khéi lugng nude dun duoc khi dét chay hoan toan 2kg chét dbt
+ Nhiét luong can thiét thu vao dé dun s6i m (kg) nude & nhiét do t, = 26°¢ 1a:
Qi =m.c(t: -t;) = m.4200.(1 00 - 26) = 310800m
+ Vi hiéu suit ctia bép chi 1a H = 60% nén nhiét luong ma 2 kg chit ddt toa ra la:
Q' =Q,.H = 88.10%.0,6 = 528.10°J
+ Theo phuong trinh cin bang nhiét; Quaich = Qi
= 528.10°=310800m =>m ~ 170kg
~m _ 170

V=—

= =0.17m" =170l
D 1000

+ Vay thé tich nudc dun duoc 1a:
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Vi du 2: Mot 6-t6 chay thang déu trén quing dudng s = 100km véi lyc kéo trung binh ciia dong co 1a
700N, tiéu thu hét 5 lit xang. Tinh hi¢u suét cua dong co 6-t0. Biét khoi lugng riéng cua xdng D =

800kg/m’ va ning sudt toa nhiét cta xing 1a q = 46.10°T/kg.

Hudéng dén:
Poi V=75 litxang = 5. 10°; s = 100km = 100.10° m

+ Khdi lwong xang phai dbt trén doan duong s = 100km 1a: m = D.v = 4kg + Nhiét lugng téa ra khi
d6t chay hoan toan 4kg xing: Q =m.q - 184.10°J

+ Cong ma luc kéo cua dong co thuc hién: A=F.s=7.10"]

A

Q

+ Hiéu suét cia dong co: H= .100% = 38%

Vi du 3: Dung bép dau dun séi 2,2 lit nudc 6 25°¢ dung trong mt &m nhom cé khédi lwong 0,5kg.
Biét chi c6 30% nhiét lugng do dau toa ra khi bj dét chay 1am néng 4m va nude trong 4m, nhiét dung
riéng clia nudc va nhom theo thir tu lan luot 14 4200J/kg.K va 880J/kg.K, ning sut toa nhiét ciia dau
hoa 14 44.10%)/kg, khdi luong riéng ctua nude D = 1000kg/m*. Hiy tinh lrong dau cn ding?
Huéng din:
D6 V=221it=22.10m’
Khéi lwong nudce phai dun s6i: m; = D.v = 2,2kg
+ Nhiét lwong can thiét nudc va 4m thu vao dé nudc sbi la:
Qi = (mic; + mycy) (L - 1) = (2,2.4200 + 0,5.880)(100-25) = 726000
+ Vi hiéu suét ciia bép 13 H = 30% nén nhiét lugng toa ra cta bép la:
Q. =% 2720090 _» 4500003
- H 0,3

+ Goi m 12 khéi lwong dau phai dét. Nhiét luong toa ra khi dét chay hoan toan m (kg) dau 1a nhiét
luong toan phan nén:
Q. _ 242000

- 44.10°

Qltp =mg = =0,055kg

BAI TAP VAN DUNG
Bai 50: Dé c6 nudc s6i cac nha tham hiém di phai dun nong chay lkg bang c6 nhiét 46 ban dau t, =
-10° va da dung hét 4kg cti kho. Hay tinh hiéu suat ciia bép. Biét rang nang sut toa nhiét ctia cui 1a
q = 107J/kg, nhiét dung riéng cuia bang 1a 1800J/kg.K, ctua nude 1a 4200J/kg.K, nhiét nong chay cua
bang la A=34.10*1/kg.
Bai 51: Mot 6-t6 chay v6i te do v = 54km/h thi cong sudt may phai sinh ra 1a 45kW. Hiéu suét cta
may 1a H=30%. Hoi ctr di 100km thi xe tiéu thy hét bao nhiéu lit xdng. Biét xang c6 khoi luong riéng
D = 700kg/m’ va ning xuit téa nhiét q = 4,6.10"J/kg.
Bai 52: M6t dong co nhiét hi¢u sudt H = 16%, cong sudt trung binh p = 15kW, mdi ngay 1am viéc 6
gid. Hoi véi sb xang du trir 1a 35001 it, dong co 1am viée duge bao nhiéu ngdy. Biét xing c6 khdi
luong riéng D = 700kg/m ning xuat toa nhiét q = 4,6.107J/kg.
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Bai 53: Mot 6t6 duoc trang bi mot dong co tuabin hoi c6 cong suat 125 sirc ngua va hiéu suat 20%.
Hoi can bao nhiéu cui dé 6t6 di dugc quing dudng 1km vai van toe 18km/h, va véi cong sut tdi da
ctia dong co. Nang suit toa nhiét cua cui 1a 3.10°cal/kg. Cho biét: 1stic ngua bang 736w, con 1 cal =
4,1861.
Bai 54: Mot bép dau c6 hiéu suét 1a 30%,

a) Tinh luong dau can dé dun s6i m, = 2kg nudc ¢ nhiét do t, = 25°C dyng trong mot 4m bang
nhém cé khéi lwong m, = 200g, Biét nhiét dung riéng cia nudc va 4m nhdém 1a ¢, =
4200J/kg K va c; = 880J/kg.K; nang suat toa nhiét cua dau 1a q = 44.10°T/kg.

b) Can dun thém bao lau nita thi nudc hoa hoi hoan toan. Biét bép dau cung cap nhiét mot cach
déu din va ké tir lac dun cho dén luc s6i mat thoi gian 15 phut. Biét nhiét héa hoi cia nuée L -
2,3.10°7/kg.

Bai 55: Mot 6 to chay véi van toe 72km/h, luc kéo cta dong co 1a khong doi va bang 374N. O to
chay trong 2 gid thi tiéu thu hét 5 lit xang. Biét ning suat toa nhiét cta xing 13 4,4.107 J/kg va khoi
luong riéng cua xing 13 700kg/m?. Tinh hiéu suit ctia dong co 6 to.

Bai 56: Mot bép dau c6 hiéu suat H = 40%.

a) Tinh nhiét lvgng do nude thu vao khi dung bép nay dét chay hoan toan 0,5 kg dau hoa. Biét
nang suét toa nhiét ciia dau 1a 44. 10° J/kg

b) Dung bép nay co6 thé dun sdi bao nhiéu lit nudc tir nhiét d6 t; = 24°c. Biét trong luong riéng
cua nude 1a d = 1000N/m’,
Bai 57: Mot bép dau hoa c6 hiéu suét 30%.
a) Tinh nhiét lugng toan phan ma bép toa ra khi dot chay hoan toan 50g dau hoa?
b) Vi luong dau hoa néi trén c6 thé dun sbi duoc bao nhiéu lit nude & t; = 30°C. Biét ning suat
tda nhiét ctia dau hoa 1a 44.10°T/kg, nhiét dung riéng ctia nudc 1a 4200J/kg K.

HUONG DAN GIAI
Bai 50:

+ Nhiét luong can thiét thu vao dé chuyén m, = 1kg biang ¢ nhiét d6 t, = -10°C thanh bing & t, =
0°C 1a: Qi =mic; ) (t2 - t;) = 1.1800.(0+10)=18000J]

+ Nhiét luong can thiét thu vao dé 1am nong chay hoan toan m, = 1kg bang la:

Q, =m A =1.35.10" =340000J

+ Nhiét lugng can thiét thu vao dé chuyén m, = 1kg nudc c6 nhiét do t, = 0°C dén nudc ¢ nhiét do
t; = 100°C la: Q; = mc(ts - t2) = 1.4200.(100-0)=420000J

+ Tong nhiét lugng can thiét thu vao dé chuyén m, = 1kg bang thanh nudc soi la:

chu = Ql + Qz +Q3 =778000J

+ Nhiét lugng toan phan téa ra khi dot chay hoan toan m, = 4kg cti kho 1a:

Q=m,.q=4.10"J
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H :%‘mu'}a = SD_D.IDDF':&. =1.945%
4.10

+ Hiéu suét cua bép:
Nhén xét: Hi¢u suat cua bép rat nho vi moi truong xung quanh nhiét do rdat thap nén hao phi ra moi
truong xung quanh rat lon.

Bai 51:
DPo6i v = 54km/h = 15m/s; P = 45kW = 45.10°W, s = 100km=100.10’m
P=Fy=F=—=2210 _3300N
+ Luc kéo trung binh ctia dong co: v 15

+ Cong ma dong co pha sinh ra khi di trén quang duong s = 100km la:

A=F.s =3000.100.10° = 3.10%]

+ Vi hiéu suét ctia dong co 13 H = 30% nén cong toan phan cua dong co 1a:

A = A :3. 10*
T H 03

Cong toan phan nay c6 duogc do ning lwong nhiét dét chay xang sinh ra. Vay nhiét dot chay xing

sinh ra trén quang duong s = 100km 1a Q = A,,.

=10"J

+ Goi 14 1a khdi luong xang phai dbt chay hoan toan dé ¢6 luong nhiét trén. Ta co:

Q=mg=>m :9 = 10 =21,74kg
q 4.6.10

o om 21,74 e a A

V=—= =0,03Im" =311
Thé tich xang phai ding la: D 700
Bai 52:
+ Khdi luong xang ctia V = 3500 lit: m = DV = 700.3,5 = 2450kg
+ Nhiét lugng téa ra khi d6t chay hoan toan m = 2450 kg xang:
Q=m.q =2450.4,6.10+7=1,127.10""J
+ Vi hiéu suit H = 16% nén nhiét luong co ich cung cip cho dong co 1a:
Q=QH=1,127.10".0,16 = 1,8032.10" J

+ Nang luong mdi ngay dong co tiéu thy: A =Pt =15.1 0.6.3600 =324.10"J

) . ) n :& =35,65ngay
+ SO ngay dé tiéu thu hét nang luong Q; la: ‘
Bai 53:
+ Cong suit cua dong co tua - bin: P = 125.736 = 92000 W
+ Thoi gian di trén quang dudng s=1000m v&i toc dd v = 18km/h = Sm/s 1a:
t=> :M =200s
v
+ Cong cua dong co khi di trén quang duong s=1km la:
A=P.t=92000.200 = 184.10°J
+ Vi hiéu suit cia dong co 13 H = 0,2 nén nhiét lugng sinh ra cung cdp cho dong co 1a:
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Q=2 =210 9710
H 02
92.10°
. . m :g: :lID =7.33kg
+ Khdi lugng cui phai can 1a: q 3.10°4.186

Bai 54:
a) Goi lugng dau can dé dun lam.
+ Nhiét lwong can thiét dé dun séi 2 kg nudce dung trong Am snhoom:
Qi = (mic; + mycy) (B - t1) = (2.4200+0,2.880)(100-25)=857600]
+ Vi hiéu suat H = 30% nén nhiét luong thuc té phai cung cap 1a:
Q :& :M =2858600,667]
H 0.3

3 i
, ‘ o m =2 :M =0,065kg =65g
+ Khéi lugng dau phai dot: q 44.10

b) Nhiét lugc co sich dé nudc soi 1a Q; = 8576007, nhiét lwong nay cung cip déu dan trong thoi gian

AQ :& :35?6&3 =052 .809(] /s)
At 000
+ Nhiét lwong dé lam nudc hoa hoi hoan toan: Q. = m.L=2.2,3.10°=254.10° J
H =20 100% =229 600, ~35%
+ Hiéu suét cla dong co: Ay 154.10
Bai 56:

a) Nhiét luong toa ra khi dbt chay hoan toan m, = 0,5kg dau:
Q: =m,.q=0,5.44.10°=22.10°J
+ Vi hiéu suét cua bép 1a H = 40% nén luong nhiét c6 ich ma nudc thu duoc la:
Qi=Q.H=22.10°0,4=8,8.10°]
b) Goi m 13 khéi luong nude dun duge. Nhiét luong thu vao dé dun sé6 m (kg) nudc 1a: Q = me (t
- t1) = m.4200.(100-24)=319200m
+ Nhiét luong c6 ich ma 0,5 kg dau cung cip dung bang nhiét luong nude thu vao nén:
Q=Q: < 319200m = 8,8 .10° =m = 27,569 kg
vV :E :mi =0,0273Tm3 =275t
+ Thé tich nudc ¢ thé dun dugc: d d

Bai 57:

a) Nhiét luong toan phan ma bép dau téa ra khi d6t chay hoan toan m, = 50g dau:

Q, =m,.q =50.10".44.10" =22.10°]

b) Goim la khdi lugng nudce can dun. Nhiét luong thu vao cua m (kg) nudce tir nhiét 4o
t; = 30° C dén khi s6i t, = 100°C la:

Qi = mc (t2 - t;) = m.4200.(100-30) =294.10°m

+ V1 hiéu suét ctia bép 1a H nén nhiét luong co ich do bép cung cép 1a Q.. Ta c6:
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H :g—':r Q =Q,H =22.107.0,3 =6,6.10°]

+ Nhiét lwong thu vao dé nudce s6i 1a Q;. Theo phuong trinh can bang nhiét ta c6:
Qi = Qua © 294.10° m = 6,6.10° = m = 2,245kg
+ Vay voi lugng dau trén dun bang bép ta c6 thé dun duoc 2,245kg nudce tir 30° C dén khi soi.
Dang 35:
BAI TOAN LIEN QUAN PEN PO THI NHIET
Phwong phap:
+ Can cir vao do thi suy ra cdc so ligu ieng véi cdc dai lwong twong iing.
+ Tir cdac cdc dai lwong da tim dwoc lién hé voi cong thire thich hop co chira dai lwong do tim
dwoc tir do suy ra dai lwong khac.
Vi du I: Can ct vao d6 thi bén biéu dién su s6i ctia nudc theo thoi gian hiy cho biét:
a) Nhiét do ban dau cta nudc 1a bao nhiéu?
b) Thoi gian ké tir khi dun dén khi nuéc séi 1a bao nhiéu?
¢) Thoi gian ké tir khi bit dau s6i dén nudc hoa hoi hoan toan 13 bao nhiéu?
d) Sy thay d6i nhiét d6 ciia nude khi s6i nhu thé nao?

at’C
100 S
27 !
it (phit)
0 84

Huéng din:

+ Nhiét d6 ban dau cia nudc 1a t, = 27°C

+ Thoi gian ké tir khi dun dén khi nuéc séi 1a At, = 12 phit

+ Thoi gian ké tir khi bat dau s6i dén nudc hoa hoi hoan toan 1a At, = 72 phit

+ Tir khi nude s6i dén khi nudce bi bay hoi hoan toan thi nhiét do cua nude khong thay dbi va
bang 100°C.
Vi du 2: Su bién thién nhiét d6 ctua khdi nude da dung trong ca nhom theo nhiét luong cung cap duo
cho trén dd thi. Tim khoi luong nudc da va khdi lugng ca nhom. Biét Qs =204kJ va Qc =220,12kJ,
nhiét ndng chay cua nude da la A = 3,4.10° J/kg; nhiét dung riéng cua nude ¢; = 4200 J/kg.K; nhiét
dung riéng ctia nhom c, = 880 J/kg.K.

C

Shocmmmr e .
A / Q (k1)
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Huéng din:

Goi khdi luong nude da la m, khdi luong ca nhom la m;, .

+ Tir d6 thi ta thdy khdi nudc da c6 nhiét d6 ban dau 1a t, = 0°C, nhiét lwong thu vao dé 1am nudc
da nong chay 1a Q, = 204klJ. Ta co:

204.10°
0, =mAi= m :Q :h‘[_'j‘lij[: =0.6kg
A a4 1

+ Téng nhiét luong thu vao ciia ca nhom va nude da dé chuyén tir nuée da o't, = 0°C dént, =5
°C 1a Q =220,12KkJ. Ta co:
Q=Q; + (mic; + myco)(tr — ty)
< 220,12.10° =204. 10’ + (0,6.4200 + m,.880)
(5-0)=>m,=0,8kg A
Vi du 3: Trong mot binh chtra ¢6 san mot luong t
nude c6 khdi lugng m, = 0,3kg, nhiét 4o t;. b6 thém
vao binh chua mdt lugng nudc co khdi luong m,,
nhiét d6 t,. Biét d6 thi mo ta sy phy thudc cuia nhiét
d6 t vao nhiét luong Q nhu hinh v&. Piém A trén do
thi ung voi trang thai can bang nhiét. Cho biét: C 1a
diém gitra cua OD, Q la nhiét lugng, %=62 (voic, =,
3 I I
4200J/kg.K 1a nhiét dung riéng ctua nudc, c; la nhiét -+
dung riéng cua nudc Q 2Q  3Q
d4) va nhiét nong chay cua nude da la A = 34.10%J/kg.
a) Xac dinh khoi lugng ctia ms. LB
b) B6 thém vao binh mét lugng nude da cd khdi
lwong m;, nhiét do t;. Nudc da sau do tan hét va sy bién doi trang thai ciia n6 theo duong gay khiuc B
— C—-D-E - K. Xac dinh lugng nudc cé trong binh luc nay.
C) Tim l’lhiét d6 t1, B, 3
Huéng dan:
a) Khi c6 can bang nhiét ta cé:  mycy. (t—t) =muc; (L -t) @ my (t—t,) =m, (t, - t)
Theo d6 thi ta thdy: (t, - t) = 2(t- t;) => m; = 2m, => m, = 0,5m, = 0,15kg
b) Nhiét luong dé (m + m,) & nhiét d6 t vé 0°C 1a:
Q12 = (m1 + m2)01 (t 0) (m1 + mz) Ci.t
+ Nhiét luong truyén cho m; (kg) nudc da tir trang thai B vé trang thai K la:
Qs = Qe +Qck
[Qar :m;’:;m' t;) == myc;t,
Vi ] Qex =3sc nén suy ra Q; = -6mscsts
+ Theo phuong trinh cén bang nhiét: Q;= Q,
(my+my.c,.t

& -6m303t3 = (m1 + mz).C1.t ==m; =
—6c,t,
+ Theo @6 thit=-t; vam, =0,5m; nén :
m,+0,5m,|.c,.(—t 7m
m3=( 1 e (=ty) 0,175k
—60,t, 12

+ Vay téng khdi luong nude o trong binh 1a: m = m, + m, + m; = 0,625kg
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c) Ta c6: Qe = -5mscsts = msh => = ~-32,38°C
3

/ t
Tt hinh thay: t, = 73 =16,19°C va t, = 4t, = 64,76°C

BAI TAP VAN DUNG

Bai 58: Do thi bicu dién su bién thién cta nhiét do

theo nhiét lwong cung cAp ctia mot ca nhom chira

mot khéi, nudc da duoc cho o hinh bén. Hay xac 100
dinh khoi lvong ca nhdm. Biét nhi¢t ndng chay cua
nude da 1a A = 34.10* J/kg; nhiét dung riéng cua

nudc ¢; = 4200J/kg.K; nhiét hoa hoi ciia nude 1a L
=2,3.10° J/kg; nhiét dung riéng ctia nhdom c, = 880
J/kg.K.

Bai 59: Trong mot binh chra c6 sin mot luong 0 t19'6 656
nude c6 khdi lugng my, nhiét do t,. P6 thém vao 1
binh chira mét luwong nude c6 khdi lugng m,, nhiét
d6 t,. Biét dd thi mé ta sy phu thudc ctia nhiét do t
vao nhi¢t lvong Q nhu hinh vé. Piém A trén do thi
g voi trang thai can bang nhiét. Cho biét: C 1a

Q (]

.2 i . n ¢ 7, .
diém gitra cia OD, Q 14 nhiét lugng, c_1:§ (vo1 ¢y
3

= 4200J/kg.K 1a nhi¢t dung riéng cia nudc, c; la L
nhiét dung riéng cua nudc dd) va nhiét nong chay
ctua nude da la A = 34.10%J/kg.

a) Xac dinh khéi luong ctia m, theo my,

b) B6 thém vao binh mot lugng nudc da co
khéi lugng ms, nhiét do ts. Nudc da sau d6 tan hét
va sy bién dbi trang thai ctia né theo dudng giy khiuc B— C — D — E — K. Xéc dinh luong nuée dd m
3 (theo m,) da bd vao binh. A

C) Tim I’lhiét d6 t1, tz, t3 P (W)
Bai 60: Hai lit nudc dugc dun trong mot chiéc binh dun
nudc c¢6 cong sudt S00W. Mot phan nhiét téoa ra mdéi 300
truong xung quanh. Sy phu thudc cua cong suit toa
nhiét ra moi truong theo thoi gian dun duoc biéu dién 200
trén d0 thi nhu hinh v&. Nhiét 46 ban dau cua nude 1a 2
°C. Sau bao lau thi nudc trong binh ¢6 nhiét d@6 1a 30°C. 100

Cho nhiét dung riéng cta nudce la ¢ = 4200J/kg.K.
Bai 61: Su bién thién nhiét d6 cua khdi nude da dung
trong ca nhom theo nhiét luong cung cap duogc cho trén
d6 thi. Tim khéi luong nude da va khéi lugng ca nhom.0 200 400
Biét nhiét nong chay cta nude da la A = 34.10* J/kg; )
nhiét dung riéng cta nudc c¢; = 4200J/kg.K; nhiét dung
riéng cia nhom c, = 880 J/kg.K.

Q (kJ>)

170 175.96

Nham VEt Ly THCS - https://www.facebook.com/groups/vatlic2 Trang 47



ChiOn th¥%ng ki thi 9 vpo 10 chuy2n m«n VEt Ly - Trbnh Minh HiOp - Chfi §0
4: NhiOt Hac

Bai 62: Cho d6 thi biéu d1en su thay d6i nhiét d6 cua oy, |
theo nhiét lugng cung cap cé dang ludi. Biét nhiét Tt €
dung riéng cua rugu la ¢ = 2500J/kg.K. C /
a) Xac dinh nhiét hoa hoi cua chét long. 80 F------

b) Hay néu cach xac dinh nhiét hoa hoi cua chat long

bat ky bang thuc nghiém voi cac dung cu: cdc, bép

dun, nhiét ké, ddng hd bam gidy. Nhiét dung riéng ci
chét 1ong xem nhur di biét. 20
Bai 63: Su bién thién cta nhiét do theo nhiét lugong

téa ra trong qua trinh hoi nudc thanh nudc da dugc

v& & d6 thi nhu hinh v&. Hay xac dinh khéi lwvong ban
dau cta hoi nudce va khéi luong nuéc da duoc hinh
thanh. Cho biét Qs = 2,76.10%), Q¢ = 3,332.10°¢J, 100
nhiét nong chay cua nudc da la A = 34.10* J/kg; nhiét
dung riéng ctia nudc ¢; = 4200J/kg.K; nhi¢t hoa hoi

cta nude la L = 2,3.10° J/kg; nhiét dung riéng cua

nhom ¢, = 880 J/kg.K.

Bai 64: Mot khdi nude da khdi luong m, = 2kg &

nhiét d6 t, = - 5°C. Tinh nhiét lugng can cung cap dé

khéi nudc dé trén bién thanh hoi hoan toan ¢ 100°C.

Biét nhiét nong chay ctia nudc da 1a A = 34.10%J/kg; nhiét dung riéng cua nude da va nude lan luot 1a
¢ = 1800 J/kg.K va ¢, = 4200 J/kg K; nhiét hoa hoi cta nude 1a L = 2,3.10° J/kg; Hiy v& d6 thi biéu
dién qu4 trinh bién thién nhiét d6 theo nhiét lugng dugc cung cép.

Bai 65: Mot cdc nude da (,ilI(j(‘: dat ngoai troi. Do hép Nhiét d6 (°C)

thu nhiét, nuwdc da trong coc dan tan chay thanh nudc. -

Cho rang nhiét luong cdc nudc da hap thy mdi phut

khong thay doi trong subt qua trinh khao sat. Do thi 2

. Q (k)
180 1260

C D Q(xI0%
0 2,76 3332

biéu dién su phy thudc nhiét d cua cde nudc da theo i t (phut)
thoi gian (tir lac bat dau dat ngoai troi) duoc cho nhu 0 30 3'2 >
hinh v& (Hinh 2). Biét dung riéng cta nudc va ciia coc

lan luot 1a ¢; = 4200 J/kg.K 5 ¢ = 2600 J/kg.K. Biét Hinh 2

nhiét lugng can cung cap cho lkg nudc da tan chay
hoan toan la 3,4. 105 J, khoi lugng cua nude da la 0,3kg. Em hay tinh:
a) Nhiét luong coc nuoc da hap thu trong mdi phit.
b) Khdi lwong cua coc.
HUONG DAN GIAI
Bai 58:

+ Tir dd thi ta thdy giai doan nudc da bi bay hoi phai cung cip nhiét luong 1a:

QL =656 —196 = 460kJ
+ Goi m; 12 khéi luong nude dé (cling chinh 1a khéi lugng nuée khi chuyén thé). Ta co:
QL =m,.L < 460. 10’ =m;.2,3.10° =>m, = 0,2kg

+ Goi m, 1 khdi luong ca nhom. Tir d6 thi ta thay nhiét lugng cung cap cho toan b ca nhom
va nude da ké tir t, = 0°C dén t, = 100°C 1a Q, = 196kJ. Nhiét lugng Q, nay bao gdm nhiét lam khdi
luong nude da m; nong chay va nhiét 1am cho ca nhom + nudce 10ng ¢ t; = 0°C ting 1én dén t, = 100
OC Do dO ta CO Q1 1'1'117\, + (m1c1 + mzcz)(tz — tl)

& 196.10° = 0,2.34.10* + (0,2.4200 + m,.880)(100 - 0) => m, = 0,5kg
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Bai 59:
a) Khi c6 c4n bang nhiét ta co:
1‘11101. (t — t]) = MyC; (tz - t) & m; (t — t1) =1m, (tz - t)
Theo do thi ta thay: (t, - t) = 2(t- t;|) => m; = 2m, => m, = 0,5m,
b) Nhiét lugng dé (m,; + m,) & nhiét d6 t vé 0°C la:
Q]z = (m1 + 1’1’12)01 (t 0) (l’l’l] + Il’lz) Ci.t
+ Nhiét luong truyén cho m; (kg) nudc da tir trang thai B vé trang thai K 1a:
Qs = Qsc HQcx
QBc:m3C3(0_t3) —m;Csly
Qexk=5Qpc
+ Theo phuong trinh can bang nhiét: Qs= Qi,
(m+m,).c,.t
—6c,t,

Vi nén suy ra Q; = -6msc;ts

& -6mscst; = (my + my).ci.t =>m3=

+ Theo d6 thi t = - t; vd m, = 0,5m, nén :

(m,+0,5m,|. c,.(~ty) _1,5m, 7 _7m,
—60c,4t, T 6 3 12

+ Vay téng khdi luong nude o trong binh 1a: m = m, + m, + m; = 0,625kg

m3=

= ~-37,78°C

C) Ta co: QCK = SQBC = m37\. & QCK = -5m303t3 = m37\, == t;= 5c
3

R —t
Tt hinh thay: t, = 73 = 18,89°C va t, = 4t, = 75,56°C

Bai 60: Goi d6 thi biéu dién cong suét téa nhiét ra moi truonglaP=at+b

Khit=0 thi P=100W =>b =100 (W)

Khi t =200 thi P =200W =>a=0,5 (W/s)

Tu doé ta tim duge P = 100 + 0,5t (W)
+ Goi thoi gian dé nuée tang nhiét d6 tir 20°C dén 30°C 13 T thi cong suit nhiét luong trung binh toa
ra trong thoi gian nay la:
P Po+P, _ 100+( 1020+0,5t) _ 100+ 0.25¢
+ Ta c6 phuong trinh cin bang nhiét: 500T = 2.4200(30-20) + (100 + 0,25t)t
+ Phuong trinh ¢6 nghiém: T=249sva T = 1351s

Ta chon thoi gian nhdé hon 1a T = 249s
Bai 61: Goi khéi luong nudc da 1a m,, khdi lugng ca nhom 13 m,.
+ T d0 thi ta thay khdi nudc da c6 nhiét d6 ban dau 1a t, = 0°C, nhiét lugng thu vao dé lam nudc da
néng chay 1a Q, = 170kJ. Ta co:
Q,_170.10°
A 34.10°
+ Tong nhiét luong thu vao ctia ca nhom va nudc da dé chuyén tir nude da ot = 0°C dént,=2°C1a Q
= 175,96kJ.
+ Ta co: Q = Q1 + (m1c1 + 1’1’12C2)(t2 — tl)

& 175,96.10° = 170.10° + (0,5.4200 + m,.880).(2 - 0) =>m, = 1kg
Bai 62:
a) Nhin trén d6 thi ta thay:

+ Giai doan AB, rugu nhan mot nhiét lugng Q, = 180kJ = 180000J dé tang tir t; = 20°C dén t
»=80°C. Goi m 1a khéi lwong cua ruou ta co:

Q] l’l’l])\ ==m; = = O,Skg
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=mc(t, — t;) < 180000 = m.2500.(80 — 20) =>m = 1,2kg
+ Giai doan BC, ruou hoa hoi. Trong giai doan nay c6 nhan mdt nhiét luong:
AQ=Q,;—Q,=1260— 180 = 1080kJ = 1080000J
Nhiét luong nay dung dé 1am hoa hoi hoan toan rugu nén:
AQ=m.L =>L= AmQ = 10??200 =9.10° J/kg
b) Dua vao céach giai trén ta c6 thé thyuc hién thi nghiém nhu sau:
= LAy mot coc chat 1ong, dung nhiét ké dé do nhiét d6 ban dau t,°C.
= Pun cdc chit 1ong trén bép cho dén khi soi, dung nhiét ké xac dinh t,°C. Nho ddng hd bam
gidy ta c6 thé xac dinh duoc thoi gian ké tir lic dun cho dén khi s6i 1a T,.
= Tiép tuc dun, xac dinh duoc thoi gian T, ké tir chat 1ong s6i cho dén khi héa hoi hoan toan.
Nhiét luong thu duogc ti I¢ thuan voi thoi gian dun va néu bod qua su thu nhiét ctua cdc va xem
bép tda nhiét mot cach déu dan. Ta co:
Q,=kT,=mc(t,~t,) o L L2
AQ=kT,=m.L c(t,—t,) T,
(véi k la hé sé ti 1é nao dé)
Bai 63: Goi m; 1 khdi luong hoi nude
+ Tir d6 thi ta thdy giai doan tir A dén B nudc ngung tu hoan toan va nhiét luong téa ra trong
qua trinh ngung tu la Q, = 2,76.10°J.
, Q, 2,76.10°
Taco: Qi=m;.L = m, L 2310°
+ Giai doan nudc ha nhiét do tir t, = 100°C dén t, = 0°C, giai doan nay luong nhiét toa ra 1a Q
2. Ta ¢6: Q2 = mycr.(t — o) = 1,2.4200.(100 — 0) = 504000J
+ Tir dd thi ta thdy nhiét luong nudc toa ra 1a AQ = (3,332 — 2,76).10° = 572.10%J.
Vi AQ > Q, nén di c6 mot phan nhiét téa ra khi nudc dong bang. Goi khdi lugng nude bi dong
bang 1a Am. Ta c6: AQ — Q.= Am.A
< 572.10° - 504000 = Am.34.10* => Am = 0,2kg

T2
=1L = C(tz — tl)T_
1

=1,2kg

Bai 64:

+ Qua trinh bién thién nhiét 46 cta nudc da:

Tir -5°C - 0°C — néng chay hét ¢ 0°C ~100°C — hoa hoi hét & 100°C

+ Nhiét lwong thu vao dé chuyén tir nude dé c6 t; = -5°C dén t, = 0°C:
Qi = mc(t, — t;) = 2.1800.5 = 18000J = 18kJ

+ Nhiét lwong thu vao dé lam nudc da nong chay hoan toan:
Q. =mA =2.34.10" = 68000J = 68kJ

+ Nhiét lugng thu vao dé chuyén tir nudc da c6 t, = 0°C dén t, = 100°C:
Qs =mc; (t: — t1) =2.4200.100 = 840000J = 840kJ

+ Nhiét luong thu vao dé 1am nudc & 100°C héa hoi hoan toan:

Q. =m.L =2.2,3.10° = 4600000J = 4600kJ

at’C

100

Q (kJ)
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Bai 65:

+ Goi q la nhiét lugng cde nude da thu vao trong mot phut; m;, m, 1an luot 13 khoi lung cua
nudc da va coc; A 1a nhiét nong chay cua nudc da.

+ Phuong trinh can bang nhiét lugng trong 30 phut dau:

mA=qt (1)
+ Phuong trinh can bang nhi¢t lugng trong 2 phut sau:
(l’l’l1C1 + mzcz).2 = qtz (2)

g
) Tix (1) suy ra q = = 3400 (I/phut)
1

(At2—2.c1.t1).m
2.0,.t,

b) Tir (1) va (2) suy ra: m, = L~ 0,823kg
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