LAN THU XI, NAM 2018

KY THI HQC SINH GIOI CAC TRUONG THPT CHUYEN
KHU VU'C DUYEN HAI VA PONG BANG BAC BQ

PAP AN VA HUONG DAN CHAM VAT Li 10

Céu 1. Chuyén Lwong Vin Tuy — Ninh Binh (5 diém)
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dug

thiGucuavanla / =

Loi giai Pi¢m
a. Pong nang cua hé trude khi va cham:
_1 2 190
W4 = 2 3m.vg
b. - Sau khi va cham véi tudng, van ¢ van téc v, huéng ngugc lai.
Do vat khong ro1 van nén ap dung dinh luat bao toan dong lugng va bao toan nang
luong, ta co :
2mv, —mv, =3m.y, 0,5
1 1
u2mg.x, = 5 3m-v; — 5 3mv}, 0,5
trong d6 v, 1a van toc khi vat va van khi vat da nglmg truot trén van, x, 1a quing
duong vat di dugc trén van sau va cham dau tién.
e tn A v 2v; +
Giai hé trén — v, =—2;x, = =l 0,5+0,5
3ug
c. Sau khi vat dung lai trén van, vat va van lai ti€p tuc chuyén dong nhu mét vat véi
van toc vi hudng vao tuong, qua trinh I1dp lai nhu trén. Sau va cham lan hai, van
toc cua vat va van khi vat da ngung trugt va quang duong x, vat di thém duogc so
véi van:
2
14
y/ R +
oo
v, =X, =————
3 3ug g o 7
- Quaé trinh nhu vay 1ap lai nhiéu lan, va tong quang duong vat di duoc trén van la :
1 0,5
(11 1Y 20 1T (1 ’
s=s5+8,+..+s = l+—+—+..+— | = . = I——|.
3ug\ 9 9 9') 3Bug 1 4ug\ 9
9
- Pé vat khong roi van thi d6 dai van 16n hon hodc bang quing dudng s sau nhiéu
A . 3V2 A A A A | \ A qxc A
lan va cham (n — ) : /> lims = i 0. Vay dé vat khong va vao tuong do dai toi
n—0 ﬂg
2 0,5




Céu 2. Chuyén L& Khiét — Quang Ngii (4 diém)

Loi gii Pié¢m
a. Co ning ctia hé: W = (m(1-cosao) + M)gR 0,5
b. Bdo toan co nang cho vat nho: v=/2gR(1 — cosa,) 0,25
Phan lyc tac dung 1én vat nhoé: N = mg + mv*/R = mg(3 — 2.cosap) 0,25
c. Khi vat nhd trugt xudng thi c6 luc ma sat nghi tadc dung lén phuong ngang nén 05
b

khong thé ¢ bao toan dong luong

d. Cac luc tac dyng Ién hé nhu hinh 1.

Phuong trinh chuyén dong cua vat theo | 0,25
phuong ngangma, = Nsina .(1)

Phuong trinh chuyén dong ctia vanh try theo
l phuong ngang Mw= Nsina—F, .. (2)

Phuong trinh chuyén dong quay cta vanh 0,25
trula I[y=F R,

v6i I = MR® va 7=%

nénsuyra F_=Mw. (3) 0,25

Thay 3) vao (), ta dwoe Nsinag=2Mw. @4 | 0,25
ma, =2Mw hay mu =2Mv . (5) 0,25

Theo dinh ludt bio toan coning |
mgh = %mu2 + %Mv2 + %Iwz hay mgR(1—cosa,) = %mu2 + MV . (6) 0,5
Giidi hé (5) va (6) ta duoc = 2, | 8RU=cosay) - m |MgRI-cosay) | s

Khi vat dén vi tri thap nhat cua quy dao, van toc cia vat doi véi vanhtrula v =u+v

Phuong trinh chuyén dong cta vt tai vi tri thap nhat quy dao xét theo phuong hudng
2 2
(u+v)

rel

tam ciing 14 phuong thang dung 1a N —mg = m? =m

.Thay u va v &(7)

vao ta dugc két qua N =mg {1 + (% + 2} (1—cos 050)} . 0,25




Céu 3. Chuyén Bién Hoa — Ha Nam (4 diém)

4RV, 4R 4V 4

ma Cy=3R/2; T=——L 2 2Py 3 po Py OB

Noi dung Piém
a. Xet qua trinh 1-2:
D6 thi c6 dang p =aV +b
Thay hai toa do 1 va 2 giai hé:
pi=a.Vi+b;pi/8=a25Vi+b
duoc: a:—&;b:m 0,25
47, 4
phuong trinh: pV =RT (1)
Thu duoc: :T:—LV2+mV (2) 0,25
4RV, 4R
Do thi parabol dinh c6 toa d N(Tn,Vn):
=V, = %;
Tur (2 3
(2) Caspy osT 3) 0,25
™ 16nR 16 "
Véi T = PV _ PV
nR R 0,25
(dd thi)
b. Céch 1
Goi M (V; p)la diém trén 1-2. Xét qua trinh bién d6i khi tir (1 —> M)
_ 0,25
4, _p+pV-r ’
2
C, 3
AU,y =nCV(T—T1)=7(pV—p1V1)=5(pV—prl) 0,25
2
=0, =4, +AU,, = ﬂ(— aid +25V—21Vlj (*)
8 | 0,25
Vi Q(V) 1a mot parabol c6 dinh cuc dai Qmax.
Trudc Qmax chat khi nhan nhiét, sau Qumax chit khi téa nhiét.
Vay V* chinh 1a gia tri tmg v6i thé tich V dé Qmax.
T ()5 Q) &V = =7 =2y
8 0,25
Cach 2: (cham cach 2 thi théi cach 1)
dQ = CvdT +p.dV 0,25
0,25




dQ=(-2y+B pyav 0,25
|4 8
Nhan nhiét khi : —&V+§pl>0<:>V<25'Vl :V*:%Vl 0,25
1
¢. Hiéu suét ciia dong co nhiét cho bdi cong thic: H = A
1
| (pl —1;1}4,5% T ey
+ Tir dd thi = 4 = Sl 0,25
2 32
Khi chi nhdn nhiét trong qua trinh tr 1 - M va qud trinh tir 3 — 1.
+ Xét qué trinh tor 1 > M taco: Thay V = % V. vao (7) (hoic dung tich phan néu dung
cach 2)
0,25
289 ’
= =——plV, >0
O 128 P
+ Xét qua trinh bién d6i tir 3 — 1 ta co:
V. piVs 21p\V,
=C,(I,-T,)=C - = >0
0, =G (1, ~T) = €, (P - Py = 20 025
457 pV,
=0 = +0;, =
Ql QIM Q31 128
=>H-= 196 ~ 42,89% 0,25
457
C _do 0,25
dT
=99 dv
dV dT
25
dQ=(-2y+22p).dv
Q=( v p)
:_LVZ +mV :d_Tz_L +&
4RV, 4R dvV 2RV, 4R 0,25
V25
NAE)
C= —II/ 5 R
2 0,5
2V, 4




Céu 4. Chuyén Qudc hoc Hué (4 diém)

Loi giai Pi¢m
la. Lyc hap dan gitra hanh tinh va Hoang tur dong vai tro 1a lyc huéng tam. Goi M, m lan
luot 1a khoéi lugng ctia hanh tinh va Hoang tr. Ta c6:
mM v
GE=mt () 0.5
v6i M = %mﬁ o (p 13 khéi lugng riéng ctia hanh tinh)
Thay vao (1) ta rtt ra dugc:
2
R= |- 0,25
47Gp
Thay sb v, =2m/s; p=5200kg/m’ tatinh dugc R ~1659m. 0,25
b. Co ning ctia Hoang tir bé
2 0,25
w="""__¢ mM .
2 R
Diéu kién thoat 14 W>0—>v>, /2(;M =2, 0,25
Vay van tdc vii tru cp 2 d6i véi tiéu hanh tinh d6 1a
v, :\/Evl =2J2=2,83m/s. 0,5d
. . 1, N\
2.a. Phuong trinh BecNuLi: p, + pgh = p, +§ o) y 0.5
Ta dugc cong thuc Torricelli: v=/2gh
0,5
2.b. v6i y = h 1a muc nude tinh tr O : ¥ =V2& i
DPdng ho ddi ximg tron xoay, tiét dién 16 O 12 a. >
Tiét dién mat nude tai thoi diém khao sat 1
A=rx’ 0,25
Thé tich nudc chay qua O trong thoi gian dt 1a:
dV =avdt = a\|2gydt 0,25
Muec nuéc trong binh giam xudng twong tmg 1a
\2 0,25
dn=" _,dh_ aN2gy ’
A dt X
Theo yéu cau:
2 zY
dah _ const —> % =const = y = (Mj L
dt X a 2g 0,25

Vay: Hinh dang ctia binh V ti 1é véi x*.




Ciu 5. Chuyén Lé Quy Pon — Pa Ning (3 diém)

303
R —r

3
r

a= R.sinx

Vi R va r da tinh duoc, o do béng thude do goc, tinh dugc a = 010,

Loi giai Piém
Goi r 1 ban kinh bot khi va R 13 ban kinh hinh céu.
Dung luc ké, do duoc trong luong cua qua cau.
4 0,5
R =§7r(R3—r3)7 (1) ’
Nhung qua cau vao nude, dung luc ké do trong lugng biéu kién cia qua cau
4 303 4 3
N 3(P - P,
Tur (1) va (2) tinh duoc ban kinh ciia hinh cau: R = 3/M 0,5
47y,
3| L(r-P)-P
71y ( 1 2) 1 0,5
Thay R vao (1) ta tinh dugc 7 = 0
4y
bit qua cau 1én mat phﬁmg nghiéng va nghiéng dan toi 80C Omax thi cau con ¢o thé can 0,5
bang d}IQC trén mat phang nghiéng. Khi d6 khoi tdm G nam trén duong thang dung di
qua diém tiép xtc va 0102 nam ngang.
|
a
Tacé O,G=[=Rsina
bat a=0,0,
4 4 4 0,25
Taco: —mrya=—a(R —r)yl=—7(R’ —r’)yR.sina
3 3 3 0.25

Céch 2: Dung luc ké va day kéo vao moc treo kéo song song mit phang nghiéng. Dung
dk can bang mo6 men cling tim dc vi tri trong tdm. S€ tinh dc a




