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LOI NOI PAU

Sach tham khao la nguai ban dong hanh khéng thé thiéu ddi véi cac hoc sinh
bac trung hoc phd théng, dac biét déi véi cac em ¢ long dam mé khoa hoc va
wdn nang cao hiéu biét clia minh. Hién nay trén thi trudng co rat nhidu cac loai
ach huéng dan phuong phap giai bai tap vat li. Tuy nhién, ching ta nén chon cho
yinh mdt bé sach (ng y va nén trung thanh véi bd sach dé bang cach lam hét
»an bd cac bai trong sach. Diéu quan trong nhat Ia phai nam that vilmg va ddy di
i8n thifc trong sach, dé c6 thé van dung mdt cach linh hoat vao viéc giai cac bai
ip cu thé theo yéu cau da dang va ngay cang cao clia khoa hoc giao duc.

Pé thiét thuc giip dd cac em trong viéc Iua chon va tap hgp nhiing kién
\Wic can thiét nhat cho von kién thic phd théng, chudn bi cho ki thi tt nghiép
HPT va sau THPT, chung téi t8 chic bién soan cudn sach: “Phan loai va
huong phap gidi cac dang bai tap var li 11"

Noi dung cuén sach dudc viét trén cd s bam sat n6i dung va chuong trinh
ach giao khoa mdi do 36 GD & BT ban hanh.

Sach dudc soan theo tiing chuong va dudc trinh bay theo timg chi dé,
ong dé gom:

1. Phdn tom tat li thuyét va cac cong thic co ban gitp hoc sinh 6n tap
ac kién thic trong tam trong chi: dé.

2. Phén phan loai va phuong phap gidi gom: ;

+ Céac bai tap thi du déu cb phén ghi dir kién cpia bai toan, phén tich
a giai chi tiét, trong dé co cach ddi va dung cac don vi vat li. Phdn nay gitp
ac em hiéu dudc ban éhat vat li dé co6 thé tu minh hoc tap mét cach ddc 1ap.

+ Céc bai tap tu giai déu c6 hudng dan va dap sé tao diéu kién thuan Igi
on trong khi giai bai tap.

+ Cac bai tap tric nghiém ngoai viéc giup hoc sinh n3m chéc kién thirc
>n phét trién tri théng minh, phan doan va nhanh nhay trong céc ki thi.

Vi day la mét tai liéu tham khao nén chung téi cing manh dan dua vao mét
5 bai tap nang cao va cd ndi dung mad rong véi muc dich giap hoc sinh rén luyén
"4 nang suy luan va néng cao trinh 46, d4c biét d8i véi cac em hoc sinh kha, gidi.

Chung t6i hi veng cudn £3ch la tai liéu t6t va thiét thuc gidp cac em hoc
nh luyén tap cb hiéu qua nihat. Ngoai ra, cubn sach cé thé lam tai liéu tham
140 cho cac thdy, cd gido giang day Vat li. Chung t8i rat cin su déng gop ¥
én xay dung clia cac thdy, c6 gido va cac em hoc sinh dé hoan thién hon
ong nhifg I&n tai ban sau.

Moi gép ¥ xin gdi vé:

- Trung tdm sach gido duc Alpha - 225C Nguyén Tri Phuong, P,9, Q.5, Tp.
CM. DT: (08) 8107718, 8547464.

- Email: alphabookcenter@yahoo.com

Xin tran trong cam on!

Tac gid
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Phan mét

Chuong 1
DIEN TiCH - DIEN TRUONG

L. TOM TAT LI THUYET

1. Dién tich - Dinh luat bao toan dién tich

— Trong tu nhién c6 hai loai dién tich: dién tich 4m va dién tich duong.
+ Electron (dién tir) la phan tr bén vimg mang dién tich nguyén t6 am

e=1,6.10"C.
+ Proton la phan ta bén vimg mang dién tich nguyén t6é duong
!(.’! =+1,6.10""C.

- Co6 thé lam cho cdc vat nhiém dién bang cédch co xdt, huong (mg hay tiép
xuc vai mot vat dan da mang dién.

- Trong mot hé co6 lap vé dién, tdng dai s6 cic dién tich luon ludn 1a mot
hang so.

2. Tic dung giira cac dién tich. Pinh luat Culong:

Cic dién tich tdc dung 14n nhau: dién tich cung dau ddy nhau, dién tich
khdu diu hit nhau; luc tac dung giita hai dién tich diém cé phuong trung véi
phuong ciia duomg thing n6i hai dién tich diém (hinh 1.1) va do 1én tinh
theo dinh luat Culong.

I 949,

A S 2 - 99
B e N N T
(trong dé: q,. q, 12 do 16n cua cic dien  F I F2
tich, tinh bing don vi Culong (C). (3—> ()
r - khoang cich giita hai dién tich, q, 9.
tinh bang don vi mét (m).
£ - hang s6 dién moi cha moéi trudng Hirth 1.1

dat cdc dién tich.

kll =

= = hang s6, phu thuéc hé don vi ding, véi céc don vi chinh trong
nE, B

bang don vi hop phép, k, = 3 : =9.10°.
T

0
F - luc tuong tdc giira hai dién tich, tinh bang niuton (N).



3. Thuyét électron:

+ Vat chft duge cau tao tir cac hat rit nho khong phan chia dugc thant
nhimg hat nhé hon, goi 1a hat so cip. C6 nhiéu hat so cdp mang dién. Dié
tich ciia hat so cdp nho nhat tén tai trong tu nhién goi la dién tich nguyén
¢6 do 1én bang 1,6.107"°C. Dién tich cia vit mang dién bao gio cing la mé
s6 nguyén l4n dién tich nguyén to.

+ Vit chét déu do nguyén tir tao nén. M6i nguyén tir gom hat nhian mang
dién tich duong va céc électron chuyén dong xung quanh hat nhan, electron i
céc hat so cip c6 dién tich am —e = -1,6.107°C va khoi lugng m = 9,1.10 "'kg
Binh thuimg, dién tich hat nhan cé do I6n bing téng dién tich clia ci
électron, nguyén tir trung hoa vé dién.

+ Trong mot s6 diéu kién nguyén tir c6 thé mat électron va tro thanh ior
duong. Nguyeén tir ciing c6 thé nhan thém électron va tr¢ thanh ion am.

4. Dién trudng
+ Dién trudmg 1a darg vat chat tén tai xung quanh cdc dién tich va tac dung
luc én cac dién tich khac dat trong no.

Tuong tic giita hai dién tich la do dién truong cua ching. Dién truomg
cua dién tich nay tic dung luc lén dién tich kia.
+ Vecto cudng d6 dién truong E tai mot diém la dai luong do bing ti s¢

giita luc tic dung F ctia-dién trudmg Ién dién tich thir dat tai diém dang xé

va d¢ 16n cia dién tich thir g, E = i Vecto cudng do dién trudng dic
9o
tnumg cho dién truong vé phuong dién tic dung luc.
*Vecto cu«’mg do dién truomg gy ra boi mét dién tich diém co phuo‘ng
chiéu nhu hinh 1.2 va c¢6 do
Ion (con goi 12 cuomg do

di@“ m‘s). a el
l q q ] M E
0108 oM
41:5. er’ er’ ]
Trong d6: q — 46 Ién cua dién E

tich diém gay ra dién truong N M
€ — hing s6 dién moéi cha q ”
moi trudng. .
r — khodng cich tir dién tich Hlioki ;1.2
t6i diém M ma ta tinh cuong do dién trudng.
E — Cudng do dién truong tai diém dang xét, don vi von/mét (V/m)
*Vecto cudng do dién trudng gay ra bdi mot hé nhiéu dién tich diém
bing téng céc vecto cudng do dién N trudng gy ra boi timg dién tich diém:

E E+E+E+




- Dién tich g, dat trong dién truong E sé bi dién truong tic dung mot luc
4c dinh bai: F=qoF
{éu g, > 0 (dién tich duong), luc tic dung F lén dién tich g, s€ cung phuong
ung chiéu véi vecto cuong do dién truong E.

Néu g, < 0 (dién tich am), luc tic dung lén dién tich s& cung phuong
thung nguogc chiéu véi vecto cuong do dién truong E.

., Céng cua luc dién truomg - Hiéu dién the

Céng ctia luc dién truomg: Khi dich chuyén mot dién tich g, trong dién
rudng, Iuc dién trudng sé thuc hién cong A phu thuoc vao dé 16n cta dién
ich dich chuyén, khong phu thudc vao dang ciia dudng di ma chi phu thudc
A0 vi tri cia diém diu va cugi.

Dién thé'la dai luong vat Ii dac trung cho kha nang thuc hién coéng cua
lién trudng, co tri s6 bang ti s6 giira cong cia luc dién truong trong su dich
huyén dién tich g, tir diém dang xét dén vé ciing.

. V= —A-Ml’-
q

Trong d6 A,,_1a cong cha luc dién trudng khi dich chuyén g, tir diém M
a xa vo cung, dugc tinh bang don vi jun (J), q, 12 dién tich dich chuyén tinh
vang Culdng va V,, 1a dién thé tai diém M, tinh bang don vi von (V).

Hiéu dién thé giita hai diém M va N trong dién trudng dugc tinh bdi

A
ong thic: U=V, -V,=—M
Qo

Trong d6 A 12 cong cua luc dién trudng khi dich chuyén dién tich q,
r diém M t6i diém N; U 12 hiéu di¢n th€ gitta hai diém M va N (V).

Dién thé gay ra boi mét dién tich ¢ tai mot diém cédch dién tich mot

1 9. :
4me,er  er

Trong d6 q la dién tich gay ra dién thé, r 1a khoang cdch tir dién tich q 16i
liém cén tinh dién thé, € 1a hing s6 dién moi ciia moi trudng.

Véu: q > 0 (dién tich duong), dién thé c6 gid tri duong (V > 0).
q <0 (dién tich am), dién thé cé gid tri am (V <0).
+ Cong ciia lge dién truomg khi dich chuyén dién tich g, giitu hai diém ¢6
iéu dién thé U, dién trudng thuc hién mot cong: A = q,.U
.. Lién hé giira cuong do dién trudng va dién thé:
Trong dién trudmg déu, cudng do dién truomng lien he voi hiéu dién thé

i cong thic: E = % (V/m).

‘hoang r dugc xédc dinh boi:



(trong d6: U 12 hiéu dién thé giira hai diém nim trén ciing mot dudmg st
va cach nhau mot khoang d(m)).

7. Vat dan va dién mai trong dién truong:

+ Vat din trong dién truong: O moi diém trong vat din can bing dié
cuong

d6 dién truong bang 0. G moi diém trén bé mat vat din can bing dién, cudn
do dién trudng vuong géc véi mat vat din. Trong vat din c6 cic dién tich t
do (dién tich tu do trong kim loai 1a cic électron)

+ Dién thé tai moi diém cia vat din can bing dién déu bang nhau, vat di
can bing dién 12 vat ding thé.

+ Néu vat din can bang dién c6 mang dién tich thi dién tich chi phan b
trén mat ngoai ciia vat din va tap trung & ché 18i nhat cia vat.

8. Tu dién: ;
+ Tu dién 1a mot hé gém hai vat din dat gdn nhau va cdch dién véi nhat
Hai vat din goi 1a hai ban cla tu dién.
+ Tu dién phang c6 hai ban la tdm kim loai phing song song, c6 kich thud
16n hon so véi khoang cach gitra ching.
+ Dién tich cha tu dién: Khi tu dién tich dién, hai ban mang dién tich tr:
dau, c6 cing do 16n cia dién tich clia ban duong goi l1a dién tich ciia tu diés
Giira hai ban clia mot tu dién phéng da tich dién c6 dién trudng déu.
+ Dién dung cua tu dién: Dién dung ciia mot vat (hay mot hé vat) 1a m¢
dai lugng vat li dac trung cho kha nang tich dién cia vat (hay hé vat) dé6.
* Dién dung ctia mét vat dan cé lap: C= k|
Trong dé: q 1a dién tich cia vat din, tinh bang Culéng.
U - hiéu dién thé giila hai ban ciia tu dién, tinh bang Von (V).
C - tinh bing Fara (F)
€S
9.10°.4nd
Trong d6 S I1a dién tich méi ban cta tu dién, tinh bang mét vuong.
d - khoang céich giita hai ban, tinh bing mét.
€ - hing s6 dién moi cla chat chira ddy khoang giita hai ban tu.
9. Ghép tu dién- Nang lugng dién truong:
+ Ghép tu dién:
— Ghép song song: Céch ghép song song cho phép tao ra bd tu dién c
dién dung 16n hon dién dung cia timg tu.
Céccong thic: U, =U,=.U, =Q,=Q,+Q,.vaC =C, +C,...
~ Ghép néi tiép: Cach ghép néi tiép cho phép tao ra bo tu dién cé dié
dung nho hon dién dung cta timg tu nhung c6 dién thé gidi han cao hon.
Ciccong thic: Uy, =U, +U,+=Q,=Q, =Q, val/C, = 1/C, + 1/C...

* Dién dung ciia tu dién phdng: C =



Gidi han hoat dong cua tu dién:

* Trong truong hop chicomot uthi E<XE, vaU=Ed = U <E,.d.

* Trong truong hop bo tu dién ghcp ta co lhé xdc dinh U, cua mOl tu sau
6 d6i voi bo tu ta co: (Uy),, = min(U;)

Nang lugng cia tu dlen Khi tu d:en tich dién, nguon dién tich dién
ruyén nang luong cho tu dién. Nang lugng nay dugce giai phong khi tu dién

héng dién. Vi mot tu: W = %QU :%(‘U: ;Q (néu c6 bo : W, =
2 W)
Nang luong dién truomg: Néng luong cua tu dién chinh 1a nang luong cia
lién treong bén trong tu. W = lCU:= lEUSEz V= #
' 2 2 9.10 87
W 1 , eE’
Mat d6 nang luong dién truong: —=—¢eE" = ————
dl dC g luong dic gvzr 9.10° 87

V 1a thé tich khong gian ¢6 dién truong déu E giira hai ban tu.

I. PHAN LOAI BAI TAP
"hu dé 1 PIEN TICH - PINH LUAT CULONG

\. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Cic bai todn trong chi dé nay thuong lién quan dén dinh luat bao dién
ich va dinh luat Culéng, véi cic yéu ciu nhu xdc dinh cdc diéu kién can
dng cha cdc luc tuong tic tinh dién 1én cic dién tich, xdc dinh dé I6n cua
ién tich thong qua su tuong tic cua cua dién tich dé véi cic dién tich khac.
)é gidi 16t cic bai todn nhu vdy, ta cdn phai nam vitng cdc kién thic Ii
yét va cdc biéu thic todn hoc lién quan. Cu thé cua timg dang nhu sau:

Xdc dinh cic dai Iuong lién quan dén luc twong tic giita hai dién tich
iém ding yén, bang céch 4 ap dung biéu thiic ca dinh luat Culong:

Fek, 2%
er’
vdi mot s6 luu y sau:

— Khi cho hai qua ciu giéng nhau di nhiém dién, ti€p xiic nhau sau dé
ich nhau ra thi t8ng dién tich duoc chia déu cho médi qua

- Hién tuong tuong tu néu ta néi hai qua cdu véi mot day din manh sau
6 cat bo day

- Néu cham tay vao qua cdu didn dién da tich dién thi qua cdu bi m4t
ién tich va trd thanh trung hoa. d




+ Xac dinh luc téng hop lén mot dién tich bing céch 4p dung biéu thi
F = F, +F, +... (c6 thé cong 14n luot hai vécto theo quy tic cong vécta hir
binh hanh luc hoac cé thé dung phuong phép hinh chi€u bing cich chon t
toa do vuodng géc xOy va chiéu cdc vécto 1én cic truc Ox va Oy dé ¢é duc
F, va F,, vécto tdéng hop sé c6 do 16n bing: F = |/F] +Ff )

+ Trong trudng hop bai todn khdo sit su can bang cua dién tich, ta sir dur
diéu kién can bing: F=F, +F:+...=0 sau d6 sir dung phuong phép x:
dinh d6 I6n nhu trén dé€ xic dinh cdc diéu kién cla bai todn.

B. BAI TAP MAU

Thidu 1.1

Cé hai dién tich diém q, = +5.10°C va ¢, = +107°C dar cdach nha
20cm trong khoéng khi. Hoi phai dat mét dién tich thit ba g, tai vi tri nao ¢
dién tich nay nam can bdng? A B

A F, & F
Bhghl: . @——-n—@—b@
Cho: q, =5.10°C; q,=10"C 9: q

r=20cm=02m
Xic dinh: x =? Hinh 1.3

Phdn tich: Gia sit g, mang dién tich &m (q, < 0). Cic dién tich q, va q, sé td
dung nhimg luc hut F,' va E Ién dién tich g, Dién tich g, s nam can bén
néu téng hop Iuc tic dung lén né bing khéng: F= F, + F, =0 (1). T
dang thdy ring, diéu kién can bang (1) chi dugc thoa man néu dién tich
nam trén doan dudng thing ndi hai dién tich q,, g, (hinh 1.3). Néu qui
chiéu duong 12 chiéu huéng theo luc F, thi diéu kién can bing (1) duoc vi
nhue sa: F=F, - F, =0 =F -F, (2)

Gidi:
Trén hinh vé, ta dat BC = x (C 1a vi tri tai d6é q, nim can bing), khi d
AC =r - x. Theo dinh luat Cul6éng:

e 1 94 _vaF,= ! _.ﬂ_
4ne, e(r-x) dne, ex°
Tir diéu kién can bang (2), ta cé:
1 " I R, . | 3)

ane, g(r—x): % 4ne, ex’
Sau khi don gian va thay céc sé li¢u vao phuong trinh (3) ta duoc:

10



x°-08x +0.08=0 4)
Phuong trinh (4) cho hai nghiém: x = 0,68m va x, =0,12m
ién luan: Vi dién tich g, phai nam trén doan thing AB, nghia 1a x phai nho
on r = 0.2m, nén chi ¢o nghiém x = x, = 0,12m madi ¢é nghia. Vy q, sé
im can bang tai vi tri cich di¢n tich ¢, mot doan x = 0,12m.
Ddap s6: x =0,12m.
'hdn xét: Pay 1a bai todn dp dung dinh ludt Culong vé luc tuong tic gilta
ic dién tich diém. Vi luc 1a mot dai luong vecto nén khi 1ay téng_hop luc,
in chii y phuong chiéu cua cic luc thanh phan. Nghiém ctia bai toin khong
1u thuéc vao do I6n va dau cia dién tich thir ba q,. N6i moét cich khic, néu
,1a dién tich duwong bat ki thi ddp s6 cua bai todn van la x = 0,12m.

hi du 1.2.
C6 hai soi day manh khong vian, moi day dai 2m, hai dau day dwgce dinh

10 ciing mot diém, o hai dau day kia <6 buée hai qud cdu giéng nhau, méi

td nang 2.10°N. Cdc qud cau mang dién tich cung ddu ¢é dé lom bang

107°C. X dinh khodng cdch giita tam cia cdc qud cau khi chiing ndm cdn

ing. (moi truomg xung quanh cdac qua cau la khong khi).

ai giai:

ho: P=2.10°N; 1 = 2m

=q,= 5.10—“C; g=]

4c dinh: r=?

han tich: Méi qua cdu chiu tic dung cua ba luc:

ong luc P, luc ddy Culong Fva luc cang Tcua
Ay. O vi tri can bang, téng hop luc tic dung lén
uaa cdu phai bang khong (hinh 1.4). Theo hinh Vé,
iéu kién nay sé duge thoa min néu téng hop

‘ciia trong luc PvaTcan bing véi luc ddy
uléng F:R =F (1) Trong tam giic RBP, ta ¢6:

= Ptga (trong d6, a 1a goc léch cha day treo so véi phuong thing dimg.
uc Culong b phu thudc vao khoing cich r giita hai qua céu, tir (1) va (2),
*u biét a, ta c6 thé xédc dinh duoc khodng cich r = AB.

Hinh 1.4

Gidi:

Theo dinh luat Culong: ~ F= —— Jodi 3)
4ne, ex’
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r

Gié tri tga duoc xéic dinh tir tam gidc AOB: tga =

>

B—
OA 2
Pale
A2

Véi nhitng géc nhé a, thi r </ va ta c6 thé bo qua s6 hang(l] s0 vai
2

i r g o2t r 9,9
Khi dé: tga » — va (3) tro thanh: P — = ——=—

; Py ) 21  4neger

r=1 _2_]_(:!,_(_]3_ 4)

4ne P
y 2.2(5.10°%°
Thay s6 vao (4) ta duge: r= { ) =0,16m
- 15007

9.10

Ddp s6: 1= 0,16
Nhdn xét: Day la bai todn xét su can bang cia mot vat khi chiu nhiéu |
tic dung cé ban chat khac nhau: trong luc, luc cang, luc tinh dién Culon
Khi vat nam can bang, téng hop luc tic dung 1én vat bang khong. Khi g
bai toan, ta da bo qua trong luong va luc dan hoéi cua day treo (ddy man
khong gian), bo qua luc hdp din giita hai qua cdu va chi gigi han troi
trudng hop goc a nho.

C. BAI TAP TY GIAI

1.3. Tinh luc hit tinh dién giita hat nhan va dién tir trong nguyén tit hyd:
Biét rang béan kinh trung binh ciia nguyén tir hydré bing 5.10cm.

Dap s6:F=9,2.10"
1.4. Mot he hai dién tich diém +10°C va ~2.10°C dat trong khong khi, c4
nhau 20cm. Xic dinh luc tic dung cla hé 1én mét dién tich diém q, = +5.10
dat tai diém giita ciia doan thing néi giita hai dién tich trén.

Ddp s6:F=0,135 N

1.5. Ba dién tich dwong bing nhau q = +3,465.10 'C duoc dit ¢ ba dinh ¢
mot tam gidc trong chan khong. Hoi phai dat tai tdam cta tam gidc mot di
tich am c6 do 16n dién tich bing bao nhié¢u dé luc téng hop tdc dung lén m
dién tich bang khong?

Ddp $6-q,=-2.10""
1.6. Tai ba dinh cia mot tam gidc déu c6 canh dai a = 6cm, ngudi ta dat |
dién tich diém q, = +6.10°C, q, = q, = -8.10”°C. Xidc dinh luc tic du
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phuong, chiéu va d6 Idn) ctia hé dién tich Ién mét dién tich diém q, = 6,67.10°C
lat tai tAm ctia tam gidc do.
Ddap 56 T.107°N.

.7. Mot hé dién tich diém duong bing nhau q, = +?.IO_"C dat trong chan

hong; dién tich no dat cich dién tich kia mot doan bang nhau a = 5cm. Hoi
hai tac dung 1én méi dién tich mot lue c6 phuong, chiéu va dé 16n nhu thé
a0 dé hé bon dién tich trén nam can bang?

Ddp 56 9,8.10°N

.8. Tai mdi dinh cua mét hinh vuong, ngudi ta dat mét dién tich duong +q,
ai tdm cua hinh vuong dat dién tich -q,. Tim do Ién cha dién tich Am nay dé
a hé dién tich nam can bang? Can bang nay bén hay khong bén.

Ddp s6:q,= 0,957q

.9. Hai dién tich diém dat cich nhau 20cm trong khong khi, tic dung lén
hau mét luc nao d6. Hoi phai dat hai hai dién tich trén cich nhau bao nhiéu
“trong ddu dé luc tuong tac giita ching van nhu cii, biét ring hing s6 dién
10i ctia ddu bang € = 5.

Dap 56 r= 8,94 cm.

J10. Mot qua céu tich dién ¢6 khéi luong 2g, dién tich +2.10°*C, duoc treo
'mot ddu soi day minh khong gian, trong khong khi. Tinh luc cing cha day
€u trén phuong kéo dai cua day, cich qua cdu Scm, c6 dat mot dién tich
iém duong +1,2.10°C.

Dap s6: T=1,1.107°N.

11. C6 hai giot nuée gidng nhau, moéi giot thira mét dién tir. Tim bén kinh
ha méi giot nudc biét rang luc ddy Culong can bang véi luc hap din véi hai
iot nuée.

Ddap s6: R =0,076 mm

12. Moi hat Proton c6 khoi luong m = 1,67.10 % kg va mang mot dién tich
rong q = +1,6.10""°C. Ho: luc ddy Culong giita hai proton 16n hon luc hdp
in giita chiing bao nhiéu lin?

Ddp s6: FJF, = 1,35.10%

13. Coi dién tir trong nguyén tir hydro chuyén dong xunh quanh hat nhan
€o mét quy dao tron bin k nh 0,5.10*cm. Tim van t6c cia dién ti trén giiy
10 clia nd biét rang dién tic 1 cua dién tir bing —1,6.107'°C, dién tich cta hat
1an nguyén tr hydro biny +1,6.107°C, khéi lugng cia dién tir bing
1.107kg. :

Ddp s6: v =2,25.10%cm/s
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1.14. Hai qua cdu kim loai giong nhau duoc treo ¢ hai ddu soi day manh khoi
gian, dai bang nhau sac cho mat cdc qua cdu ti€p xiic véi nhau. Sau khi truy
cho hai qua cdu mot dién tich g, = 4.10'C, ching s& ddy nhau cho téi khi ¢
day treo hop v6i nhau mot géc 60”. Tim trong luong ciia méi qua cdu biét ri
khoang céch tir diém treo 16i tam cia méi qua ciu bang 20cm.

Pap sé: P=0,0157

1.15. Hai qua cdu bang kim loai, giong nhau, dugc treo ¢ diu hai soi &
manh, khong gidn, dai bang nhau. Cic day treo duoc gin tai cing mot dié
Hai qua cdu dugc tich dién nhu nhau; khi can bang chiing nam cach nh;
mot khoang r = Sem. Hoi ¢6 hién tuong gi xdy ra khi mot qua ciu phéng h
dién vaskhi dé khoang cich giita ching bang bao nhiéu?

Ddp s6: 1" =3,lc

1.16. Qua ciu q, c6 khéi luong 1g, dién tich a, = +9,8.10°C duoc treo o d:
mot soi day manh khong gian. Bwa mét dién tich am q, lai gan dién tich ¢
Day sé bi treo léch khéi phuong thang dimg mot géc 45°. Xac dinh do 1
cua q, biét rang khi can bang khoang cach giira hai dién tich bang 4cm.
Dip s6° q,=-1,8.10"

1.17. Hai qua cdu kim loai giéng nhau tich dién trai dau dat cach nhau 20c
chiing hiit nhau biang mot luc F, = 4.107°N. Cho hai qua céu tiép xic v
nhau, sau dé lai tach ching ra vi tri cii. Khi d6 cdc qua cdu ddy nhau boi m
luc F, = 2,25.10°°N. Hay xac dinh dién tich cia méi qua ciu trude khi cl
chiing ti€p xic véi nhau.

Ddp s6: -6,67.10"

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

1.18. Khi tang déng thoi khodng cich giira hai dién tich diém 1én gap doi
do 16n cia méi dién tich 1én gdp 3 14n thi luc tuong tic giira ching sé

A. Tang 1én gip doi B. Giam di mét ntra.

C. Tang lén 1,51dn. D. Mot dép én khéc.

1.19. Nhiém dién duong cho 1 qua cdu kim loai réi dua né lai gin 2 vat
va N. Ta thdy qua cdu déng thai hit ca 2 vt M va N. Tinh huéng nao du
day chéc chin khong thé xay ra:

A.M va N nhiém dién cung dédu;

B. M va N nhiém dién trdi ddu

C. M nhiém dién, con N khong nhiém dién,

D.ca M va N déu khong nhiém dién.

1.20. Mot hé co6 lap gém 3 dién tich diém c6 khéi lugng khong dang ké, na
can bang trong chan khong. Hoi tinh huéng nao ¢6 thé xay ra:
_ A. Ba dién tich ciing ddu ndm ¢ 3 dinh tam gidc déu
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B. Ba dién tich khdc dau nam ¢ 3 dinh tam giac déu.
C. Ba dién tich cuing dau nam nim trén | dudng thang.
D. Mot dép 4n khéc.

21. Dua mot qua cdu kim loai 16n A mang dién duong lai gin mét qua cdu
m loai rdt nho B ciing mang dién duong. Khi d6 qua ciu B sé:

A. Nhiém ca dién am va dién duong

B. Chi nhiém thém dién am

C. Chi nhiém thém dién duong

D. Khong nhiém thém dién.

22. Hinh 1.5 a, b, ¢ hay d mo ta ding hién tugng xay ra khi hai con lac thir
én a va b dugc treo gin nhau. Cho biét hai con lic nay déu bang kim loai
) cing chiéu dai va ciing khéi luong. Chon dip 4n DUNG:
A. Qua cdu a nhiém dién hut qua b khong nhiém dién lai gén a. (h.a)
B. a va b mang dién tich khic do 16n, ciing ddu nén ddy nhau, ra xa
nhau véi géc nghiéng bing nhau. (h.c)
C. a va b mang dién tich giong nhau nén léch nghiéng vé cing moét phia
vGi cic géc nghiéng bang nhau. (h.b)
D. a vd b mang dién tich khic do 16n, khic dau nhau nén hit nhau,
nghiéng di khdc nhau. (h.d)

a b a b a b ag
q(; 2‘1 ﬂc—z lﬂl +qi i)-rq +q 004
a b c d

Hinh 1.5

23, Cic 14 clia dién nghiém dang cup sat vao nhau sé nhiém dién 4m trong
romg hop nao ké sau. Chon ddp an DUNG:

A. Cham mot thanh ébonit di duoc co xit véi manh len vao ndp cich
dién cia dién nghiém.

B. Dat dién nghiém lén tdm polyétylen nhiém dién am.

C. Cham mot thanh thiy tinh dd co véi manh lua vao ddu cua dién
nghiém réi dua thanh thuay tinh ra xa.

D. Dua mot vat nhiém dién duong di manh dén gin ddu cia dién
nghiém dén mifc gay ra su phéng dién sau d6 dua vat nhiém dién d6
ra rat xa dién nghiém.

24. C6 3 qua cdu nho X, Y, Z bing kim loai giéng hét nhau dugc gén trén
1 d€ cich dién. Qua cdu X mang dién tich +Q. Cic qua cdu Y va Z khong
ang dién. Khong thay déi dién tich cia X va khéng sir dung thém vat khic,
5 thé thuc hién dugc cic viéc ndo ké sau:
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1. Lam cho Y mang dién tich -q ma khong dung dén Z

2. Lam cho Z mang dién tich +q ma khong dung dén Y

3. Lam cho Y mang dién tich +q va Z mang dién tich —q

4. Lam cho Y va Z déu mang dién tich -q/2.

A. Thuc hién dugc viéc 1 va 3; B. Thuc hién dugce cic viéc 2, 3 va
C. Chi thuc hién dugc viéc 3; D. Thuc hién duge tat ca cic viéc.

1.25. Gan vao phdn trén cta dién nghiém mot qua cdu réng bang kim loai ¢
miéng ho. Hoi goc xde gilra hai 14 cia dién nghiém sé& 16n nhat trong truon
hop nao ké sau: (xem tdng dién tich ban ddu & thuéc nhya nhiém dién a1
trong moi truomg hop déu cé ciing do Ién). Chon dép 4n DPUNG:

A. Dit gin qua cdu mot thude nhua nhiém dién am.

B. Cham vao mat ngoai qua cidu mot thudc nhua di nhiém dién am

C. Co xit bé mat qua cau bang mot thudc nhua chua bi nhiém dién.

D. Pit vao trong 1dng qua ciu mot thuée nhua nhiém dién am.

1.26. Luc tic dung giita hai hat mang dién s& thay déi nhu thé nao khi dié
tich cia méi hat tang 1én 2 l4n, khoang cich gitta ching tang lén 2 lan v
hiing s& dién moi tang 1én 2 1in. Chon dép én DUNG:

A. Luc dién giam di 8 lan; B. Luc dién khong thay déi;

C. Luc dién giam di 4 lan; D. Luc dién giam di 2 lan.

1.27. Mot qua céu nho mang dién tich q = +2uC. Hoéi qua cdu d6 thira ha
thi€u bao nhiéu electron? Chon dip in DUNG:

A. Thira 1,25.10" électron; B. Thié¢u 1,25.10" électron

C. Thira 1,25.10" électron; D. Thiéu 1,25.10" électron.

1.28. Hai hat nhan nguyén tir hydro cé dién tich Q = +e. Electron cv
nguyén tir dé cach xa hat nhan mét khoang r = 5.10"'m. Xéc dinh luc di¢
téc dung giira électron va hat nhan clia nguyén tr hydro.

Cheon dip 4n DUNG:

A. Luc it nhau ¢6 d6 16n F =9,2.10°°N

B. Luc hit nhau ¢c6dé 16n F = 1.107"N

C. Luc hit nhau ¢6 d6 I6n F = 4,5.10°N

D. Luc diy nhau c6 do 16n F = 5,6.10''N.

1.29. M6t hat nho mang dién tich q = 6 uC, mét hat nho khiac mang di¢
tich ¢’ = 12uC. Khi dat ching trong ddu hoa c6 hing s6 dién moi bang |
luc dién tiac dung 1én méi hat 1a F = 2,6N. Tim khoang céch giira hai hat d

Chon dip ian DUNG:
A. r=0,35m; B.r=3510'm
C. r=0,125m; D.r=3,7.10"m.
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1.30. Hai qua cau nhé mang dién tich q = +1.10°C va q' = -4.10°C dat cich
1hau mot khoang r = 3cm trong chan khong. Xac dinh luc dién tac dung lén
img qua cdu dé. Chon dip in DPUNG:
A. Hai luc tic dung lén hai qua cdu c6 ciing do Ién F = 4.10°N, hudng
vao nhau
B. Hai luc dién tdc dung Ién hai qua cdu ¢6 cung do 16n va cling huéng
C. Hai luc tac dung 1én 2 qua cdu c6 do 16n khac nhau va hudng xa nhau
D. Hai luc tac dung lén hai qua cdu ¢6 ciung d6 l1én F = (4/9).10 "N,
hudng nguoc nhau.

|.31. Néu c6 mét dién tich Q dem chia cho hai vat din dit cich nhau mét
thodng xdc dinh thi cin phan chia dién tich d6 cho méi vat din nhu thé nao
I¢ luc dién tac dung gilra hai vat din dé c6 gi4 tri 16n nhat?

A.q=Qvaq =0 B.q=(3/8)Qvaq =(5/8)Q
C q=(/4Qvaq = (3/4)Q; D.q=q' =Q/2
Chon dip an DUNG:

.32. Hai qua cdu nho bang chat din dién c6 cing dudmg kinh mang dién
ich khdc nhau vé dé Ion va dau, cé thé di chuyén trr do trong chin khéng
cho q duong va q' am, véi |q| > |q'|). Néu lic dau ching & cich nhau mot
thoang x thi chiing sé:

A. Hiit nhau va cham vao nhau, diiy nhau réi lai hit nhau.. cir nhu thé

nhiéu lan.

B. Chuyén dong lai gin nhau, cham viao nhau réi ddy nhau ra xa.

C. Diy nhau, ra xa nhau khong ngimg

D. Hiit nhau, lai gdn nhau réi dinh vao nhau.

Chon dap 4n PUNG:

.33. Mot électron c6 khéi luong m = 9,1.10"'kg va cé dién tich
| = -1,6. 10"°C. Mot proton ¢6 khai lugng M = 1,7.10 kg va ¢6 dién tich
2 = +1,6.10"”C. Xdc dinh ti s6 clia lyc dién F, va luc hip din F, tic dung
iiita &lectron va proton & cich xa nhau mot khoang r. (Cho biét hing s6 hap
lin G = 6,7.10""" Nm/kg®). Chon dép an PUNG:

A.FJF,=45.10" B. F/F, =2,3.10°%

C. FJF,=1,38.10%, D.F/F, =22.10"

.34, Hai vién bi nhé bang nhém giéng nhau dugc nhiém dién khi dat cich
thau r = 10cm hit nhau véi luc F, = 2,7.107°N. Sau khi cho hai vién bi
ham nhau réi dat ching cich nhau nhu cii thi ching ddy nhau véi luc
", =9.10"'N. Hoi hic diu, khi chua cham nhau thi méi vién bi nho thira hay
hi€u bao nhiéu électron. Chon dép 4n DUNG:

A. Mot vién thira 1875.10° vién kia thita 625.10° électron.

B. Mot vién thira 1875.10", viénkia-thi€u 62510" électron.
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C. Vb li, khong thé xay ra hién twong da mé ta & ddu bai
D. Mot vién thira 625.10°, vién kia thi€u 1875.10° électron.

1.35. Hai qua cdu nhé ¢6 cung kh6i luong m = 10g, mang dién tich cé ciung
do 16n va cé gia t6c a = 0,5m/s khi & cidch xa nhau 2m. Tinh dién tich cua
méi qua cdu dé. Chon ddp 4n DUNG:
A. q=q =1,49.10°C; B.q=+4,7.10"C, q' = -4,7.10°C
C.q=q'=22210""C; D.q=q =+1,05.10°C

1.36. M6t qua cdu nho khéi lugng m = 10g mang dién tich q = +20u C. Qua
cdu nhé nay dugc treo bang soi to vao gid d& d phia trén mét qua cdu 1én sac
cho tam ciia hai qua cdu ¢ trén cling mot dudng thing dimg va cich nhau
mot khoang r = 30cm. Chon dip 4n PUNG:
. AQ=16.10"C B.Q=49.10°C
C.Q=+49.10"C; D.Q = +5,0.10°C

1.37. Hai dién tich diém M va N ¢6 ciing dé 16n +q dat trong chan khong tai
hai diém c6 dinh cdch nhau moét khoang d. Cédn dat mot dién tich diém thu
ba P & dau c¢6 dién tich nhu thé€ nao dé hop luc cia céc lue dién tic dung lén
n6 bang khong? Chon dap én DUNG:
A. Dat dién tich diém thit ba c6 dién tich bang +4q tai P cich xa N gip 2
14n cich M
B. Dat dién tich diém Q c6 dé Ién bat ki & bat ki diém P nao cach déu 2
dién tich diém c6 dinh M va N
C. Khong xac dinh dugc
D. Pat dién tich diém thir ba mang dién tich Q véi do I6n va dau bat ki.
tai P & chinh giita doan néi hai dién tich diém M va N.

1.38. Hai dién tich diém q va q' dugc giir c6 dinh gilta M va N ¢ cich nhau
mot khodng MN = d = 2m. Dién tich diém Q dat & diém P 12 diém d6i xing
clia M qua N. Khi g = — 4mC va Q = +4mC thi q' phai bing bao nhiéu dé Q
dimg yén? Chon dip 4n DUNG:

A.q' =-1mGC; B.q' =+1mC;

C. 9 =+16mC; D.q =+2mC.

1.39. Hai diém tich g = -1.10°C va q' = +2.10°C l4n luot dat tai hai diém c¢
dinh M va N céch nhau 200mm. Cén dat diém tich duong Q tai vi tri nao dé
né dimg yén? Chon dip 4n DUNG:

A. Tai diém P sao cho NP = 483mm va MP = 683mm

B. Tai diém P sao cho MP = 483mm va NP = 683mm

C. Tai diém P cich M mot khoang MP = 483mm

D. Tai diém P cidch N mot khoang NP = 683mm
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1.40. Hai qua cau nho giong nhau bang nhom khong nhiém dién, moi qua cé
khoi luong m = 0,1g va duoc treo bang moét soi chi to dai / = Im vao cung
mot diém co dinh. Sau khi cham mot vat nhiém dién vao mot trong hai qua
cau thi thay ching day nhau va cach xa nhau mét khoang r = 6cm. Xdc dinh
dién tich q cua méi qua ciu. Chon ddp an DPUNG:

A.q=49.107C B.q=24.10"C

C. q=1,55.107C; D.n=81107"C,

1.41. Hai vién bi nho bang dong c6 cung duong kinh mang dién tich
q=+5uC va q'= -1 uC duoc dat trong khong khi cich nhau mét khoang
d = 30cm. Cho ching cham vao nhau roi lai dem ching cach nhau mét
khoang ding bang d. Xidc dinh cdc luc dién F tic dung 1én mdi vién bi trude
khi va cham va F' sau khi chiing cham nhau. Chon dép 4n PUNG:

A. F=50.10"Nlaluc hit vaF =16.10"'N I luc ddy

B. F=5,5.10"Nlaluc hit va F' =4.4.10"'N la luc diy

C. F=50.10"Nlaluc hit vaF' =4,0.10”N I1a luc ddy

D. F=5.0.10"'Nlaluc hut vaF =4,0.10"N Ja luc ddy

1.42. Hai vién bi nho bang nhém dugc treo bang hai soi chi to, méi soi dai
/ = lm vao ciing mét chiéc méc. Cham mot thanh nhua nhiém dién vao mot
vién bi trén thi thdy hai vién bi nay ddy nhau t6i mic cich xa nhau mot
khoang r = 5 cm. Xdc dinh khoang cdch giira hai vién bi sau lic dé.

A. Hai vién bi hit nhau, dinh vao nhau, khoang cach giita hai vién bi

bang duong kinh cua bi.

B. Hai vién bi ddy nhau ra xa nhau 2,5 cm.

C. Hai vién bi hiit nhau rdi ddy nhau ra xa, cdch nhau 3.1 cm.

D. Hai vién bi ddy nhau ra xa nhau 80 cm.

Chon ddp an DUNG:

1.43. Hai dién tich diém q, = +2.10"° C va g, = -2.10°°C dat cich xa nhau
mot khoing AB = a = 6cm trong khong khi. Dién tich diém
3.= +2,5.107'C dat tai C, cich déu A v B véi AC = CB = b = Scm. Xic dinh
luc F do q, tdc dung lén q_ va hop luc F' do g, va g, dong thoi tac dung lén
1.
A.F=18.10°NvaF =22.10"N;
B.F=2.10"NvAF =24.10*N
C.F=9.10°NvaF =1,1.102N;
D.F=18.10°NvaF =0N.
Chon dip ian DUNG:

1.44. C6 3 dién tich diém q giéng nhau dat ¢6 dinh tai 3 dinh ciia mot tam
zidc déu MNP. Tai trong tdm G clia tam gidc d6 c6 mot dién tich Q. Dién
ich Q s& & trang thdi can bang bén trong trudng hop nao ké sau:
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A." Q ¢6 thé c6 d6 16n va dau bat ki

B. Q giong hét q vé diu va do Ién

C. Q c6 cung dau va c6 dé 16n bat ki so vai q

D. Q c6 ciing d6 Ién nhung phai khic ddu so vai q.
Chon dip ian DUNG.

1.45. Bon dién tich ¢, = +1 pC, q,=+1uC; q,= -1 pC, q, = -1 pC duoc dat
tai 4 dinh cia hinh vuong KLMN c6 cdc dudng chéo dai 12cm. Di¢n tich
Q = -1 C dat tai tAm hinh vuéng. Xéc dinh hop luc F cua cdc lue dién tac

dung 1én Q trong timg trudng hop hinh vé 1.6a, b, ¢, d. Chon dép n PUNG:
AHoplucohmhclaF ON
B. Hop lyc & hinh b 1a F = 3,53 N huéng thiang dimg xudéng.
C. Hop luc & hinh d 12 F = 7,07 huéng nim ngang sang trdi.
D. Hop luc ¢ hinh a 12 F = 10 N huéng thing dimng Ién.

Cha dé 2 DIEN TRUONG - PIEN THE

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

+ Néu bai todn can xic dinh cuong do dién truong tao boi cac dlcn tich
diém hodc nguoc lai xic dgnh luc dién trudng tic dung lén cdc dién tich
diém ta c6 thé dung phuong phap sau:

— Ap dung cic dic diém vé phuong, chiéu va dé lén cua cuomg do dién
trudmg tao bai dién tich diém (luu ¥ két qua vin c6 gid tri d6i véi dién truong
¢ mot diém bén ngoai vat hinh cdu tich dién déu q, khi dé q duoc coi 1a dién
tich diém dat tai tam hinh cdu).

- Luc dién truong duoc xdc dinh boi: F = qE vdi Fva E cung chiéu khi
q > 0 va nguogc chiéu khi g < 0.

+ Né&u bai todn cin xic dinh cudng do dién mkmg tong hop, ding nguyén

Ii vé su chéng chdt ca dién trudng: E =E, + E, + E, +.... dé xc dinh dién
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trudng gay ra tai M do cdc dién tich q,. q,...cdch xdc dinh giéng nhu xic
dinh luc dién truong o trén.

+ Né&u dién trudng tong hop triét tieu (E = 0) va vat tich dién niam can
bang trong dién truong ( ZF = 0), trong d6 céc luc tic dung c6 thé 1a luc
dién truomg, luc day Acsimet, trong luc, luc cang day... Bing cach giai cic
phuong trinh ndy ta ¢6 thé suy ra cic diéu kién hoac cdc dai luong lién quan.
+ Neéu vat c6 kich thudc (chi xét cac vat ¢é hinh dang dac biét) ta cé thé
ding phuong phdp vi phan bang cich chia vat thanh cdc phdn tir nho, méi
phin ¢6 thé coi nhu mot dién tich diém, tir d6 xdc dinh cic dién trudng
nguyén 16 AE réi suy ra dién truong téng hop. Dua vao tinh d6i ximg dé suy
ra huéng va do 16n cia E. Ngoai 1a ¢6 thé 4p dung dinh 1i Ostrogradski -
Gauss: N = EScosat (néu S1a dién tich 16n trén d6 E va a bién thién ta diung

phuong phdp vi phan: AN = EAScoso va dp dung dinh 1i: N = —!-Zqi ).
€o

-

B. BAI TAP MAU

Thi du 2.1.
Tai ba dinh cia moér hinh vudng canh a = 40cm, ngieoi ta ddt ba dién tich
diém ditonyg bang nhau ¢, = ¢, = ¢, = 5.10°C. Hdy xdc dinh:

a. Vécto cuwomg do dién tricong tei dinh thit tie cia hinh vuéng.

b. Luc tong hop tdc dung lén mét dién tich thit 4, = -0,5.107°C ddt tai
dinh thit tw.
Bai giai:
Cho: q=¢,=q,=¢;=5. 107C,
a=40cm=04m, g=-05.10Ce=1

Xécdinh: E=?F=?

Phdn tich: Mbi dién tich gdy ra xung
quanh né mot dién truong. Tai dinh thi tr
cua hinh vuong, cdc vecto cudomg do dién
truong do cdc dién tich q,, a.. g, gay ra lan

luot bing E .E, .E,. Do do, vecto dién

truomg t6ng hop tai dinh thu v duge xic
dinh bang:

E=E, +E, +E, (1)
(su chong chat dién trudong)
Dién trudmg ndy s& tac dung 1én dién tich thir mot luc 1a: F =g E.
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Gidi:
+ Cic dién tich q,, q,, q, 12 ¢dc dién tich duong bang nhau nén: ET va E
hudng theo cic canh cia hinh vuéng (hinh 1.7) va c6 d6 I6n bing nhau:

I g
E =E;= — 2
: : 4ne, a’ &

Do d6 dé dang thdy ring tdng E + Es= En huéng theo duong chéo cl

hinh vuong va c6 do 16n bang:
E,= JEM+E! = V2E,

Vecto cuong do dién trudmg E ciing hudng theo dudmg chéo cua hin

vudng va c6 do 1én bang:
1 1
= 1_ - 1 3)

4ne, (aﬁ) 4ne, 2a
Mit khic: (1) c6 thé viét: E= E, +E, +E,= E, +E,
Vi E,; va E—z ciing ndm trén mot dudng chéo cia hinh vuéng va ciin;

chiéu nén vecto cuong do dién truong téng hop E ciing nim trén duong chéc
ciing chiéu véi £, (hoic £, ),c6do1on. E=E,, +E,= y2E, +E,.
Hay: E= : 2_?+_l__q7 @)
dne, a° d4ng, 2a°
Thay céc s6 liéu vao (4) ta duoc:

J25.10° 5107

04y  2(04y
+ Luc tic dung lén dién tich F =g,
Vi g, 12 dién tich am (g, = -0,5.10°C) nén lyc ¥ <6 cling phuwong nhum,

nguoc chiéu voi vecto cudng do dién trudng tdng hop L 12 ¢6 do 16n.
F=0,5.10".535=26,75.10"°N

E=9.10° [ J = 535Vim

Dap s6.E = 535Vim. ¥ = 26,75.10°N
Chii y: Vi vecto cuomg do dién truong la ot dai luong vectos nén khi xa
dinh vecto cudng do dién trudng tdng hop cin chia ¥ dén phireng chiéu cu
céac vecto cudmg do dién truomg thanh phin. Cé thé dung !i1h luat Culong v,
phép téng hop luc dé x4c dinh luc tic dung 1én dién tich g,

Thidu 2.2,
Tai hai dinh ctia mot tam gide déu ¢é canh a = 30cm, ddt hai dién tic)

diém g, = -15.10°C va ¢, = 3.10°C.
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Tinh dién thé tai dinh thit ba ctia tam giac. Biét rang cac dién tich dar
trong khong khi.
Bai giai:
Cho: a = 30cm =0,3m
q,=-15107C.q,=3.107C;e=1
Xac dinh: V =?
Phdn tich va giai: T hinh vé 1.8. Ta thay méi
dién tich diém tai C va B gay ra tai dinh thi ba
(A) mot dién thé 1an luot bang:

A

-9
Vs | % _g10° 1,5.10 = 45V _ Hinh 1.8
4ne, a 0,3
Il
Wit B G kY
4ne, a 03

Dién thé do hé dién tich diém q,, q, gy ra tai A Ja:
V=V, +V,=-454+90=45V.

Ddp so: V =45V
Chii y: Dién thé 1a mot dai lvong vo hudng, vi vay khi tinh dién thé ta cin
gilr nguyén dau cua dién tich.

Thi du 2.3.

Mot hat bui mang dién tich am, khoi igng m = 5.10" gam ndm cdn bang
trong dién triomy gitta hai ban ty phd:ug song song v6 han, tich dién déu trdi
ddu. Tinh sé luong dién ti chita trong hat bui biét rang hai ban cach nhau
2¢m va hiéu dién thé giita hai ban bang 3000V .

Bai giai:

Cho: m =5.10"° gam = 5.10 kg + * + ;
d=2cm=2.10"m. Q F
U =3000V; |e|=1,6.10"C
Xéc dinh: N=7? l p
Phdn tich: Hat bui mang dién tich chiu tac
dung cua hai luc (hinh 1.9): trong luc P va luc ) )
Hinh 1.9

dién truong F do hai ban mang dién gay ra.
Hat bui s& nim cé4n béng khi tdng hop luc tic dung 1én né bang khong:
) P+F=0>P=-F -

Gidi
Luc dién truong duge duoc xac dinh boi: F = q.E (trong dé g la d6 Ion
dién tich cta hat bui, bing s6 luong dién tir chia trong hat bui nhan véi do
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I6n dién tich clia mot dién tlr: q = Nle|, E 12 cudng do dién trudng, xdc dint
bdi cong thitc: E = s ). Tir diéu kién can bang (1) ta cé: m.g = N| % = s¢

mgd 5.10"982.10"°
le]-U 1,6.10 ”.3000
Ddp sé: N =2.04.10

luong dién tr chira trong hat bui: N = =204.10

C. BAI TAP TU GIAI

2.4. Xic dinh cuong do dién truong gdy ra boi mot ion hod tri 1 tai moét diém
cich ion d6 khoang a = 2.10%cm. Coi ion nhu mét dién tich diém.
Dap 56 E=3,6.10"V/m
_ C
2.5. Qua cdu tich dién duong ban kinh Scm, mat do dién tich mat 8,84.10 %

Xdc dinh cudng dé dién trudng tai mot diém céch bé mat qua ciu Sem.,
Ddp 56 E =3,6.10° V/m

2.6. Xac dinh vecto cuong do dién trudng gay ra boi mot hé hai dién tich
diém q, = +2.107C va q, = -4.107'C tai diém dat giita ctia doan thang néi hai
dién tich. Cho biét hai dién tich dat cdch nhau 10cm & trong rugu (c6 hing
50 dién moi g = 2,2).

Ddp s6: E=99.10°V/m.

2.7. Tai b6n dinh cia moét hinh vuéng c6 canh dai 20cm, nguoi ta dat lin
luot hai dién tich am va duong, dd Idn cic dién tich déu bang 7.10°C. Xic
dinh vécto cudng do dién trudng tai tAm cua hinh vuong, biét rang cic dién
tich dat trong khong khi.

Ddp 56 E =2,5.10'V/m.

2.8. Cho moét h¢ hai dién tich diém q, = 2q va q, = —q cédch nhau r = 10cm
dat trong chan khong. Xdc dinh vi tri ctia diém tai d6 cuong do dién truong
gy ra boi hé dién tich bing khong.

Ddp s6- x =0,24m.

2.9. Ba dién tich diém bang nhau, cling diu dat tai ba dinh clia m6t tam gidc
vuong c6 céc canh bén 1dn luot bing a = 40cm, b = 30cm. Xdc dinh vecto
cudmg do dién truong gdy ra bai ba dién tich trén tai chan cia dudng cao ha
tr dinh géc vuong xudng dudng huyén biét ring do 16n cia méi dién tich
bing q = +1.107°C.

Dap s6: E = 246V/m.
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2.10. Bin kinh quy dao tron cua dién tir cua nguyén tir hydré bing 5.10%cm.
Xiéc dinh dién thé gay ra boi hat nhan nguyén tir hydré tai mot diém trén quy
dao cua dién tr.

Ddp s6: V = 29V.

2.11. Tai bon dinh cia mot hinh vuéng c6 canh dai 20cm, ngudi ta dat 1an
luot hai dién tich am va duong, dé I6n cic dién tich déu bing 7.10*C Xic
dinh dién thé caa hé di¢n tich di¢m nay tai tam cta hinh vuong.

Ddp so: V = -18000V/m.

2.12. Trong mot dién truong déu bang 60000V/m. Tinh cong cha dién
truong khi lam dich chuyén dién tich q, = 4.107°C trén doan thang dai Scm.
Biét rang goc giira phuong dich chuyén va dudng sic dién truong bang la
a=60"

Ddp 56: A=6.10"1.

2.13. Cho mét dién tich q, = 37,7.10’C. Tinh cong cin thiét dé dich chuyén
dién tich g, = 7.107°C tir diém M cich dién tich ¢ mot doan thang 90cm 16i
diém N cich dién tich @ mot doan bing 50cm. Biét méi truong xung quanh
céac dién tich lIa khong khi.

Dap s6: A"=2,4.107).

2.14. Mot mat cdu ban kinh 10em, ¢6 mat do dién mit o = 3.107°C/m”. Cich
mat cdu 0,9m c6 dat mot dién tich q, = 7.10°C. Tinh cong cén thiét dé dua
dién tich diém q, vé cach tam mat ciu 50cm. Biét méi trudng xung quanh
cac dién tich la khong khi.

Liu y: Dién thé gay ra boi mot mat cau mang dién déu tai mot diém nam
ngoai mat cdu ciing bang dién thé gay ra boi mot dién tich diém c6 dién tich
bang dién tich mang trén toan bo mat ciu nhung tap trung tai tim mat céu.

' Ddp s6: A’ =2,4.107).

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

2.15. Cudng do dién truong tai mot diém A cdch tam ciia mot qua cdu kim
loai mang dién tich Q mot khoang cdch d trong diu hoa (c6 hing s dién
moi) sé tang hay giam mdy lan khi thay ddu hoa bang khong khi, déng thai
dua tam qua cdu ra cdch xa diém A mot khoang bing 2d.

A. Cudng do dién truong khong thay déi.

B. Cudng do dién truong giam di 2 lan

C. Cuong do dién truomg tang lén 2 lin

D. Cudng do dién truong giam di 8 ldn.

Chon ddp 4n DPUNG:

2.16. Mot qua cdu nho A mang dién tich duong Q = 107'C dat trong ddu hoa
¢6 £ = 2. a) Xdc dinh cuong do dién trudmg E cua dién tich Q tai diém M ¢
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céch tam qua ciu a mot khoang r = 30cm. b) Xic dinh luc dién F do dién
truomg cua Q tic dung lén qua cdu nho B mang dién tichq = -4.107'C dat tai
diém M. Chon dip an DUNG:
A.a E=10"V/mhuéng vé tam A:  b. F =4.10°N hudng ra xa tam A
B.a. E = 5.10°V/m huéng ra xa tam A; b. F = 2.10'N huéng vé tam A
C.a E =1,5.10°V/m huéng vé tam A; b. F=4.10""N huéng ra xa tam A
D.a. E=5.10"V/mhuéng vé tam A; b. F=2.10"N; huéng ra xa tam A

2.17. Cudmg do dién trudng cla dién tich diém Q tai diém A 1a E, = 16V/m,
tai diém B 12 E, = 4V/m, E,va E, nam trén duong thang qua A va B. Xic
dinh d6 16n ciia cuong do dién truong E tai trung diém C cia doan AB.

A.E.=64V/m B. E. = 40V/m hoac 24V/m
C.E.=7,1V/m D.E.=7,1 V/m hoac 64 V/m
Chon dip in DPUNG:

2.18. Tai diém M va N cich nhau 50cm c6 hai dién tich q = 1,6pC vi
q'=0,9uC. Xic dinh vecto cudng do dién truong E, tai diém PM = 40cm vi
PN = 30cm (hinh 1.10). Chon dép in DUNG:

A E,=0V/m; -
B.E, = 1,8.10°V/m thang dimg, tirdu6i lén. .
C. E; = 1,3.10° V/m; E, chéch xuéng 45" so véi MP.
D.E,=1,4.10" V/m; E, song song v&i MN, chiéu sang phai.

Hinh 1.10 Hinh 1.11

2.19. Ba dién tich q,= q, = q, = ¢ = 9.10”C dat ¢6 dinh tai 3 dinh cua tan
gidc déu MNP cé canh a = 0,3m. Xdc dinh cac vecto cuong do dién trudng
E, tai trong tdm G va E,, tai dinh cua P cua tam gidc (hinh 1.11). :

A Eg =0, E, vuong géc MN, ra xa G, d61én E, = 1,56.10°V/m

B. E; khic 0. E,// MN, chiéu N t6i M, d6 1én E,=1,56.10" V/m

C. Eg khéc 0. E, //MN, chiéu Pt6i G, dé Ién E, = 18.10°V/m

D. E, khéc 0. E, //MN, chiéu M téi N, d6 Ién E, = 18.10°V/m

Chon dip an DPUNG:
2.20 Mot giot ddu 6 khoi lugng m = 320mg mang dién tich duong q chuyér
dong thang déu trong dién truomg déu o gita hai tim kim loai phang nan
ngang cich nhau mot khoang d = 40cm va dugc ndi v6i hai cuc ngudn diér
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¢6 hiéu dién thé U = 4kV. Xic dinh chiéu cua vectg cudng do dién trudng va
s6 électron bi mat cua giot dau. Lay g = 10m/s.

A. E nguge chiéu chuyén dong cua giot diu,n=2.10"e

B. E theo chiéu chuyén dong ctia giot ddu; n=2.10"%

C. E huéng thang dimg lén; mat n = 2.10" électron.

D. E huéng thing dimg xudng; mat n = 2.10" électron.

Chon dép én PUNG:

2.21. Mot hat bui kim loai mang dién tich 4m c6 khéi lugng m = 10"*g ndm
can bing trong khoang giiia hai ban kim loai dat song song cich nhau 10cm
va ¢6 hiéu dién thé U = 100V. Xic dinh vécto cudng do dién truomg E &
khoang giita hai ban ki:n loai va dién tich q clia hat bui d6. Liy g = 10m/s’.
Chon dip 4n DUNG:
A. E nguge huéng v6i P=m.g vaq=10""C
B. E hudng thing dimg xuéng E = 1000V/m va q = 107°C
C. E vuong goc vai cic ban kim loai, huéng vé ban nhiém dién duong,
do 16n E = 10V/m vaq = -10*C.
D. Khong xéc dinh duge phuong cdc tdm kim loai nén khong xdc dinh
duge phuong va q = -107C.
2.22. Giira hai ban cuta tu dién dat nim ngang céch nhau d = 40cm c6 mot
dién truong déu E = 60V/m. Mot hat bui ¢6 khéi lugng m = 3g va dién tich
q = +8.107°C bit ddu chuyén dong tir trang thédi nghi tir ban tich dién duong
vé phfa tdm tich dién am. B6 qua anh huong cla trong luc. Xéac dinh van t6c
cta hat tai diém chinh giita cla tu dién. Chon dép 4n PUNG
A.v=113m/s B.v=80m/s C.v=0,64m/s D.v=080m/s

2.23. Mot électron duoc ban ra vdi van t6¢ ban ddu v = 5.10°km/s theo
phuong ndm ngang, vuong géc véi dudmg sic cua dién truong déu cé cudng
do dién truong E = 18200V/m. Xac dinh do léch cua électron so véi phuong
ban ddu khi né bay ra khoi dién truong déu giita hai ban cua tu dién phing
¢6 chiéu dai / = 10cm. Chon dip dn DUNG:

A. Electron bi léch so véi phuong ban diu x = 6,4.10°m.

B. Electron bi léch so véi phuong ban diu x = 1,3.10°m

< Eleclrﬁn bi léch so vai phuong ban ddux = 6,4m

D. Electron bi léch so v6i phuong ban déu x = 6,4.10'm

2.24. Két luan ndo ké sau day 12 DUNG:
A. Dién tich chi phin bé & mit ngoai ctia méi vit din dang nhiém dién.
B. Cic hat mang dién tich wu do & trong vat din chuyén dong thanh dong
theo chiéu duong sic cia dién truong.
C. Cudng do dién truong & bén ngoai moi vat din luén luon bing khong.
D. Téng dién tich ¢6 & moy vat din déu bing khong.
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2.25. Khai ni¢m nao dudi day cho biét do manh, yéu cia dién truong tai mot
diém: '

A. Duong suc dién truomg B. Dién truong

C. Cudng do dién trudng D. Dién tich.

2.26. Tai diém ndo duéi day khong c6 dién trudng:

A. Bén trong mot qua cdu kim loai nhiém dién

B. Bén ngoai gin qua cdu nhua nhiém dién

C. Ca bén trong va bén ngoai qua ciu kim loai nhiém dién

D. Ca 3 cau déu sai. .
2.27. Trong cong thirc E = F/q thi q la dién thir duong trong dién truong, F la
luc diém tic dung lén dién tich thir, E 1a cuong do dién truong thi:

A.E~F; B.E ~1/q; CEeF&Eeqi D.E¢F&Egq

Chidé3. CONG CUA LUC PIEN TRUONG
HIEU PIEN THE

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

+ Xdc dinh dién thé do dién tich diém gay ra: V = kg va do hé dién tich
: er
diém gy ra: V=) V,.
+ Trong truong hop dién truong déu, néu biét cuong do dién trudng va
khodng céch d giira hai diém theo dudmg siic ta ¢ thé xdc dinh hiéu dién thé
théng qua cong thic:
U =Ed (¥ U, =V, - V).

Chiéu dién trudmg 1a chiéu tir diém c6 dién thé cao dén diém c6 dién the
thdp. (nhimg diém trén cing mot dudng vuong goc véi dudng sic ¢ dién
thé bing nhau).

+ Khi cin xdc dinh cong clia luc tic dung 1én dién tich dich chuyén trong
dién trudng, trong moi trudng hop ta c6 thé dp dung cong thiic: A,z = qU 5p
va néu trudng hop dién trudng déu thi: A, ;=q.E.d.

Cong ciia ngoai luc: A’ = -A va dién tich chi phin b6 mat ngoai, Trong
trudng hop dién tich dich chuyén trong dién truomg chi chiu tic dung cia
dién truong thi dinh Ii dong nang cho: W - W, = A, (nhur vay hat mang
dién c6 dong nang tang khi dién truong tao cong duong va nguoc lai)
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;__PChuyg dong cia ¢ _lrnng_ ﬁii_‘n .trLﬁ‘mg. (néu bo qua trong luc) thi e chi W
SR - )
tic dung: f=-€eE co gia toc: a=—= = cung phuong nguoc chiéu
m m

- = - » - C'E
voi E vicodolona=-—).
m

+ Né&u e chuyén dong doc theo dudmg sic thi tuy thude vao chuyén dong
cung chiéu hay nguge chiéu véi dién truimg hat s& chuyén dong cham din
hay nhanh dén déu, sir dung cdc phuong trinh bién déi thang déu dé giai).
+ Néu e di vao dién truomg déu giira hai ban tu véi vin 16¢c ban diu v,
nghiéng mot géc a so vai hai ban tu, 4p dung bai toin ném xién dé giai
(trong trudmg hop a = 07 ¢6 thé dung két qua cia bai todn vat ném ngang).

B. BAI TAP MAU
Thi du 3.1.

Hai ban kim loai phing song song mang dién tich trdi ddiu doc dét cach
nhau 2cm. Ciong dé dién truong gitta hai ban bang 3000V Im. Sat bé mdt
hdan mang dién dicong, ngieoi ta ddat mér hat mang dién dwomg 6 khoéi hiong
$5.10°C. Tinh:

a. Céng ciia dién tricong khi hat mang dién chuyén déng nir bdn diong
vang ban dam.

b. Van téc cuia hat mang dién khi né dap vao ban mang dién am.

Bai giai:

Cho: d =2em =2.10°m; E = 3000V/m

m=45.10°g=45.10"%g: q,=1.2.10°C ofo— ———
Xic dinh: A =?v=?
Phdan tich: Tir hinh v& 1.12. ta thady duéi tic dung Jo— — ——
cua lue dién truong F = q, E, hat mang dién duong =—C
s¢ chuyén dong doc theo mot dudmg siic hudng tr
ban dwong sang ban am. Khi dé luc dién truong sé

sinh cong, cong nay lam tang dong nang cua hat N R £
mang dién. Vi vay khi téi ban am, hat mang dién sé

thu duge mot van toc nao dé. Dung dinh 1i “Cong Hinh 1.12
cia ngoai luc bang do tang dong nang”, ta c6 thé

xic dinh duoc van téc do.

Giar:
* Cong cta luc di¢n truomg khi hat mang dién chuyén dong tir ban duong
sang ban am duge tinh theo cong thic: A =F.d
Trong d6 F la luc tic dung cua dién truong lén hat mang dién cho bai
cong thitc: F = q,E (d 1a doan dich chuyén biang khoang cédch giita hai ban).
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= A =qEd =1,5.10%3000.2.107 = 0,9J.
* Cong cua luc dién truong biang do tang dong nang cla hat mang dién.

(trong d6 v 1a van tdc cua hat mang dién tich khi dap vao ban am, v, la var
t6c ban diu cua hat mang dién: v, =

ove A ﬁf;}; - Va10" =2.10%ms

Ddp s6:A =094, v=2.10" mis

Thi du 3.2.

Mot dién i ¢6 vén t6¢ v, = 6.10°cmls bay vao khodng giita hai ban ciic
mét tu dién phdrig theo hiomg song song giita cdc ban. Hoi sau khi bay ra
dién, dién tit s¢ bi léch di mét doan bang
bao nhiéu so véi phicong ban dau, biét rang "
hai bdn cdch nhau lem ¢6 chiéu dai Sem va
6 hiéu dién thé bang 600V .

Bai giai:
Cho: v, = 6.10%m/s = 6.10" m/s; U = 6000V |

d=1lcm=10"m; /= S5cm =5.10"m. . . . .
Xéic dinh: D=7
Phan tich (hinh 1.13): Néu tu dién khong Hinh 1.13
tich di¢n, nghia la giita hai ban tu sé chuyén déng thing déu véi van t6c v,
(khong bi léch khéi phuong ban didu). Thoi gian cin thiét d€ dién tir di hé|
chiéu dai / cta tu dién sé la:

! F eE

T=— via= i B Pl (m 12 khéi lugng chia dién tr).
v m m md
2 . 2y 3
P, l eUI: =_I_' 1,6.10 “.60(‘)1.(5.]0 ?); =3.66.10"m
2mdv, 2 9,1.10 ".10°.(6.10")°

Ddp s6: D = 3,66.10"'m.

C.BAITAP TY GIAI

3.3. Cho mot hé dién tich q, = 2.10, q, = ~3.10°°C diit trong khéng khi cich
nhau 20cm, Hoi néu dich chuyén céc dién tich dé ching cdch nhau 50cm thi
ning lugng cia hé dién tich tang 1én hay giam di. Tinh d6 bién thién nang
luong cia he.

Didp s6- A’ = 0,16).



3.4. Hai dién tich q, = +6,67.10 ’C. ¢, = +13.,35.10 °C nim trong khéng khi,
cach nhau 40cm. Tinh cong cén thiét dé dua hé dién tich trén lai gin nhau va
cdch nhau 25cm.

Ddp 55 A’ = 1,2.10°°).

3.5. Hiéu dién thé giita an6t va catot cia mot dén dién ur hai cuc la
U = 200V. Gia sir ciac dién tr khi bat ra khoi catét cé vin téc bang khéng.
Tinh van t6¢c ma cdc dién tr dat duge khi chiing dap vao anot.

Ddp 56 v=284.10°m/s.

3.6. Hiéu dién thé giira an6t va catdt cia mot 6ng phong dién tir phai bang
bao nhiéu dé dién tir dat duge van tdc bang moét phdn mudi van t6c 4nh sing
(c = 300.000km/s).

Ddp s6: U =2560V.

3.7. Mot dién tir bay dén gin mot ion am. Dién tich cia ion 1én gip 3 l4n
dién tich dién tir. Lic ddu dién tir & cich xa fon va c6 t6c d6 bang 10°mys.
Tinh khodng cdch bé nhat ma dién tir ¢6 thé ti€n lai gan ion. Cho dién tich va
khéi luong chadiéntirlae = 1,6.10""C vam =9,1.10 "'kg.

Dap sé6: 1,,,=1,5.10'm

3.8. Mot hat bui khéi luong 10 gam nam trong khoang giira hai ban ciia
mot tu dién phang. Hiéu dién thé giia hai ban tu bang 500V. Hai ban cich
nhau S5cm. Tinh dién tich cia hat bui biét ring né nam can bing trong
khong khi. Lay gia t6c roi tudo g = 9,8m/s’.

Dap 56: q,=9,8.10"C

3.9. Mot hat bui mang dién tich ¢6 khéi luong m = 107''gam nidm can bing
gita hai ban cia mot tu dién phing. Khoang céch giita hai ban d = 0,5cm.
Chi€u dnh sdng tr ngoai vao hat bui. Do mit mét phin dién tich, hat bui sé
mat can bang. D€ thiét 1ap lai can bing, ngudi ta phai ting hiéu dién thé giita
hai ban 1én mot lugng A U = 34V. Tinh dién luong da mit di (do hat bui bi
chi€u 4nh sdng tir ngoai) biét ring lic diu hiéu di¢n th¢ gilta hai ban bing
306,3V.

Dap s6: Aq=1,6.10"C

3.10. Hiéu dién th& gilra hai bian cia mot tu dién

phang bang U = 300V. Mot hat bui nam can bang

gira hai ban ciia tu dién va cdch ban dudi cia tu dién

d, = 0,8cm. Hoi trong bao nhiéu lau hat bui sé roi '

xuéng mat ban cua tu, néu hiéu dién thé giira hai ban

giam di mot luong AU = 60V. '
Dap s6: t = 0,09s.

3.11. Mot qua cdu tich dién c6 khéi luong m = 0,1g
nam can béng giita hai ban tu dién phing dat thing Hinh 1.14




dimg cich nhau d = Icm (hinh 1.14). Néu hai ban tu duoc néi véi hiéu dién
thé¢ U = 1000V thi day treo qua cdu léch khoi phuong thing dimg mot géc
a = 10°. Tim dién tich cua qua ciu.

Ddp 56> q,=1,3.10°C.

3.12. Hai ban kim loai phing song song tich dién trdi dau, dat cich nhaud =
2cm. Hiéu dién thé giira hai ban U = 120V. Tinh van téc cia dién tir khi né
chuyén dong doc theo dudng siic dién truomg mot doan / = 3mm.

Ddp 56 v=12,53.10°m/s.

3.13. Hai ban tu phang dat cich nhau d = 16mm, chiéu dai méi ban / = 3cm.
Mot dién tir bay vao khoang giita hai ban véi van t6¢ v, = 1,8.10°m/s theo hudng
song song Vi cic ban. Tinh do léch clia quy dao cua khi bay hét chiéu dai cua
ban tu biét ring hiéu dién thé giira hai ban U =4,5V.

Ddp s6-D=6,1.10" m.

3.14. Hai ban phing song song cich nhau d = 5,6mm, chiéu dai méi ban [ =
Scm. Mot dién ur bay vao khoang giita véi van t6c v, = 200 000km/s theo
huéng song song va cach déu hai ban. Hoi hiéu dién thé 16n nhat c6 thé dat
1&n hai ban 1a bao nhiéu dé khi bay ra khéi hai ban, dién tir khong bi cham
vao mép ban.
bapso: U, =50V.
3.15. Mot dién tr bay vao khoang giita hai ban ciia mot tu dién phang dai / =
5cm theo phuong hop vé6i ban dudi mot géc a = 15°. Dién tlr ¢6 nang lugng
W = 1500 eV. Khoang cich giira hai ban d = Icm. Tinh hiéu dién thé giira
hai ban tu dé sao cho khi bay ra khoi tu dién, dién tir sé chuyén dong song
song véi cic ban (cho 1 eV = 1,6.107"J).
Ddap s6: U = 150V.

3.16. Mot dién tir bay vao gilra hai ban ctia mot tu dién phing nam ngang véi
van t6c v, = 10'm/s, theo huéng song song vdi cic ban. Cudng d6 dién
truomg trong tu dién E = 10°V/m, chiéu dai cua ban / = Scm. Xdc dinh d6 16n
va phuong van téc cua dién tir khi né ra khoi tu dién.

Ddp s6: v=1,33.10'"m/s

g6c giita vecto v va mat phang tu oo = 41°20".

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

3.17. Xdc dinh dién thé tai diém M & céc hat nhan nguyén tit hydré mot
khoang r = 5,3.10"'m va cong cén thiét dé tach électron tir diém M ra khoi
nguyén tir hydré (dén vé cuc). Cho biét dién tich hat nhan nguyén tir hydro
lae = 1,6.10"°C. Chon dip 4n DUNG:

A.Diénthé V,, =-2,7Vvacong A=-43.10"]
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B. Dién thé V,, =27V vacong A =4,3.10")
C.Di¢n thé V\,=3,0.10°V vacong A =4,8.10%*)
D. Dién thé V,,=5,1.10"V va cong A = 8,2.107*)

3.18. Tai 4 dinh cia hinh vuong LMNP ¢6 4 dién tich difm q, = q,, = q =
4.10°C va qy = g, = —q. Dudng chéo cta hinh vuéng cé do dai a = 20cm.
Hay xac dinh:

a. Dién thé tai tam O cda hinh vuong.

b. Dién thé tai dinh L ctia hinh vuéng

¢. Cong t6i thiéu cdn thuc hién dé dua q tir L dén O.

A.a.V,=0V b.V, =216V ¢c. A=80.10"]

B.a. V,=7200Vb. V,_ = 6886V c.A=13.10"

C.aV,=0V b.V, =-1800V ¢c.A=72.107

D.a.V,=OV b.V, = 1800V  c.A=-7,2.10"J.

3.19. Xéac dinh hiéu dién thé hai diém M va N. Biét ring khi di chuyén mot
dién tich g = +6mC tir M dén N phai thuc hién cong cua luc la A = 3J.

A.V,-V,=-18.10""V; B. V,- V, = 500V;
C. V-V, =5V; D. V, -V, =-500V;
Chon dip an PUNG.

3.20. Hiéu dién thé gilta an6t va catét cua mot dén dién tr 2 cuc ia U, = 9V.
Khoang cédch giita hai dién cuc 1a d = Imm. Xdac dinh cong cha luc dién
trudmg va van t6c 16i thiéu cua cic electron khi tdi anét.

A.Cong A =18.10"J; v, =6,2.10'm/s

B.Cong A =1,510""); v,,.=62.10'm/s

C.CongA=1,5.10"J; v, =62.10"m/s

D.Cong A = 1,5.10J; v, = 1.1.10%m/s

Chon dip 4an DPUNG:

3.21. Mot hat mang dién tich nguyén t6 q = +e ¢6 khéi luong m = 1840 ldn
khéi lugng cua électron chuyén dong tir diém M véi van téc vy, = 0 t6i diém
N cdch M mot khoang d = 10cm doc theo dudng siic cha dién truong déu c6
E = 50V/m. Xdc dinh van t6c ctia hat dé tai diém N. Chon dip 4n DPUNG:

A. Van toc v, = 1,3.10°m/s; B. Van téc v, = 3,1.10°'m/s

C. Van toc vy = 3,1.10°m/s; D. Van téc vy, = 9,6.10°m/s

3.22. Mot electron di chuyén | doan dudng 1cm, doc theo 1 dudmg sic dudi
tac dung cua luc dién, trong 1 dién truong déu c¢6 E = 10°V/m. Tinh cong
ctia luc dién? Cho dién tich electron 12 -1,6.107"°C.

A -1.610"C B. +1,6.10"°C;

C.-1,6.10"C; D.-1,6.10"C.
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3.23. Xéc dinh thé nang cla dién tich q, = +2.107° C trong dién trudng cia
dién tich Q, = —16.10* C. Hai dién tich cdch nhau 20cm trong khong khi.
Lay gobc thé nang & vo6 cuc:

A. W =-288.10"]; ' B.W=-144.10°J;

C. W =+288.10°J; D. W =-144.107J.
3.24. Khi | dién tich q di chuyén trong dién trudmg tir diém A c6 thé nang la
6,0J dén diém B thi luc dién trudmg sinh mot cong 3,5J. Héi thé€ nang tai
diém B.

A.W=-225] B. W = +2,5J;

C. W= +3,5J; D.W=0.

Chidéd4. TU PIEN - NANG LUONG PIEN TRUONG

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

+ Tinh dién dung va dién tich cua tu dién:
- Ghépsongsong: U, =U,=.U =Q,=Q, +Q,.vaC,=C, +C,...
- Ghépnéitiép: U, =U, + U,+.=Q,=Q,=0Q,.va 1/, = 1/C, + 1/C,...
— Ghép hén hop:
* Tinh C, bang cich phan tich thanh cic nhém réi tinh dién dung tuong
duong cua timg nhém sau dé két hop lai dé suy ra C,.
* Tinh dién tich Q, = C,U,. Muén tinh dién tich cia timg tu riéng ré ta
cédn tinh dién tich cua timg nhém sau d6 suy ra dién tich timg tu
Liau y: céc tu méic n6i tiép thi dién tich cdc tu bang nhau va bing cta nhém,
céc tu mic song song thi hiéu dién thé hai ddu méi tu bang hiéu dién thé cua
nhém tu.
+ Giot han hoat dong ciia tu:
* Trong truong hop chi cé mot tu thi E < E,vaU=Ed=>U<E_,d.
* Trong truong hop b tu dién ghép ta cé thé xic dinh U, ciia mot tu sau
dé doi véi b tu ta cé: (Uy)y, = min(U,,),.
2
+ Nang lwong cria tu dién: véi mot tu W = —]—QU =—1-CU2 =lQ— va
2 2 2 €
né€u c6 bd tu thi W, = ZWI

w 1
+ Trong tu dién phang, mdt dé ning long dién tricomg: =" EEuEEZ




B. BAlI TAP MAU
Thi du 4.1.

Hai tu dién 6 dién dung lan heor bang C, = 10 u F, C, = 30 u F dugc ghép
vor nhau thanh bé. Bé ni dién nay dicge néi voi mét nguon dién 6 hiéu dién
thé’U = 120V. Tim hiéu dién thé giitu hai ban ctia moi tu dién va dién tich
cuta moi tu dién, trong hai tricong hop:

a. Ghép néi tiép. G G
b. Ghép song song. —| I_i I_

Bai giai:

Cho:C, =10 uF=10.10°F U=120Q
C, =30uF = 30.10°F; U = 120V Il
Xic dinh: U, =2, U, =2, Q, =2, Q, =? @)

Phdn tich va giai:
a. Truong hop tu dién ghép néi tiép (hinh 1.15 a): Khi _C_|
chua méc vao nguén dién, cdc ban tu trung hoa dién. !

Khi néi bé tu véi hai cuc ctia nguén dién, dién tr tir cue 11&
Am cla nguon dién s& (i tap trung trén bin A, do dé ‘
ban A sé tich dién am -Q. Do hién tuong dién huéng, L ‘IZU'Q
ban B sé tich dién 4m -Q va ban D tich dién +Q. !
Nhu vay khi ghép néi ti€p, céc tu dién déu tich cing (b)
mot dién tich. Goi U, va U, lan lugt 1a cic hiéu dién Hinh 1.15
thé trén cdc tu dién C, va C, ta cé: R %
Q=CU, = C2U1
-
Mit khic: U=U, + U, (2) = T A 30'10_ﬁ =3
u, ¢, 10.10
hay: U, = 3U,. Thay gia tri coa U, vao (2) tacé

U=3U,+U,=4U,
120
51 U, % . %- = 30V va U, = 3U, = 3.30 = 90V.
Tir (1) suy ra dién tich cnia méi tu dién:
Q=C,U, =10.10°90=9.10"
b. Truomg hop tu dién ghép song song (hinh 3.15 b)
Trong trudong hop nay, cdc tu dién cé cing mot hiéu dién thé U = 120V,
vi dién dung cua hai tu dién khéc nhau nén dién tich cta méi tu ciing khic
nhau: :
Q,=CU=1010°120=12.10°C.
Q,=C,.U=230.10°120=3,6.10" C. | .
Dap 56 a) U, =90V; U,=30V; Q=9.10"C;
b)U=120V; Q=1,2.107°C; Q,=3,6.10'C
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C. BAI TAP TU GIAI

4.2. Dién tich mdi ban cia mot tu dién phing bing 200cm’, giita hai ban c6
mot 14 mica (hidng s6 dién méi « = 6) day 0,lcm. Tinh dién dung cua tu
dién.

Ddp s6: C=10,6.10"uF.

4.3. Hiéu dién th¢ giira hai ban cia mét tu dién phing U = 90V. Dién tich
mdi ban S = 60cm’. Dién tich cla tu dién q = 10”°C. Tim khoang céch giita
hai ban cua tu dién, bi€t rang moi trudng giira hai ban 12 khong khi.

Pdp s6:q=3,3.10"C.

4.4. Mot tu dién phang duge tich dién t6i hiéu dién thé U = 600V. Sau dé6 tu
dién dugc cét khoi nguén dién va cac ban duoc dua lai gdn nhau dé khoang
cacii gira ching giam di mét nira. Tinh hiéu dién thé giita hai ban cuoa tu
dién trong truong hop sau nay.

Ddp s6: U= 300V.

4.5. Hiéu dién thé& giita hai ban kim loai song song nam trong khong khi
bang 600V. Hoi néu dua vao giita hai bain moét 14 mica day bang diing
khoang cich giira hai ban thi hiéu dién thé gitta ching bang bao nhiéu?

Dap s6: U’ =100 V.,

4.6. Mot tu dién sau khi nap dién duoc cat khoi ngudn. Khoang giira hai ban
d = S5cm, cudng dé dién truomg trong tu dién E = 300V/cm. Dua mét ban
kim loai khong tich dién day Icm vao giita hai ban va song song véi cdc ban.
Tinh:
a. Hiéu dién thé giira hai ban cta tu dién truéc va sau khi dua ban kim
loai vao tu dién.
b. Dién dung cta tu dién sau khi dua ban kim loai vao tu dién biét rang
dién tich cha mdi ban S = 100cm’.
Dap s6-a) U=1500 V: U’ = 1200 V.
b) C’ = 2,2.0-°uF

4.7. N6i hai ban cia mét tu dién phang véi mét nguén dién ¢é hiéu dién thé
U = 100V. Mot ban duge ndi vai dat. Khe ho khong khi gitia hai ban day d =
4cm. Ngudi ta dua vao khe hd hai ban kim loai mong va git* cho cac ban kim
~ loai song song véi cdc ban tu va cach cdc ban w 1lcm. Cic ban kim loai dugc
néi véi nhau bang day din.
a. Xac dinh dién thé€ cua cdc ban kim loai va cudng d6 dién trudng trong
cic ban nay.
b. Sau khi dua hai ban kim loai vao tu dién thi dién tich va dién dung cla
tu dién c6 thay d6i khong?
Ddp 56 a) V =50V, E =0,
b) Dién tich va dién dung tang lén 2 14n.
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4.8. Nai hai ban cua mot tu dién phang véi mot nguén dién c6 hiéu dién thé
U = 12V, sau d6 dat tu dié¢n vao mot binh thuy tinh nhu hinh 1.16. Dién tich
moi ban S = 100cm’, khoang céch giita hai ban d =
e 2 Imm. Xaic dinh dién tich cia tu dién trong hai
truong hop sau:

a) Mo khoi K, sau dé6 d6 diy ddu bién thé
(€ = 2,2) vao binh thuy tinh.
- b) Binh thuy tinh dugc dé diy diu bién thé, sau

1 dé méi mo khod K.
Trong hai truomg hop trén hiéu dién thé giira hai

ban tu thay déi nhu thé nao?

Dap s6- a) q,= 1,06.107°C, U giam ¢ ldn;

b) g, =2,33.107° C. U khong d3i.

Hinh 1.16
Huong ddan: Lic ddu giira hai ban 12 khong khi, dién

tich cua tu bang:

q=CU = £S.U/d = 1,06.10°C
a) Néu mo khod K sau d6 d6 ddu bién thé vao binh thuy tinh thi dién dung
cua cu tang 1én € 1dn, nhung dién tich cla tu khong thay ddi nén

q,=¢¢,.S.U/d=q=¢,5.U/d = U, = Uk (giam € 14n)

b) Néu binh duoc dé ddy ddu trude khi mé khod K thi dién dung cta w
tang Ién € ldn con hiéu dién thé giita hai ban vdn bing U cua nguén do dé
dién tich cha tu tang ¢ 14n (so vdi khi chua dé)

q, = €,£.5".U/d =eq = 2,33,10°C

4.9. Hai tu dién ¢6 dién dung ldn luot bang C, = 4uF, C, = 2uF dugc mic
noi ti€p thainh bd. Bo tu nay lai dugc mac vao nguén dién c6 hiéu dién thé
U=6V.
Dadp s6:q,=q,=8.10°C; U, =4V; U =2V.
4.10. Ba tu dién c6 dién dung l4n luot bing C, = IpF; C, = 2uF, C, = 3uF,
dugc mic ndi tiép v6i nhau va sau dé duge mic vao nguén dién c6 hiéu dién
thé U = 220V. Tinh dién tich va hiéu dién thé trén méi tu dién.
Didp 56- q, = q, =g, = 1,2.107°C;
U, =120V; U,=60V; U, =40V.
4.11. Ba tu dién gidng nhau mic song song thanh bd. B6 tu dugc néi véi
ngudn c6 hi¢u dién thé U = 2V. Tinh dién tich va dién dung ctia bo tu dién.
Biét rang méi tu dién c6 dién dung bing 0,5.10pF.
Ddp 56:q=3.10°% C=1,5.10"yF.

4.12. Ba tu di¢n c6 dién dung ldn luogt bang C, = 0,002uF, C, = 0,004uF,
C= 0,006pF dugc mic song song thanh bo, sau dé dugce n6i véi nguén dién
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c6 hiéu dién thé U = 1000V. Tim hiéu dién th€ va dién tich cua méi tu dién.

Néu thay tu dién ndy bing mot tu dién duy nhat thi dién dung cua tu dién
nay phai bang bao nhiéu?

Dap sé: U = 1000V; q, =2.10°C; q, =4.10°C;

g, =6.10°C; C =0,012yF.

4.13. Tinh hiéu dién thé, dién tich ciia méi tu dién
va ciia bo tu dién mac nhu hinh vé 1.17. Trong dé i
C, = IuF, G, = 2uF, C, = 4uF, U = 42V. Suy ra
dién dung ciia ca bo tu dién. _| '_
Ddp 56 q, =3,6.10°C; q, = 1,2.10°C; ol C
q;=24.10°C; U, =36V; U,=U, = 6V. ’

b S
4.14. Tinh hiéu dé&n thé, dién tich cia méi tu dién Hinh 1.17

va clia ca bo tu dién méac nhu hinh v& 1.18, biét

rang dién dung cia médi tu dién bang 0,5pF, hiéu dién thé giira hai cuc cia
ngudn dién U = 300V.

Dup s0:q,=q;=05.10°C; q, = 1.107*C = q.
U,= U, = 100V; U,= 200V.

C.. ke
Fof o
o i
c!Bllc,
: E,B E,
G PN R —
Hinh 1.18 Hinh 1.19

4.15. Cho mét tu dién mic nhu hinh vé 1.19.Trong d6 C, = 2uF, C, = 3puF;
C, = SF, C, = 6uF.U = 1400V. Tinh:
a. Dién tich va hiéu dién thé trén médi tu dién.
b. Dién tich va dién dung cta ca bo tu dién.
Dp 567 a) q, = @, = 1,5.10°C; ¢, = 0,6.10°C; q, = 0,9.107C.
=750V; U, = 500V; U, = U, = 150V; b) g = 1,5.10°C; C = 1,07uF
4.16. Xdc dinh hiéu dién thé€ giita cdc diém A va B trong so dé nhu hinh vé

1.20. Trong dé: C, = 2pF, C, = 3uF; C, = 6pF, C, = 12pF. U = 800V.
Ddp s6: U=V, =V;=40V



4.17. Xac dinh hiéu dién thé giira cic diém A va B trong so d6 nhu hinh vé
1.21;
Dap 56: U,y =0

c C,
}_ 3
H
C }—C— C G s
. g - o
Hinh 1.20 Hinh 1.21

4.18. Hai tu dién dién dung C, = 4puF dugc nap dién téi hiéu dién thé
U,= 3000V, tu dién c6 dién dung C, = 2uF duoc nap dién t6i hiéu dién thé
U,=200V.
a. Sau khi nap dién, cdc ban tich dién ciing dau duge ndi vdi nhau bing
day din. Tinh hiéu dién thé giira hai ban cac tu dién sau khindi.
b. Sau khi nap dién ta néi cic ban tich dién khic dau véi nhau. Tim dién
lugng di chuyén qua day n6i va chiéu chuyén doi ciia dién luong do.
Dip 56U’ = U’, = 400V.

4.19. Mot t dién nap dién tdi hiéu dién thé U = 100V dugc ndi véi mot
tu dién thir hai cing dién dung nhung duoc nap dién t&i hiéu dién thé
U, = 200V. Tinh hiéu dién thé giira cic ban cia mdi tu dién trong hai trudng
hop sau: a) Cic ban tich dién cling d4u dugc n6i v6i nhau.
b) Cic ban tich dién khiac didu duoc néi véi nhau.
Ddp sé: a) U =150V; b) U’ =50V.

4.20. Ba tu dién c6 dién dung C, = 0,002uF, C, = 0,004pF, C, = 0,006pF duoc

méc n6i tiép thanh bo. Hiéu dién thé danh thung (tu dién hong) cia méi tu dién
bang 4000V. Hoi bo tu dién trén cé chiu’ duoc hiéu dién thé U = 11000V

khong? Khi dé hiéu dién thé dat trén méi tu dién bing bao nhiéu? '

Dadp s6: Khong. Bo tu sé bi danh thing

U, = 6000V va U, = 3000V va U, = 2000V.

4.21. Bia ép bi déinh thing dudi dién truong E =R800V/im. Haitudien
=6,6.10"" va C, = 15,00.10"F c6 16p dién moi bang bia ép day 2mm, dugc méc
ndi ti€p véi nhau. Hoi dudi hiéu dién thé nao bd tu dién sé bi danh thing.

Dap s6: U =5640 V.
4.22. Ba ty dién c6 dién dung l4n luot bing C, = IpF, C, = 2uF va C, = 3uF
c6 thé chiu duge céc hiéu dién thé I6n nhit tuong (g biang 1000V, 200V va
500V. Bem cic tu dién ndy mac thanh bo.
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a. Hoi v6i cidch méc nao thi bo tu c6 thé chiu duge hiéu dién thé 16n
nhat.
b. Tinh dién dung va hiéu dién thé ciia bo tu dién dé. _
Ddp s6: a) Céc tu C, va C, mic song song hai tu dién nay lai mac néi
(i v6i tu dién C,; b) U = 1200V; C = S/6pF.

4.23. Pién tich trén mot ban cua tu dién phing bi dién trudng do dién tich
trén ban kia gay ra tic dung. Biét rang vecto cudng d6 dién trudng do mo!
ban cta tu dién gy ra c¢6 4o Ion: E = ~ qu , va c6 phuong vudng goc Vi
El]

ban clia tu dién. Trong d6 q 1 dién tich cla tu dién, S 1a dién tich cia méi
ban. Tinh:

a. Luc hit cia ban tu nay lén ban tu kia.

b. Cong cin thiét d€ dich chuyén céc ban ra xa nhau mot khoang cach d
Biéu dién cong nay theo dién dung va hiéu dién thé€ cua tu dién hoac thec
dién dung va dién tich cua tu dién.

Dap s6: F = q*/2e£S; A =q°/2C.

4.24. Mot trong hai ban cua tu dién phang dugc treo vao ddu mot don can.
Khoang céch giita cic ban d = Smm, dién tich mdi ban S = 628cm®. Tink
hiéu dién thé giita hai ban cta tu dién biét rang mu6n can bang, ta phai dai
Ién dia can bén kia mot qua cin nang 39,2.107°N.

Ddp so: U = 1200V.

4.25. Nam tu dién giong nhau, méi tu dién cé dién dung C = 0,2uF mac noi
ti€p v6i nhau thanh bo. Khi méic bd tu dién vao nguén dién, bd tu thu dugc
nang lugng A = 2.107*J. Tinh hiéu dién thé€ giira hai ban ciia méi tu.
Ddp so: U, =20V.
4.26. Mot tu dién phing duge méc vao ngudn c6 hiéu dién thé U = 1000V,
Dién tich méi ban S = 200cm’, khoang céch giita hai ban d = lcm. Hoi nang
lugng ciia tu dién sé thay déi bao nhiéu 14n néu ta dich cic ban cdch xa nhau
d = 10cm.
Ddp s6: giam 10 ldn.
4.27. Tu dién c6 dién dung C, = 0,5uF duoc nap dién t6i hiéu dién thé U, =
100V, sau d6 duge cat khoi ngudn dién. N&i song song tu dién C, véi mét tu
“dién thit hai c6 dién dung C, = 0,4pF. Tim nang luong cia tia Iira phéng ra
khi ndi hai tu dién véi nhau.
Dap s6: AA = 1,1.107).

Hai ban clia mot tu dién phing (dién tich médi ban S = 200cm?) dugc nhiing
vao trong ddu c6 hang s6 dién moi € = 2,2 va dugc mic vao ngudn dién cd
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hiéu dién thé U = 200V. Tinh cong can thiét d¢ giam khodng cdch gitta hai
ban tir 5 dén lcm (sau khi cat tu dién khoi nguoén)
Pap so- A=12.10"1.

4.29. Khoang céach giita hai ban cua tu dién d = Smm, dién tich méi ban S
= 100cm’. Tinh hiéu dién thé nap cla tu di¢n, biét rang nhiét lugng toa ra khi tu
dién phéng dién bang Q = 4,19.10 'J. (Giira cic ban 1a khong khi).

Dap so: U =21,7kV.

4.30. Viéc han m&i day déng dugc thuc hién bing mot xung phong dién cla
mot tu dién cé dung C = 1000uF, dit dudi hiép dién thé U = 15000V. Biét
méi xung phéng dién kéo dai 7 = 2us va hiéu sudt cua thiét bi H = 4%. Tinh
cong sudt hiév dung trung binh ctia moéi xung.

Dip s6: P=45.10W.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

4.31. Hai tam kim loai phang c6 dién tich S = 100cm’ dat song song, déi
dién nhau va cich nhau mot khoang d = 30cm, dugce ndi véi hai cuc cua mét
nguodn dién c6 hiéu dién thé U = 100V. Lép dién moi ¢ gilta hai tdm kim
loai c6 hang s6 dién moéi €= 27. Xdc dinh dién dung C, dién tich q va ming
luong du trit W cia tu dién dé. Chon dép dn PUNG:

A.C=8.10°F q=8.10°C W=4.10"

B.C=8.10"F q=8.10""C W=4.10"

C.C=8.10"F q=8.10"C W=4.10"]

D.C=25.10"F q=25.10"C W=13.107]

4.32. Hai tdm kim loai phing dat song song, d6i dién nhau, cdch nhau mét
khoang d dugc néi véi hai cuc cia mot ac quy c6 hiéu dién thé U. Sau dé
ngit ngudn dién khoi cic tdm kim loai réi tang khoang cich giita hai tdm
kim loai dé lén d’= 2d (khong cham tay vao céc tdm hay cic didu day din).
Hoi dién dung C cua tu dién, hiéu dién thé U giita hai tdm va cuong do dién
truong E trong khoang giira hai tim tu dién s& tang hay giam bao nhiéu lan.

A. Ctang lén 2 14n; U khong thay ddi; E tang 1én 2 14n

B. Cgiam di 4 14n; U tang lén4 14n; E tang lén 2 l4n

C.Cgiam di 2 14n; U tanglén 2 14n; E khong thay déi

D. Ctang 1én 2 14n; U giam di 2 1dn;  E giam di 4 14n.

Chon dép 4n DUNG:

4.33. C6 hai tu dién véGi dién dung C = 2puF, C’' = 3uF va mot ngudn dién
c6 sudt dién dong bang 5V. Hay xéc dinh:

a. Dién tich clia bo tu C va C' mic ndi ti€p nhau vao 2 cuc ciia nguén
dién

b. Dién tich ciia bd tu C va C’ mac song song vao 2 cuc clia ngudn dién.

41



A.2aQ=6.10°b.Q =25.10°C; B.a.Q=6C,b.Q =25C
C.aQ=25.10C,b.Q’=125.10°C; D.a.Q=25.10°C,b.Q’ =6.10°C
Chon dép 4n PUNG:

4.34. Ba w dién giong nhau c6 dién dung C, = C, = C, = C = 6mp dugc mic
thanh cic bd tu dién nhu & cic so dé 1.22 (a, b, c, d). Hay xdc dinh dién tich
q, ciia tu dién C, trong timg so dé ké trén khi U, = 60V.
A.a. q, =360mC; b.q,=180mC; c.q,=360mC, d.q,=720mC
B.a. q, =240mC; b.q, = 120mC; c.q,=360mC, d. q,=180mC
C.a. q, = 15.10°m; b. q, =7,5.10°mC; ¢.q,=10'mC, d. q,=5.10°mC
D.a. q, =0,067mC; b. q, =0,033mC; c. q, =0,ImC, d. q,=0,05mC
Chon dip an DPUNG:

i";f} i —i& ﬂ—i ‘LT{HI—_

b
. (c)

Hinh 1.22

43S Giita hai tim ctia mot tu dién phing cé tiét dién S dat cich nhau mot

khoang d chita ddy hai 16p dién moi c¢6 cung chiéu ddy 1a d/2 v6i hing s6

dién moi €, va €, . Xdc dinh dién dung C cia tu dién phang nay.

(c6 thé coi nhu bo tu dién ¢6 2 tu dién méc ndi tiép nhau)  *
A.C=S2knd[(1/¢)+(1/¢,)]  B.C=(¢, +¢,).9/(4n kd)
C.C=(g, +¢,).5/(2n k.d) D.C=S/(2nk.d) g, +€,)

Chon dip ian PUNG:

4.36. Hai tAm kim loai phing c6 dién tich S dat thang diing, d&i dién nhau va
céch nhau mot khoang d. Nira bén dudi cua hai tdm kim loai nay ngap trong
chdt 16ng cé hang s6 dién méi €, nira bén trén 1a khong khi. Xdc dinh dién
dung C cuia tu dién phing nay (coi nhu bo tu dién c6 2 tu dién mic song
song). Chon dip 4n DUNG:

A.C=8e+1)/(8n k.d) B.C=¢S/(8n.kd)

C.C=8@n kd)e+]) D.C=S(e+1)/(4n k.d)

4.37. Tu dién C, = C duoc tich dién vdi hiéu dién thé U = 250V. Tu dién
C, = C duxe tich dién véi hiéu dién thé U, = 150V ghép song song hai tu dién
da tich dién ké trén vdi nhau. Tinh hiéu dién th€ giita hai cuc ctia bo tu dién.

a. Sau khi da n6i cac tdim nhiém dién cing d4u véi nhau.

b. Sau khi da ndi cdc tdim nhiém dién khic dau véi nhau.

A.aU=200V, U’ =50V B.a. U=250V, U’ =150V
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C.aU=50V, U’ =200V D.aU =400V, U’=100V.

Chon dip dn DUNG.
4.38. Hai tu dién phang c6 dién dung C, = 300pF va C, = 600pF. Khoang
céch giira hai ban & mdi tu dién trén déu 12 d = Ilmm va chira diy 16p dién
méi ¢6 thé chiu duge cudng dé dién truomg 1om nhat E,, = 1200V/mm khéng
bi ddnh thing. Hoi hiéu dién thé 1on nhat U,, gilra hai ddu bo tu dién gém 2
tu dién ké trén mac néi tiép c6 thé 1a bao nhiéu?

A. U, =300V; B.U,=1500V; C.U,=2400V; D.U, = 1000V

Chon dép én DUNG.
4.39. Ba tu dién c6 dién dung C, = | pF, C, = 2puF, G, = 3 p F duge méc thanh
mach dién vdi nguén dién cé < = 6V theo so dé nhu hinh 1.23. Piu tién

déng khod K vé diém M sau dé chuyén sang N. Xic dinh dién tich ciia méi
tu dién sau khi chuyén khod K tir diém M sang diém N. I,

A.q =3pC; q,=6uC q;=9uC g
B.q,=73uC; q,=14,6uC;, q,=23,1uC MI_—L}_
Cq=6uC q,=12uC  q,;=18uC *
D.q,=833uC: q,=1666uC; q,=2490uC N A
Chon dap 4n PUNG. %
Hinh 1.23



Chuong 2
DONG PIEN KHONG POI

I. TOM TAT Li THUYET

1. Pinh nghia:

"Dong dién la dong chuyén déi ¢6 heomg cia cdc dién tich ue do”

2. Cudmg do dong dién 12 dai lugng cé do 16n bing dién lugng chuyén que

tiét dién ngang ctia day din trong mét don vi thai gian: [ = %(A)

3. Mat do dong dién (dong dién phan bo déu trén tiét dién ngang cia day
din) cé do 16n bang cudng do dong dién qua mot don vi dién tich cha tiél

dién ngang cua day diy: j = é

4. Dinh luat Om déi véi doan mach khong chira nguén dién: cuong d¢
dong dién chay qua mot day din ti 1¢ thuan véi hiéu dién thé & hai ddu day

dan do6 va ti 1& nghich véi dién tro cia né. I = kU =% (Q)

(trong dé, R 1a dién tro cia day din, k = %[ximen) 1a do dén dién)
5. Dién tro R cia mot day din c6 tiét dién ngang khong déi, dong chit,
cho béi cong thic: R = p-;-. (trong d6 p la dién tro suat va phu thuoc vio

ban chdt cia diy din, / 12 chiéu dai va S 1a dién tich tiét dién cha day din.

* Dién tro cha cdc vat din phu thudc vao nhiét do: R, = R, (1 + at”)

(Ry, R, 14n luot 1a dién tré cia vat din 0 0°C va t°C, « 12 hé s6 nhiét dién tro).
Luu y: Dién tro cia kim loai ting 1én khi bi nung néng con dién tro ctia chat
dién phan va bdn dan thi lai gidm di khi bi nung néng.

6. Mach mic néi tiép:

+ Dién trd toan phén cia doan mach néi tiép bing tdng cic dién trd cia
cic doan mach thanh phdn.

R=R, +R, +...+ R, ( trong d6 R, R,....R, 13 dién tré ciia
céc day din méc ndi tiép).
Truomg hop dac biét: KhiR, =R, =....R, =R, thi R =nR,.
+ Higu dign the tren mdi day din (i 1¢ thudn vGi dién trs cia no. L= %
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7. Mach mic song song:
+ Dién trd cia doan mach gém mot s6 day din méc song song duoc xdc

dinh bai cong thirc: LI 5 + L1 +o.+ L
R R, R, R,
i . R
Truomg hop dac biét: KhiR, =R, =...=R thi: R= —.
n
+ Cudng do dong dién trong cac mach ré ti I& nghich vai dién tro cua
R,
cht’mg:l—‘= —
I, R,

8. Cac dién tro phu trong dung cu do dién:

Ampe ké — Mubn mo rong pham vi sit dung cia ampe ké tic la muén
dung ampe k€& dé do cudng do dong dién I6n, ngudi ta mic song song dién
trd cia ampe k€ vdi mot dién tra nho goi la Som.

Vén ké= Muén diung von ké dé do hiéu dién thé€ 16n, ngudi ta mac néi
ti€p thém vao von ké mot dién tro I6n goi la dién tro phu.

Mu6n xéc dinh nhimg dién trd méic thém trong céc dung cu do dién ké
trén, ta chi viéc van dung nhimg két qua tinh todan caa mach ghép néi tiép va
song song
9. Pinh luat Om cho toan mach:

Dinh luat Om cho doan mach kin (c6 chira ngudn dién): “Cudng d¢ dong
dién trong mach kin ti 1¢ thuan véi suit dién dong cta ngudn dién, ti 1é
nghich véi téng dién trd mach ngoai va mach trong ciia nguén dién”.

Biéu thitc: 1= g MU=IR=>U=4-Ir)

R+r
Lue y: Néu ngudn dién c6 suit dién dong # 12 mot mdy tiéu thu dién (thi du:
ac quy dugc nap dién) thi hiéu dién th€ giira hai cuc cia n6 la:

U=d+1Ir
(I1a cudong do dong dién di qua ngudn va r 1a dién trd trong cua né).

10. Ghép cic ngudn dién:
+ Khi méic nguén dién theo kiéu néi ti€p, cuong dé dong dién chay trong
mach duoc xéc dinh bdi cong thic:

bn f+E+..+7

R+r+n+4n+...4+1,
* Néu céc nguén dién giong hét nhau cung cé suat dién dong 12 4 va dién

g (cdc ngudn dién méc noi tiép).

rotrong lar, thi: 1=
R+nr
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+ Khi mic cdc ngudn dién giong nhau song song vdi nhau, cuong dé don

dién trong mach c6 chita m nguén méc song song la: I = :
R+ —
m
* Néu bd ngudn dién gébm m nhém mic song song méi nhom lai ¢6 n ngud
" I 4
méc ndi tiép thi cuomg o dong dién chay trong mach: = ——
R+—

m
11. Cong va cong suit
+ Khi mot dién tich q dich chuyén trong dién trudng tir diém c6 dién th
V, dén diém c6 dién thé V, thi luc dién trudng thuc hién mot cong:
A=q(V,-V,)=qU

* Néu dAy din c6 dong dién cm‘mg do I chay qua thi sau thoi g:an t dié
luong chuyén qua tiét dién ngang ctia day din sé 1a: q = It. Céng cia don
dién sau thoi gian t 1a A = Ult (U 14 hiéu dién giita hai ddu day din).

* Theo dinh luat bao toan ning luong, cong ciia dong dién cé thé bié
thanh cidc dang nang lugng khac nhu nhiét nang, co nang, hod nang.v.v...
* Néu cong chi bién thanh nhiét nang thi: Q = kUIL

Theo dinh luat Om: U = IR = Q = kI’Rt = kPR—l(k la duong luong nhi¢

cta dién nang. Trong hé don vi SI, néu nhiét luong do bang jun thi k = |
calo

Néu nhiét lugng do bang calo thi k = 0,24 — )
jun

+ Cong suit cia dong dién thuc hién khi cuong do dong dién 1a I, dién tr
A

ctia day din 1a R cho boi: N = = =Ul=I'R= yﬁ- (1W = I%IVA)

-
-

+ Hiéu suat cha ngudn dién: H = %—- (A, la cong c6 ich, A |

cong toan phin do nguén dién cung ca'p):>l-l-—é—_y-.. R
A & R+r

dién th€ mach ngoai, 412 sudt dién dong cia ngudn dién, R 1a dién trd mac
ngoai, r la dién tr& mach trong cia nguén).

(U 1a hi¢
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II. PHAN LOAI BAI TAP
Chidé5 DONG PIEN KHONG POI - PIEN TRG

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

¥ Xac dinh dién lieong, cuonyg do donyg dién trong mot doan mach theo cong
thifc dinh nghia. Tinh hiéu dién thé duva vao tinh chat cong cia hiéu dién thé.
~ Ap dung céc cong thiic dinh nghia vé mat dé va cuong dé dong dién

- Ap dung dinh luat vé dong dién phan nhanh tai cdc diém nut

~ Lap h¢ thic tinh tong cic hiéu dién thé cha timg phan mach dién.
¥ Doi voi cdc bai todn xdc dinh dién tro voi mach dién
+ Truong hop mach dién don gidn (chi gém cdc dién tré mic néi 1i€p hoac
song song) ta dp dung cong thic tinh dién tré tvong duong cua timg loai
doan mach.

+ Trong truong hop mach phic tap:

— Phan tich mach dién tr¢ thanh timg nhém nhoé, méi nhém chi gém mot
36 dién trd mic néi tiép hoac song song.

- Tinh dién tro tuong duong cia timg nhém sau d6 tinh dién tro tuong
uong cia toan mach.

+ Trong trudng hop mach qua phiic tap, khong thé phan tich truc tiép thi ta
>6 thé vé lai so dé mach dién véi cic luu y:

— Tim céc diém c6 dién thé giong nhau, cho cdc diém nay chap nhau. (cic
{i€m c6 dién thé giéng nhau la cic diém néi nhau bang day din cé dién r&
<hong dang ké hodc cac diém doi ximg nhau qua truc vao, ra cia mach dién).

~ Hai diém n6i v6i nhau bang mét dién tré nhung c6 dién thé biang nhau
hi khong c6 dong dién chay qua dién trd d6, tuy tinh hudng ta cé thé cho
1ai diém chép nhau hoic cit bo day nay (néu mét doan mach c6 hai ddu néi
1hau bing day din c6 dién trd khong ddng k€ thi ta cat bd hodc chap hai ddu
ai lam maét).

8. BAI TAP MAU

T'hi du 5.1.

Tinh dién liigng chuyén qua tiét dién ngang ctia mét ddy dan trong thoi
gian 5s. Biét rang: dién tich tiét dién ngang ciia ddy la 1mnt’ va trong thoi
gian dé mat dé dong dién tang déu tir () dén 100Alcnt’.

Bai giai: '
Cho: t=5s;S=1mm’=10"m".
,=0; j, = 100A/cm’ = 10°A/m’

Xac dinh: q =?
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Phan tich: Theo dinh nghia thi mat do dong j = é Vi mat dé dong diér
tang din déu tir j, dén j, nén mat d6 dong dién trung binh la:

T AL LT [J.H }s
2 S 2
Dién luong q chuyén qua tiét dién ngang ctia day din sau thdi gian t: -
q=It
Gidi:

Dua vao su phan tich trén ta tinh ngay duoc dién lugng q chuyén qua tié
dién ngang cua day dén, sau thoi gian t:
e (ﬁ]s._ 1% Jo5 = 25C
2 2
Pdp s6: q=2,5C

Thidu 5.2

Xic dinh Hluer dé lam viéc cria mér day téc béng den khi den sang binl
thiomyg. Biét riang: cuomg do dong dién qua dén khi déng mach (o 20°C) lén
gap 12,5 lin cuong dé dong dién qua dén khi dén sdng én dinh binh thuong.
Bai giai:

Cho: 1} =20°C; N = J

L =125
!2

a=5.1.10"1/do
Xic dinh: 1] =?
Phan tich: Nhiét do t5cha day téc den khi chdy sing dugc xdc dinh bo
cong thic: R, =R, (1 +at}) (trong d6 R, 1a dién tré cia day téc dén § 0°C).

(V]
- R’:'“”*.Ct

Tuong tu: R, = R, (1 +at’
- v : R, l+at]
thé tinh duoc nhiét do 1) néu biét ti s6 R:. Nhu vay, khi déng mach ciing
R,
nhu khi dén chdy sdng hiéu dién thé U ¢ hai ddu dén khong thay déi, vay:
O i VU LR = k.
R, I
Giai
. 2 p s
Trén co so cic phén tich o trén ta c6: ?zr =n
1 2
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R, l+at) o n(l+at))-1

=1+ ati=n(l+at)) = 1,=

|

Vi

R, l+at’ o
12 5,1.107°.20) -
_ (0= 12:5(1+5.1.10°20 .
N 5,1.10
Ddp 56 10 = 1500°C
Thi du 5.3

Mot thanh than dige mdc néi tiép véi thanh sdt ¢é cung dé day. Hoi 1
86 do dai cuia hai thanh la bao nhiéu dé dién tra ciia thanh dicoc ghép khéng
phu thuéc nhiét dé. Cho hé sé nhiét dién tro cua than va sdt la:
a, = -0,8.107 1/dd va a, = -6.10" 1/d6. Dién tré sudt ciia than va sat lan
lgt la:p, = 4.10°° Omva p,=1,2.1072m
Bai giai:
Cho: S, =S,=S; a,=-0,8.10"1/d6; a,=6.10" 1/d0
0 =4.10"Qm; p,=1.2.107Qm

/
Xiéc dinh: f—' =7
Phan tich: Muén cho dién tro cta thanh duoc ghép khéng phu thudc nhiét
do thi biéu thirc xdc dinh dién tré cha né phai doc 1ap d6i vdi nhiét do t.
Dién tro ctia thanh ghép & nhiét do t bing tdng dién trd cla thanh than R, va
thanh sat R, & nhiét do dy:

R, =Ry (1 + a,t)+Ry(l+ a,t) (N
. / 1‘;1
Trong d6: R, = p'—s'; Rp™ Eg—- (2)
Giai
Tir déng thic (1) ta cé:

R, =Ry +Ry) + (R, a,+ Rj,a, )t

Dién tr¢ cha thanh ghép khong phu thudc nhiét do néu:
R,a, +Rga, =0

Thay R, va R, bing biéu thitc ciia né nhu di c6 & ding thic (2) ta cé:
P, - p,la, = "_l e P,

S S ": plas
l R 1
Thay s6 vao ta cé: — = it at JE I
13 P,y 4
o o 1
Pdp s6: L+ =—.
ap sé L
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C. BAI TAP TU GIAI

S5.4. a. Xdc dinh dién lugng chuyén qua mét day dén c6 dién trd 10Qtrong
20 gidy né€u hiéu dién thé giita hai ddu day 1a 12V?
b. Cong cua dong dién trong trudng hop niy biang bao nhiéu?
Ddp s6- a) Q = 24C; b) A = 288J.

5.5. Mot day din c6 ti€t dién ngang bing 4mm’ chiu mot dong dién c6 mat
do 100A/cm’® chay qua trong 2 phit. X4c dinh s6 dién tir truyén qua tiét dién
ngang cua diy din trong thai gian d6. Choe = 1,6.107°C.

Ddap s6:n=3.10"
5.6. Tinh dién tro cia mét day din bang nhém (Al), cho biét dudmg kinh
cua day la 2E(nm. khoi lugng cua day bang 10kg. Khéi luong riéng cia Al la

D=27.10"7 va dién trg sut p = 2,8.10* Qm.

Pap 56- R =10,5 Q.

§.7. Hai day din mét bang nhém (Al), mét bang déng (Cu) c6 cung dién trg,
cung khéi luong. Hoi chiéu dai cta diy din no gdp mdy lin chiéu dai day
kia? Cho biét khéi luong riéng va dién tro sudt cia ddy nhom va day déng
ldn luot 1a: D, = 2,7.10" kg/m’; D, = 8,9.10’ kg/m’
P =2.8.107°Qm; pg, =1,7.10° Qm
Dadp so: 1 /l,=14.

5.8. Mot mach dién duoc mac nhu hinh vé 2.1, dién trd cia von k€ la
R, =40k Q. Xic dinh dién tro R, cha day t6c béng dén khi s6 chi clia von
k& va ampe k€& l4n luot 1a: U =50V val =0,5A
Ddp so6: R = 100Q.
5.9. Mot mach dién mac nhu hinh vé 2.2, day ddn AB c6 chiéu dai bang
42cm, dudong kinh 0,7mm, ampe k€& chi 0,5A, von k& chi 0,6A. Xac dinh
dién trg sudt cua vat liéu 1am day.
Dap 56 p=1,1.10° Q/m.

20 -®
R
i T
Hinh 2.1 . Hinh 2.2
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5.10. C6 hai day ddn hinh tru 1am bang cung moét chat, c6 cing mot chiéu
dai. Ti so dién tro cua chiing bang 1 : 2. Hoi day nao nang hon va mmg hon
bao nhi¢u?.

Ddp 56 Day thi nhit nang gp hai lin.

5.11. Hai dién tr bang nhau va bang R, dugc mac néi tiép vao mdt ngudn
dién ¢o suat dién dong # Mot von ké ¢6 dién trd bang R, réi bang 10R duoc
mic vao hai diau mot trong hai dién tr. Hoi s6 chi ctia von ké& thay déi bao
nhiéu khi dién tr& cta von ké thay déi tir R dén 10R, coi dién’ tré trong cia
nguon la khong ding ké.

Dap sé: U,-U,=9¥/17.
5.12. Tim dién tré cha day din hop kim (sit — déng) c6 chiéu dai I = 100m.
Ruot cua day din hop kim d6 1a day sit c6 dudng kinh d = 2mm. Dudng

kinh D cta day hop kim bing Smm. Dién tr¢ cua st 1a p, = 0,12 cua

dhng ihe pecbilT

m
Pap s6- R =0,10Q
5.13. Soi day vonfram ciia mot den dién c6 dién tré 260Q2, & 2900°C. Xic
dinh dién tro cha day d6 o nhiét dé trong phong, cho la 15°C. Cho biét hé s6
nhiét cua dién tro o = 0,0042 1/do
Ddp s6- R =21Q & 15°C.
5.14. Tinh chiéu dai cua mot dudmg day dién thoai, cho biét khi nhiét do
tang tir 15°C dén 25°C dién tro cia day tang duge 10QQ. Dién tich tiét dién
ngang ciia dy din 12 S = 0,5Smm’, p=1,2.107Qm. H¢ 56 nhi¢t dién tr& cha
day bang o = 0,006(1/d0).
Dap sé:1=695m.
5.15. Mot dén dién c6 ghi 220V - 150W. Tinh dién trg cha ddy téc & nhiét
do phong (20°C) néu nhiét do chdy sing cta dén la 2500°C? Heé s6 nhiét
dién tro ca day bang o = 5,1.107 1/do.
Dap s6: R, =25Q.

5.16. Giira hai ban ctia mot ti dién phing c6 chita diy mot chit c6 hing s6
dién moi & va dién trd sudt 12 p, néu dién dung cha tu di¢n bang G, thi dién
tr¢s ctia chat dién moi bang bao nhiéu?

Ddp 56 R = 1/4n9.10°. p&/C,,.
5.17. Dién tich tiét dién ngang ciia mot 6ng day din bing déng Ia 0,Imm’,
kh6i luong ciia 6ng day 1a m = 0,3kg. Xdc dinh dién tro ciia 6ng day din d6.
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Cho biét dién trg sudt cia déng 1a: p = 1,7.10°Qm. Khéi lugng riéng cua
déng la: D = 8 9g/cm’
Ddp s6:R =573 Q.

5.18. Tinh hiéu dién thé & hai ddu cia mot cudn day din bing déng c6
n = 1000 vong. Pudng kinh trung binh mét vong la 6cm. Mat do dong dién
j=2A/mm’. Dién tr¢ suit ctia dong 1a: p = 1,75.10* QOm

Dap s6:U=64V.

5.19. Ngudi ta mic mot dién trd R, cin phai do vao mach nhu hinh vé 2.3.
Hay tinh R, theo s6 chi cua ampe ké’ von k€ va theo gid tri clia dién trd cla
von ké (ry) glé tri dién tro coa ampe ké (r,). Néu xem dién tro r, 1a rat nho
va ry 12 rét 16n thi:
a. Khi nao phép do Ry méc nhu hinh vé& 2.3a cho két qua chinh xac?
b. Khi ndo phép do R, mic nhu hinh v& 2.3b cho két qua chinh xdc?

BDdp s6: a) Khi R, nho; b) Khi R, 16n

|
AF
.9 R‘
- ——~(A)
N
V- ®

() (b)
Hinh 2.3

5.20. Cho mot ampe ké (A), von ké (V) va n{Ot nguon dién co6 suat dién dong
€, dién trd trong déu chua biét. Lam thé nao dé do duoc gid tri Ry
Hueomg ddn: ép dung dinh luat Om cho toan mach.

§.21. Tinh dién tro toan phdn cia mach dién nhu hinh vé 2.4. Cho biét dién
rn=n=rn=nL=L=L=1QvVan=r,=r,=2Q.

Ddp s6: Do d6i ximg nén dién trd toan phin ciia mach duge xic
dinh tuong tu nhu mot mach ciu.

5.22. Mot mach dién gébm bon doan day
cung do dai va 1am bang cung mot chat.
Ti€t dién cha bon doan day khic nhau,
ching c6 dién tich tiét dién ldn luot
bing: S, = Imm?% S, = 2mm’, S, = 3mm’,
S, = 4mm’. Ngu&n ta méic céc doan day néi
ti€p nhau, hiéu dién th€ & hai ddu doan
mach bang 100V. Xdc dinh hiéu dién thé¢
trén méi day din. Hinh 2.4
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Ddp s6:-U,44V.U,=33V; U,=22VvalU=11V.
{1omg ddn: Vi céc day din c6 tiét dién khdc nhau nhung chiing lai 1am ciing
10t chat do d6 dién tra cia méi doan ti 1¢ nghich vdi tiét dién cia day. Vay
| 1& dién tro s& 1a 4:3:2:1 vi vay hiéu dién th€ hai ddu méi doan sé 13 4:3:2:1
ay la44V:33V:22V:11V.

.23. Hai day din méc n6i tiép cé dién tro bing 6,25 14n 16n hon khi méc
hing song song. Hay tim xem dién tr¢ cua day nay 16n hon cia day kia bao
hiéu 1an?

Yuomg dan: Theo bai ra ta cé: (R, + R,)/[(1/R,) + (I/R,)] = 6,25 tir d6 ta c6
1€ suy raR /R,

2.24. Nguoi ta mac n6i tiép n dién (rd bang nhau. Hoi dién tré cia mach
1ay d6i bao nhiéu lan khi mac n dién tro dé song song.
Huwomg ddn: a4p dung nR/(R/n) = n’ l4n.

.25. Bon dién tro giéng nhau dugc ndi bing nhimg cich khic nhau. Héi cé
ao nhiéu cich ndi? Vé so dé. Xdc d'nh dién tro tuong duong clia tét ca cic
rudmg hop? .
Dip s6: c6 4 cich néi.

+.26. Ngudi ta dung nhitng dién trd, méi cdi c¢6 do 16n 10Q dé méc vao mot
'oan mach. Hoi phai ding bao nhiéu dién tré d6 dé doan mach cé dién triy
wong duong bing 6 Q. Cach mac nao don gian nhat?
Ddp so6: Phai dung 4 dién tro.

.27. Tinh dién tr¢ cia mot khung ddy din hinh chir nhat c¢6 cic canh la a, b,
luong chéo la d trong cdc truong hop sau:

a. Khung dugc n6i vao mach dién & hai ddu mit cta dudmg chéo.

b. Khung dugc néi vao mach dién & hai ddu cia canh a. Dién trd cia mot
lon vi dai cla day din béng r,.

S (a+b)d

Dap s6: a) R = ————.

b e g 5 1
_a(a+b)(b+d)+abd

b)R’= 5
(a+b)a+b+2d)

). BAl TAP TRAC NGHIEM

1.28. C6 3 dién trd R, = 9Q, R, = 6Q, R, = 3Q. Lén luot dem mic chiing
heo cdc so dé a, b, ¢, d nhu hinh 2.5. Két qua tinh dién trd R ctia doan mach
iiira hai diém M va N ghi & bén du6i nhimg so dé nao 12 DUNG:

A. Két qua ghi dudi sodé q

B. Cac kétqua ghi dudi soddéavad
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C. Cic két qua ghi dudi so dé b va c;
D. K& qua ghi dudi so dé d

RI R: R]
M3 5
el R =4,50Q

R,

R, -
M M R,

R=11Q

Hinh:2.5

5.29. Can cif vao cic duong dic tnmg V-A
cia day didn R (dudng trén) va day din R, A lpA)
(duong dwdi) ¢ hinh 2.6 hdy xic dinh: :
a. Dién tro tuong duong R cia R, va R, %
méc ni ticp 25
_b. Dién trd tuong duong R, cuaR, vaR, 20
MAc song song. 15
A. aR=7,5.10"Q, 10
b.R, = 1,66.10°Q; 5
B. aR=133Q,b.R,=600Q 0
C. aR =600, bR, = 133Q;
D. aR=0,6Q,bR,=0,13Q Hinh 2.6
Chon dip 4n DUNG:
5.30. Mot 6ng day gém nhiéu vong day déng c6 16p vo cach dién véi 16i c
ti€t dién déu S = 0,Imm’ dugc méc vao hai cuc cia moét pin c6 sudt dié
dong #= 1.6V va dién tro trong r = 0,6Q. Cudng do dong dién qua 6ng da
la I =0,4A. Xic dinh chiéu dai soi day cha 6ng day. Di¢n trg sudt cha dén;
1a p =1,7.10*Qm. Chon dip 4n DUNG:
A.Day dai / =23,5m B. Day dai /= 1,7m
C. Day dai / = 20m D. Day dai / = 2000m

5.31. Cuimg d6 dién truong o bén trong soi day téc lam bang tungsten i
E = 107°V/m. Day tungsten c6 tiét dién thang S = 0,16mm"” va ¢ dién tr
sudt p=5,6.10"° Qm. Tinh cudng d6 dong dién trong day téc den dé.

A.1=286.10'A;

B.1=286.10"A

C. Khong xic dinh duoc I vi khong biét /;

I 2 3 4 5 6 v
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D.1=3510"A.

Chon dép in PUNG:
5.32. Cac diéen tro R, =3Q, R, =6Q,R, =4Q, R, = 2Q dugc mic thanh
mach dién theo so dé nhu hinh 2.7. Nguén dién ¢6 U = 6V. Xidc dinh do
giam dién thé trén dién tro R,. Chon dédp an DUNG:

AlU,=2V; . B.U,=1V;

C.U,=3V; D. U, =0,88V.
5.33. Dién trd sudt cha sat ¢ nhiét do t, = 20°C
1a p,=12.10"m. Xéc dinh dién tr&d sudtp,cia
sit ¢ nhiét do t, = 400°C. Cho biét hé s6 nhiét
dién tro cua sit 12 a = 0,005d6 ~'. Chon dip 4n
DUNG: Hinh 2.7

A. p,=240,10"Qm;

B. p,=3,6.10° Qm

C. p,=33.10"Qm; D. p,=36.10°Qm

Chidé6 DINH LUAT OM CHO MOT POAN MACH

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN
n Ap dung dinh luat Om cho doan mach.

— Cuong dé trong mach chinh duogc xac dinh tir cong thire: I = U '
R AB
. g U
— Cudmg dé cua cac doan mach ré va qua timg dién tro: I, = ER_

Khi cdc dién tré mac song song: U=[,R,=1.,R,
(trong d6 1, la cuong d6 dong trong mach chinh).
+ Trudng hop dé yéu cu tinh cudng do dong dién qua ddy ndi giita hai diém
ctua mach thi dua vao so d6 vé lai c6 ghi

rd chiéu dong dién trén so dé thuc réi e e
ap dung dinh luat nit mach:
“Téng cudng do dong dién di vao A I B
mot nit mach bing téng cudng do céc
T o o T

dong di ra tir nit d6”.
+ Mach ciu: thudng gém 5 dién trd
mic theo so d6 hinh 2.8. Mach cdu Hinh 2.8
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duoc goi la can bang khi dong qua R triét tiéu (I,= 0).
Ve=Vp =2 Ve =V, Ug=Upg
L=L=I,val,=1=I,

= R,R, =R,R, hay ll:—zi-

2 B y
(Lwu y: Khi giai bai todn mach céu, cin phai thir xem c6 hé thiic trén hay
khong néu hé thic trén duoc thod man thi két luan ciu can bing va ta c6 thé
cat bo R,).
+ Dién trd phu: son trong ampe ké hoac dién trd phu trong von ké:
- Trong cdc bai toan thuong chol la cuong d6 dong I6n nhat ma dién ké
chiu duoc, ta ¢6 thé suy ra cudng do 16 nhat ma mdy c6 thé do:

R - R R
I=1(1 + =%) vadién tro cia ampe k€ R, = —*—
R, R, +R,

~ Trong von k€ khi I 1a cudng do 16n nhat ma von k€ chiu dugc, ta cé
thé xéc dinh dugc hiéu d:en th€ 16m nhat giita hai ddu dién ké:

R
U, =R, =2>U=U(l + -R—")vildié.n tro cia von k€ R, =R, + R,

B. BAI TAP MAU

Thi du 6.1

Dé xac dinh gid tri cua dién trd R,, nguon ta ding mét ampe ké va mor
von ké' mdc nhie hinh vé 2.9. Ampe ké chi cuomg dé dong dién SA, vén ké chi
hiéu dién thé 100V . Pién tro cia vén ké'la R, = 25002 . Sai s6 pham phdi
khi tinh la bao nhiéu néu xem R, la rdt 1ém so véi R, va ¢6 thé bé qua dong
dién chay vao vén ké- I
Bai giai: '
Cho: I=5A;U=100V

R, = 2500Q

Xac dinh: %i’ khiR, 2 R,

Hinh 2.9

Phan tich: Goi I, 1a cuong do dong dién

qua R, I, 12 cuong d¢ dong dién qua R,, tac6: R, = . Néu bo qua

L

I, so v6i I, dién tr& R, phai tim liic d6 c6 gid tri: R, = % Sai s6 tuong d6i

pham phai khi tinh R, sé la:



R, R,
Giai:
Hiéu dién thé U cho boi von ké la:
U U R,U

U=LR,=LR,=>R,= — = -

= = 20,16Q
I, 1-1, R,-U

r

Néu bé qua I, so véi I, thi dién tro phai tim: R = b?= 20Q.

Sai s6 pham phai khi tinh R, sé la: AR, =R, - R,= M e -l-J—ll-
-1, 1 I
NhungEzR'l Te T
I I, R,

Vay sai s6 tuong d6i pham phai la:

AR R —0,008=038%

R, R,

Ddp s6: A%y, = 0,8%.
Rl
Thi du 6.2

Nguoi ta néi hai dién tra vao lidi dién 120V . Khi mdc néi tiép, cuomg dé
dong dién qua cac dién o la l = 3A. Khi mdc song song cuomg do dong
dién téng bang 16A. Xdc dinh dé lon cac dién tro trén.

Bai giai:
Cho: U = 120V; I = 3A (n6i ti€p)
I=1+1,=16A (song song)
Xidc dinh: R,7; .=
Phan tich: Khi céc dién tr¢ duoc méc n6i tiép, cudng d6 dong dién I cho
U

 + Ky
dong dién qua céc dién trd l1a cuong do dong dién qua dién trd tuong duong:

boi: I =

(1). Khi cic dién tr& dugc mic song song, téng cudng do

. Ry R, R,
Gidi:

Tir (1) va (2) tacé thé vie: R, + R, =

R N

"= (3

U _ 120
T
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R, R, U 120
Giai hé phuong trinh (3) va (4) ta duoc:
R, +R,=40va —!—+ : =—2-—
; Ry 15
Nghiém la gid tri cicdién tro: R, =10Q; R, =30Q
Ddp s6: R, =10Q; R, =30Q

Thi du 6.3

Dé do hiéu dién thé rén mot doan mach, nguoi ta mdc néi tiép hai vén
ké_ Von ké thit nhat ¢é dién tra la S000€) chi hiéu dién thé'U, = 20V, vén ké
thit hai chi hiéu dién thé'U, = 80V. Xic dinh dién tro cita vén ké thit hai.
Bai giai:

Cho: R,=5000Q; @l\ @)
U, =20V; U, = 80V W)
Xic dinh: R, = ?
Phdn tich: Hai von k&€ mac néi tiép, dong ~ o
dién chay qua hai von ké 12 giéng nhau: Ta Hinh 2.10
U L,
o6l =l,= =L = —2
Rl Rl
Giai:
U ;
Tir ding thic: —- = R* =R, = %:200009
| 2 )

Thidu 64
Cho mét mach dién nhw hinh vé 2.11. Tim dién tich trén cdac bdn cua tu
dién.

Bai giai: .
Cho: U, C. R, R,. R R, a_ R, |“ d
Xac dinh: q="

Phdn tich:Vi khoang khéng gian giita hai K ® R,
ban tu dién 12 chit cich dién nén tai A )

dong dién khong phan nhanh. Dong dién Hinh£ "

qua R, va R, 1a giéng nhau. Dién tich q
trén cdc ban tu dién cho bai cong thic: q = CU, (1)
(rongdé: U,=U,+U, =R, +1R,)
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Giai
T hinhvécé:  I,=1 +1, (2)
U=U,+U,+ U,
Muén tinh U, = U, + U, theo U,, chiing ta phai tinh U, trén doan mach
chinh CD. Van dung dinh luat Om cho doan mach ta cé:
e U,
* R+ RFROR,
' R,+R, +R,
Hai nhanh BCD va BR,D mac song song, tir day ta cé:
U+ UsmUs L=+
Trongdé: U, =1R,;; U,=1R;; U, =LR,
Tir cac biéu thic tren, ta c6 thé tinh 1,, 1, theo 1,. Thay vao biéu thic cla
U,tacé: U,=1R,

3)

R

o UR g GRR, "
R,+R,+R, = R,+R,+R;
Thay gié tri L, tinh tir biéu thirc (3) vao biéu thitc (4) ta c6 biéu thic cla
U,. Tir biéu thirc (2) ta tinh duoc U, + U, theo céc dai luong di cho:
Nhung U, + U, = U,_. Thay U_ vao (1) ta tinh dugc dién tich q irén ban
R,R,+R,(R, +R,+R))

R R, +(R, +R, )R, +R))

Véi: I,

tu dién: q = CU,.

R,R, +R,(R,+R, +R,)
RR,+(R, +R, )R, +R;)

v

Dap so: q =CU,,

C. BAI TAP TU GIAI

6.5. Mot khung day dan hinh lap phuong méi canh
c6 dién trg bing r. Hoi cudmg do dong dién trong
méi canh cla khung bang bao nhiéu néu cuomg do
dong dién trong mach chinh béing I? Xem hinh vé
2.12, ‘

Ddp s6: R =(5/6).r; 1,, =1/3; 1,=1/6; 1,,=1/3. Hinh 2.12

‘-;-----
(]
]
]
L
]
I
i
]

6.6. Hay tinh dién tré cua toan mach trong cic so d6 cho bai cic hinh vé

2.13 duéi day. Dién trd cia méi canh va cia dudng chéo hinh vudng trén

hinh 2.13a ciing nhu méi canh trong hinh 2.13c déu bang nhau va bang r.
Dap 56 R,y = (5/8)r
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Hinh 2.13

6.7. Cho mot doan mach nhu hinh vé 2.14. Hay tinh dién tro tvong duong
cua doan mach va cuong d6 dong dién chay qua dién tro dé?
Ddps6:+R,g=rL=l;=1/2;1,, =1, = 1/4;

+L..=1/2% L, =112
6.8. Hoi phai chia mot day din dong chat cé dién trd 1a 36 QQ ra bao nhiéu
phén bang nhau dé khi méc ching song song thi dién trd tuong duong cla
chiing bang 1 2.

Ddp s6: Chia ra 6 phin bang nhau

6.9. Cho dong dién chay vao mét vong day & hai diém. Hoi nhimg diém d6
chia vong day din ra hai doan c6 do dai theo ti 1&¢ nao dé dién trd tuong
duong ciia doan mach bé hon 4,5 14n dién trd cia ca vong day din.

Ddp s6: Theo ti s6 1/2 nghia 12 theo nhimg chin cung 120° va 240°

6.10. Xéc dinh dién tro cia doan mach AB cho boi hinh vé 2.15 duéi day.
Ddp 56 R,g=(3/2)r

A 2 123456788 o
=] =
2r T 2r
If .
2r 2r
2r
r T 2r
2r

5 D

Hinh 2.14 Hinh 2.15

6.11. Dién trd méu R cia cdu dé cé gid tri bang 20Q (Hinh 2.16). Khi dién
k€ G chi s6 O thi ti s6 cia cdc do dai /, va [, clia day din c6 gid tri la:

l
—'=3; I, =AD; ,=DB.
RS
Xéc dinh gid tri cua dién tro r cdn phai do?
Dap s6-r=13Q

6.12. Mot mach dién c6 bo ngudn cé sudt dién dong = 180V vadiéntrd r
= 5k Q. Hay xéc dinh s6 chi ciia von k&€ méc vao bién trd nhu hinh vé 2.17.
Dién tr¢ cia von k€ 14n luot 1a
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Hinh 2.16 Hinh 2.17

r, = 6kQvar, =4kQ. Dién tro trong clia nguén dién va cua day néi khong
ding ké. Diém b & chinh giira bién tro.
Ddp s6: U, =96V; U, = 84V
6.13. Chobon dién tror, = 1Q, 1, =2Q,r, =3Q, r, = 4Q. Hoi phii mic
ching nhu thé nao dé dugc mot dien t6R=25Q.
Ddp 56 mac n6i 1i€p hai dién trd va hai cap song song.

6.14. Mot von k& cé bon thang do: 3V, 15V, 75V, 150V, cudng do dong
dién t6i da ma von k€ chiu duge 1a [, = 30mA. Hay tim gia tri cdc dién trd
phu R, R,, R,, R, phai méc vao von k& twong img vdi cic thang do trén, cho
biét dién tr¢ cua von ké la Ry, = 10Q2.

Dap s6: R, =90Q; R, = 100€2; R,= 2000Q va R, = 2500Q.

6.15. Mot dién ké g c6 dién tro R,. Son mac thém vao c6 dién tro R,. Sau dé

ching dugc méc ndi tiép vai dién tro R. Dién k&€ duge ding 1am von ké, cho

biét (tng v&i mot hiéu dién thé 1a 1V thi kim dién k&€ 1éch di mot do chia. Hoi

dién tro R phai ¢é gid tri 1a bao nhiéu dé do moét do chia cha dién ké (mg véi

hiéu dién thé bang 10V.

10R(s+g)+9s.g
S+g8 '

Pap s6: R’ =

6.16. Mot von k& c6 thé diing dé do hiéu dién thé cuc dai la 1], = 30V, khi
dé dong dién qua von ké 1a I, = 100mA. Hoi: muén ding von ké d6 dé do
hiéu dién th& 150V thi phai méac thém mét di¢n tra phu bang bao nhiéu?
Dadp 56 R, = 12kQ.

6.17. Kim clia mét miliampe k€ léch dén s6 cudi ciing trén thang chia do,
khi dong dién qua miliampe k& bing 0,01A. Dién trd cla dién k€ bing
R = 5Q . Hoi dién tro phu phai mac thém vao dién k& c6 gia tri 1a bao nhiéu
dé cho né ¢6 thé dung lam von k&€ do dwoc hiéu dién thé U = 300V.

Ddp 56: R, = 299958
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6.18. Mot von ké dugc mac vao mach dién c6 hiéu dién thé U = 220V, Khi
mac n6i ti€p vdi von k€ dién rg R, = 10k Q thi von ké& chi hiéu dién the
U, = 70V. Nhung khi méac n6i tiép vGi von k& dién trg R, thi von ké chi
U, =20V. Hay tinh gia tri cha R,.

Dap s6: R, = 46,7kQ.

6.19. Khi méic vao mach dién thap siang cta thanh phé, mot von ké ¢é dién
tré bang 30002 chi hiéu dién th€ U = 125V. Khi mic nGi ti€p vao von ké
dién trg R, chua biét, von k€ chi U, = 115V. Hay tim gi4 tri cia R,?

: Ddp s6: R, =261Q.

6.20. Mot ampe ké do duge dong dién cuc dai | = 2A. Néu mic vao ampe ké
mot son ¢6 dién trd R, = 0,522 thi gid tri méi do chia cua thang do tang lén
10 14n. Tinh dién tro phu R, cin thiét mac thém vao ampe ké dy dé bién né
thanh von ké va do dugc hiéu dién thé U = 220V.

Dap 567 R 4, = 10,550

6.21. Hai dién trg R, = 200Q2 va R, = 1000Qdugc mic néi ti€p véi mot
mdy phdt dién. Sudt dién dong clia may phat dién bang 200V, dién trd trong
khong ddng ké, ngudi ta miac mot von ké vao hai ddu cia dién trg 1000€,
von ké& chi hiéu dién thé 160V. Hay tinh dién trds cia von k€ ay.
Dap sé: R, = 40009,
6.22. Mic ndi tiép mot von k€ vai dién tro 70002 vao mét doan mach co
hiéu dién th€ 120V, von k€ chi 50V. Hoi chi s6 cia von k€ s& 1a bao nhiéu
néu dién tr¢ mic ndi ti€p voi né khong phai bing 7000Q2 ma bing
35000Q7?
Dap s6: U, = 45V

6.23. Cho mot mach dién gém bo ngudn cé suit dién dong & Cic dién tro
R,, R,, R, di biét va dugc mic nhu sau: R, va R, mic song song, R, mic
ndi ti€p vai hai dién trd R, R, do do I, (qua R,) da biét. Hay tinh suat dién
dong ¢ cha bd ngudn, cuimg d6 dong dién I, I, qua cdc dién trd R, R,
theo I;,, R, R,, R,.

. I
Ddp sé6: 1, = S ?

6.24. Mt von k€ c6 dién tro bang r, dugc mac nhu
hinh vé 2.18, cho biét dién tré r,, R va cuomg do
dong cién trong mach chinh béing 1. Tinh s6 chi cia
von ké?

IRr,

Dap s6:U, =1R, = m Hinh 2.18
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6.25. Mot miliampe ké chiu duge dong dién ¢6 cuong do [, = 25mA va cé
dién tro R, = 10Q. Ngudi ta dang miliampe k& dé do dong dién I = SA. Hoi
dién tr0 cha son phai mac thém vao la bao nhiéu? Do nhay cia ampe ké
giam di la bao nhiéu 1an?

Ddp so: s = 0,050 giam di 200 lan.

6.26. Mot ampe k€ mac vao mach véi mot pin ¢6 sudt dién dong = 1,5V va
dién tro trong r = 02Q . Ampe ké chi dong dién I = 5A. Hoi cuong d6 dong
dién cho bdi ampe k€ Ia bao nhié¢u néu nhu né duoc mic son cé dién trd
s=0,1Q.
Ddp so6: 1, = 3A.
6.27. Khi mac son r, 15, ry vao mot dién ké thi cuong d6 dong dién qua son
lan luot 12 90%; 99%; 99,9% cuong do dong dién chinh. Hay xac dinh gia tri
cua cdc dién tro trén, néu nhu dién tro cua dienké R =27Q). v
Dap so: 1, = 3Q; r=0,273Q; r, = 0,0271Q.

6.28. Thang cia mét miliampe ké duoc chia tir 0 dén 50 do chia. Gia tri cia
méi do chia a = 500pA/do chia dién tro cia ampe ké 1a R, = 200Q . Hoéi
ngudi ta phai mic thém vao ampe ké mot dién trar 1a bao nhiéu dé né do
dugc cuong do dong dién 1A.
Padp 56 s=5,125Q.
6.29. Mot ampe k€ c¢6 dién trd R, = 0,02Q mic song song véi mét day
déng dai 10cm dudng kinh cia’day d = |,5mm. Xdc dinh cudong do dong
dién trong mach néu ampe k€ chi I, = 0,4A, dién trd suit cua dong la
Qmm’
—
13.30. Mot dién thé k€ c6 dién trd R = 4000Q duoc dit vao hiéu dién thé
U = 110V. Giita mét ddu cha hiéu dién thé va con chay ngudi ta miac mét
von k€ cé dién tro R, = 10.000Q. Ho6i von k€ chi bao nhiéu n€u nhw con
chay & chinh giita dién thé ké.

p=0,017 Ddp s6: 1= 129A.

Dap sé6: U, = 50V.
D. BAI TAP TRAC NGHIEM

6.31. B6n dien 4 R, =R, =R, =R, =R >
= 6 duogc mac thanh mach dién theo so R, R, C R,

d6 nhu hinh 2.19. Nguén dién c6 hicu T —H—T"+H1p
dién thé khong ddi U = 6V. Xic dinh s6 ‘

\?‘

chi cia ampe ké€ trong cdc truong hop sau: SUF
a. Khod K, mo va khod K, ma;
b. Khod K, déng va khod K, déng; Hinh 2.19



c. Khod K, déng va khod K, mé;
d. Khod K, m¢ va khod K, déng.
A.a.02A b1V c. 1A d.o
B.a. 0,25A b.2A c. OA d. 1
C.a04A b.4A c.2A d. 1
D.a.02A b. 1A c. 0A 1

Chon dép 4n DUNG:

6.32.C6 5 dién r6 R, = 10Q, R, = 10Q, R, =20Q, R, = 20Q, R, = 30Q
dugc mic véi nhai theo so dé hinh vé 2.20.
a.Tinh dién tré R cia doan mach & giita M va N.
b.Tinh dién tr& R’ clia doan mach & giita P va Q.
A.a.R=133Q, b.R'=10Q;

B.aR=90Q, bR =15Q - -
C.aR=90Q, bR =90Q: ' : N
D.aR=30Q, b.R =30Q. v R,
Chon dip 4n PUNG: R, R,

Q

6.33. D€ xac dinh vi tri bi cham dét ctia mot
trong hai sgi day cdp ngdm ngudi ta dung
mach dién mic theo so d6 ¢ hinh vé 2.21. Hinh 2.20
Khoang cdch tir ché dat dung cu do tén ch6
n6i cic diém cudi cta 2 soi day trong cap ngam la: MP = 1,2 km. Khi di
chuyén con chay doc theo doan day
din MN t6i diém C véi MC = 2.MN/3 M d P
thi thdy kim dién ké chi s6 0. Xac dinh
khoing cich NE = x tir noi d6 cho t6i =
diém soi day bi cham dat. * X l
A.x=096km B.x =04km E
C.x=080km D.x = 1,6km.
Chon dédp 4n DUNG:

6.34. Mot dién k&€ cé dién tro
R, = 100Q. Bing chia do c6 100 do chia, méi do chia c6 gid tri bing 10°A.
C‘%n phai lam th€ nao dé c6 thé dung dién ké& nay vao viéc do cudng do dong
dién t6i mic 1A

A. Cin mac néi ti€p vdi dién k&€ mot dién trd 99.900Q

B. Cin méc song song véi dién ké€ mot dién trd 0,000001Q

C. Cin mic song song véi dién k€ mot dién tra 0,1001Q

D. Cin méc song song véi dién k€ mot dién tro 99.900Q.

Chon dip in DUNG:

4 1A

N

Hinh 2.21




6.35. Mot dién ké c6 dién tro R, = 100 Q. Bang chia do ¢6 100 d6 chia, méi
do chia c6 gid tri bang 10 °A

a. Can phai lam th€ ndo d€ c6 thé dung dién k& nay vao viéc do hiéu dién
thé t6i mirc 100V.

b. Tinh dién tro R, cua von ké nay.

A.a. Mic néi tiép R = 99,900 Q véi dienké,  b.R, =10°Q

B. a. Méc n6i tiép R = 9999,900 Q vai dién ké, b.R, = 10°Q

C. a. Mic ndi ti€p R = 10° Q véi dién k¢, b.R, = 10°Q

D. a. Mic song song R = 1,1001 Q véi dién k€, b. R, =0,10Q

Chon dép an PUNG.
6.36. Cin chon mach dién mic theo so dé hinh 2.22 a, b, hay d dé dat duge
sai s6 nho nhat can cir vao chi s6 I cua ampe ké va chi 56 U cia von ké trong
méi truomg hop sau:

a. Dodién tro R, (¢ Q2)

b. Do dién tro R, (c@ chuc ngan Q)

(a) I} (b I',— (c) l di I
—— 0 | —«::D N

A R, A
—()— (VY (V) -——«::»—C)

\J
Hinh 2.22
(Ghi ¢/ii: Ampe ké ¢6 R, khic 0; von ké c6 R, ~60000 6m)
A. a. Xdc dinh R, véi so dé e; b. Xdc dinh R, véi so do d.
B. a. Xac dinh R, véi so dé c; b. Xac dinh R, véi sodb e.
C. a. Xic dinh R, véi s0 db a; b. Xac dinh R, véi so dé b.
D. a. Xdc dinh R, véi sodé d; b. Xdc dinh R, véi so dé c.

Chon dip an DUNG:

6.37. Trong mach dién méac song song theo so d6 cua hinh 2.23, cic déen D,,
D, va D, dang sing gan dat mic binh thuong. Hoi do sang cua méi bong dén
s€ tang hay giam khi di chuyén con chay cua bién tr& vé bén phai. Chon ddp
in PUNG: | #
A. D, bat sing; D, siang thém; D, sing thém; b, 1 }
B. Ca 3 dén déu bét sang .
C. D, sing thém; D, bét sdng; D, sing théem; A
D. Ca 3 déu séng thém.

b,

Hinh 2.23
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Chii dé 7
NGUON PIEN - PINH LUAT OM CHO TOAN MACH

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

~ Céc ngudn dién trong cic mach thuéng dugc ghép hén hop d6i ximg cd

N nguén gidng nhau (g, r,) ghép thinh m hang, méi hang cé n nguén

(N = mn). Khi d6 suit dién dong cia bo ngubn 1a & = ng, va dién trd trong
nr,

ciabdsélar,=—2
m
- Khi dién tré mach ngoai la R, cuong do dong dién di qua mach sé la:
ke Bl

r,+R nr+mR
Liuu y: Khi dién trd mach ngoai R c6 gid tri x4c dinh ta c6 thé tim cdch mic
dé cudng do trong mach dat cuc dai, khi d6 ta cé:
nr, x mR = nr,R = const = (nr, + m)R nho nhat dé cho I = I__, khi:

ni,=mR = nr, = DI-R == L =>n= Lot (néu gia tri nay khong
n I, A J I,

phai 12 uéc s6 clia N thi phai chon gid tri n, nao 12 udc s6 cia N, k€ can cia

gia tri N tim thay.

- Dé x4c dinh cudng do dong dién trong mach kin, ta c6 thé:

+ Dua vao chiéu ciia dong dlén (hodc chon chiéu) dé phan biét may thu
Néu mach c6 hai nguén ghép xung déi thi ngu&n c6 sudt dién dong I6n hon
12 nguén phat, nguén ¢6 sudt dién dong nho hon trd thanh mdy thu.

+ Tinh dién tré téng cong clia mach ngoai (R,,)

+ Ap dung dinh luat Om cho loén mach

14 €-¢'
R tr+r

Liau y: Trong trudng hop c6 nhiéu mdy phat va mdy thu thi cic gia tri trong
cong thic trén € &’ sé 12 téng suat dién dong va sudt phan dién cua cic
mdy phat va thu con r va r’ 12 tdng dién tro trong cua cdc mdy phat va thu. .
- Trudong hop mach c6 tu dién: Khong cé6 dong dién di qua nhanh c6 tu, vi
vdy ta bo qua cic nhinh cé tu, giai mach dién dé xic dinh cuong do dong
dién qua céc nhanh khong c6 tu. Hiéu dién theé U, hai ddu tu 12 hiéu dién thé
hai diém ctia mach néi véi tu (chu y ban du‘Ung n6i véi diém cé. dién thé€ cao)
va dién tich cta tu Q = CU,
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B. BAI TAP MAU

Thi du 7.1.

Mot dinamé cung cap dién cho 100 béng dén mdc song song dudi hiéu
dién thé'U,= 220V. Dién tra méi dén bang R = 1200, dién tré cua ddy néi
R,=4Q. Dién tro trong cua dinamé la r = 0,8Q . Hdy tim sudt dién déng
clia dinamé va hiéu dién thé trén cdc cue ciia né.
Rai giai:

Cho: U, =220V; R=1200Q R,/2
R, =4Q; r=0.80Q
Xéac dinh: U =2, &=? R

Phan tich: S d6 mac mach nhu hinh 2.24.  #r

Néu goi cuomg do dong dién qua mdi bong I I,
dén 1a I, thi cuong do dong dién chay trong

day néi dién tro R, 1a I = nl, (n 12 s6 béng

dén). Hiéu dién thé U trén cic cuc cua R,/2
nguén: U=U, + U, (trongdé U, = IR, 1a Hinh 2.24
hiéu dién thé trén day néi). Suat dién dong &

ciangubn: #=U +Ir

Giai:
Cudng do dong dién qua méi bong dén I, = % vi vay, cudng do dong

dién chay qua day din n6i dién tr6 R, sé la: I =nl, = n%’—
Hiéu cién thé trén hai cuc ctia nguén U:
U=UD+U,=Un[l - ERR—‘}

Thay s6 vaotaco: U = Uﬂ(l + HTR'J=293V

= #=U+Ir=308V
Pap s6:U=293V; & =308V

Thi du 7.2 _
Mot mach dién ditge mdc nhe hinh vée 2.25.
Diéntror = 25Q, R = 50Q. Dién ré trong
ctia nguon dién va dién tro cua ddy néi coi nhie
khong ddng ké. Dién dung C ciia ty dién bang
SuF. Dién tich cia tu dién la ¢ = 1,1.107C.
Hay tinh sudt dién dong ciia nguén dién.

Bai giai: Hinh 2.25
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Cho: r=25Q;R=50Q
C=5uF =5.10%F.q=1,1.10"C.
Xdc dinh: & =?
Phdn tich: Tir hinh vé ta thay: hiéu dién thé giita hai ddu dién tro r ciing 12
hiéu dién thé gilra hai ban cuc tu dién. Do d6 suat dién dong ctia ngudn dién
bing t8ng cic hiéu dién thé clia dién tro R va tu dién C.

#=1R + U. (1)

Gidi:

Hiéu dién thé giiia hai ban cuc w dién 1a: U, = % = 1% (2) (1 a cuomg

d6 dong dién trong mach chinh va % la dién tro tuong duong cia mach ré

gbém hai dién tro r (gi6éng nhau) mac song song) Tir biéu thic (2) ta cé:
2q

=4
C
%
Thayl:gﬂv:‘:o(l):ﬁf=ﬂR+ﬂ=B-[g~E+1J=IIOR=IIOV
rC rC ¢ €L r
Dap s6:-¢ = 110V.
Thidu 7.3

Bé nguén dién gom S ddy mac song song, moi day <6 10 nguén mdc néi tiép.
Sudt dién déng cia méi nguén la 1,1V. Dién tra trong ciia méi nguon bdang
0,1Q. Mach ngoai la mot day dién tra Ni ¢é chiéu dai S0m, tiér dien
0,5mn?’, dién tro sudt ciia Nila p=042.10" Qm. Hoi ciong dé dong dién
chay qua méi nguon dién va hiéu dién thé wén dién tro trong ciia né?
Bai giai:
Cho: m=5n=10;4=1,1V;r=0,1Q
$=0,5mm’ =0,5.10 *m’,
1=50m, p = 0.42.10°Qm.
Xic dinh: 1, =7; U, =?
Phan tich va gidi: Khi mac nguén dién thanh bo theo kiéu hén hop ta cé:

(¥ n#¢

"~ (R +nr/m)

Trong dé dién trd R mach ngoai cho boi cong thirc: R = plg



=1= l“g — = ——lli]4——5 - =0,26A
p§+-'-'-' 042.10° — =

m 0.5.10° + 10% 0

Cudng do dong dién I,chay qua mot day hay qua mot nguén:
I, = L = 0.052A
5
Vi viy, hiéu dién thé trén méi dién tro trong cua nguén sé la:
U, = Iir = 0,052.0,1 = 0,005V
Ddp so: 1, = 0,052A; U, =0,005V.

Thidu 7.4

Hai nguon dién ¢6 sudit dién dong 1,6V va 2V. Dién tro trong ciia chiing
ldn lieot 1a 0,32 va 0.9Q . Newoi ta mdc néi tiép hai nguon dién ké trén voi
mét dién tra mach ngoai la R = 6Q . Hay xac dinh hiéu dién thé” mach
trong clia moi nguon.
Bai giai:
Cho: & = 1,6V; &,=2V
=0.8Q:;r,=09Q; R =6Q
Xac dinh: U, =7; U, =? | |
Phan tich: Khi nguén dién mic néi tiép voi L =¥
nhau thi sudt dién dong cua bd bang t6ng suat
dién dong cua timg nguon, dién tig trong cia Hinh 2.26
bé bang téng dién trd trong clia timg nguén. Mach dién c6 thé biéu dlén nhu
o hinh vé 2.26.

Cudng d6 dong dién chay qua trong mach cho bdi cong thirc:

4 4+
R+r, R+pn+g
Hi¢u dién thé mach trong ctia méi nguén sé 1a: U, =Ir;; U, =1Ir,

Gidi:
Tir su phan tich trén thay I bang biéu thiic clia né, ta cé:
x
U PG o SR G5 atay
R+rn+r, 6+0,3+0,9
et g U082 pg puny

R+n+r, ' 6+0,3+0,9
Ddp s6: U, =0,15V; U, =045V

Thidu 7.5.

C6 hat nguon dién 6 sudt dién dong lan leor la 1,5V va 2V, dién trd trong

clia chiing la 0.2Q va 03Q . Ngieoi ta néi cde cue cang-:én véi nhau nhie



hinh 2.27. Hay xdc dinh s6 chi cua von ké, coi cuomg do dong dién chay qua
vén ké va coi dién tro cua day néi la khéng dang ké.

Bai giai:

Cho: ,=1,5V; & =2V )
=029 r,=0,3Q —i—
Xéc dinh: U =? f ik
Phdn tich: Céc nguén dién &, va & mac déi ximg '

v6i nhau vi vay dong dién do cdc ngudn nay phit —@—
ra sé c6 chiéu ngugc nhau. Dong dién téng hop Hinh 2.27

s& ciing chiéu véi chiéu cia dong dién do nguén
c6 sudt dién dong 16n hon phat ra (vi & c6 gia tri I6n hon nén dong sé theo
chiéu do &, phét ra, nguén &, sé coi nhu mot mdy thu dién). Vi th¢ hi¢u dién
thé giirta hai cuc cla nguén | sé 1a: U, = & + Ir, hiéu dién thé giira hai cuc
ciia ngudn 2 sé 1a: U, = &, - Ir,. Vi dién tré cic day n6i khong ding ké nén
U, = U, = U la s6 chi cia von k€.
Giati:

Theo su phantich dtréntacé: & + Ir, =&, - Ir,

Hay: 1= Gl =>U,=¢ +Ir,= a’+ﬁ.r1
I+1, I+,

1
2 -1,5_'0,2 - 1.7V

Nhuvay: U=U, =15+

¥

Dap so: U= 17TV

C. BAITAP TY GIAI

7.6. Cho mot mach dién cé sudt dién dong cua bd ngudn #= 30V. Dong dién
chay trong mach 1a I = 3A. Hiéu dién thé trén hai cuc cua bd nguén |a U =
18V. Xéc dinh dién tro R ciia mach ngoai va dién tro trong r ciia bo ngudn.

Dap s6: R =6Q); 1=4Q.
7.7. M6t mach dién kin gébm bd nguén dién c6 sult dién dong # = 6V, dién
trd trong r = 22, moét bién tro R. Cudng d6 dong dién chay trong mach la
I=0,5A. Cudmg do dong dién I, chay trong mach sé nhu thé nao néu dién tro
cua bién tré R giam di 3 14n?

Dap 561, = 1,125A.

7.8. Mot mach dién gébm bd ngudn c6 sudt dién dong & dién tio trong r, dién
tr& cia mach ngoai R. Khi dién trd mach ngoai R bién thién thi cuong do
dong dién I va hiéu dién th€ mach ngoai thay doi nhu thé nao? V& do thi clia
Iva U theoR (cho = 15V vadién trotrongr=25Q).

Pap s6:1=Z/R+1); U="R/(R +71).
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7.9. M6t mach dién gém bo nguén co sudt dién dong
# = 2,5V va dién tro trong r = 0,1 2, mot bién tro
méc ndi tiép vdi day dét cia mét den dién tir (h 2.28),
khi dién tro cha bién tro R, = 8,4Q thi cudng do
dong dién I qua day dét cia dén dién tir dat gia tri
dinh mitc. Hay xdc dinh gia tri cua I néu dién tro ciua

day d6t 1aR,=30Q. ""- ;
Dip 56 1, 45 = 6SmA. l||f
7.10. D€ cung cdp dién cho soi d6t cia mot dén dién Hinh 2.28

tr, cAn c6 hiéu dién thé U = 4V va cudong do dong
dién I = 1A. Xic dinh gia tri cha dién trd phu R, trong mach dién cua soi
dot, n€u bo ngudn cung cip dién c6 suit dién dong & = 12V va dién tro
trong cta nguénr = 0,6€.

Pdp sé:- R, =74Q.

7.1L. Mot ic quy c6 suit dién dong # = 2V va dién tro trong r = 0,04 Q. Ac
quy dugc ndi vao mot béng dén bang mot day déng c6 chiéu dai / = 4m va
dudng kinh d = 0,8mm. Hiéu dién thé trén hai cuc ac quy 1a U = 1,98V. Hiy
tim dién tr0 R, ciia d&n (cho dién tro sudt cia dong 1a 0,017 Q mm*/m).

Dap s6: Ry= 3,82Q).

7.12. Mot von k€ mic vao mot nguén dién c6 sudt dién dong €= 120V va
dién tro trong r = 50Q. Von k& chi hiéu dién thé U = 118V. Hay xéc dinh
dién tro cia von k€.

Dadp s6: R, =2,95kQ.

7.13. Sau khi n6i nguén dién v6i mach ngoai, hiéu dién th€ giita hai cuc bo
nguén la U = 18V. Cho biét dién tro0 mach ngoai 1a R = 6€2, suit dién dong
bo nguén ¢ = 30V. Hay tim dién tro trong r clia bd nguén?
Dap sé:r=4Q.

7.14. Mot dén dién c6 dién tro R, = 10QQ, hiéu dién thé giita hai ddu day téc
déen U, = 1V. bén dugec méc vao ngudn dién bang day din, sudt dién dong va
dién tr& trong ctia ngudn dién l4n luot 13 € = 1,25V, r = 0,4Q . Hay xéc dinh
hiéu dién thé U, trén day din va dién tro R, ctia n6?

Pdp s6: R, =2,1; U, =021 V.

7.15. Cho mét mach dién nhu hinh 2.29. Hoéi sudt dién dong cia bd nguén
phai 12 bao nhiéu dé cudng do dién trudng gilta hai ban cla tu dién

phang bang 2250 — . Dién tro trong cia bd ngudn la r = 0,5Qva dién tro
m
R=4,5€Q, khoang cédch giita hai ban tu dién la.d = 0,2cm.
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Ddap s6: =5V.

7.16. Cho m6t mach dién gébm mach trong la mét
bo pin ¢6 suat dién dong & = 15V, dién trd trong
r =50 va mach ngoai duge néi kin bang day din c6
dién tr& R = 10Q2 mic song song véi mot tu dién cé Hinh 2.29
dién dung C = IpuF. Hay xdc dinh d6 I6n cta dién

tich trén cdc ban cua tu dién?

Dap 6 q=10"°C.

7.17. Cho mét mach dién nhu hinh 2.30. Dién tré trong cia nguén dién va
dién trd clia cdc day n6i coi nhu khong dang ké. Hay tinh dién tich trén cic
ban cta tu dién theo nhimg dai lugng da cho trén hinh veé.

Ddp s6: q = CU =4CR./(R, +R.,).

—

] R, R, R, —|Cl — %’
‘ C r—i 1

Hinh 2.30 Hinh 2.31

7.18. Cho mot mach dién nhu trén hinh vé 2.31. Hay xdc dinh hiéu dién thé
U giita hai ban tu dién. Suat dién dong cla bd ngudn va cic dién tro déu da
cho, dién trg trong ctia b ngudn coi nhur khong ding ké.

Dap s6: U=€R/R, +R,); 1 =¥/ (R, + R).

7.19. Mot bo ngudn dién c6 dién trd trong r = 1Q va dién trd mach ngoai R,
von k& méc & hai cuc bd nguén chi hiéu dién thé U, = 20V. Néu mic song
song v&i R mot dién trd ciing bang R thi von ké chi con chi U,=15V.

Xidc dinh dién tro R, néu xem dién trd ciia von k€ la rat 1on so vdi R va
dién trd cha day néi 12 khong dang ké.

Dap so: R =2Q.
7.20. Trong mach kin c¢6 miac mdy phét dién va hai dién tro n6i tiép
R, = 100Q2, R,= 50002, mot von ké duge mic song song vdi dién trd R,
Xdc dinh dién tré R cia von ké trong trudmg hop von k& chi U = 160V, suat
dién dong ciia mdy phdt dién & = 200V va dién tro trong chané r=0,5Q.
‘ Dadp 56 R =2050Q
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7.21. Mot day dan bang Ni-Cr duoc udn thanh
mot mach kin c¢o dang hinh tron bdn Kinh
r = Im (xem trong hinh 2.32), & tam vong tron ¢6
dat mot pin 6 suit dién dong # = 2V va dién tro
trong r = 1,5Q. Hai cuc cba pin duge noi voi
vong day din doc theo dudng kinh o hai diém A
va B. Day néi ciing bang Ni-Cr. Hay tinh hiéu
dién thé cua hai diém A va B. Cho biét dién tro
sufit caa Ni-Cr 1a 1,1.10°Qm, xem AB bang
dudmg kinh cua vong tron. Hinh 2.32

Dap s6: U =0,64V.

7.22. Hai dién trd R, = 10Qva R, = 2Q dugc mic song song v6i nhau giira
hai cuc cia mot nguén dién. Hiy xdc dinh ti s6 cudong do dong dién chay
qua dién trd R, khi ¢é R, va khi diay qua R, bi dat. Biét rang dién trd trong
nguéndiénlar=1Q.

Pap sé: 1,/1, = 0,69.

7.23. Hai dién ro R, = 1 QQ, R, = 1 Q va mot bién trd R, = 2 méc vao mot
nguén dién nhu hinh v& 2.33 tai hai diu
R, mach & ¢c6 mic von ké. Khi con chay

—It B cta bién trd & tai trung diém A thi von
R R, ké chi U, = 13V. Hoi s6 chi ciia von ké

__g'_—c:'j_ 1a bao nhiéu, khi con chay & tai diém B.
\\f/ Xem dién tré cua von ké 1a rét 1on so vén

qr R, va R,, dién trd clia day n6i coi nhu
v khong dang ké va dién trd trong ctia
Hinh 2.33 nguén diénr=10,5Q.

Dap s6: U = 16V.

7.24. C6 6 dién tro giong hét nhau, dién trd mdi cdi bing 2Q . Ngudi ta mic
song song timg déi mét sau dé méc ndi tiép ca ba cap dién tré vao mot
ngudn di¢n c6 dién trd trong r,= 1, khi d6 cudng do dong dién qua mébi
dién tré la I = 2,5A. Hoi cudng do dong dién qua mdi dién trd 12 bao nhiéu
khi mot dién tré bi dit,

Ddp so: 1, =4A;1,=1,2=2A.

¢, R,
R,
7.25. Mot mach dién duoc mic nhu trén hinh vé A :};“-

234, trong d6: R, =3Q;R,=2Q;R,=188Q; L __[—— " |

Hinh 2.34
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€= 100V; r = 0,2Q. Xic dinh cuong do dong
dién chay qua R\ va R,
Ddp s6:1,=198A;1,=297A

7.26. Mot nguodn dién c6 sudt dién dong €= 120V va dién tré trong r = 10Q.
Hai day din c6 dién tro R = 20Q hai ddu cén lai clia ching duoc néi véi
mot dén cé dién tro R, = 200Q2. Hai diém gilta clia cdc day din trén ciing
dugc néi véi dén nhu vay. Tim cuong do dong dién chay qua bd nguén.

Ddp 56 1=0,87A.

7.27. Biét rang: khi dién tr& mach ngoai 12 R, = 5Q, cudng do dong dién
chay trong mach la I, = 5A, con khi dién trd mach ngoai 1a R, = 2Qthi
cuong do dong dién I, = 8A. Hiy tim sudt diéh dong va dién tré trong cua
nguén dién.

Ddp s6-r=3Q; ¥ = 40V.

7.28. Hay xéc dinh dién tro trong cia mot bo ac quy khi dién tro mach ngoai
laR, = 14Q, thi hi¢u dién thé giira hai cuc nguén la U, = 28V. Khi dién tro
mach ngoai 1a R, = 29 Q thi hiéu dién thé giira hai cuc bd nguén la U, = 29V
(xem dién tr¢ ciia day n6i khong déng ké).

Dap s6: 1= 1Q.

7.29. Mot ampe ké cé dién trd R, bing 2Q mac vao hai cuc nguén dién.
Ampe k€ chi dong dién I, = 5A. Mot von k€ cé dién tro R, = 15Q. Khi méc
vao hai cuc nguén dién, von k€ chi hiéu dién thé¢ U = 12V. Xdc dinh cuong
do cua dong dién ngar mach ctia bo nguon.
Dap s6:1=29,6A.
7.30. M6t mach dién gém nguén dién c6 sudt dién dong & = 10V va hai dién
tro R, =40Q; R, = 10©2 mic song song. Cudng do dong dién chay trong
mach chinh 12 [ = 1A. Xéc dinh dién tr¢ trong cia bd nguén va cuomg do
dong dién ngan mach.
Dap s6: r=2Q; 1 =5A.

7.31. Mot bo dc quy c6 sudt dién dong @ = 25V va dién tro trong r = 1 Q

ngudi ta nap dién cho dc quy duéi hiéu dién thé U = 40V. Dién tré phu mic

thém vao 12 R = 5Q . Hay xdc dinh hiéu dién thé U, trén hai cuc ic quy.
Ddp sé: U, =27,5V.

7.32. Cho m6t mach dién nhu trén hinh vé& 2.35. Hoi khi méic thém dién tro
C song song véi doan mach AB thi s6 chi ciia ampe k€ A,va A, thay di nhu
thé nao so véi khi chwra méc dién tro C?
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Dap s6: S6 chi cia A, tang va A, giam

I
i 1 L %
A:. T —
. = =
A
— (s ] [ PN
Hinh 2.35 mnh2\§j

7.33. Cho mét mach dién nhu hinh vé 2.36, ¢6 6 ic quy mac thanh 2 diy,

méi diy c6 3 chiéc. Sudt dién dong ctha méi dc quy 1a 2V, dién trd trong cla

no lar=0,2Q. Dién tro cia méi bong dén la R, = 5,4Q . Cho biét dién trd

ctia ampe k€ va day néi la khong ddng ké, dién trg ctia von k€ vé cing lon.

Hoi khi ch6t K quay dén cac vi tri 1, 2, 3 thi von k&€ va ampe k€ chi bao

nhiéu

Ddp so:ovitri 1: U=6V;1=0

avitri2: U=0V;1=20A

ovitri3: U=54V;1=2A.

7.34. Cho mét mach dién nhu trén hinh vé 2.37: R, = 3Q, R, = 6Q,

r, = 0,4 Q). Hiéu dién thé trén hai cuc clia nguon dién #khong déi. Suat dién

dong cha hai nguén dién bang nhau # = #,. Hoi dién tr0 trong r, cia nguén
dién thd nhit bang bao nhié¢u?

Dap s6- 1, = 2,4Q.

7.35. Hai ngudén dién cé suat dién dong nhu nhau, cé dién trd trong
r,=0,2Qvar,=0,4€Q, duoc mac néi tiép nhau. Cho biét hiéu dién th€ giita
hai cuc cia mot trong hai nguén bang 0 khi dién trd mach ngoai bang R.
Tinh gid tri cua R.
Ddp s6: U, =0thi R =0,2Q
Khi U, =0 vé nghiém viR <0

lilk 1]
'
= _ “13h

R, : “B A ’
AN ) 5 : “3,1
| I

Hinh 2.37 Hinh 2.38

7.36. Hai nguén dién c6 sudt dién dong &, = 1,4V va &= 1,1V, dién trg trong
rn=03QvaR,=020Q. Nguoi ta n6i cac cuc khiac dau cua ching lai véi
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nhau. Hiy x4c dinh hiéu dién thé trén hai cuc ciia nguén dién? Véi nhimng
diéu kién nao thi hi¢u dién thé giita cdc diém B va A bang khong? (xem hinh
vé 2.38)

Ddp 56: U,y =~ 0,1V; U,z=0khi &/¥ =r,/r,.

7.37. Cho mét doan mach nhu hinh vé 2.39. Suat dién dong cla hai nguén
dién bang khong thi giira cic dién trd R, R,, R,, r,, r, phai c6 hé thic gi?
Dapso:R=r, -,
7.38. Cho mot mach dién nhu hinh vé 2.40. Suat dién dong cua cdc nguén
dién: 4 = 1V, &= 1,3V, dién tr0 trong khong déng ké. Biét ring: R, =
10Q, R, =5Q, hiy x4c dinh hiéu dién thé giita cic diém A va B.
Daps6:U=12V

ap | 1 —=—
I‘I."ri ‘l R| Rl
R,
R, R] I I T
"jznr: "3 R: "‘hr: 3 '('.hr_*
— | B A I} |1
Hinh 2.39 Hinh 2.40 Hinh 2.41

7.39. Cho mot mach dién nhu hinh vé 2.41. Suat dién dong cua hai may phat
dién bang nhau va bing 6V. Dién tr¢ trong cua ching r, = 0,5Q,
r, = 0,38Q). Dién trd cia mach ngoai R, =2Q, R, =4Q, R, =7Q. Hay
xdc dinh hiéu dién thé U, va U, trén cdc cuc cha mdy phat dién.

' Pdap s6: U, =3V; U,=3,72V.

7.40. Ba nguén dién c6 suat dién dong &, = 2,2V, &, = 1,1V, & = 0,9V va
dién trd trong 1, = 0,2Q, 1, = 04Q, r, = 0,5Qdugc miéc ndi ti€p vdi nhau.
Dién trd cia mach ngoai R = 1 Q. Hay xdc dinh hiéu dién thé trén hai cuc
ciia mdi nguén?

Pap s6- U, = 1,8V; U,=0,3V; U, = -0,1V.
7.41. Mot bd nguén dién gébm nhiing ic quy gidng nhau méc n6i tiép. Méi
ic quy c6 sudt dién dong & = 1,25V, dién trd trong r = 0,004Q. Hiéu dién
thé€ & hai cuc ctia dc quy 1a U = 127V, cudong do dong dién I = 25A. Hoi s6
ic quy cén dung la bao nhiéu?

Dap 56 n = 100.

7.42. Ngudi ta nap dién cho 40 dc quy mac néi ti€p. Hiéu dién the nap la
U = 127V, sudt dién dong va dién trd trong mébi ac quy #= 2,5V, r=0,2V.
Dién tré ngoai méc ndi ti€p thém vao mach 1a R = 2Q . Hoi cudng dé dong
dién khi nap 1a bao nhiéu?
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Ddp s6:1=2,7A.
7.43. Hai nguén dién co suat dién dong
# =125V va#,=15V. Dién tro trong cta ching
bang nhau va bang r = 0,40, ching dugc mic
song song nhu trén hinh vé 2.42. Dién tr6 mach ——— I—'—
ngoai R =10QQ. Hay xac dinh cuong doé dong
dién chay & mach ngoai va chay qua méi nguén R
dién. —

Ddp s6-1=0,1A; I,=-0,25A; 1, = 0,35A. Hinh 2.42

7.44. C6 mot s6 ic quy giong nhau. Biét dién tror
mach ngoai 1a R. Véi nhimg dic¢u kién nao thi cuong do dong dién chay
trong dién tr& R nhu nhau khi cdc nguén duge ghép song song va duge ghép
noi ti€p?

Ddp 56 + Khi R va r ¢6 gid tri tuy ¥ R — r # 0 thi bai todn khéng cé
nghiém. + Khi R - r=0 (R =R) thod méan véi moi n.

7.45. C6 bon nguodn dién giong nhau, lic ddu duge ghép néi tiép va dién tro
ngoai 1a R, sau d6 ching dugc ghép song song va dién trd mach ngoai ciing
vin 1a R. Hoi s6 chi cua von k€ thay déi thé nao, néu von ké mic ¢ hai cuc
cua bo nguén trong ca hai truong hop? cho biét R = 10Q, dién tré von ké
rit IonsovaiR var

= -
‘W L

Dap sé6: U /U, = 2,34,

7.46. C6 mot bo ngudn dién gom 600 chiéc gidng nhau. S6 nguén nay chia
thanth n nhém méc nai tiép voi nhau. Méi nhém c6 m nguén miéc song song.
Suat dién dong cia mot ngudn 4 = 2V va dién tré trong r = 0,4Q, dién trd
mach ngoai 1a R = 0,6Q2. m va n phai c¢6 nhitng gia tri bao nhiéu thi cong
sudt & mach ngoai dat cuc dai? khi dé, cuomg dé dong dién chay & mach
ngoai la bao nhiéu?

Dap s6: n=30; m =20; I = 50A.

7.47. So d6 beén (hinh 2.43) la mot cdu do dién trd, cdu can bang khi khéng

c6 dong dién chay qua dién ké. Cuong do dong

dién trong nhanh phai la I,= 0,2A. Hay xdc dinh l

dién thé U ctia nguon dién. U
Dap so- U =2V. I

Hinh 2.43

D. BAI TAP TRAC NGHIEM
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7.48. Trong mach dién kin vai nguon dién la pin dién héa hay ic quy thi
dong dién 1. Chon ddp dn DPUNG:

A. Dong dién khong déi

B. Dong dién c6 chiéu khong ddi, nhung c6 I giam din

C. Dong dlén xoay chiéu

D. Dong dién c6 chiéu khong ddi, c6 1 u’mg giam luan phién

7.49. Phat biéu ndo duéi day la khong diing? Nguén dién c6 tac dung:
A. Tao ra cic dién tich méi
B. Lam céc dién tich (+) dich chuyén nguoc chiéu dién trudmg trong né
C. Tao ra su tich dién khic nhau ¢ 2 cuc cia né
D. Lam céc dién tich (-) dich chuyén cing chiéu dién trudng trong né

7.50. Suit dién dong cta 1 ngudn dién duge do bing:
A. Luogng dién tich dich chuyén qua nguén dién trong | giay
B. Cong ma cdc luc la thuc hién dugce trong 1 gidy
C. Cong ma céc luc la thuc hién khi dich chuyén | don vi dién tich (+)
nguoe chiéu dién truong
D. Dién luong 16n nhat nguén dién dé c6 thé cung cdp khi phat dién

7.51. Mot acquy c6 sudt dién dong & = 12V; khi dugc néi v6i mot dién tro
ngoai s€ xudt hién dong dién 5A. Trong truomg hop doan mach, thi cudng do
dong dién sé bing:

A.1=20A B.I=25A. Cl=30A D.I=35A

7.52. Trong céc pin dién héa khéng cé qua trinh nao dudi day?
A. Bién d6i hod nang thanh dién nang
B. Bién ddi chit nay thanh chat khic
C. Lam céc cuc cua pin tich dién khic nhau
D. Bién déi nhiét nang thanh dién ning

7.53. Trong 1 mach dién kin, khi tang R & mach ngoai thi cudng do dong
dién chay trong mach:

A. giam

B. tang ti 1€ thudn vdi dién tro mach ngoai

C. tang

D. giam ti 1& nghich véi dién trg mach ngoai

7.54. Hién tugng doan mach xay ra khi:
A. sit dung cic day din ngin dé mic mach dién
B. ndi 2 cuc cua | ngudn dién bang day din cé dién trd rat nho
C. khong méc cdu chi cho mot mach dién kin
D. diing pin hay dcquy dé mac mét mach dién kin

7.55. Dong dién chay trong mach dién nao duéi day KHONG PHAI 1a dong
dién khong d6i? Trong mach dién kin thép séng dén:
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A. cua xe dap véi nguén dién dinamo;
B. cua chiéc dén pin;

C. vai nguon dién acquy;

D. v6i nguén dién pin mat troi.

7.56. Pin dién héa c6:
A. 2 cuc la 2 vat cich dién;
B. 2 cuc 14.2 vat din dién cling chit.
C. I cuc cich dién, cuc kia ddn dién
D. 2 cuc la 2 vat din dién khéic chat.

7.57. Mot bong dén 100W-124V duge thap sdng trong mang dién cé hiéu
dién th€ 200V thi cudng do dong dién chay qua bong dén la:
A.1=035A; B. 1 =0,42A; C.1=0,50A; D.I=0,58A.

7.58. Hai cuc cua pin dién hod hoc duge nhiing trong dung dich chét dién
phan la dung dich nao?

A. Chi la dung dich muéi B. Chi la dung dich axit

C. Chi la dung dich bazo D. Mot trong ciac dung dich trén

7.59. Mot bo dcquy c6 dung lugng 4A.h. Tinh cudng do dong dién ma icquy
nay c6 thé cung cap néu dugc sur dung lién tuc trong 20 gids thi phai nap lai:
A.1=0,02A; B.1=0,2A; C.1=2A; D.I=20A

7.60. C6 hai dién trg giong nhau R méc n6i ti€p va vao hai cuc ciia mot pin
c6 suat dién dong & va dién tro trong r. Mac mot khod K song song véi mét
trong hai dién trd R. Khi K mo von ké mic giira hai cuc bo pin chi U= 5V
va ampe k& chi I, = 0,5A. Khi K dong von ké mac gitta hai cuc bo pin chi
U, = 4V, ampe k€ chi I, = 1A. Hay xdc dinh sudt dién dong ¥, cic dién tro

r, R.
A.2=57V,r=2/3Q,R = 11,3Q; B.€=4V,r=-2Q,R =4Q
C.#=6V,r=20Q,R =10 D.#=6V,r=2Q,R =5Q.
Chon dép 4n DUNG: '

7.61. Mot bép dién.dung dién 220V c6 2 diy xoin dién trd gidng nhau R.
Khi chi ding mot trong hai day xoan thi cong suit toa nhiét 1a 800W.
a. Xac dinh cong sudt toa nhiét cua bép khi dung hai diy xodn méc ndi ti€p
vao ngudn dién 220V.
b. Xéc dinh cong sudt toa nhiét cia bép khi diing 2 day xodn méc song song
vao nguén dién 220V. Chon dép én DUNG:

A. a. 400Q), b. 1600€; B. a. 1600€2, b. 400Q

C. a. 32000, b. 2000; D. a. 20092, b. 3200Q
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7.62. C6 nhiéu pin kho giéng nhau méi pin cé suét dién dong €= 1,5V va
dién trg trong r = 0,5Q duoc ghép thainh mot bo nguén géom m hang, mébi
hang ¢6 n pin méic n6i ti€p. Hay tim m va n cia bo pin cin dung d€ thip
sang binh thuong mot béng dén c6 ghi 6V - 3V dat hiéu suat 16n nhat.

A. B6 pin cé m = 1 hang, véi n = 4 pin mac néi ti€p

B. BO pin ¢6 m = 4 hang, v6i n = 5 pin méc néi ti€p

C. Bo pin c6 m = 5 hang, véi n = 5 pin mic néi tiép

D. B6 pin ¢c6 m = 3 hang, véi n = 6 pin mic n6i tiép.

Chon dip 4an BUNG.

7.63. Cac gia tri hiéu dién thé dinh mic va cong sudt tiéu thu dinh miic ghi
trén dén A la 110V-60W, ghi trén dén B 1a 110V-100W. Muén ding nguén
dién c6 hiéu dién thé U = 220V dé thap sing binh thudng déng thdi 2 dén
trén thi phai méac thém mot dién tré R bing bao nhiéu, theo céich nao ké sau:
a. Khi méc néi tiép hai dén véi nguon U
b. Khi méic song song hai dén véi nguén U
Chon phuong dn DUNG trong céc cch sau day:
A. a. Mic thém R = 302 Q song song vdi dén A
b. Méc thém R’ = 76 Q ndi ti€ép véi hai dén song song.
B. a. Mic thém R = 302  song song vai dén B
b. Mic thém R'= 121 Q n6i tiép véi hai dén song song.
C. a. Khong cé cach nao; b. Khong thé
D. a. Mic néi tiép 2 dén vao U = 220V; b. Khong thé

7.64. Mudi hai chiéc pin khé giéng nhau, mdi pin c¢6 sufit dién dong
#= 1,5V, dién tro trong r = 0,5Q duge mic thanh bd ngudn dé cap dién cho
dién tro R = 1,5Q. Xdc dinh cdch ghép 12 pin dé thanh bo cho:

a. Cong sudt toa nhiét & mach ngoai Ién nhat.

b. Hiéu sudt cua ngudn dién 16n nhat,

Chon dép in DUNG:
A. a. Ghép n6iti€p | hang 12 pin, b. Ghép ndi ti€p 1 hang 12 pin
B. a. Ghép 2 hang 6 pin, b. Ghép 12 pin song song

C. a. Ghép 1 hang 12 pin nGi ti€p,  b. Ghép 4 hang, mbi hang 3 pin

D. a. Ghép 6 hang, mbi hang 2 pin, b. Ghép 2 hang, mi hang 6 pin.
7.65. Mic lan luot timg dién tro R, = 4Q va R, = 9Q vao hai cuc cia mot
ngudn dién c6 sudt dién dong ¥, dién trd trong r khong ddi thi thdy nhiét
lugng toa ra ¢ timg dién tro trong thoi gian t = 5 phit déu bang Q = 192J.
Xéc dinh dién tro trong va sudt dién dong ciia €ctia ngubn dién.

A.r=6Q,¢ =4V, B.r=36Q,¥¢ =25V

C.r=6Q,¢ =31V, Dr=6Q.% =64V



7.66. Goi U la hiéu dién thé gitta 2 diu | doan mach c¢6 dién trd R, 1 1a
cuomg do dong dién chay qua doan mach d6. Nhiét luong Q tod ra ¢ doan
mach nay trong thoi gian t ¢o thé tinh bang cong thirc:

A.Q=1IR" B.Q=U"tR C.Q=URt D.Q = UR’

7.67. Doi v6i mach dién kin gém: nguén dién, dién trd mach ngoai thi hiéu
dién thé mach ngoai:

A. ti lé thuan vai I chay trong mach;

B. tang khi I trong mach tang

C. giam khi I trong mach tang

D. ti I¢ nghich véi I chay trong mach

7.68. D61 véi mach dién kin gébm: nguén dién, dién tro mach ngoai thi cuong
do dong dién chay trong mach:

A. Ti I¢ thuan véi dién tro mach ngoai

B. Giam khi dién tré mach ngoai tang

C. Ti Ié nghich véi dién tré mach ngoai

D. Tang khi dién trd mach ngoai tang

7.69. Diém khéc nhau chu yéu giira acquy va pin Vén—ta la:

A. Sir dung dung dich dién phan khéc nhau

B. Chit dung lam hai cuc khac nhau

C. Phan (tng hod hoc & trong dcquy c6 thé xay ra thuan nghich

D. Su tich dién khédc nhau ¢ hai cue
7.70. C6 12 nguén dién giong nhau, moi nguén cé suit dien dong lag=45V;
dién tro trong r = 6 Q méc thanh 6 nhanh, méi nhdanh gém 2 nguén ndi tiép.
Mach ngoai la 1 bong dén cé ghi 6V-9 W. Cudmg do dong dién qua bong
deén la:

A.1=0,5A; B. 1= 1,0A; C.I1=15A; DI=20A
7.71. Cho gia thiét nhu cau 2. Hoi béng den d6 siang nhu thé nao?

A. Siang binh thuong B. Sdang hon binh thuong

C. Séng 10é 1én r6i tat D. Dén chi sdngerat mo

7.72. Dién nang khong thé bién ddi hoan toan thanh nhiét nang & dung cu
hay thiét bi dién nao duéi day? .
A. Am dién; B. Quat dién; C. Banla dién; D.N&i com dién
7.73. Diéu kién dé c6 dong dién la:
A. phai c6 ngudn dién
B. phai c6 vat din dién
C. phai c6 mach dién kin
D. phai c6 hié¢u dién th€ dat vao 2 ddu vat din
7.74. Suit dién dong cua ngudn dién la dai lugng dac trung cho kha nang:
A. tic dung luc ciia nguén dién B. thuc hién cong cta nguén dién
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C. du trit dién tich cha nguén dién; D. tich dién cho 2 cuc clia né

7.75. Trong céc pin dién héa cé su chuyén hoa:
A. tir hod nang thanh dién nang B. tir quang nang thanh dién ning
C. tir nhiét nang thanh dién nang  D. tir co nang thanh dién ning

Chi dé8 CONG VA CONG SUAT CUA DONG DIEN
TAC DUNG NHIET CUA DONG DIEN

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

- Cong suat cuc dai ma ngudn c6 thé cung cip cho mach ngoai: Gia sir mach

ngoai c6 dién tro R, cudng do dorig qua mach la | = , cong suat tiéu

R+r
thu ciing la cong sudt toa nhiét & mach ngoai:
&> ¢

R+1) SR L
( +J§)

* D€ cho cong suat P dat cuc dai thi miu s& phai nhd nhat tic la:
2
TR aiE e THASE -

JE 4r

— Mach c6 cic béng dén trén dé ghi ro gia tri hiéu dién thé dinh mic U, va

P=RF=R

cong sudt dinh mirc P,, ta c6 thé tinh cudng d6 dinh mic: I; = U‘L va dién

d

tro cia dén R, = -ll%. Sau d6 giai bai todn véi mach dién binh thudng, can
d

cif vao gid tri ctia cudng do tinh duge dé cé két luan:

+ Néu [ <, thi dén sdng y&€u hon binh thudong

+ Néu I > I, thi dén sdng hon binh thuong

+ Trudng hop dé dén sdng binh thudng thi ta c6 thém gia thi¢t cuong do
thuc qua dén bang I, va hiéu dién thé gilta hai cuc ciia dén phai bing U,.
~ Hiéu sudt cta nguén dién: H = B

A & R+r

(trong d6 U 1a hiéu dién thé mach ngoai, #1a suat dién dong ciia ngudn dién
R 1a dién trd mach ngodi, r 1a dién trd mach trong cia nguén).

B. BAI TAP MAU
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Thi du 8.1
Biét rang, khi tang dién tra mach ngoai lén hai lan thi hiéu diém l'he 0 hai
cute nguon dien tang len 10% . Hay xac dinh hiéu suat cia nguén dién.
Bai giai:
Cho: R, =2R
U, =U+ 01U,
Xic dinh: H =7
Phdan tich. Hiéu sudt ctia nguén dién dugc xdc dinh bang ti s6 giita cong sudt
¢6 ich va cong suat toan phian. Cong suit ¢6 ich 1a cong suit cung cdp cho
mach ngoai. Cong sudt toan phdn la cong sudt cia ngudn dién bao gém cong
suat co ich va cong suat nhiét & mach trong nguén: # = Ul + Ir (rong d6: &
la suat dién dong ctia nguon dién. U 1a hi¢u dién thé mach ngoai, ¥ 1a cong
sudt cua nguén dién, Ul 1a cong suit ¢6 ich).
Hiéu suit cha nguén dién:
H=ﬂ=~l{— R R- 1

21 & KR+r) R+r l+r

R

Dua vao dau bai ta tinh duoc ti s6 -:E,do d6 ta tinh dugce H.

Gidi
Ap dung dinh luat Om cho toan mach d6i véi trudng hop truéc va sau
khi tang dién tro mach ngoai, ta co:
Z=I(R+rvaZ=L2R+r =1 (R+r=L2R +r)
Theo ddu bai, khi tang dién tro thi hiéu dién th€ mach ngoai tang !én

10% nghia la: 2R =R +0,1.IR=,1IR =1, = Sic e = 0,551,

~ Khido: [(R+r)=12R+r) = 0,55[,(2R +1r) = 045r =0,IR

S 10 e ! L _om
R 45 r 14022

1+
Dadp s6:- H = 82%.
Thi du 8.2
Hiéu dién thé hedi dién thanh phé la U, = 220V, chiéu dai cua ddy
dan vao nha la | = 50m. Ddy ddn lam bing déng c6 dién tro sudt
p=1,7.10"Qn. Xic dinh tiét dién ciia ddy, biét rang khi mdc vao mach dién 100
bong dén 75W va 50 béng den 25W thi hiéu dién thé cia dén con la 210V
Bai giai:



Cho: U, =220V, U, =210V
1=50m, r=1,7.10°Qm

n, =100, N, =75W, n, = 50, N, = 25W
Xic dinh: S =7

Phan tich: Tiét dién cia day din duge tinh tir cong thic R = pé. tir dé ta cé
thé suyra S = %ﬁ (R la dién tro cta day dan). Theo dinh luat Om cho doan

: M i
mach ta c6: | =E (I= T; la cuomg do dong dién chay qua day
din bang t6ng cudng do dong c-!ien chay vao cidc bong dén, U 1a hiéu dién

thé trén day din U = U - U, va R tinh theo: R = %=U' _[Uz )

Giui:
Theo phan tich trén ta cé:
U-U, U-=U) (U -=UN,

R=
I 1 n,N,+n,N,
Vay tiét di¢n day dén la:
so 0 PR, SO AN I i)
R (U,-U), 0. 0.0,

2.1.7.10.50(100.75 + 50.25)
(220-210)210
=7,1.10°m’ = 7,Imm’

Thay s6 vao ta c6: S=

Dap sé: S=7.lmm’

Thidu 8.3

Biét rang hiéu dién thé” @ nha mday dién la 440V, céng sudt can tai di la
SOKW, hiéu dién thé 1én hao trén dicomg ddy cho phép la 10%. Xic dinh khéi
lwomg déng cdn thiét dé mdc moér diomg ddy tdi dién dai 10km tie nha may
dén noi sdn xudt. ;

Bai giai:

Cho I = 10km = 10.000m

U =440V; N = 50kW = 50.000W

D =8.9.10kg/m"; p = 1,7.10*Qm

AU =0,1U =44V

Xéc dinh: m =?
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Phdan tich: Khéi luong dong cin thiét dé 1am day din cho boi cong thiic:
m = DV = DS/ (v6i V la thé tich cna day dan, D 1a khéi lugng cia déng va
V =S/, trong d6 / la chiéu dai cua day, S 1a tiét dién cia day dong). Bai toan
s€ dugc giai néu biét dién tich tiét dién S cua day din. S duoc suy ra tir cong

/
thic: R =p§ =5 8= %’ . Mat khic theo diéu kién ddu bai thiR = %(tmug
dé, AU la do giam hiéu dién thé wén duong day, I la cuong do dong dién
qua day dan tinh dugce tir: | = L. (véi N 1a cong sudt tai dén noi
U U-AU
tiéu thu, U, la hiéu dién thé o cuoi dudng day tai noi dung dién)

_ Grai:
Trén co so phan tich trén: R = Al = avv—ay) =S =Bi =A_
| N R AU(U-AU)
MR R ) = Dt s i P (vé6il=20)

AU(U-AU)  AU(U -AU)
4x88x10" x1,7x10* x 50.000x (10.000)°

44x(440-449)
=174.10kg = 174 tan

Thay s6 vao ta co: m =

Ddp s6: m =174 tan.

Thidu 8.4
Phdi quan bao nhiéu vong dday dan bang Ni lén mét tru bdang sit dicomg
kinh 2cm dé dugc mét bép dun meoe theo yéu cdau sau: trong 15 phiit dun séi
dicge 2 lit micoe ur 15°C, cho biét hiéu dién thé ciia hioi dién la 220V, ditomg
kinh cua day ddn la 0.2mm. Hi¢u sudt cua dung cu la 50%.
Bai giai:
Cho: d, =2cm =2.107m,
t= 15 phiit = 15.60s; V. = 2/ =2.10"m’
1) =15°C, 12 =100°C, U = 220V; d.= 0,2mm = 2.10"*m
H=0,5 D, = 10" kg/m’
C=4.,19.10"Y/kgdo; p=4.2.10 'Om
Xdc dinh: n =? :
Phdn tich: Néu chiéu dai day din la /, chu vi cia mot vong day 1a nd, thi s6

vong ddy phai quin la: n = _;. Chiéu dai / dugc tinh tir cong thiic:
n I
2 2
o piliong 06 Smm L) o e ek,
S 4 p 4p




g v’ a ' ) gt
Goi Q = ?t la nhiét luong toa ra trong thoi gian t, dudi hiéu dién thé

U, vi hi¢u sudt cia day la H nén: HQ =Q, =Cm((]- t})
2
e HU"t
Cm(1} -19)
Gidi:
ndl P 4p -'1»|:)Cm([1 _1}’}
A -y
ndl 4pd|Cm{tg—-I?)
diHUt
4pd CDV(t; —t])

Vay: n=

V'im=DV - =

= 36 vong
Dadp 56 n = 36 vong.

Thi du 85

Mot dong co dién duge mdc vao luoi dién ¢6 hiéu dién thé' U = 120V
Khi qua mét cudn dady cua dong co, hiéu dién thé gidm chi con 20% cia U.
Biét dién tro ciia day ddn bdng 1452 va hiéu sudt cia dong co la 65%, vac
dinh céng sudt 6 ich clia dong co?
Bai giai:
Cho: U=120V;R=14Q
U,=U-IR =20%U,H=65%
Xac dinh: N, =7
Phdn tich: Trong qua trinh lam viéc cua dong co, dién nang bién thanh co
nang va ndi nang. NOi nang (mg v&i phdn nang luong lam néng day din, con
cd ning dé lam quay roto. Goi nang lugng cung cap trong mot don vi thoi
gian (1 gidy) cua ludi dién 1a Ul, theo dinh ludt bao toan nang luong, ta cé:
UI=FR + N_, {trong d6 R 1a dién trd ciia dudng day, N Ia cong suat co hoc
cia dong co (1). Vi hiéu suat cia dong co 1a H nén mot phin cia N, bién
thinh cdng suit c6 ich, phdn con lai dung d¢ thing ma <it, do dé:
N, = HN_,(2). Theo dé bai da cho, hiéu dién th€ ¢ hai cuc cua dong co 1a:

U sU = 2l
7 100

Tir bidu thic (3) tinh duge 1. Thay vao (1) va (2) ta tinh duoc N,

Gidai
Cumng dé dong dién qua dong co, tir (3) ta cé:



AR

100 JR R
Mat khéc tir biéu thic (1): N, = UI - FR =1 (U - IR) =1.0,2U

-

vit= 22 o =16
R R

—N,, = HN_, = 0,65.0,16 %’l —110W

Ddap 56 N, = 110W

C. BAI TAP TU GIAI

8.6. M6t mdy thu vo tuyé€n dién lam viéc o hiéu dién thé 127V tiéu thu mot
~6ng sudt SOW. Cin mac thém dién trd phu vio mdy thu l1a bao nhiéu dé né
>6 thé 1am viéc & hiéu dién thé 220V?

Dip 36 R = 236Q.

8.7. Mot thiét bi tiéu thu dién c6 cong sudt 15W va hiéu dién thé lam viéc la
1 10V. Ngudi ta méc ndi tiép vai thiét bi trén mot bong dén ¢6 hiéu dién thé
Am viéc ciing 110V. Ca hai dugc mac vao luéi dién c6 hiéu dién thé 220V.
Hoi cong sudt ciia dén phai 12 bao nhiéu dé cho dung cu trén hoat dong binh
‘huong?
Dap so: Ni= 15W.
3.8. Xdc dinh suat dién dong va dién tro trong cua ic quy, biét ring:
+ Khi cuong do dong dién bang 4A thi cong sudt mach ngoai 1a 7,2W
+ Khi cuong do dong dién bang 6A thi cong suat mach ngoai la 9,6W
Dap s6:r=0,1€; #=22V.

3.9. Mot ac quy c6 suat dién dong # = 2V va dung lugng 210A h. Xic dinh
1ang luong du trit ciia c quy (bao nhiéu jun, bao nhiéu kWh)?
Dap so: W=t = 0,48 kWh.

3.10. Dién lugng chuyén qua mot day dién tré dat trong mot nhiét lugng ké.
a q = 100C. Hiéu dién th€ & hai diau diy dién tro 1a U = 20V. Nhiét luong ké
hita mot khoi lugng nuée 1a m = 0,2kg. Nhiét dung riéng cia nudc la
Z=4,19.10°J/kg do. Hoi nhiét dd ctia nude bién thién mot lugng 1a bao nhiéu?
Ddp s6: 1=24"C.

3.11. DAy cudn cha mot mdy bién thé phai c6 tiét dién bing bao nhiéu dé
*hiu duge dong dién duéi hiéu dién thé€ U = 15kV, cong suat N = 10°kW va

nit do dong dién trong trong day din khong thé vuot qué j = 10 . g
m

Pdp s6: S=6,7.10’'mm.
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8.12. Mot day dién trd hinh xoin 6c R = 10Qduge ding dé 1am cho nudc
bée hoi & 100°C. Hoi cudng do dong dién chay qua day dién tré d6 12 bao
nhiéu dé cho né c6 thé lam béc hoi mot luong nudc soi bz;mg m = 100g trong

thoi gian 1 phit? Nhiét hod hoi cia nuée lac = 22,6.10’k_g

Dap s6: 1= 19,4A.

8.13. Mot 16 dién c6 thé san ra mot dién lugng la Q = 24kcal trong thdi gian
t = 10 phit. Hoi chiéu dai cia day dién tré bing Ni-Cr phai I bao nhiéu?
néu tiét dién cha day S = 5.10'm’. Lo dién lam viéc du6i hiéu dién thé
U = 36V. Dién trd suit cia Ni-Cr, p =1,2.10°Qm.

Ddp 56: 1 = 3,24 m.

8.14. Mot can phong sau mét ngay dém mat mét nhiét luong la
Q = 8,7.10'J. Hoi chiéu dai ciia mot day Ni-Cr ding dé 1am 10 sudi dién
phai 12 bao nhiéu dé cho nhiét lugng do né tod ra di dé giir cho nhiét do
trong phong khong ddi? Cho biét dudng kinh cia tiét dién day 1a d = 10~ m.
Lo sudi lam viéc dudi hiéu dién thé U = 120V. Dién tro suit cia Ni-Cr 1a
p=011.101°Qm

Dap 56 1= 10,Im.

8.15. Tinh cong sudt bép dién, biét rang sau thoi gian t = 20 phiit né dun s6i
duge 2 lit nuéc. Nhiét do ban ddu ciia nuéc ¢ = 20°C. Hiéu suit ctia bép

J
dién 12 H = 70%. Nhiét dung riéng cia nuéc 1a ¢ = 4,19.10° v
8.4¢

Dap s6: N = 800W.

8.16. Xic dinh cuong do dong dién chay qua dong co cua tau dién, biét rang
luc kéo cua dong co 1a F = 500.9,8N, hi¢u dién thé 1am viéc cia dong co la
U = 550V. Tau dién chuyén dong véi van téc v = 30km/h. Hiéu sudt cia
dong co la 80%.

Ddp s6: 1=93A.

8.17. Mot dén hé quang c6 hiéu dién thé lam viéc 1a 40V duoc mic vao
mach dién c¢6 hiéu dién thé 1a 65V. Trong mot mach dién khdc ngudi ta lai
méc ndi ti€p hai dén hé quang nhu trén vao hiéu dién thé 110V. Trong ca hai
trudng hop, dé bao dam cho dén lam viéc binh thudng ngudi ta mac thém
dién tr¢ phu. Hoi trong trudng hop nao hiéu sudt sir dung cao hon?

- Didp 56 Theo trudng hop 2 c6 1oi hon.

8.18. Mot dudng day tai dién dai 250km, tai cong sudt dién 200.000kW. Tén
that dién nang trén duong day khong vuot qué 10%. Hoi tiét dién cia day tai
dién phai 12 bao nhiéu néu hiéu dién thé 1a 400.000V?

Ddp 56 S= 106 mm”.
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8.19. Mot duong day tai dién bang dong c6 tiét dién S = 18mm? va cé chiéu
dai 16ng cong 1a 3km, hié¢u dién thé tai mdy phdt dién 1a U = 230V. Tén that
dién thé cho phép AU trén duomg day la 10%. Hoi cong suat cuc dai ma
dudng day tai dugc tir mdy phdt dén noi tiéu thu 12 bao nhiéu?

' Dap s6- N = 1680W.

8.20. Tinh hiéu suat cua mot bép dién néu sau 20 phit né dun séi duoc 2 lit
nuéc ban ddu ¢ 20°C. Biét rang: cudong do dong dién chay vao bép la 3A,
hiéu dién thé cua bép 1a U = 220V.

Ddp s6: H = 85%.
8.21. Mot day bép dién bang hop kim Ni-Cr ¢6 tiét dien 0,15mm’ chiéu dai
10m. Hoi thoi gian cdn dé dun s6i 2 lit nudc tir 15°C néu hiéu dién thé & hai
dau day bép dién 1a U = 220V. Hiéu suat cua bép dién la 80%. Dién tro suit
coaNi-Crla=1,1.10"°Qm

Pdp 56~ t=1350s.
8.22. Mot 6ng day din dién bang déng chiéu dai 30m, dudmg kinh ngoai
bang 12mm, dudng kinh trong 13 10mm, cudng dé dong dién chay qua 6ng
12 1.000A. D¢ lam ngudi 6ng day, ngudi ta cho mét dong nuéc chay qua
ong. Nhiét do clia dong nudc khi vao va khi ra khoi 6ng 1dn luot 12 10°C va
30°C. Xdc dinh kh6i luong nudce chay qua éng trong mot gid.

Ddp s6: m = 635kg.
R

8.23. Mot dén c6 ghi 120V- 40W. Dén duge mic [ —=xg  °
vao |udi dién c6 hiéu dién thé U = 220V. Muén cho .
dén sdng binh thudng thi phai mac néi tiép véi dén U
mot day dién trd Ni-Cr ¢é chiéu dai l1a bao nhiéu. °
Cho biét dudng kinh ciia day l1a d = 3.10'm, dién tro
sudt ciia Ni-Cr 12 p = 1,1.10°Qm Hinh 2.44

Ddp 56-1=19,2m.

8.24. Mot bién tro con chay ¢6 dién trd R mic vao ludi dién c6 hiéu dién thé
U nhu hinh 2.44, néu con chay cia bién tro dich chuyén tir ddu bién tro di

mot doan bing %chiéu dai cta bién tro thi cong sudt ma bién tro tiéu thu
thay déi di bao nhiéu lin?
Ddp 56 thay déi 4/3 lan.

8.25. Mot mdy bom, bom nudce 1én mot dé cao h = 4,7m qua mot Ong co tiét
dién S = 0,01m’ méi gidy duoc 75 lit nuée. Tinh hiéu sudt cia mdy bom biét
ring dong co cia mdy bom tiéu thu moét cong sudt 1a 10kW.

Padp s6- H = 55.6%.
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8.26. Cong sudt tiéu thu cia dong co tau dién la N = 900kW khi tau chay vai
van t6c v = 54km/gio. Biét hiéu sudt cia dong co la H = 0,8, hdy xic dinh
luc kéo cua dong co.

Ddp s6: F=48.10°N.

8.27. C6 hai day din mot bang dong va mot bing sat. Hai day nay cé cung
chiéu dai va cing tiét dién va dién tro sudt lan luot 1a pe= 1,2.107Qm;
Po, = 1,8.107°Qm. Hoi ti s6 cta dién luong toa ra trong hai day dén dé 1a bao
nhiéu khi ching duce méc néi tiép va khi ching duge méac song song vao
mach dién?

Dap so: Q,/Q, =17,06; Q',/Q’,=0,14.

8.28. C6 hai day dan cung chiéu dai cung tiét dién mot bang déng, mot bang
sit. Ching dugc méc vao mach trong cung mot khoang thoi gian. Truong
hop diu méc theo kiéu néi tiép, truong hop sau mac theo kiéu song song.
Ngudi ta nhan thay cuong do dong dién chay qua day din bing sat trong ca
hai truong hgp déu nhu nhau. Hay tinh ti s6 gilta nhiét lugng toa ra trong hai
trudmg hop? Cho biét dién tré suat: p..= 1,2.107Qm; p = 1,8.10°Qm.

DPdp 56~ Q,/Q,=p,/p,=0,14.

8.29. Hai ban la giong hét nhau, cong sudt méi cai la P = 200W. Hiéu dién
thé 1am viéc 1a U = 120V. Hai ban la ndy dugc nGi v6i ngudn dién bang
nhimg diy din c6 dién trd R. Dién tro trong cta ngudn dién coi nhu khéng
déng ké. Cho biét khi hai ban I1a trén méc ndi tiép thi nhiét lugng do ching
toa ra ciing giong nhu khi mic ching song song vao mach dién. Xdc dinh
dién tro R cha day din.
Dap s6: R =72Q.
8.30. Nguoi ta dung hai bép dién dé dun s6i mot khoi lugng nude. Khi dung
riéng bép thi nhat thi nudc soi sau thoi glan t,= 10 phut, dung riéng bép thir
hai thi nudc so6i sau t, = 40 phat. Néu mic ca hal bép song song hoac ndi tiép
thi sau bao lau nudc s6i? (diéu kién dun trong moi trudng hop giéng nhau).
Ddp 56 Khi mic néi tiép t, = 50ph.
Khi méc song song t, = 8 ph.
8.31. Mot dén dién cong sudt N = 100W mac vao mach dién c6 hi¢u dién thé
U = 120V. Dién trd cta dén khi thiap l6n gap 10 lan dién tré cta n6 & 0°C.
Tim dién tro cha dén ¢ 0" va hé s6 nhiét dién trg cua vat liéu ding lam day -
téc dén néu trong thdi gian thap nhiét do cia day téc dén t = 2000°C.
Ddp 56° R, =144Q; a=4,5.10"d0™".

8.32. Mot dén dién c6 ghi 120V-100W. Ngudi ta mac dén dé vaa mot
ngudn dién mot chiéu co sudt dién dong & = 140V va dat cach nguén mot
khodng / = 400m. Hoi hiéu dién thé trén béng dén thay déi nhu thé nao khi
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mac song song voi dén trén mot den giong nhu nd? (biét tiét dién cua day .
din S = lmm’, dién tro suat cla day dan p,,,,, = 2,8.10°'Qm).
Dap s6: AU = -14V.
8.33. Mot ngudn dién c6 sudt ditn dong # = SkV cung cdp mot cong sudt
N = 10kW cho mét phu tai ¢6 dién tro R = 1,6k Q. Day din c6 tiét dién
S = 10"m’, dién trd suat p =1,75.10 "Qm. Hoi khoang céch tir ngudn dién t6i
phu tai 12 bao nhiéu? Coi dién tro trong cua nguén dién khong ding ké.
Dadp s6- L= 11,4km.

8.34. Trén quang duong dai 10km, ngudi ta tai nang luong dién bang hai day
din kim loai vdi mat do dong dién j =0,

mm"~
dén phai bang bao nhiéu dé cho t6n hao dién nang trén dudmg day bing 1%
cong sudt tai di? Dién trd suat cua day kim loai p =1,2.107Qm
Dadp sé: U = 120k V.

8.35. Xdac dinh hiéu dién thé trén céc cuc cia nguén néu cuong do dong dién
do nguén cung cip 1a I = 2A. Mach gom ¢6 2 béng dén méc song song céng
sudt 1a N = 30W mdi cdi. T6n that cong suat trén day- din la 10% cong sust
co ich.

Dip s6- U=33V.
8.36. Tir ngudn dién ngudi ta tii mot cong sudt N = SkW duéi mt}l hiéu dién
thé U = 750V dén maot dia diém nao d6. Hoi dién tro 16n nhit cia dudng day
tdi dién 12 bao nhiéu dé 16n hao dién nang trén diay din khong vuot quil0%
cong sudt tai di.

Dap s6: R =9,3Q.

8.37. Mot dudmg day tai dién c6 dién trd R = 10Q van chuyén mot cong sudt

Ion nhat 1a N = 6kW dudi mét hiéu dién thé 1a U = 1000V. Hoi & cubi dudmg

day ngudi ta c6 thé sir dung mot 16 dién ¢é cong sudt t6i da 1a bao nhiéu?
Dap 56: N, = 5,64kW.

8.38. Mot bo ngudn dién khi mic vio dién tro R, = 2Q thi cudng do dong
dién chay trong mach la I, = 1,6A. Néu dién tro mach ngoai la R, = 1Q thi
I, = 2A. Hay tim cong sudt 16n hao & mach trong ciia b nguén.trong cdc
truomg hop dé.

. Ddp s6: N = 12W.

8.39. Xdc dinh sudt dién dong # va dién trd trong r ctia bd nguén néu:
— Cudng do dong dién I, = 15A thi cong sudt mach ngodi N, = 135W.
— Cudmg do dong dién I, = 6A thi cong sudt mach ngoai N, = 64,8W.
Ddp 56" r=0,2Q; €= 12V.
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8.40. Mot ngudn dién c6 sudt dién dong # = 8V mac vao mot phu tai. Hiéu

dién thé cianguén diénla U =64V, R,
a. Hiy xédc dinh hiéu sudt cia mach dién. —{ 1}~
b. Cho mach dién nhu hinh vé 2.45. Dién r R, | R, ]

=2Q, R, =5Q. Dién tro trong cia nguén la r =
0,5€2. Hay xéc dinh hiéu suat cua mach dién.
Dap 56 a) H = 80%. b) H = 74%. +

|
|
Hinh 2.45

8.41. Mot ngudn dién c6 suét dién dong & va dién trd trong r duge mac vao
mot mach dién. Cudng do dong dién trong mach 1a,1. Hay biéu dién hi¢u
sudt cua mach dién.

a. Theo hiéu dién th€ ¢ hai cuc U va sudt dién dong ciia nguén dién #?

b. Theo & r, I? theo dién tr0 mach ngoai R va dién trd trong r.

Daps6: H=(#-1n)/¥

8.42. a. Cho mot mach dién kin, nguén dién 12 mét ac quy chi cé6 sudt dién
dong € = 2,2V, dién tro mach ngoai 1a R = 0,5Q. Hiéu sudt cia mach di¢n
la H = 65%. Hay xic dinh dong dién I chay trong mach.
b. Hay tinh dién trd trong ctia mot dc quy néu khi tang dién trd mach
ngoai tr R,=3Q dén R, = 10,5 thi hiéu suit cua mach tang lén gap déi
Ddp s6: a) 1 =2,86A; b) r=7Q.
8.43. Khi mic mot dong co dién vao luéi dién dudi hiéu dién thé U = 120V thi
cudmg do dong dién chay vao dong co la I = 12A. Hiy tinh cong sudt tiéu thu boi
dong co va hiéu sudt cia né. Cho biét dién tro cua cudn diy dongcolaR=1Q.
Ddp s6: N, = 1,8kW; H = 87 5%.
8.44. Ngudi ta mic mot ban 1a ¢6 dién trd R = 8 vao hai cuc mot ic quy
c6 dién trd trong r = 1 Q. Sau d6 ngudi ta lai méc song song véi ban 1a trén
mot ban 12 giong nhu thé. Hoi cong sudt nhiét toa ra & mach ngoai bién déi
nhu thé nao?
Dap s6: Q,/Q, = 1,62.
8.45. Mot bo ngudn dién gébm cdc nguén ghép song song. Dién tro va sudit
dién dong cia mbi ngudn lan lugt 1a: r = SQ, &= 5,5V. Khi d6 cudmg do
dong dién mach 1a [ = 2A, cong sudt c6 ich 1a P = 7W. Hoi bo nguén c6 bao
nhiéu nguén dién?
Pdp s6:n=35.
8.46. Mot ban la dién c6 dién tro R = 25Q duogc mic vao mach dién véi bo
ngudn 12 hai dc quy giéng hét nhau. Dién trd trong ctia mbi ic quy r= 10Q.
Hoi khi ngudi ta mic céc dc quy dé néi tiép hay song song thi cong suit tiéu
thu cua ban la 1én hon.
Ddp s6: Mic néi tiép c6 P 1on hon.
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8.47. Mot dau may xe lira chay dién ¢ trong lugng P = 29,4.10°N chuyén dong
tir dinh xuéng chan doc vdi van toc v = 36km/h. Do nghiéng cla déc 1a 0,01.
Luc can chuyén dong ctia diu miy bing 3% trong lugng clia né. Hoi cudmg do
dong dién chay qua dong co dau mdy bang bao nhiéu néu hiéu dién thé lam
viéc cua dong co la U = 3000V va hiéu sudt cia ddu may la H = 80%.

Ddp s6: 1 =245A.

8.48. Nguoi ta phai tai dién nang tr mot dia diém A dén mot dia diém B véi
cong sudt N = 62kW. Dién tro cua day dan 1a R = 5Q . Hay x4c dinh hiéu
dién thé trén day tai dién, cong sudt hao t6n trén dudng day va hiéu sust tai
dién néu nhu su tii dién do duoc thue hién dudi hiéu dién thé U, = 6200V
hoac U,= 620V.

Dap 56 xuat phat tir: Ul =I'R + N.

8.49. Xac dinh cong va nhiét toa ra sau thii gian 1s trong céc trudmg hop sau:

a. Irong ddy din c6 dong di¢n I =1A chay qua va hiéu dién thé€ giira hai
ddu day 1a U =2V.

b. Mot ic quy dang duoc nap dién v6i dong dién I, = 1A, hiéu dién thé
gita hai cyc U, = 2V, sudt dién dong cla dc quy 1a ¢ = 1,3V,

c. Trong bé dc quy ma hiéu dién thé giita hai cuc U, = 2V, sudt dién
dong cua bo & = 2,6V, cudng do dong dién & mach ngoai I, = 1A.

Ddp s6: a) + 2);, +2] b) +2J; +0,7) c) -2J; +0,6J.

8.50. Mot tau dién co trong lugng P = 220,5.10°N, chay trén mat duong nim
ngang. Sau d6 tau dién chay ién déc (d6 nghiéng 0,03). Trong truomg hop
thi nhét cudng do dong dién chay vao dong co dién 1a I, = 60A. Trong
trudmg hop thit hai I, = 118A. Tim van t6c v, va v, cia tau. Cho biét hé s6
ma sdt k = 0,01, hiéu dién thé day U = 500V, hiéu sudt dong co H = 0,75.
Ddp s6: v, = 10m/s; v, = 5m/s.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

8.51. Pin Lo-clang-sé san ra | cong la 270J khi dich chuyén lugng dién tich
la 180C & bén trong va giita 2 cuc cla pin. Tinh suét dién dong -0a pin?
A. ¢ =13V B.e =14V C.&=L5V D.& =1,6V.

8.52. Cong cuia nguén dién khong thé tinh bang cong cua:
A. luc la thue hién bén trong nguén dién
B. luc dién trudmg thuc hién khi dich chuyén 1 don vi dién tich (+) trong
toan mach
C. dong dién chay trong toan mach
D. luc dién truomg thuc hién khi dich chuyén céc dién tich trong toan mach

8.53. Goi U 1a hiéu dién th€ giita 2 ddu doan mach, I 1a cudng do dong dién
chay qua doan mach dé va q 1a dién lugng chuyén qua doan mach trong thoi
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gian t. Khi d6 A 1a cong va P la cong sudt ciua dong dién chay qua doan
mach nay. Cong thiic nao dudi day khong phai la cong thic tinh A?
A A=Ult B.A=Uq C.A=q/U D.A=Pt

8.54. Suit dién dong cua | dc quy la 12V. Luc la thuc hién 1 cong la

4200 J. Tinh dién luong dich chuyén giita 2 cuc ctia ngudn dién khi dé:
A.Q=305C B.Q=350C C.Q=503C D.Q=530C
Chon dép in DUNG.

8.55. Cong sudt ciia ngudn dién duge xic dinh bang:

A. Luong dién tich ma nguén dién san ra trong mot giay

B. Cong ma luc la thuc hién khi dich chuyén | don vi dién tich (+) ngugc
chiéu dién trudmg bén trong nguon dién

C. Cong dong dién chay trong mach dién kin san ra trong mot gidy

D. Cong ciia dong dién thuc hién khi dich chuyén 1 don vi dién tich (+)
chay trong mach dién kin

Chon dip 4n DUNG.

8.56. Cic luc la bén trong ngudn dién KHONG c¢6 tic dung:

A. Tao ra va duy tri hiéu dién the gitra 2 cuc ctia nguodn dién

B. Tao ra va duy tri su tich dién khiac nhau ¢ 2 cuc cia ngudn dién

C. Tao ra céc dién tich mai cho nguén dién

D. Lam céc dién tich (+) dich chuyén nguoc chiéu dién trudng bén trong

ngudn dién

Chon dip an DUNG.
8.57. Trong | mach dién kin, ngudn dién cé suat dién dong la ¢, cé dién trd
trong 1a r, mach ngodi c6 dién trg la R, dong dién chay trong mach c6 cudng
d9 I va hiéu di¢n thé mach ngoai U. Khi d6 KHONG THE tinh cong A,, cia
ngudn dién san ra trong thoi gian t theo cong thic:

A A, =¢lt : B.A, =FR+nt
C.A,=Ult+In D.A, =4It
Chon dép 4n DUNG.

858. bit 1 hiéu dién thé U vio 2 diu dién tro R, dong dién chay qua cé cutmg
dd L Cong suit tod nhiét & dién trd KHONG THE tinh bing cong thiic:
AP .=FR BP.=Ul CP,=Ur D.P,=UYR
Chon dip 4n PUNG. -

8.59. Vao cudi thdi ki nap dién cho mot ic quy ngudi ta do duge hiéu dién
the giira 2 cuc ic quy d6 1a U, = 4,25V, Ngay sau d6, ding ic quy ndy cung
cdp dién cho mach ngoai véi cuomg do dong dién qua ic quy 1a I, = 4A, thi
thiy hiéu dién thé giita hai cuc ic quy d6 12 U, = 3,90V. Xic dinh phin dién
ning titu thu dugc chuyén hod thanh nhiét va dugc chuyén hod thanh hod
ning trong 1 phiit trrée khi ngimg nap dién cho édc quy.

94



Chon dép 4n DUNG:
A.Q,=702J,Q, = 2,85].
B. Q,=738], Q,=27].
C. Khong xdc dinh duge vi khong biét s.p.d ctia éc quy khi nap dién.
D.Q,=12,3],Q,= 045.
Chon dép dan DUNG.

8.60. Mot bép dién vai day néi cé dién tro 1 = 1) duge cam vao 6 14y dién
c6 hiéu dién thé U = 120V. Cong suat toa nhiét cua bép 1a P = 1,2kW.

a. Tinh dién trd R ctia day dét nong trong bép dién.

b. Tinh nhiét luong Q toa ra bai bép dién trong nira gid.

A.a.R=0,1Q,b.Q=214]. B.a. R=99Q. b. Q =2160Kk]).
C.a.R=1095Q,b.Q=1971k). D.R =9,9Q hayR = 0,1 &m.
b. Q = 2160kJ hay Q, = 214k]. e
Chon dép 4n DUNG: 45
8.61. Mot dong co dién dugc mac vao hai cuc clia ngudn . r.
dién c6 hiéu dién thé khong déi U = 12V. Dudng day i
din dién tir nguén dién téi dong co dién c¢6 dién tro 111
R = 1Q. Khi gii khong cho dong co quay thi cuimg do 2.
dong dién qua dong co dién l1a I = 4A. Khi tha cho dong o
co quay thi cudmg do dong dien 1a I' = 1A. Xic dinh suat 32

phén dién &’ va dién tro r clia dong co dién.
A. Diéntro ciadong codiénlar=3Q,sp.d @' =-4V  Hinh 2.46
B. Dién trd cha nguén dién lar=2Q, sp.d# =9V
C. Dién tro changuén dién lar=2Q, s p.d @ = 10V.
D. Dién trd cia nguén dién lar=3Q, spd &' =24V
Chon dip in DUNG. -

8.62. Mot bo dc quy sat — kén c6 &, =4V var, = 7.8 Q duge mac thanh mach
dién kin véi mot bo ac quy chi suat dién dong & = 12V va dién tr0 trong r, =
0,2 Q (hinh 2.46). X4c dinh téng céng suit tiéu thu P va cong sudt tod nhiét
P’ cua bo ic quy do trong timg trudng hop sau:

a. Cac cuc khdc ddu cia 2 bd ac quy duoc ndi véi nhau

b. Céc cuc cung dau cla 2 bo dc quy duoc ndi véi nhau.

A.a.P=232W, P =312W;b.P=118W; P =78W

B.a.P=232W; P'=0,8W; b.P=118W; P =0.2W

C.a.P=118W; P=78W; b.P=232W; P' =31,2W

A aP=72W; P=08W; b.P=42W; P =02W

Chon ddp 4n PUNG:
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Chuong 3
DONG DIEN TRONG CAC MOI TRUONG

L TOM TAT Li THUYET

1. Dong dién trong kim loai:

+ Kim loai ¢ thé ran c6 cdu tric tinh thé, cic ion duong nam & nit mang,
céc électron & 16p ngoai cling clia cdc nguyén tir kim loai c6 thé tach khoi
nguyén tir dé chuyén dong tu do giilta cdc nit mang.

+ Ban chat dong dién trong kim loai:

— Khi khong c6 dién trudng ngodi, céc électron tur do chuyén dong nhiét

hén loan, khong c6 phuong wu tién nén trong kim loai khéng cé dong dién.
.= Khi ¢6 dién truong ngoai, cic électron chiu tic dung cta dién truong

va chuyén dong theo hudng nguoc véi dién trudmg va tao ra dong dién trong

kim loai, vay “Dong dién trong kim loai 1a dong chuyén doi cé huéng cua

céc électron tu do™

+ Nguyén nhan gay ra dién trg va hién tugng toa nhiét:

— Trong qui trinh chuyén dong c6 hudng, céc électron va cham véi cdc
ion nit mang va truyén mot phan dong nang cho chiing lam dao dong cua
cic ion nay tang lén (kim loai néng l1én). Su va cham nay la nguyén nhan
gdy ra dién tro.

- Cac kim loai khdc nhau cé ciu tric mang va mat dé électron tu do
khéc nhau nén c6 dién tro suat khdc nhau

— Khi nhiét do tang, chuyén dong nhiét cia cdc ion & nit mang tang nén
s6 va cham nhiéu 1én va vi vay dién tro kim loai tang.

2. Dong dién trong chat dién phan

+ Chat dién phan la dung dich trong d6é nhimg phan tir cia chét hoa tan
(toan bd hay mot phdn) 1a axit, bazo, muéi bi phian ly thanh ion.

+ Ban chdt dong dién trong chat dién phan:

~ Khi chua c6 dién truong ngoai, cic ion chuyén dong nhiét hén loan,
khong c6 dong dién trong chét dién phan.

— Khi c6 dién trudng ngoai, cdc ion chuyén dong dudi tic dung cia dién

truong (ion duong cling huéng va ion 4m nguoc huéng véi dién truong) tao
nén dong dién trong chat dién phan, vay: “Dong dién trong chét dién phan la
dong chuyén ddi c6 huéng clia cic ion duong theo chiéu dién trudng va ion
am nguoc chiéu dién truomg”
+ Ciéc ion dén cédc dién cuc trao d6i dién tich dé trd thanh cac nguyén tir
hay phan tir trung hoa bim vao cic dién cuc hay bay l1én khoi dung dich gay
ra cdc phan ing phu vi vay: “Hién tuong dién phan 12 hién tuong cé céc chat
bam vao dién cuc khi cé dong dién chay qua dung dich dién phan”
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+ Trudng hop chat dién phan 1) dung dich muéi cua kim loai dung lam
an6t thi c6 hién tugng duong cuc tan xay ra. Lic ndy dong dién trong chat
dién phan tuan theo dinh luat Om.
+ Dinh luat Faraday:

Kh6i lwong m cha chat duoc giai phong o dién cuc khi ¢6 hién tuong

A oo w2
dién phan ti 1& thuan véi duong luong hod hoc — cua chat do6 va dién luong
n

. A
q chuyén qua binh dién phin: m = %.—q =—.—It
n

Trong d6: A 1a nguyén tr luong, n la hod tri cua chat thodt ra o dién cuc va

F= —(!:— =9,65.10'c/kg la s6 Faraday.

3. Dong dién trong chat khi

+ Chat khi gém cdc nguyén tir, phan ti trung hoa, chat khi & diéu kién binh
thuomg la dién méi.

+ Ban chat dong dién trong chat Khi;

- Khi ¢6 tic dung cua tic nhan caa ion hoa thi chat khi bi ion hoa, trong
chat khi xuat hién 3 loai hat mang dién tu do la électron, cic ion duong va
am. Néu khong c6 dién trudmg ngoai cic dién tich nay ehuyén dong hoén
loan, khéng c¢6 dong dién trong chat khi.

— Khi ¢6 dién trudng ngoai cic dién tich chuyén dong theo chiéu xic
dinh duéi tic dung cua dién truong tao ra dong dién, vy “Dong dién trong
chat khi la dong chuyén ddi cua cdc électron va ion 4m ngugc hudng dién
truomg va caa ion duong cung huéng vai dién truong”

+ Khi dp suat khi thap (khi kém) néu xay ra su phong dién la do su ion hod
do va cham va su bin électron tir catét khi catét bi cdc ion duong dip vao.
néu ap sudt thap (0,01 - 0,00lmmHg) thi cdc électron ban ra tir catét chuyén
dong tu do dén an6t ma khong va cham véi ciac phan tir khi, dong électron
nay goi la dong catét (tia am cuc) co vin toc Ion va c6 nhiéu ing dung.

+ O diéu kién thuimg néu giita hai cuc c6 hiéu dién thé 1on sé xuat hién su
phéng dién hinh tia goi la tia lira dién. Ban chit cua tia lira dién la su ion hod.
do va cham (sét la truong hop dién hinh caa tia lira dién siéu manh).

+ Khi hai dién cuc bang kim loai hoac bing than dat gan nhau cé hiéu dién
thé cd 40 — 50V ¢6 thé tao ra su phong dién (su bin cdc électron tir catét)
khi cat6t bi nung néng dén nhiét do rit cao (2000 - 8000°C) goi 1a hé quang
dién.

4. Dong dién trong chan khong

+ Dat hai dién cuc (anét va catot) trong 6ng chan khong, mét nguén phu
dung dé€ nung néng catét gay ra phit xa nhiét électron. Khi U,. = 0 khong
c6 dong dién (cic électron chi tu tap gan bé mat catét).
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+ Thiét 1ap dién dp U, > O cic électron sé chuyén dong vé phia anét tao
nén dong dién. Vay “Dong dién trong chan khong 1a dong chuyén doi clia
cdc €lectron mot hudng tir catét sang anot™.
Liau y: khi U, <0 thi khéng c6 dong dién.

5. Dong dién trong chat ban dan
+ Bdn ddn tinh khiét:

— Lién két giira cdc nguyén tr trong mang tinh thé chat ban din Ia lién
két cong hoa tri, 0 nhiét dé thap cic lién két nay bén vimg nén trong bin din
khong c6 dién tich tu do (électron), chit ban din khong dén dién. Khi nhiét
dd tuong doi cao, cac nguyén tr dao dong manh lén, mét so lién két bi pha
vd lam giai phong mot so électron va ching tro thanh tu do, dong thoi tao
nén cac 16 trong c6 thé thay déi vi tri (do bat va giai phéng électron) va duoc
xem 12 di chuyén trong mang.

— Khi khéng c6 dién trudng ngoai cdc électron va 16 trong chuyén dong
hén loan nén trong bin din khéng c6 dong dién.

- Khi ¢ dién trudmg cic électron va 16 tréng 6 thém chuyén dong cé
huéng duéi tic dung ciia dién truong tao nén dong dién trong ban din. Vay
“Dong dién trong chit bdn din tinh khiét 1a dong chuyén doi cé hudng cua
céc électron va 16 trong dudi tic dung cua dién trudng”.

~ Khi nhiét d-é tang, lugng électron va 16 trong tu do tang, nén do din
dién bin din tang (dién trd ban din giam).

+ Bdn ddn ¢6 tap chat. :
+ Tuy thuéc vao loai tap chdt dugc pha vao bin din tinh khiét ta c6 duoc
ban din loai n hoac loai p.

- Bédn din n 1a loai ban din dugc pha mot luong rdt it cdc nguyén tir c6
hoa tri 16n hon hod tri cia chat ban din nén lam cho trong mang tinh thé t6n
tai céc électron du cia nguyén tir tap va ching tro thanh tr do lam cho s6
électron tang lén hang van l4n cdn s6 16 tréng khong déi, vi vay hat tdi co
ban 1a cic électron (h) va hat tai khong co ban la cic 16 tréng (p).

— Bédn din p 14 loai ban din duoc pha mot lugng radt it cic nguyén r co
hod tri nho hon hod tri ciia chit ban din nén, 1am cho trong mang tinh thé
t0n tai cdc 16 trong 0O vi tri cia nguyén tr tap. Vi s6 16 trong trong mang tang
1én hang van 14n con s6 électron khong déi nén hat ti co bin 1a cic 16 trong
(p) con khong co ban la céc électron

(n). Pt | P n e
+ Dong qua lop tiép xiic p - n

- Khi hai loai ban din p va n tiép
xiic nhau (hinh 3.1) thi c6 su khuéch Hinh 3.1

tdn cia ca hai loai dién tich qua l6p

tiép xiic (dong khuéch tan chi chi yéu la dong cac hat tai co ban) két qua la
o mat phan cdch hinh thanh mot 16p dién tich trdi dau, cé dién truong huéng
tr n sang p.
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= Néu noi dau p vai cuc drong va dau n vdi cue am tao ra dién truong cé
huong tr p qua n lam cho cic 16 1rong qua 1dp tiép xiic tir p qua n va cic
électron nguoc lai tir n qua p tao ra cuong dé dong ldn goi la dong thudn va
hi¢u di¢n thé dat vao bin din trong truomg hop nay 1a hiéu dién thé thuan.

~ Néu thiét lap dién truong nguoc lai, bang cdch néi ddu p véi cuc am va
dau n vdi cuc duong. Dién truomg nguoe nay ngan can su chuyén dong cla
cac hat tai co ban (thuan cho chuyén dong ctia ciac hat tai khong co ban) vi
vdy dong qua bin din yéu goi 1a dong nguoc va hi¢u dién th€ dp dat nhu vay
goi la hiéu dien thé ngugc. Viy “lop tiép xtic p-n c6 tinh din dién cha yéu
mot chiéu tir p sang n™.

- Tinh chat din dién mot chi¢u cua bdn din duge img dung trong céc
diét ban dan va tranditor bin din...

11. PHAN DANG BAI TAP
Chidé9 DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

* Sir dung cac dinh luat cua Faraday ve hién tugng dién phan:
Dinh ludar Faraday thie nhat:

Khoi luong m cua chit duoc giai phéng o dién cuc khi cé hién tuong
dién phan ti 1¢ thuan véi dién lwong chuyén qua binh dién phan:

m = kq = KIt (vig=1Ir

(k 1a duong luong dién hod cta chat thodt ra, vé do 16n bang khéi luong cia
chat thodt ra khi 6 dién luong bang |1 Culong chuyén qua binh dién phan).

Trong h¢ SI, duong lugng dién hoa duoc do bing kg/C, trong thuc té k
thuomg do bang g/C hay mg/C. (1kg/C = 10" g/C = 10° mg/C)
Dinh luat Faraday thie hai. .

Puong luong dién hoid cua mot chat ti 1é véi duong lugng hod hoc cua né:

k=c~A—
n

c 1a hang so, a la duong lurong hod hoc, A la nguyén tlr lugng, n la hoa tri.
n

Dinh ludt tong qudat: m = -f-;.uq = l""‘n_h
" n : ,
+ Khi bai todn yéu ciu tim cuomg do dong dién qua binh dién phan phai dé y |
xem binh dién phan c¢6 hién tuong duong cuc tan hay ’khong, néu cé thi cé |
thé xem né nhu 12 mot dién trg thudn trong mach dién. |
+ Néu binh dién phan khong c6 dwong <uc tan thi c¢6 thé xem né nhu mot
mdy thu va dp dung dinh luat Om trong trudng hop c6 may thu.
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+ Né€u chat dién phan giai phéng & dién cuc 1a chat khi thi ta vin dp dung
cong thic trén dé tim khéi lugng cua khi thodt ra va tir d6 ta tim dugc thé
tich (lwu y & diéu kién chudn 1 mol khi chiém thé tich 22400cm®)

* Cac bai tap vé dong dién trong chat khi tap trung ¢ 2 dang:

— Céc bai tap dinh tinh tip trung vao viéc giai thich cic hién tuong vt Ii lién
quan dén céc qua trinh phéng dién trong khi kém, khi thuomg hodc trong
chan khéng, dic biét tap trung vao céc hién tuong tu nhién. Dé giai duoc cic
bai tap dang nay ta chi cdn nam vimg li thuyét va phan tich logic cdc hién
tuong dé dua ra cau tra 15i.

— Céc bai tap dinh luong thuong c6 s6 lugng it hon va tap trung vao tinh todn
cdc va cham vi mé gilta cdc phan tu, dong nang hoac van téc cac phan tu
khi... D& gidi t6t cdc bai tap nay ta cin nim vimg céc cong thiic xic dinh
cong cia luc dién truong, lién hé gitra dién truomg vai dién thé, nang luong
dién trudng... tir d6 dp dung tuy theo yéu cdu clia timg bai todn dé giai.

B. BAI TAP MAU
Thi du 9.1.

Xdc dinh dién tro cua dung dich H-SO, trong mét binh dién phan, biét
rang khi dong dién chay qua trong 2 gio thi ¢6 0,72g¢ khi hydré thodt ra.
Céng sudt nhiét cdan thiét dé’ lam néng dung dich la 100W.

Bai giai:

Cho: t=2 gio=2.2600s,

m =0,72g = 0,72.10kg

N = 100W; k = 1,045.10 "kg/c

Xac dinh: R =?

Phdn tich: Cong suit nhiét ciia dong dién cho bai N = PR. O day I la cuong
do dong dién chay qua binh dién phan, R 1a dién tro cua dung dich H,SO,,

R= IEI Muon tinh I ta 4p dung dinh luat Faraday thit nhat: m = klt, tir dé ta

i N N(kt)’
c61= % . Vay dién tr cita dung dich dién phan H.SO, 1&: R = 5 = (k)
m
Gidi
; Nk 100.(1.045.10™)? (2.3600)°
Tir ca an tich trén: R = = B =112
2 m? (0.72.107)?

Daps6:R=1,1Q.

Thi du 9.2
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Dé tinlt luyén nhém (Al) bang phiiong phdp dién phdn, nguon ta dat hiéu dién

va hiéu

thé giita hai dién ciee U = 4.5V Biét rang., mat dé dong dién j = 04—
cm

sudt ctia thiét bi 1a 0,9, Xdc dinh cong sudt cia dong dién dé sau 24 gio ldy
dicoe 200kg Al? X dinh dién tich bé mat can thiét cua dién cuc.
Bai giai:
W A A
Cho: U=45V;j=04— =4000—
em” m’
H=09; m =200kg;
t=24h; k =9.3.10"kg/C
Xic dinh: N=%8=?
Phdn tich: Theo dinh nghia, hiéu suat H bing ti s6 cua cong suat ¢6 ich véi
N |
"
Cong suit ¢6 ich tinh bing cong thiic N, = UL O day, I 1a cuong do dong
dién qua binh dién phan, U 12 hiéu dién thé gira hai dién cuc. D€ tinh I, ta

X N
cong sudt toan phan: H = Fl = N=

ap dung cong thirc cua dinh luat Faraddy thinhat m=klt = 1= —
' kt

Pé tinh bé mat cua dién cuc (bé mat cé dong dién chay qua) ta dp dung

cong thic: 1 =jS = S= 1
J

Giui
* Qua su phan tich trén ta tinh duoc cong sudt N cia dong dién:
Ne N _Ul_Um
H H Hk
2004.5

|

0 09.93.10%.24.3600
* Dién tich bé mat céin thiét cua dién cuc la:

s=l.m__ 200 6.23m’

ik 93.10°24.3600.4000
Dip 56 N = 124452N; S =6,23m’.

=125000W

Thay s6 vao ta co:

Thidu 9.3
Mot cdi chuéng 6 dién tré R = 2Q mdc vao mét pin Locldngsé ¢6 sudt
dien dong € = 1,5V, dién tro trong r = 0,5 . Tinh thoi gian lam viéc cua
chuéng hang ngay, biét rdany sau mor thang khoi liigng kém dicge gidi phong
lam = 3g.
Bai giai:
101



Cho: R=2Q;¢=1,5V;r=0,5Q

m=3g=3.10"kg; A=65,38;n=2

F =9,65.10'C/kg, duong luong

Xéc dinh: t, =?

Phdn tich: Théi gian chudng l1am viéc trong mot thing ciing 1a thoi gian dé
giai phéng s6 kém m = 3.10"'kg @ dién cuc. Do dé, tir dinh luat Faraday:

1 A
m= E.a.lt = ta %9— Trong d6 cudong do dong dién I duoc tinh theo
n
L 4
cong thic | = R+ va thoi gian lam viéc hang ngay cua chuong la- t, = —%
r .

Gidi:

Tir cac phén tich trén ta cé:
mFn  mFn(R +r) - t  mFn(R +r1)

AV - COAE T30 30A¥
-5 1
ok 3.107.9.65.10".22+0.5) _ .o
30.65.38.1.5
Dap s6. 1, = 495s.
Thi du 9.4

d diéu kién thuomg s phéng tia lwa dién xay ra trong khéng khi khi
cuomg do dién truomg E = 3.10°Vim. Xic dinh khoang cdach giia hai va cham
cuia dién te — phan tit khi, biét nang legng ion hod phan tiela 2,4.107°J.

Bai giai:

Cho E=3.10'V/m,

W=2410")¢e=16.10"C

Xic dinh: d =?

Phdn tich: Khi dién tir chuyén dong trong dién trudmg, né duge dién truomg
gia téc. Cong cia luc dién truomg: A = F.d = ¢Ed (trong d6: d 1A khoing
cach giu‘a 2 va cham). Khi dién tir va cham véi phan tir khi, né truyén cho
phan tir khi cong A néi trén. Néu cong A bang nang lmmg ion hoa chat khi
W (A = W) thi hién tuong ion hoa sé xay ra

. Giai
Diéuki@nionho.ikhi:A=W:»cEd=W:>d=—v:;.
e
=18
WL o kAT

1,6.10"°.3.16°
Ddp 56:d =5.10"°m
C. BAITAP TUGIAI

102



9.5. Ngudi ta tinh ché dong bang phuong phéap dién phan. Sau thoi gian 3

ngay dém, c6 mot lugng dong 1a 25kg bam vao catét. Kich thude cia catot

1a 100 x 90cm. Hoi mat do dong dién chay qua binh dién phéan la bao
ke

nhiéu? Cho biét k = 0,33.10°° f _

Ddp s6: j=325A/m".

9.6. Xic dinh duong lugng dién hod cia sat, cho biét nguyén tir lugng cua né
1a 55,85, duong lugng hod hoc ctia bac 1al,118.10°kg/C. Hod tri cua bac la
I. Nguyén tir luong cua bac 1a 107.88. )

Dap s6: k, =2,9.10-'kg/C.

9.7. Ngudi ta ma bac 10 céi thia bang phuong phap dién phan. Cuong do
dong dién I = 2A, thoi gian ma 5 gio. Dién tich phai ma cua méi cdi thia la
50cm’”. Xdc dinh bé day cta I6p bac cin ma? Cho F = 9,65.10” C/kg duong
luong. Biét nguyén tir lugng cua bac A = 107,88 va khéi luong riéng 1a D =
10,5.10'kg/m".

Ddp s6:h=7,7.10"m.

9.8. Can t6n bao nhiéu tién d¢ diéu ché¢ 10kg dong tinh khiét bang phuong
phép dién phan, biét rang gia |kWh dién nang la 1200 déng. Qua trinh dién
phan tién hanh véi hiéu dién thé 10V. Hiéu sudt sir dung cua thiét bi 1a 80%.
Cho k =3,1.10 'kg/C.

Ddp 56: 12,51d6ng.

9.9. Tinh khéi lugng sat va clo thodt ra ¢ dién cuc ctua binh dién phan dung
dung dich clorua sat FeCl,, biét rang cudng do dong dién qua binh dién phéan
1a 10A trong thai gian 2h. Cho F = 9,65.10'C/kg duong luong, A, = 55,85;
Ay = 35,357

Ddap s6: m, = 1,4.10kg; m, = 2,62.10kg.

9.10. Xac dinh hod tri cia Ni, biét rang khi tinh luyén bing phuong phap
dién phan, sau thoi gian 2 gio khoi luong Ni thodt ra tir 100 binh dién phan
mdc song song la 43g- Qua trinh dién phan dugc thuc hién vai hiéu dién thé
6V, dién tro binh dién phan l1a 3Q. F = 9,65.10'C/kg duong luong va
A =5871.

Dap s6:n=2.

9.11. Trong qua trinh dién phan nudc cé pha axit ¢ diéu kién binh thuéng
ngudi ta lay duoc 1 lit 6xy sau thoi gian 10 gio. Hay xdc dinh cuong do dong
dién chay qua binh. Cho biét khoi luong riéng cia 6xy 1a D = 1,429kg/m’.
Puong luong dién hod cia 6xy lak = 8,29.10 kg/C.

Dap s6:1=047A.
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9.12. Sur dung 1c::ic: dinh luat vé hién tuong dién phan va s6 Avogadrd

N = 6,02.10% 7 d€ xdc dinh kh6i luong v dién tich ciia dién tir m,
Ddp s6: m,, = 1,66.107kg; e = 1,6.10 "C.

9.13: Mot bo pin (sudt dién dong & = 0,9V, dién trg trong r = 0,62 mébi
chiéc) gém 30 chiéc mic thanh 3 nhém song song va bang nhau. B pin lam
viéc trong thai gian t = Sphuit, dién tré mach ngoai R = 205Q. Hay tinh luong
ddéng bam vao catdt trong thoi gian d6? Nguyén tir luong cua dong 1a 63,57.
Dap s6-m =4.10 kg.

9.14. Ngudi ta ma kén cho mot mat S = 120cm® bang phuong phép dién
phan. Thoi gian ma 1a 5 gid, cudng dé dong dién 1a I = 0,3A. Hod tri cua kén
la n = 2. Hay xdc dinh bé day cia 16p kén. Kén c6 nguyén tr lugng
A = 58,7, kh6i luong riéng D = 8.800kg/m".

Ddp s6:h=1,55.10" m = 155p.

9.15. Tinh dién nang tiéu thu khi tinh ché€ duoc lkg Al, néu qua trinh dién
phan tién hanh véi hiéu dién thé 10V va hiéu suat cia thiét bi 1a 80%.
Ddp so- A = 3TkW.

9.16. C6 ba binh dién phan mic néi ti€p v6i nhau vao mach dién mét chiéu.
Cic cuc duong cua ching ldn luot 1a dong, kén va bac. Dung dich dién phan
lan luot 1a CuSO,, NiSO, va AgNO,. Mat d6 dong dién chay qua binh dién

phin Th §'= 402, Didar tich b8 mit otk frong medi. blali digi phas 12
—

S = 5.10°m’. Puong lugng dién hoi cia déng Cu, Ni, Ag lin luot bang:
k, = 3,3.10'kg/C; k, = 3.10kg/C, k, = 1,18.10°kg/C. Thoi gian dong dién
chay qua binh dién phan la t = 10 gio. Tinh khéi luong chat thodt ra & catot
ctia cdc binh dién phan.

Ddp s6: m, = 23,8g; m,= 21,6g; m,= 80,5g.

9.17. Ngudi ta ma kén bang phuong phdp dién phan trong thdi gian t = 2 gid.
L6p kén bam vao vat day 1a / = 0,03mm. Hay x4c dinh mat d6 cta dong dién
chay qua binh di¢n phan. Cho biét duwong luong dién hod cia kén la
k = 3.107kg/C, khéi lugng riéng ciia kén 1a: D = 8,9.10°kg/m’.

Dap 56 j = 124A/m’.

9.18. Mu6n kiém tra d6 chinh xdc ciia mot von k& ngudi ta 1am nhu sau:
Mic von k€ song song véi mot dién trg di cho R = 30Q. Mét binh dién phan
dung dung dich mudi bac dugc méc néi ti€p vdi von k€ va dién tré R. Sau
thoi gian t = 5 phut, ngudi ta ldy dugc mot khdi luong bac la
m = 55,6mg. Von ké chi hiéu dién thé U, = 6V. Hay tim gid tri sai léch giita
s6 chi von k€ va hi¢u dién thé thuc ¢ hai d4u dién tré R (xdc dinh nho su
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dién phan bac). Puong luvong di¢n hod cua bac 1a k = 1,18.10°kg/C. Dong
dién qua von ké col nhu khong dang ké.
Dip s6° AU = ~1,03V.

9.19. Cong suat hao phi khi dién phan dung dich axit H,SO, 1a N = 37W.
Xic dinh dién tro cua dung dich, néu nhu sau thoi gian t = 50phit c6
m = 0,3g hydro bay ra. Cho F = 9,65.10 'C/kg duong luong.

Ddp s6: R =0,4Q.

9.20. Tinh khai lugng déng lay duoe trong qua trinh dién phan, biét ring
dién nang tiéu thu 1a W = 5kWh. Hiéu di¢n thé trén hai cuce binh dién phan
1a U = 10V. Hiéu suét cua thiét bi H = 75%. Duong luong dién hod cua dong
k =3,3.10 'kg/C.

Ddp s6- m =0,445kg.

9.21. Tinh dién luong chuyén qua dung dich CuSO, trong thoi gian t = 10s.
Cho biét trong thoi gian d6 cuong do dong dién tang déu dan tr I, = 0, dén
[, = 4A. Tinh khéi luong dong bam vao catot? Puong luong dién hod cua
déng 12 k = 0,328.10kg/C.

Dap 56 q =20C; m=6,56mg.

9.22. Nguoi ta dién phan nudc thoi gian t = 25 phiit véi dong dién I = 20A.
Nhiét d6 cta khi 6xy bay ra 12 bao nhiéu biét ring thé tich cia binh chira
nude V = 1 lit, dp suat P = 2atm? Duong luong dién hod cia oxy
k = 8,29.10"kg/C. Hang s6 khi If trong 12 R = 8.317Jkmol.do.

Dip 56 T = 312K.

9.23. C6 bao nhiéu dién tir ban ra khoi catot ciua déen dién tr trong 1. gidy,
biét rang dong dién andt la ImA?
Ddp s6: n =5,6.10" dién u.

9.24. Hiéu dién thé giira an6t va catot cua mot den dién tir hai cuc la 300V.
Hay xdc dinh van téc cua dién tr khi t6i anét, gia t6c va thoi gian chuyén
dong cua dién tir. Cho biét khoang cdch gilra anot, catot 1a 10mm. Vin t6¢
cua dién i tai catot bang khong. Cho: e = 1,6.10"°, m =9,1.10 kg
Ddp s6: v =1,02.10'm/s;
a=252.10"m/s% t= 1,96.10%.

9.25. 6113 kinh cia mdy thu v6 tuyén truyén hinh lam viéc vdi hiéu dién thé
12 30k V. Hiy x4c dinh dong nang cua dién wr khi dip vao man cua 6ng kinh
d6 cho biét van téc ban ddu cua dién tir (khi rdi khoi catot) bang khong.

9.26. Dién trg cta phu tai anot cia mot den dién tr 1a R, = 50k€Q. Day dot
cua dén c6 dudng kinh d = 0,1mm, chiéu dii 3cm. S6 dién tir ban ra tir Imm’
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cla mat ngoai day dét 1a 2.10" dién tir trong 1 gidy déng hé. Hiy xdc dinh
hiéu dién thé cua dién tro R o ?
Ddp so6: U = 150V.

9.27. Sau thoi gian bao lau thi 7,6g HCl bi phan tich hét? Cuong do dong
dién’chay qua binh dién phan 1a I = 5A. Cho duong lugng dién hoa cua
hydré la k, = 0,]045.10"kg/C; cuaCllak, = 3,67.10*71(3/(3.

Dap s6:1=4.10%; s = 1,1h.

9.28. Mot vat kim loai duoc ma Niken c6 dién tich S = 120cm’. Dong dién
chay qua binh dién phan ¢6 cuong do I = 0,3A va thoi gian malat= 5 gio.
Tinh d6 day cua I6p Niken phu déu trén mat cia vat duoc ma? Khéi luong
nguyén tir, hoa tri va khoi lugng riéng ciia Niken lan luot la: A =58.7:n=2
vaD=8,8.10'kg/m".

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

9.29. Két luan ndo duéi day 1a DUNG:

A. Dong dién trong chit khi 1a dong céc ion duong chuyén dong theo
chiéu duong sirc dién truong va dong céc ion am chuyén dong nguoc
chiéu dudng siic dién truong.

B. Dong dién trong chan khong 1a dong cdc electrén nhiét béan ra tir cat6t
bi nung néng chuyén dong vé anét cua 6ng phéng dién cé dp suat
khoang 0,00 lmm.Hg.

C. Dong dién trong dung dich dién phan la dong céc ion duong chuyén
dong c6 hudng, theo chiéu duong siic cia dién trudng.

D. Dong dién trong kim loai la dong cdc electron tu do chuyén dong c6
huéng nguoc chiéu dudng sic cua dién trudng, véi van 16¢c
300.000km/s.

9.30. Tir hinh 3.2 hiy chon két luan nao duéi day 1a DUNG:
A. Hinh c la duong dac trung V-A cua deén dién tir hai cuc (diét).
B. Hinh b 1a dudmg dic tring V-A cua binh dién chira khi ap suat thap.
C. Hinh d I duong dac trimg V-A cua binh dién phan c6 duong cuc tan
khi nhiét d6 khong déi.
D. Hinh a I2 duong dac trung V-A ctia dén c6 soi dét.

mA mA mA mA
() )] (c)
(d)
v v v v
Hinh 3.2
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9.31. Tinh s6 électron chuyén qua mot tiét dién thang cua s¢i dot trong bong
dén loai c6 ghi 6V-2.4W khi dén sing binh thuong (diing dinh muc) trong 4
phiit. Chon ddp an DUNG

A.n=375.10" ¢lectron; B. n = 6.10” &lectron

C.n= 10" electron; D. n = 10" électron

9.32. Mot binh dién phan chita dung dich CuSO, véi duong cuc bang dong
duoc ndi vai hai cuc nguon dién mot chiéu U = 3V. Sau 16 phit S gidy khéi
lugng cia cdc catét tang thém 6,36mg. Xac dinh dién trd cia binh dién phan
dé. Cho biét déng c6 A = 63.6. Chon dip an DUNG

A.R=1500Q; B.R=15Q C.R=23Q; D.R=3Q

9.33. Mot tim dong ¢6 dién tich S = 120cm’ dugc dem ma kén véi dong
dién c6 cudng do khong doi | = 3A trong thai gian t = 0,5 gid. Tinh bé day
trung binh d ctia 16p kén duoc ma lén mat tdm dong.

Chobi€t NicoA=587,n=2;D= ?ll,i!.[(}"kg,,"m3 va Cu cé6 A’ = 63,6;
' =2; D= 89.10' kg/m’

A.d=1,55.10"m B.d=43.10"m
C.d=1,55.10"m D.d = 1,66.10°m
Chon ddp 4n DPUNG

9.34. Tinh dién nang tiéu thu dé luyén duoc 1kg nhém trong 10 luyén nhém
(chita quang Oxit nhom Al,O, néng chay trong cryolit & 950°C) khi hi¢u dién
thé€ giita hai cuc 1a U = 9V va hiéu suat clia 10 luyén nhom 13 80%. Cho biét
nhém ¢é A = 27 va n = 3. Chon dip 4n DUNG: |

A. W =214kWh B. W =1,2.10°Wh

C. W =333Wh D. W = 33,3kWh.

9.35. Mot électron chuyén dong trong khong khi & dp sudt thuong khong bi
va cham véi cic phan tir hay nguyén tir khi trén quing duong tu do bang
d = Spm. Xéc dinh cuimg do dién trudmg 16i thiéu dé electron c6 thé gay ra
sur i6n hod do va cham trong khi quyén. Cho biét A’ cin thiét dé bit mot
électron khoi mot phan tir hay mot nguyén tir bing 24.107J.

A. Cuong do dién truomg t6i thiéu phai Ia E = 3V/m

B. Cudmg do dién truomg t6i thidu phai 1a E = 3.10°V/m

C. Cudmg do dién truomg t6i thiéu phai 1a E =7,5.10"V/m

D. Cudng do dién truomg t6i thidu phai la E = 3.10°V/m

Chon dép 4n PUNG

9.36. Trong mdi gidy cé 10* idn duong mang dién tich +¢ chuyén qua mot
tiét dién thing ctia 6ng phong di¢n theo huéng tir andt sang catét. Déng thdi
c6 10° électron va i6n am chuyén déng qua dé6 theo hudng nguoc lai.

A. Chiéu dong dién tir an6t sang catot; I = 1,6.10"°A

B. Chiéu dong dién tir an6t sang catct; I = 1,6.10°A
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C. Chiéu dong dién tir an6t sang cator; 1< 1.6.107"°A
D. Chiéu dong dién tir andt sang catot; 1> 1,6.10 '"A
Chon dip in PUNG

9.37. Dudmg biéu dién su phu thuoc cua cudng do dong dién 1 trong chan
khong vao hiéu dién thé U gia an6t va catdt trong den dién tr hai cuc cé
dang nhu hinh 3.3. Chon ddp dan PUNG:

* a. Tinh s8 électron nhiét ban ra khoi catét trong 1 phut
b. Tinh van t6c t6i thiéu cua électron khi dén andt |4
A.a.n = 6.10"¢lectron

b.v=187.10"m/s 100
B. a. n = 6.10%¢lectron
b.v=4,58.10"m/s v
C.a.n=6.10"¢lectron D.a n=1.10"¢électron X 102030 30 5060
8 12 - b "
b.v=35.10" m/s b.v=374.10"m/s Hinh 3.3
9.38. Hiéu dién th¢ giira an6t va catot cua mot ong phoéng tia dm cuc la
U = 30.000V. Tinh van t6c¢ cuc dai cua électron trong chum tia &m cuc:
A.V,,. =32510'm/s B. Vy,.. = 1.0.10°m/s
C. Khong xic dinh duoc vi khong biét khoang cich gitta an6t va catot.
D.V,,. = 1,05.10"m/s
Chon dép dn PUNG:

9.39. Biét rang nhiét do cia catot 1a 637°C. Hiy xdc dinh van tdc chuyén
dong nhiét cia electron? Chon dip én DUNG.

E

A.v=23510m/s; B.v=2035.10°'m/s
C.v=25.10m/s; D.v=23.10"m/s.

9.40. Bin ddn loai n ¢6 hat tai di¢n co ban la:
A. electron tu do; B. Lo trong
C. Ca hai loai hat tai dién D. Tuy thuéc vao mat do pha
Chon dép in DPUNG.

9.41. Cong thiic va don vi ciia dién din xuit:
A.o =enp, va (Q2.m) B. o =eny, va(S)
C. o =en/y, va (simen) D.o=en/p va (Q.m)"
Chon dép an DUNG.

9.42. Tia catot 1a chum:
A. ion am phdt raTir catot bi nung néng do
B. clectron phit ra tir catét bi nung néng do
C. ion duong phit ra tir cat6t bi nung néng do
D. tia sdng phit ra tir catot bi nung néng do
Chon dép 4n DPUNG.
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9.43. Ban ddn loai n ¢6 hat tai dién co ban la:

A. electron trr do B. Lo tréng
C. Ca hai loai hat tai dién D. Tuy thudc vao mat do pha
Chon dép dn DUNG.
Chuong 4
TU TRUONG

I. TOM TAT LI THUYET

1. Tu truong

+ Céc tuong tic gira nam cham véi nam cham, nam cham va&i dong dién
va dong dién v&i dong dién c6 cung ban chit goi la tuong tdc tir

+ Tuong téc tir chi xdy ra gitra cdc hat mang dién chuyén dong, khong lién
quan dén dién truong cuia cic dién tich

+ Tur trudmg 12 dang vat chat t6n tai xung quanh cdc hat mang dién chuyén
dong va tac dung luc tir Ién hat mang dién khéc chuyén déng trong né.

+ Dién tich dimg yén 1a nguén goc cia dién trudmg tinh. Dién tich chuyén
dong vira 12 ngudn goc cia dién truong vira 1a ngudn goc cua tir trudmg.

2. Cam ing tir

+ Dudng cam img tir: 1a cic duomg cong ma tié€p yén vdi né & méi diém
trung v&i truc cia nam cham thir dat tai diém d6. Cic dudng cam img tir ¢
chiéu di ra tr cuc bac va di vio tir cuc nam. Tai mbi diém trong tir trudmg ta
chi vé& dugec mot dudng cam img di qua né ma thoi.

+ Vécto cam dng tr B 13 dai luong vat i dic tnmg cho tir trudng vé
phuong dién tic dung luc. Do 16n clia vecto cam ing tir goi la cam img tir B.

- Trong tir trudng déu, cam img tir B duge xdc dinh boi ti s6 B = 5
(trong d6, F 1a luc tdc dung cua tir trudong 1én doan day didn dat vudng géc
véi dudng site tir c6 dong dién I chay qua, / la chiéu dai cua doan day din).
Trong hé don vi SI, F tinh bang Niuton, I tinh bing ampe, / tinh bang mét thi
B tinh bang don vi tesla (ky hi¢u T).

— Phuong, chiéu clia vécto cam (mg tir B tai mot diém la phuong, chiéu
nam - bac cia mot kim nam cham (hay phucng chiéu ctia dudng sic ti) tai
diém dé.

* Vecto cam img B do mot dong dién thang dai vé han gay ra tai mot di€m
M céch dong dién mot khoang r duge xdc dinh nhu sau (hinh 4.1).
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Plutong: vubng géc véi mat phing hop bai day din va

diém M. o

Chiéu: tuan theo qui tic van nit chai (néu quay cii van f‘,--f!_k\
niit chai tién theo chiéu dong dién thi chiéu quay cua cai | M
van nit chai M sé la chiéu cta vecto cam (mg tir tai do) EL

Do lom: B = Bopt 21 2.10";11
4n a r

(trong d6:p, =4m.107" 12 hing s6 ti; p 1a do tir thim cha  Hinh 4.1
moi truomg (khong khi p= 1, I la cuong dé dong dién)).
* Vegto cam iimg tic B do mét dong dién tron gay ra tai
tam cua dong-dién tron c6: (hinh vé 4.2)

Plucomg: Vuodng géc véi mat phang clia vong tron.

Chiéu: Tuan theo quy tac van nit chai (néu quay cdi
van it chai theo chiéu dong dién thi chiéu tién cia cai
vin niit chai s€ la chiéu ciia vécto cam img tir).

Hinh 4.2

D6 lon: B= Mol o107 M
2R R

(trong d6 I 13 cudng d6 dong dién, R la ban kinh cua dong dién tron).
+ Néu khung day c6 n vong giong nhau thi: B = P—%L—El =2n. l()'”.%1

* Vecto cam img nr trong long mét éng ddy dién dai: (hinh 4.3)
Do Ion: B= 4n.10 " pun I -

(trong dé n, 1a s6 vong day trén mot mét chiéu dai) B

Phitong chiéu: tuan theo quy tac van nit chai doi
vGi dong dién tron (vecto cam (ng tir nam song song Hinh 4.3
vdi truc clia 6ng day).
3. Cong thirc Ampe: Luc tir F tic dung lén doan day din dai / mang dong
dién I dat trong tir trudng déu cb vecto cam ung tir B cé: :
Plucong: Vudng géc véi mat phing hop boi day din va vécto cam img tir B.
Chiéu: Tuan theo quy tic ban tay trii (né€u dé cho dudmg siic tir trudmg hay
vécto cam (mg tir B xuyén qua ldong ban tay, chiéu dong dién di tir cé tay
dén diu cdc ngon tay, thi chiéu cua luc tir s la chiéu ngoén tay cii chodi ra).
Do lom: F = Blisina

(a1 géc hop bai dong dién va vécto cam ing tir B )

4. Luc tuong tic giira hai dong dién thing song song dai vo han:
+ Hai day din song song mang hai dong dién cing chiéu thi ching hit
nhau, nguoc chiéu thi chiing ddy nhau. Luc tir ma méi dong dién tdc dung
Ién mo6t don vi d6 dai cua dong dién kia ¢6 do 1on la:
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F=2.10 Ll—
r

(trong do I, I, la cudng do cic dong dién, r la kKhoang cich gitta chiing).

+ Dinh nghia don vi Ampe: trong cong thic trénnéur=1m; I, =1, = 1A
thi F = 2.10'N, vi vay ta c¢6 thé dinh nghia “Ampe la cuong do dong dién
khong déi khi chay trong hai diy din song song dai vo han. tiét dién ngang
rat nho, dat cich nhau 1m trong chan khong thi méi mét chiéu dai cia méi
day chiu mét lyc tac dung 1a 2.107'N.
5. Luc tir tac dung lén mot Khung day mang dong dién

Mot khung.day mang dong dién dat trong tir trudmg déu chiu tic dung
mot ngdu luc lam khung quay quanh mot truc. Vi tri can bang cia khung 1a
vi tri ¢6 mat phang khung vuéng goc vai dudng cam ung tir. Momen ngiu
luc ¢é gid tri cuc dai & vi tri mat phang khung day song song véi cic dudng
cam img: o = IBS (véi S 1a dién tich khung day)
6. Luc Lorenxo
+ Mot hat mang dién chuyén dong trong tir trudmg theo phuong cét ngang
cac duong cam umg tir sé chiu su tac dung cua mot luc tir. Luc do goi l1a luc
Lorenxo cé: phuong vuong géc véi mat phiang chita vécto van t6¢c vcia hat
va vécto cam ting tir B, chiéu tuan theo quy tic ban tay trdi va 6 do 16n xéc
dinh boi: F = qvBsin0 (q la dién tich cua hat va 0 1a géc hop boi vva B)
+ Quy tic ban tay trdi: Dat ban tay trdi dud thing dé cho cdc dudng cam
img di vao long ban tay, chiéu tir co tay Ién diu cic ngon tay giira tring véi
chiéu clia vécto van téc cua hat, chiéu ngén tay céi chodi ra 1a chiéu cua luc
Lorenxo néu hat mang dién duong va chi chiéu nguoc lai néu hat mang dién
am.

II. PHAN DANG BAI TAP
Chu dé 10 TU TRUONG VA LUC TU

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

* Céc bai tap trong phin nay tap trung chu yéu vao hai dang: Xdc dinh luc tir ]
gy ra tai mot diém do 1 dong dién hodc nhiéu dong dién gy ra va xac dinh
luc tir tic dung l1én mot doan day c6 dong dién chay qua.

Thudng cdc bai todn cho hai day din c6 hinh dang giéng nhau (thing hoac
tron) hodc mot day din va mot vong day hay ong day, chiing tuong tic nhau
khi c6 dong dién chay trong d6, khi giai ta cin phai:
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- Xdc dinh phuong, chiéu v do 16n cia vécto cam dmg tir B (hodc cac

vécto Bi,B:,Bs..) tai cdc diém dang xét trén co so dp dung i thuyét cho

timg dong dién.
- Xdc dinh vécto cam img tir tdng hop tai diém dang xét

- V& hinh va xac dinh vécto cam (ng B tir tai diém dé

- Dung cdc cong thic lién hé gira luc tir va cam (ng tir (dinh lut
Ampe..) dé xic dinh dai luong theo yéu cdu bai todn.
Liu y: Diéu kién bai todn cho cic dong dién dat trong moi trudng nao? Néu
bai todn khong cho thi ta ¢é thé xem d6 1a moi trudng khong khi (hode chan
khong) khi dé do tir thAm clia moi truong bang 1 (u=1).
+ Trong trudng hop phai xac dinh luc tir tdic dung lén doan day, phal xdc
dinh vécto cam ung tir tai vi tri dat doan day va goc hop boi vécto B voi
doan day d6. Phuong, chiéu cia luc tir duge xdc dinh thong qua quy tic ban
tay trdi, con do 16n duoc xdc dinh tir cong thiic Ampe.
L y: Diém dat cua luc tr thuong 1a trung diém cua doan day
+ Trong trudmg hop phai xdc dinh momen ctia luc tir ta sir dung cong thiic:
o# = Fd (d 12 khoang céch tir gid cua luc tir dén truc quay).
+ Trong truomg hop phai xdc dinh vécto cudng do tir truong H, ta sir dung

cong thic lién hé giita HvaB: H= 2 :
HoH

* Bai todn hat mang dien chuyén dong di vio tir truong déu véi vin tf)c v:

+ Dua vao diéu Kién cua bai todn uhuo‘ng cho géc o hop gilta vécto v va B)
+ Xic dinh phuong chiéu va dé 1én cha luc Lorenxo

- Phuong vuong goc vai mat phang chira hai vécto v va B.

- Chiéu xdc dinh bing quy tac ban tay trdi.

- P06 16n dugce xiac dinh tir: F = qvBsina.
+ Trong trwong hop bo qua tic dung cua trong
luc, khi d6é luc Lorenxo F vudng géc véi van
t6c v sé déng vai tro 1a hop luc huéng tam nén hat  He-~~
chuyén dong tron déu trong tir trudng. :
+ Néu trong khong gian hat dién chuyén dong cé
ca dién truong thi phai xét thém luc tuong tdc dién
Ién dién tich chuyén dong.

B. BAI TAP MAU
Thi du 10.1 I,

23—

Hinh 4.4
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Hai day ddn thang song song dai vé han duoc ddt cdach nhau Sem. Dong
dién chay trong cdc day cung chiéu ver nhau 6 cwong dé I = 11A. Xdac dinh
vecto cuong doé tie truomg tai diem M nam cach moi dong dién 3em.
Bai giai
Cho: d=5cm=5.10"m
a=3cm=3.10"m
L=L=1=10A
Xacdinh: H="?
Phdn tich: Diém M céach déu hai dbng dién, vi vy né phai nam trén mat
ph."mg vudng goc v6i hai dong dién va trén trung truc cua doan BC (B, C la
céc giao diém ctia mat phang trén vdi hai dong dién) (hinh 4.4).

Mbi dong dién gay ra xung quanh né mot tir trudmg. Do dé vécto cudmg

d6 tir truong H tai M bing dng hop cic vécto cuo‘ng do tir truomg Hiva
H:do tir truong dong dién gay ra tai M: H= H + H: (phuong, chiéu cia

H: va H: duoc xédc dinh bang quy tac van niit chai).
Giai:

Véi phuong chiéu dong dién nhu hinh 4.4, H,va H:déu nim trong mat

phing cia & gidy, Hi vudng géc véi BM, H. vuéng géc véi CM. Do dé,
vecto cudmg do tir trudng tdng hop sé vuong géc véi trung truc MH. Cudng
dé tir trudmg téng hop duoc tinh bang cong thic:
H= JH? +H: +2HH, cosa (12 géc hopbdi Hiva H2) (1)
B,
Dotoa Hoaa l agesi.t
Mot 2ma, Hop  2ma,

| Mat khic: a= HAH, = BAC (Hai
2na,
g6c c6 canh tuong g vudng goc, ding hé thic luong trong tam gidc ABC:
a; +a;-d’ 2a’-d’

5 2
2a,a, 2a

via=a,=a,=>H,=H,=

BC2= AB? + AC? -2AB.ACcosa =>cosa =

Thay céac gid tri da tinh duogc vao (1):

2 2
2na Z2a° 2na’

10

= SyresggT V4107 -25107 =53A/m.

Pap s6: H = 53A/m
Phuong chiéu cla H nhu hinh vé 4.4
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Thi du 10.2

Hai dong dién tron <6 cung bdn kinh R = 10cm, ¢6 tdm tring nhau, mdt
phdng cia cdc vong tron vuéng goc voi nhau. Cutomg dé clia cac dong dién
bang nhau va bdang 10A. Xic dinh vécto cdm img tit tai tdm ctia cde géc tron,

biét rang moi truong xung quanh la khong khi. F=="" ‘B
Bai giai: LB
Cho: I,=1,=10A I :

R = 10cm = 0,Im i 1 Y
Xic dinh: B =7

Phan tich va gidi: Vecto cam umg tir tai tam O
bing téng cc vecto cam tng tr B, va B, do hai AR

dong dién tron gay ra tai do (hinh 4.5): B= ﬁ; + B: . Phuong cia -B_.,' vuong
géc voi mat phang caa dong dién thi nhat, chiéu cla B_;(xzic dinh boi quy
tic cdi van ndt chai) huéng lén phia trén. Tuong tu, phuong chiéu cia
B, duoc biéu dién trén hinh 4.5. Trén hinh Vvé, cic vécto B, va B, vuong
g6c voi nhau: :

uv2

1 Ko
Vi: ,=L=LR,=zR,=R=B, =B, = —=>B=B =
L L=l I 2 i ) PUPZR 1\/5 2R

(dudng chéo cua hinh vuéng canh B)).
Ba 41.107.1.10.1.41
2.0l

Vecto cam (ng tir B véi truc clia cdc dong dién tron mot géc 45°
Ddp s6: B=8,85.10"T.

=885.10°T

Thi du 10.3

Xic dinh cdm iimg tiv B trong 1ong mét ong ddy dén 6 16i sdt (hinh 4.6). Biét
rang: trén 10cm chiéu dai cia éng 6 400 vong ddy, citomg do dong dién
trong 6ng day bang I = 8A, dé tic tham ciia sit p = 183.
Bai giai:

Cho: I = 40cm = 0,4m

N =400 vong; [ = 8A

w= 183y =4n.10"H/m

Xac dinh: B=?

Phan tich va gidi: Cam dmg tir trong long ong day
dugc tinh bai cong thic: B = p un, |

—_—

Hinh 4.6

(trong do, n, la s6 vong day trén mot don vi dai cia 6ng day: n, = _l';i)
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N
>B=p, p—1=43,14.10".183. 520 g =1 847
i 0.4

Dap s6:B=184T.

Thidu 10.4
Hai hat mang cang dién tich +e dicoe ban vao trong
mot ne trwong deéu o B = 05T vor cang van téc B

v = [00mis tireo phitong vuong géc var cdce diomg v
cam g ne. Khoi heomg cua hai hat nay khdace nhau la ®

7 " - < i » - +
m, — m, = [.10"kg. Tinh do chénl léch ban kinh e

yuy duo cua 2 har do. :
Bai giai Hinh 4.7

Cho:q=+e =1,6.10"°C,B=0,5T

v=100m/s; ¢ =90" m, - m, =110 7kg

Xic dinh: R, - R, =7

Phan tich: C6 thé mo ta chuyén dong cta cdc hat mang dién trong tir trudmg
déu B nhu hinh vé 4.7: Tir hinh vé ta thay vécto v luén vuodng goc véi vecto
cam tmg tu B va vi vdy luc Lorenx F tic dung lén cac dlén tich nay déu cé
phuong tao thainh mét tam dién thudn véi cic vecto v va B.Vi vay, F phai
c6 phuong cua bin kinh quy dao va huéng vao tam. Vi huc F déng vai tro
luc hudng tam do d6, cic dién tich déu chuyén dong theo quy dao tron véi
bin kinh vécto ctia quy dao phu thudc vao dién tich va khéi lugng cia timg
hat. Nhu vay, néu ta di biét hiéu cdc khoi lugng ciia cdc hat va vi dién tich
cdc hat déu bang nhau nén ta c6 thé suy ra hiéu cic ban kinh quy dao.

Giai
Nhu phan tich & trén, luc Lorenx tic dung lén hat mang dién ¢6 do Ién
khong doi vi cic hat mang dién tich bang nhau va luc nay luén vuéng géc
vOi vecto v dong vai trd 12 luc huéng tam nén hat chuyén dong trén duong
tron. Ban kinh cta quy dao duoc xdc dinh: R = mv/qB

Vay: R, =20 v R, =Y
¢B cB
B~ STV g% 1075
eB
Ddp s6-R, -R,=1,25.10"m.
Thi du 10.5

Mot proéton chuyén dong theo quy duo tron 6 ban kinh R = 5m trong
mot tr tricomg déu B = 107°T . Hay xdc dinh: a) Vdn téc ciia préton
b) Chu ki chuyén déng ciia préton. Biét rdang khoi liong m, = 1,672. 107kg.
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Bai giai:

Cho:R =5m; B= 10T

m, = 1,672.10 7kg

Xdc dinh: v =2, T =?

Phdn tich: Bai todn cho biét quy dao chuyén dong
cua préton l1a quy dao tron. Trong tir truomg déu B -
proton chuyén dong du6i tic dung cia luc Lorenx Hinh 4.8

F c6 phuong lap véi vécto cam g tir B va vécta

van t6¢c v thanh mét tam dién thuan nhu hinh vé 4.8. Nhu viy luc nay déng
vai tro la luc hudng tam, vi vdy van t6¢c cua proton trén quy dao la van téc
dai trong chuyén dong tron. Tir biéu thiic x4c dinh quy dao ta c6 thé suy ra

BR
d6 16n cha vecto vantéc v: R = BY, = |q|

laf B
chuyén dong chinh 1a khoang thi gian ma pmlon chuyén dong duge moét
vong trén quy dao: Vi van t6¢ trén quy dao c6 thé xem 1a déu va do6 dai quy

. D€ xac dinh chu ki cia

daola2nRtacé: T= —— ZRR
v
Gidi
BR
a) Theo phan tich trén ta cé: R=rr = v= lﬂ‘—
B =" m
BR 07107
Thay s6 viao: = v=lql WL u_},L S =4,78.10° m/s
m 1,672.107
. 3,145 .
b) Chu ki cia chuyén dong: T = B =6,6.10"s

4,78.10°
Ddp s6: v=4,78.10° (m/s) va T = 6,6.107(s).

C. BAI TAP TU GIAI

10.6.Cho hai day din thing dai vo han, trén méi day din cé dong dién
I = 5A chay qua. Tinh cudng do tir trudng tai mot di€ém M (trong mat phang
cta hai ddy) cich méi day din 2cm trong cic trudng hop sau:
a. Hai day din song song, dong dién trén céc day dén cung chiéu.
b. Hai day din song song, dong dién trén cdc day nguoc chiéu nhau.
c. Hai day d4n nam trong cling mo6t mat phang va vuong géc vai nhau, chiéu
dong dién trén cdc day din nhu hinh vé 4.9a.

Pdp s6° a) H = 0; b) H = 79,6A/m; ¢) HM,)= H (M) = 0; HM,) =
HM,) = 79,6 A/m
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b)
(a) Hinh49 (

10.7. Nguoi ta han cdc loai day dan thanh mét hinh l1ap phuong, sau d6 dat
vao hai dinh dé1 dién coa hinh 1ap phuong mét hiéu dién thé (hinh 4.9b.
Tinh cam ting tir tai tam cua hinh 1ap phuong. Bé qua tir trudng gy ra boi
cac day ddn néi tir nguon téi hinh 1ap phuong.

Dap sé6: B=0.

10.8. Coi chuyén dong cia dién tir trong nguyén tit hydré 12 mét chuyén
dong tron ban kinh quy dao bang 0,53.10"cm. Vi dién tir mang dién tich nén
chuyén déng cua dién tir trén quy dao ciia né tuong duong véi mot dong
dién 0,01mA. Xdc dinh cuong do tir trudomg tai tam cha quy dao.

Ddp s6: H=94.10"A/m.

10.9. Cho hai vong day din (tron) cé tam tring nhau, cdc mat phang cta hai
vong day vuong goc vdi nhau. Trén méi vong day c6 dong dién cuong do
1 = 1A chay qua. Xdc dinh cudng do tir trudng tai tam cia vong day, biét
rang bédn kinh cia mbi vong bang R = lcm.

Ddp s6: H="70,5 A/m.

10.10. Ngudi ta n6i hai diém bat ki AB cua mét 1,
vong day din véi mot nguén dién béng hai day
din thing c6 phuong di qua tAm cua vong day
(hinh 4.10). Gia sir nguén dién ¢ rdt xa vong day.
Xiéc dinh cuong do tir trudng tai tam cua vong day.

Dap s6- H = 0.

Lot
10.11. Mot 6ng day duoc quan bang day déng cé / L \
dudmg kinh 0,8mm. Céc sgi day quén sit nhau. Coi Hinh 4.10
ong day du dai. Tinh cudng do tir truong trong 1ong ;
6ng day, biét ring cudng do dong dién chay trong 6ng day bang 1A.

Dap 56 H = 1250A/m.
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10.12. Mot day din thing, dai 20cm duge dat trong mot tir trudng déu véi
cam (mg tir B = 5T. Cudng d6 dong dién trén day din I = 10A. Day din hop
vdi dudmg siic tir trudng mot goc a = 30°. Tinh luc téc dung cua tir truomg
lén day din.

BDdp so: F = 5N.

10.13. Trong mét tir truong déu, cam (g tir B = 0.2T, nguoi ta dat mot day
din dai 0,2m, trén day din c6 dong dién chay (cic diy néi ti€p nam ngoai tir
truomg). Xéac dinh cuong do dong dién chay trong ddy ddn, biét rang khi dat
day vuodng géc vai dudng stic tir truong. thi trong luong cua day P = 04N sé
can bang vdi luc tdc dung cta tir truong lén day din.

Dap s6: 1= 10A.

10.14. Giira hai cuc nim ngang ciia mot nam cham, nguoi ta treo mét doan
day din dai / = 20cm, khéi lugng m = 10g bang nhimg soi day manh. Vecto
cam img tir c6 phuong thing dimg va c6 do 16n biang B = 0,25T, coi tir
trudmg 12 déu va toan bo doan diy ndm trong tir trudng. Hoi cic diy treo
léch khoi phuong ditng thing mot goc bang bao nhiéu, néu cuong do dong
dién chay qua day din bang [ = 2A?

Dap s6: a = 45°.

10.15. Hai day din thing song song dai vo han dugc dat cich nhau Icm.
Cudmg d6 dong dién chay trén cdc day din ldn luot biang I, = 2A, 1, = 5A.
a. Chimg minh ring hai dong dién cing chiéu hit nhau, hai dong dién
nguge chiéu ddy nhau.
b. Tinh do 16n cua luc tic dung 1én mot don vi do dai (/ = Im) cia méi
day din. Moi truomg xung quanh cédc dong dién la khong khi.
Ddp s6: F=210"N.

10.16. Hai day din dat vuong goc voi nhau va nam trong cling mdt mat
phéng c6 chiéu dong dién chay trén cdc day din duogc biéu dién trén hinh
4.11a. Gia sir dong dién I, dugc gin c6 dinh, con dong dién I, c6 thé xoay
xung quanh diém O. Hoi trong nhimg diéu kién nhir trén, c6 hién tugng gi
xay ra déi v6i dong dién I,.

Ddp s6: Dong 1, quay quanh diém O theo chicu nguac kim déng ho.

t

T

(b)
(@) Hinh 4.11
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10.17. D€ do cudmg do dong dién, nguoi ta thuong dung mot dién ké tang.
Dién ké tang gobm mot cudn day tron det va mot kim nam cham treo ¢ tam
ctia cudn day tron (hinh 4.11b). Diéu chinh dé cu6n ddy nim trong mat
phang dimg va chia thanh phin niam ngang cia tir truong qua dat, dong thoi
chita kim nam cham. (khi dé mat phing cia cuén day nam trong mat phing
kinh tuyén tir). Xac dinh géc quay ciua kim nam cham néu cho dong dién
cuomg d6 I = 1A chay qua cuén day. Cho bin kinh cuén day R = 10cm,
thanh phdn ndm ngang cla tr truong qua dat B, = 0,2.10 *T, cudn day c6
mot vong.
Dap s6: o= 1724".
10.18. Trong bai tap 10.17 nguoi ta cho moét dong dién cuong do I chay qua
cudn diy sao cho cudmg do tir truong tai tim ciia né bang H, = !0"‘&. Khi
m
dé nam cham s& léch ra khoi mat phing cia cudn day. Hoi phai quay mat
phang cla cudn day dién ké taing mot géc bing bao nhiéu dé kim nam cham
lai ndm trong mat phang ctia cuon day?
Dap 56 a = 30",

10.19. Xac dinh luc tic dung F len mot dién tur ty do trong mot doan day
din kim loai dai /, cé dong dién cuong do I chay qua néu dat day din trong

mot tir truong déu (vecto cam g tir B). Doan day din hop véi vecto cam

img tr B mot géc a.
Ddp s6: F, = evBsina.

10.20. Ban kinh quy dao tron cia mot dién tr trong tir truong déu bang
4mm. Van téc cta dién tr v = 3,5.10°m/s. Tinh cudng do dién truong, biét
ring moi trudng xung quanh dién tir [a chan khong.

Ddp s6° H=4.10° A/m.

10.21. Mot day din dai / = 10cm, c6 dong dién cuong do 1 = 5A chay qua.
Dich chuyén day din mot doan s = 20cm trong mot tir trudmg déu c6 cudng
dé tir truong H = 2000A/m. Tinh cong luc dién tir trong dich chuyén do, biét
ring day din duoc dich chuyén theo phuong vuong géc véi cic dudmg siic tir
trudmg va véi day din (trong moi truong khong khi).

Dap 56 A =2,5.10. o :
10.22. Tinh cong cia luc dién ti khi dich PDs
chuyén mot doan day din dai 0,2m (trén cé
dong dién 10A) trong mot tir truong déu c6 1
cam 1lmg tr 1,5T. Biét ring phuong dich M Q
chuyén vudng goc vai duong sic tir truong va

.Hinh 4.12
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véi dong dién, khoang cich dich chuyén bang 0,25m, day din hop véi dudng
stic tir truong mot géc 30°.
Ddp s6: A =0,38].

10.23. Mot khung day cimg déng chat hinh chir nhat MNPQ, canh MN =a =
20cm, MQ = 10cm, dat trong mot tir trudng déu, do tir cim B vudng géc vai
mat phing MNPQ. Dong dién c6 cuong do 3A di vio M va di ra N (hinh
4.12).

a) Biéu dién c4c luc ti tdc dung lén cdc canh?

b) Tinh dé 16n cic luc trén?

¢) Xdc dinh luc tir téng hop téc dung 1én toan bo khung day?

IV. BAI TAP TRAC NGHIEM
10.24. Tir cam tai 1 diém trong tir truong:

A. Khong c6 hudng xdc dinh. B. 1 véi dudng siic .
C. Cung huéng véi d.sic tir. D. Ciing hudng cua F dién tir.
Chon ddp 4n DUNG.

10.25. Dong dién chay theo hu&ng dong trén | day dién nidm ngang. & trén

day d6 huéng ctia tir trudng 13. Chon ddp dn DPUNG:
A. Pong. B. Tay. C. Nam. D. Bic.

10.26. Luc dién tir tac dung 1én 1 doan diy din MN c6 dong dién chay qua
dat vuong géc v6i dudng sitc tlr, néu ta déng thoi thay ddi chiéu cia tir
trudmg va dong dién thi chiéu cua luc dién sé:

A. d6i chiéu. B. khong déi chiéu.
C. ca hai déu ding. D. chua du dit kién.
Chon dép 4n DUNG.

10.27. Tir cam cta | dong dién thing dai tai mot diém M c6 do 16n tang dén
khi. Chon ddp dn DUNG:
A. M dich chuyén theo huéng L véi diy va di ra xa day.

B. M dich chuyén theo huéng L véi day va di lai gdn day.
C. M dich chuyén theo dudng thing // v6i day.
D. M dich chuyén theo 1 dudng siic tir.

10.28: Tir cam bén trong 6ng day hinh tru cé dong dién cé do 16n tang khi.

Chon ddp dn DUNG:
A .chiéu dai 6ng tang lén. B. I giam di.
C. s6 vong day tang lén. D. duong kinh 6ng day giam.
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10.29. Mot diy dan c6 hinh vuong canh a = 20cm duoc -
dat trén mat ban nam ngang 4.13. Nhin tir trén xuéng ta thiy
dong dién chay trong khung day theo chiéu quay cua
kim dong ho. Cuong d6 dong dién trong khung day Ia

1
[=1,414A. —‘-1 r‘—
a. Xdc dinh vecto cam iing tir B tai tam O ctia khung day
b. Tinh mémen tir P ctia khung day dé. Hinh 4.13
.a.B=0; b.P_ =0
a. B=2.10°T thang diig, huéng xa mat khung day;
b. P.=1,4.10°Am’
a. B =8.107°T thing dimg, huéng vao mat khung day:
b.P, =57.10° Am*
. a. B=8.10"° thang dimg, huéng vao mat khung day;
b. P, = 5,7.10>Am’,
Chon dap dan DUNG.
10.30. C6 3 dong dién I, =1, = I, chay trong 3 day din thing song song dai
v0 han dat tai 3 diém M, N, P (v6i MN = 30cm va NP = 40cm) theo chiéu
1hu hinh vé 4.14. Xac dinh cdc diém trong mat phing cia 3 day din tai dé
:6 cam tmg tir B bing khong. Chon dap 4n PUNG
A. Cich 16m vé bén trdi diém N va 30cm vé ben 5

phai diém N.
B. Cich 14cm vé bén phii diém M E] @1 @1
C. Céch 60cm vé bén phai diém M ' " *
D. Tai trung diém MN va trung dién ciia NP.

o 0O w»

Hinh 4.14

10.31. D€ khir tir do con du clia thanh hop kim thép tungsten ngudi ta dat né
vdo trong long mot 6ng day din hinh tru dai / = 50cm c6 1000 vong day
fudng kinh D = 4cm. Xdc dinh cuomg dé dong dién cén c6 trong 6n;. d3y dé
1€ khir tir hoan toan cho thanh thép. Cho biét cam img tir khir t: cua thép
ungsten 1 B, = 7.10™*T. Chon d4p 4n PUNG

A.1=5,6A B.1=0,22A C.1=28A D.I1=2T78A.

10.32. Mot chiéc can cotong c6 cac canh tay don dai bang nhau x = y = 20cm.
Canh cd cla can dai / = Scm duoc dat vuong goc véi cac dudng cam g tir
>lia mot tir truomg déu. Khi trong canh cd ¢6 dong dién cudng d6 I = SA theo
-hiéu tir ¢ sang d thi cdn dat lén dia cdc qua can c6 tdng khoi luong
1 = 500mg mé&i lam cho cén trd lai can bang. Xéc dinh huéng va do Ién cua
vecto cam (mg tir B clia tir trudmg déu (g = 10m/s?)

A.B =5,10"T vuéng géc véi cd, huéng tir mat abced ra.

B. B = 20T vuong géc vai cd, hudng xudng dudi.

C. B =0,2T vuéng géc vai cd, hudng vao mat abed.
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D. B =0,02T vuong géc véi cd, hudng vao mat abed
Chon d4p 4n DUNG

10.33. Hai day din thing rat dai dat song song céch nhau a = 20cm, ¢6 c4
dong dién chay theo chiéu nguoc nhau. Cudng do dong dién trong day bé
trdi la I, = 1A, trong day bén phai l1a I, = 3A. Xic dinh:
a. Nhimg diém ma cam ing tir B tai d6 bang 0
b. Huéng, d6 16n cuia luc dién tir tic dung 1én 1 mét cia méi day din.
A. a. O diém cich déu hai day
b. F, = F, = 3.107N, vuéng géc véi day din, huéng ra xa nhau.
B. a. Cach day bén trdi 10cm, cich day bén phai 30cm
b. F,=F,=3.10"°N, vuéng géc véi day, huéng ra xa nhau
C. a. O diém cich day bén trai 10cm
b.F, =F,=1,5.10"N, vuéng géc vdi day, huéng t6i nhau
D. a. Cich day bén trdi Scm va cach day bén phai 15cm
b. F, = 1.10™°N; F, = 3.10°N vudng géc vai day, huéng t6i nhau.
Chon dip an PUNG

10.34. Mot électron duoc ban viao trong mot tir trudng déu ¢6 B = 0,5T véi v
t6c v = 10'm/s theo phuong vuéng géc véi cic duomg cam img tir. Xéc din
huéng va d6 lon cta luc Lorenx F tic dung 1én électron trén. Chon dép dn DUN(
A.F L B L v, huong tir sau ra tru6c mat phang hinh v&, do 16
F=8.10"N.
B. F=0
C. F ciing phuong, nguge chiéu véi B, d6 16n F = 8.10*N
D.F L B L v, huéng tir truéc ra sau mat phang hinh v& do 16
F=8.10"N.
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Chuong 5
CAM UNG DIéN TU

L. TOM TAT Li THUYET

1. Tir thong: Tiong mot tir truomg déu B, tir
thong giri qua mot dién tich S gidgi han boi mot
vong day kin phing duoc tinh bai cong thic:
® =B.Scosa

(B 12 cam tmg tir, S 1A dién tich cia mat
phing, a 12 géc hop bdi vécto cam mg tir va
phdp tuyén cia mat phang (hinh 5.1). Trong
hé SI: B tinh bang don vi tesla (T), S tinh bang Hinh 5.1
mét vuodng (m?), @ tinh bang vébe (Wb)). S6
dudng cam mg tir xuyén qua dién tich S cang nhiéu thi tir thong ® cang Ién.
2. Hién tugng cam ung dién tur

* Khi tir thong qua mot khung day ddn kin bién thién thi trong khung
day din sé xudt hién mot dong dién. Dong dién xudt hién trong trudmg hop
nay goi la dong cam (mg. Thai gian xudt hién dong cam (g la thoi gian xay
ra su bién thién caa tir thong.

* Chiéu ctia dong di¢n cam img duge xic dinh boi dinh luat Lenxo:

"Dong dién cam iing phdi ¢6 chiéu sao it triomg do né sinh ra chéng lai
nguyén nhdn (tit s tang hay giam e théng) da sinh ra né".
3. Suat dién dong cam Ung

* Sudt dién dong cam img la sudt dién dong sinh ra dong dién cam img
trong mach kin.

* PO 16n cua suat dién dong cam ing dugc tinh bdi cong thirc: &= k%

“Suat dién dong cam (mg ti 1& véi t6¢c d6 bién thién tir thong qua khung
day” (trong d6 A® = @, - @, 1a do bién thién tir thong qua khung day trong
thi gian At, k 12 mot hé s6 ti 1¢. Trong hé SI, #tinh bang von, A® tinh bang
vébe, At tinh bang giay thik = 1). _

— Néu khung day cé n vong gidng nhau thi suit dién dong cam ing &
trong khung day sé la: €= n.%

- Khi mét doan day din thing dai /, chuyén dong trong mot tir trudng
déu thi trong doan day ciing xudt hién mot sudt dién dong cam ing:

#=Blvsina
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Trong d6, B la cam mg tir, v 1a vin t6c cia doan day, ala géc hop bai
day din va vecto vén tSc (hay phuong chuyén déng).
4. Dong dién Fucod

* Dong dién Fuco la dong dién cam g sinh ra trong kh6i vat din khi
khéi ndy chuyén dong trong mot tir truomg hoac duge dit trong mot tir
trudng bién thién theo thoi gian.

* Dong dién Fucd toa nhiét manh diéu nay vira ¢é loi (lam 106 cam (ng)
vira ¢6 hai (1am néng cic 16i thép trong céc thiét bi ding dong xoay chiéu).
Ciing do téc dung cia dong Fucé ma moi khéi kim loai chuyén dong trong
tir trudng déu chiu mot luc ham dién tir.

5. Hién tuong tu cam

“Khi tir thong do chinh dong dién trong khung day gay ra bi€n thién, thi
trong khung day ciing xudt hién mot dong dién cam img, dong dién trong
trudng hop nay goi 1a dong tu cam. Sudt dién dong sinh ra dong tu cam goi
1a suit dién dong tu cam™.

— Sudt dién déng tie cam trong khung day ti 1& véi t6c do bién thién dong

dién trong khung: &_= L.-E% (trong dé: L 1a hé s6 tu cam cua khung day,

trong hé SI, L tinh bang henry- ky hiéu Ia H; g—; la do bién thién cua cudng
do dong dién trong thoi gian At)
— Dong dién qua mach I tao ra tit théng @ véi: ® = LI

6. Nang luong tir truong
Tir trudmg c6 nang luong. Nang luong tir truong ciia 6ng day c6 do tu

1
cam L va dong dién c6 cudmg do I di qua la: W = 5 LI

IL. PHAN LOAI BAI TAP
Chu dé 11 SUAT PIEN PONG
VA CUONG PO DONG DIEN CAM UNG

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

* Bai todn xdc dinh sust dién dong va cuong do dong dién cam ing c6 thé
thuc hién theo céc budc sau:

— Tim d6 bién thién A® cua tir thong trong thoi gian At

— Tim sut dién dong cam img thong qua biéu thic:

~|AD AD
=k. hoac 4. =n.|—
% | At l ke At
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~ Tinh ch-Emg do dbng?ii_én cam L'I‘ng- bang cich dung dinh luat Om toan
mach. Néu mach chi c6 dién tro R thi I = :;

Liad y: Néu dé yéu cau xac dinh chiéu cha dong dién cam (g thi dp dung
dinh luat Lenxo vai cdc truong hop:

~ Néu A® > 0, cam tmg tir B.do dong dién cam tng I sinh ra nguoc
chiéu véi cam img tr B ban diu.

- Néu A® < 0 cam img tir B. do dong dién cam img I, sinh ra ciing
chiéu v6i cam tmg tir B ban ddu. Dia vao chiéu cia B. ta suy ra chiéu cia
dong dién cam ung.

* Truong hop day din chuyén dong trong tir trudng: Néu dé ghi 16 géc a
hop v6i vécto van t6c v ciia ddy va vécto cam (ng tir B, xdc dinh sudt dién
dong cam mg xuat hién trong doan day ta sit dung biéu thitc: = Blvsina

— Xdc dinh chiéu cua dong dién cam ing qua day biang quy tic ban tay
phai, tir d6 suy ra vi tri cic cuc duong, Am cia nguén dién twong duong #,

~ Néu doan day dé€ ha thi hiéu dién thé giira hai ddu doan day 1a: U =4,

— Néu doan day déng kin véi mach dién thi dp dung dinh luat Om toan
mach dé xic dinh cudng do dong dién qua mach.

B. BAI TAP MAU
Thidu 11.1

Mot ong ddy gom 800 vong 6 dicong kinh bang 8cm. Ong ddy duwoc ddt
trong mot tir trudmg déu 6 cuong dé ut truong 4,8.10°Alm, truc ciia 6ng ddy
trung voi duomg sic tir triomg. Xic dinh sudt dién déng trung binh sinh ra
trong ong ddy néu quay éng ddy 180" trong thoi gian 0,2 gidy.
Bai giai:

Cho: n = 800 vong; D = 8cm =8.10 °m

H=438.10'A/m; At =0,2s

a = 180° = nrad = 3,14rad

Xéic dinh: E =?

Phdn tich: Lic diu phdp tuyén ctia méi vong day tring vdi cdc dudng siic
tir trudmg, tir thong qua 6ng diay la cuc dai. Khi quay 6ng day trong tir
truomg, tir thong trong 6ng day giam, do do, trong 6ng day s& xudt hién mot
suat dién déng cam ing. Tinh duogc téc do bién thién tir thong, ta sé tinh

duge sudt dién dong cam img: E = n%
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Giai
* Po bién thién tir thong A® dugc tinh tir: tir thong qua 6ng day lic ban
ddu: @, = B.S.cos, (trong d6 cam img tir B =, H)
* Dién tich cua mdi vong day:

2 2

S= n—d"— vicosa, =1 =@, = p‘}pH,n..‘i_

Tir théng qua 6ng day sau khi quay 6ng day 180 @,= B.S.cosa,. Liic nay

g6c hop boi phép tuyén ciia méi vong day va dudmg siic tir o, = 180°, do dé:
dl
(bz = "'puf.lHﬁ—'I .

D0 bién thién tir thong trong thoi gian At = 0,2s bang:
_ np pHnd’
At 2At
304314 107.48.10%.3,14.64. IO i

2.0,2

-

d
AD =D, - P, :2p.ﬂpﬂ.r|::i~ =E=n

=0,24V
Dap s6: E=0,24V.

Thidu 11.2

Mot cudn day c6 hé sé e cam L = 3Henry. Hoi trong khodng thon gian
bao ldu déng dién trong cudn ddy dat tdi gid tri S0A, néu mdc cuén dday vao
nguén dién suat dién déng 15V. Dién tro cua cuén day va dién tro trong cua
nguodn dién rdt nho, khong dang ké.
Bai giai:
Cho: L = 3H; E, =15V:1=50A
Xicdinh:t=?
Phdn tich: Khi n6i nguén dién vao cudn day, dong dién trong cudn day bét
dau tang Ién tir gid tri khong, do dé trong cuén day xudt hién mot sudt dién
dong tu cam E._. Theo dinh luat Lenx, dong dién tu cam phai c¢6 chiéu
chdng lai su tang nhanh cua dong dién trong cudén day. N6i mot cich khéc,
cudng do dbng dién trong cudn day sé ting dan theo thdi gian. C6 thé tinh
cudmg do dong dién trong cudn day bing dinh luat Om cho mach kin.

Giai
Suit dién dong trong mach béng t8ng suét dién dong ¥, ctia nguén dién

va suit dién dong tu cam: E=E, + E, (v6i: E_ = - L.% trong dé %[I- la t6c

l). i

dod bién thién dong dién trong mach i—: =3
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Goi I 1a cuong d6 dong dién trong mach, theo dinh luat Om cho mach
I : : " ¢ )
intaco: E, = _LF= I(R +r). Nhung di¢n tro R cua cuén day va dién tro

rong r cua nguon dién rat nho, nén co the coi: E, = -L} =0

:1—2—350 10s.
E

T
¢ Dadp s6:1=10s
>. BAI TAP TU GIAI

1.3. Mot thoi thép ¢6 do tir tham (twong doi) p = 5000 va co dién tich tiét
lien ngang S = 10cm’. Tinh tir thong qua thoi thép khi dat nd trong mot tir
rudmg c6 cuong do tir truong H = 16.000A/m.

Ddp s6: ® =0,IWb.

1.4. Trong mot tir truong déu, cuong do tir truong H = 10°A/m, ngudi ta dat
not khung day hinh chir nhat. Mat phang cua khung day hop véi duéng siic
ir truomg mot géc o = 45°. Mdi canh cta khung day la a = 4cm. Tinh tir
hdng giri qua khung day.

Ddp s6: ® =1,13.10 ‘Wb.

LS. MOt khung day gom 100 vong quay xung quanh mot truc nam ngang.
‘ruc néy nam trong mat phang cta khung va vuong goc voi duong siic tir
rudng cua qua dat. Quay khung day mot gée 90° (k€ tir vi tri & d6 mat phang
ua khung day tring vdi phuong cua cic duong sic tir). Tinh d@,bién thién
ir thong mg véi su quay d6. Biét rang, dién tich cua khung S = 2000cm’,
am (mg tir cia qua dat B=5.10"°T.

Ddp s6: AD = 107'Wh.

1.6. Mot dia kim loai quay vdi van téc 5,3vong/s trong mot tir trudng déu
6 cam (mg tr B = 0,1T. Ban kinh cta dia r = 10cm. Tinh tir thong cét boi
10t bén kinh trong mét phit quay. Biét duomg sirc tir vuéng géc véi mat
hang cua dia.

Dap s6: ® = |Wh.

1.7. Xac dinh suat dién doéng cam img trung binh xuit hién trong cuén day
ua nam cham dién khi ngat mach, biét rang dién tich tiét dién ngang cua
am cham S =10cm’, s6 vong diy clia nam cham N = 100 vong, cam tng tir
b= 1,6T va thdi gian ngit mach At=0,001s.

Ddap s6- E_=4800V.

1.8. Mot cudn day gém 100 vong, quay déu trong tir truomg ¢6 cam img tir
b = 0,1T. Dién tich tiét dién ngang ciia cuén day S = 100cm’. Van téc quay
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cia cuon day ® = 5v/s. Truc quay vudng goéc véi truc cudn day va duong
siic tir trudmg. Tinh sudt dién dong cuc dai xudt hién trong cuén day. '
Dap sé: E,,, = 3,14V

11.9. M6t khung diy hinh vudng quay trong mot tir truomg déu. Truc quay
tring v&i dudng tir sic tir trudng. Hoi trong khung cé xudt hién sudt diér
dong cam ung khong?
Dap s6: Khong
11.10. Trong mot tir trudng déu ngudi ta dat mét vong day cé dién tict
S = 50cm’. Pudng vuéng géc véi mat phang vong day hop véi dudng sitc ti
trudng mot géc o= 60°, cam img tir cha tir trudng B = 0,2T. Tinh sudt diér
dong trung binh xuat hién trong vong day khi cit tir trudmg trong thoi giar
At=0,02s.
Dap s6: E. = 25mV.
11.11. Vecto cam img tir chla mot tir truong déu vudng géc vi mat phang
cia mot vong day doéng (dién trg sudtp= 1,75.10"°Qm). Dudng kinh ci:
vong diy va dudng kinh ctia diy déng lan luot bang D = 20cm va d = 2mm
Tim t6c d6 bién thién cla cam (ng tr B dé cudng d6 dong dién cam (mg
trong vong day bang I = 10A.
Ddp so: AB/At = 1,12T/s

11.12. Tinh d¢ bién thién tir théng AD qua mot cudn day biét rang cudn day
c6 n = 2000vong va sau thoi gian t = 0,01s, sudt dién dong cam ng xud
hién trong cudn day bang 200V.

Ddp 56: AD = 10"Wb

11.13. Mot cudn day dudng kinh D = Sem duge dat trong mot tir trudmg déu
c6 dudng siic song song vai truc cua cudn day. Cam img tir bién thién dé

theo th&i gian vdi van t6c %? = 10*T/s. Cubn day bing dong c6 s6 vong

n= 1000, p = 1,75.10"° Qm, ti€t dién S = 0,2mm’ quan thanh 1 16p.
a) N6i hai ddu cuén day véi mot tu dién c6 dién dung C = 10puF. Tint
dién tich cta tu dién.
b) Tinh'céng sudt nhiét toa ra trong cudén day néu dem chap hai diu cu:
cudn day véi nhau.
Ddp s6:a)q=1,95.10"C; b) P=28.10"°C

11.14. Mot doan day dén dai 15m chuyén dong véi van téc v = 10m/s, trong
mot tir trudng c6 cam mg tir B = 6.10°T. Phuong dich chuyén vuong géc
vGi duong sirc tir truomg va vuéng géc vai day din. Tinh suét dién dong cam
img xudt hién trén day dén.

' Dap 56+ .= 0,9V.
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11.15. Trong mot tir trudmg déu c6 cuomg dé H = 8.10°A/m, ngudi ta dat mot
doan day din dai / = 20cm, dién trd R = 10Q. Day din dugc néi véi mot
ngudn dién c6 sudt dién dong @ = 10V va dién tro trong r = 0,001€Q. Duéi
tdc dung cta tir truong, day din bat diu chuyén dong theo phuong vuong
goc voi ciac dudng sirc tir truong vdi van toc v = 10m/s. Hay xac dinh cuong
do dong dién trong day dan.

Ddap s6. 1=0,98A.

11.16. Mot thanh kim loai dai / = Im quay trong mot tir truong déu vdi van
toc goc © = 20rad/s. Truc quay di qua mot dau cua thanh va song song vdi
dudmg stic tir trudmg. Cam ing tr B = 5.10°T. Tinh sudt dién dong cam (ing
xudt hién gitra hai diu thanh. Biét rang thanh vudng goc véi dudng siic.

Ddp s6: E. =0,5V.

11.17. Giita hai duong ray xe lira ngudi ta mac mot von k€. Trén dudng ray
c6 mot xe lira chay vé6i van t6c khong doi. Von k€ chi nhu thé ndo khi xe Itra
1Gi gdn, ra xa va di qua né? Coi tir truong qua dat trén doan dudong dang xét
12 déu va thanh phéin thing dimg cia né B = 5.10 °T. Bé rong cua dudong xe
Itta bing a = 1,2m. Van t6c cia xe lira bang v = 60km/h.

Dap s6: U=U,=U,=10"'V.

11.18. Trong mot tir trudng déu nam ngang, cam img tir B = 4.10°°T,
ngudi ta dat mot khung day déng hinh chir nhat ¢6 céc canh bén nam theo
phuong thing dimg. Mat phang cua khung vuong goc véi vecto cam tmg tir
B . Mot doan day (p =1,75.10*Qm, khéi luong rigng D = 8,8.10kg/m’) truot
tur do doc theo céic canh bén tir trén xuong dudi va luon luon gilr duoc tiép
x(c tot.

a) Tinh vin téc cuc dai ma thanh c6 thé dat duoc. Bo qua dién tro cua
khung day (trir doan day dén truot).

b) Chiéu va cudng do ctia dong dién chay qua day din chuyén déng sé
thay d6i nhu thé nao khi doan day din di qua gid tri van 16c cuc dai d6?

c) Xét trudong hgp mat phing cua khung day hop véi dudng nam ngang
mét gée o= 30°

Ddp s6: a) v, = 0,96m/s; b) khong thay doi; ¢) v,,, = 0,92 m/s.

11.19. Mot cudn day trén quin mot Iép day dong gom N = 1000 vong.
Dudmg kinh cuon day D = Scm, tiét dién thing cla day déng S, = 0,2mm’,
dién tro sudt p=1,75.10"Qm. Pat cuén diy trong mot tir truomg déu sao cho
dudng suc tir trudmg song song voi truc cua ong day. Biét toc do bién thién
PETIRORRg . - s
cua cam Umg tir Y =10"T/s.
a. Mic mot tu dién c6 dién dung C = 10pF vao hai ddu cta 6ng day. Xdc
dinh dién tich cua tu dién.
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b. Néu ndi ngan mach hai diu ctua cudn day thi cong sudt téa nhiét trong
cudn day bang bao nhiéu?
Dap s6:q=1,95.10"C, Q =2,8.10"°'W.

11.20. Mot khung day dédn c6 dién tr& R = 0,01 Qquay déu trong mot tir
trudng déng nhat (déu), cam img tir B = 0,05T. Truc quay nim trong mat
phing ctia khung va vuéng géc véi cdc dudmg sifc tir trudng. Dién tich cla
khung S = 100 cm®. Xéc dinh dién lugng chuyén qua khung day trong thoi
gian khung quay néu géc quay Aa =30 °trong ba trudng hop.

a) Tir 0° dén 30% b) Tir 30° dén 60°% c) Tir 60° dén 90° (a 1a géc hop boi
vécto cam tmg tir va phdp tuyén clia mat phang khung day).

Ddp s6: a) q=16,75.10"C; b) g = 1,82.10°C; ¢) 2,5.10°C.

11.21. Trong mot tir truong déu cam img tir B = 0,1T nguoi ta dat mot vong
" day phing. Dién tich clia vong day S = 1000cm’, dién tré cia n6 R =2Q.
Mat phing ctia vong diy vuéng goc véi dudmg sifc tir truomg. Vong day duoc
n6i kin véi mot dién k€. Tim géc quay cua vong day biét rang trong thoi
gian quay, dién luong toan phan chuyén qua dién ké q = 7,5.10°°C.

Ddp 6 Ao = 120°.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

11.22. Khung day cua dién k& gom 500 vong day hinh chir nhat MNPQ véi
cédc canh dimg MN = QP = 6cm va MQ = NP = 4cm duoge treo & trung diém
ctia canh MQ béng mot day xoin vao diém cé dinh O trong mat phfmg song
song voi cdc dudng cam img tir nam ngang cua tir truong déu cé6 B = 0,1T.
Khi c6 dong dién I = 5.10 °A chay qua thi khung day nay quay di mot goc
a = 60° quanh truc quay qua O. Hiy xdc dinh mé men cua ngiu luc tic dung
lén khung day khi d6. Chon ddap an DUNG

A.M=6,0.10"N.m B.M=3,0.10'N.m

C.M=15.10"Nm D.M=52.10"'N.m

11.23. Mot vong day din kin hinh tron dudng kinh bing 20cm duoc
dat trong tir trudng déu cia tr trudng Trii Dat, & noi ¢6 cam (mg tir
B = 0,5.10*T. Quay mat phing vong day tir vi tri vuong goc vdi dudng cam
ing tr cua tr truong Trdi Dat. Xédc dinh dé bi€n thién tir thong qua mat
vong ddy trong khi quay nhu trén. Chon dip 4an PUNG
A. Tir thong tang thém 6,28.10 °Wb;  B. Tir thong giam di 1,57.10°T
C. Tir thong tang thém 1,57.10°Wb; D.Tir théng ting thém 0,2.10°H

11.24. C6 hai thanh dong thing dat song song cdch nhau 5cm trong mat
phing nim ngang. Mot ddu ciia méi thanh déng dugc néi véi mot cuc ic
quy. TU trudmg tai viing dat hai thanh déng c6 vécto cam img tir thang ding
va do 16n B = 0,01T. Dat mot doan ddy din MN dai / =10cm Ién trén hai
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day dong theo phuong vuong goc véi ching thi c6 dong dién 1 = 5A chay
lam cho MN chuyén dong duoc 10cm trén 2 thanh déng.
a. Tinh tir thong xuyén qua dién tich quét boi doan day MN (hinh 5.2).
b. Tinh cong cua luc dién tir thue hién khi day din MN di chuyén.

A.2.2.10"'Wb, b. 10°J: M '

B.a.2.10 Wb, b. 10J I @B ®

C.4.10° Wb, b. 2.107: U .

D.a. 2.10°°T, b. 10*Wh [ F

Chon ddp én DUNG. TR
Hinh 5.2

11.25. Chiéu dong dién cam ing xuat hién ¢ doan diy ddn MN trong truomg
hop ndo mé ta boi hink 7.3a, b, ¢ hay d 1a chiéu da duge xac dinh DUNG.

A. Khi dang déng khod K o 6ng day bén duéi hinh cua b.

B. Khi dich chuyén con chay cua bién trg sang bén trdi nhu & hinh c.

C. Khi nhdc thanh nam cham Ién cao so v&i diy dan tron ¢ hinh a.

D.Khi quay canh MN khung day vé phia sau mat phing hinh v& nhu

hinh d. '
el

N G N = R (1]
(a) (hy K - = )
M - N
- -
[ =]
Hinh 5.3

HIEN TUONG TU CAM - NANG LUONG TU TRUONG

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

* Tinh suit dién dong tr cam bang cich tinh do bién thién cudng do
dong dién Al qua mach trong thdi gian At sau dé thay vao cong thic xdc
Al '

At
Lua y: Al la su bién thién cua chinh cuong dé dong dién trong mach (thuong
Al > 0 khi dong mach va Al < 0 khi ngat mach). Tir d6 ta c6 thé suy ra chiéu
ctia dong dién tu cam so véi chiéu ctiia dong dién trong mach:

— Néu dong dién ty cam cung chiéu véi dong dién trong mach (truong
hop ngit mach) thi dong dién tdng s& c6 cudmg do 16n hon dong ban diu.

dinh sudt dién dong v cam: /_=L
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— Néu dong dién tu cam ngugc chi€u véi dong dién trong mach (trudng
hop déng mach) thi dong dién téng cong sé cé do Ién nho hon dong ban diu.
* Xac dinh nang luong tir trudmg bang céch sir dung biéu thic:

W= lu’.
2

B. BAI TAP MAU

Thidu 12.1
Gid tri titc thoi cia sudt dién dong xoay chiéu hinh sin trong mot cuén ddy
bing 120V, khi pha cia dong dién bing 30°. Dién tré ciia cudn day
R = 1082 Héus6 e cdm cria cudn ddy rdt nho khong ddang ké. Tim:

a. Gid tri cuc dai ciia sudt dién dong va cuong do dong dién.

b. Sudt dién dong hiéu dung va cuong dé hiéu dung

c. Nhiét lugng tod ra o cudn dady trong 1 pluit 40 gidy.

Bai giai:
¢ e L P
T 6

#=120V; R = 100Q
t = 1phit 40gidy = 100giay
Hoi:a)E_, I =2, b)E=2,1=7, ¢)Q=?
Phan tich va gidi:
a. Gid tri tifc thdi cha sudt dién dong va cudng d6 dong dién:
2n 2n E
. in —-= ai= in—. sl = —2 (3
#=E_sin T t(Dvai=Igsin T t (2) (vl 2 (3))

3

* T (1) suy ra gid tri cuc dai cta suit dién dong: & = =
sin——t
T
! A L | i
* Theo bai ra khi: smT.l, =sin—=0,5thi#= 120V
0

120V
= - =240V
=B.= 0,5

¥

* Thay gi tri cia E,, vao (3) ta duoc: I, ..%g_zm

b. Suit dién dong va cudng do hiéu dung cho bai:

E=Bn _ 240 _ 00y var=1n -1 74,

V2 2 2

c. Tic dung nhiét cia dong dién xoay chiéu tuong duong véi tac dung nhiét

cha dong dién mot chiéu c6é cudng do bing cudng do hiéu dung cia dong
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dién xoay chiéu. Do d6. nhiét luong toa ra trong cuén day trong 100 gidy
bang: Q = RI°t = 100 (1,7)°.100) = 28.900J
Dap so: a)E_ =240V, 1=24A
b) E=170V,I=1,7A
¢) Q = 28900J
Thi du 12.2

Cuon day so cdp cia mot bién thé gom n, = 1000 vong, cudn thit cap cé
ny, = 50 vong. N6t cudn so cap vao mot nguén dién xoay chiéu ¢é hiéu dién
thé hiéw dung U, = 240 von.

a. Tinh hiéu dién thé hiéu dung gitta hai dan cua mét cudn ddy thit cap
khi mach ho.

b. Noi hai cue cua cuon day thie cap voi mor dién o R = 1082. Coi dién
tro R ¢6 hé s6 ne cam nho khong dang ké; dién tra ciia cuén day thit cdp cé
thé bo qua. Hién sudt ciia bién thé bang 90%. Tinh cuomg do hiéu dung cia
dong dién trong cdc cugn ddy. Tim cong sudt tod ra do hiéu ing Jun — Lenx
trong dién tro R. Giai thich dinh tinh két qud xdy ra néu cudn day thit cdp va
dién tro R co heé sé ne cdm khéng dang ké.

Bai giai: :

Cho: n, = 1000 vong; n, = 50 vong

U, =240V:R = 10Q: H =90%

Xic dinh: a) U.=? b) I, 1, =7, P=?

Phan tich va giai:

a. Trong trudng hop cua bai todn, hé s6 bién ddi clia mdy bién thé:

k=D L 20 (d6 la mot may ha the).
n,
Hiéu dién thé hiéu dung giita hai diu cua cudn thi cdp khi mach hé cho
boi cong thire: l—J'—=&=k=20::» U,:&:gﬂzlzv
U, Y100 00

b. Cudng do hiéu dung trong cudn thir cAp dugc xac dinh tir dinh luat Om:

T Uy 32 .o

S0 T e

* Cong sudt nhiét 10 ra trong dién rg R: P, =R 13 = 10.(1,2)’ = 14,4W.
* Vi hi¢u suat cia mdy bién th€ bing 90%, nén cudn so cip phai cung
cdp mot cong sudt biang: P, = -Iaqg-.P: = 1—5]69.14.4 =16 W.
Vay cuong do hiéu dung trong cudn day so cdp:
g2 —F'— = —12—= 0.067A
U, 240
Dap s6-a) U, =12V;b)1,=0,067A; I,=1,2A; P, = 14 4W.
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Nhdn xét: Néu cudn thit cdp va dién tro R c6 hé s6 tu cam ding ké, thi theo
dinh luat vé cam img dién tir, ching sé chong lai su bi€n thién cua dong dién
xoay chiéu trong cudén d6. Két qua la cuomg do hiéu dung trong cudn thi
cdp sé giam di do cudng do hiéu dung trong cudn day so cdp ciing giam.

C. BAI TAP TU GIAI

12.3. X4c dinh hé s6 tu cam cuia mot cudn dy, biét rang khi dong dién trong
cudn ddy bién thién tir 5 dén 10A trong 0,1 gidy thi trong cudn day xudt hién
mot sudt dién dong tu cam &_= 10V.

Ddp s6: L =0,2H.

12.4. Tinh hé s6 tu cam cia mot 6ng day dai / = 20cm, gom 400 vong. Dién
tich ti€t dién thing ctia ng day S = 9cm *. D6 tir thim cda 16i bang pu = 400
(trong diéu kién lam viéc).

Ddp s6: L =9.10"H.

12.5. Mot ampe ké méc vao mét mach dién xoay chiéu chi 14,2A. Hoi
cudmg do cuc dai ciia dong dién trong mach.
Dap so: 1, = 20A.

12.6. Gii tri tirc thoi cia suat dién dong xoay chiéu trong mét mach dién cho
boi biéu thirc: # = 100sin800mt (#tinh bang V, t tinh bang giay). Xac dinh gid

tri cuc dai, chu ki, t4n s6 va pha cua suat dién dong luc t = 200 giay.
Ddp 56 E,, = 100V; T=25.10"; f = 400 Hz; ¢ = 7.

12.7. Mot khung day din gom N = 200vong, dién tich méi vong S = 300cm’,
quay déu trong mot tir trudng déu c6 cam idng tr B = 1,5.10°T. Xdc dinh
chu ki bién thién ctiia suat dién dong, néu gid tri cuc dai cia sudt dién dong
bing 14,44V.

Dap s6: T=4.10"s.

12.8. Ngudi ta tao nén dong dién xoay chiéu bang cich cho mot khung day
gém 200vong, mbi vong ¢6 dién tich 300cm?’, quay v6i van t6c khong déi
trong tir truong déu c6 cam g tir 1,5.107°T. Tim suét dién dong xoay chiéu
lic t = 0,01 gidy (sau khi khung bit ddu chuyén dong tir vi tri trung hoa).
Cho biét suit dién dong cuc dai bing 7,2V.

Dap s6:4=5V,

12.9. Mot béng dén néon c6 hiéu dién thé sdng va tat bang 84V (nghia 1a khi
hiéu dién thé€ dat vao hai cuc cta dén ting dén 84V thi dén bimg sdng, ngugce
lai khi hiéu dién th€ trén hai cuc cliia dén giam t&i 84V thi dén tat). Dén duoc
méc viao ngudn dién xoay chiéu c6 tdn s6 S0Hz va c6 hiéu dién thé hiéu
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dung 120V. Xéc dinh thoi gian giita hai ldn tat sing lién tiép va thoi gian
cua mot 1an sang?
Dap s6: 1, =0,0033s, t, = 0,0067s.

12.10. Hiéu dién thé giita hai cuc cia mot mdy phét dién cho bJi biéu thic:
U = 536sin100nt (V). Cong sudt cua may phat dién bang SOkW. Hiéu suat
cta mdy phdt dién bang 0,92. Ngudi ta ndi vao hai cuc cia mdy phat dién
mot may bién thé ¢é cudn so cap gébm 165 vong va cudn thit cdp gébm 1240
vong. Hiéu suat cia mdy bién thé bang 0,98.

a. Xdc dinh hiéu dién thé cuc dai, hiéu dién thé hi¢u dung va tn s6 dong
dién cia mdy phat dién.

b. Tinh hiéu dién th€ hiéu dung gitta hai cuc va cuong do hiéu dung
trong cudn day thif cip ciia mady bién thé.

Dap sé6: a) U, =536V, U, = 380V, f = 50Hz;
b) U, = 2850V, I, = 15,8 A.

12.11. Hé s6 bién déi clia mot mdy bién thé k = 10. Cudn so cdp dugec mic
vao ngudn c¢6 hiéu dién thé€ hiéu dung U, = 120V. Hiéu dién thé hiéu dung
giira hai cuc ctia cudn thi cdp bang U, = 6V, cuong do dong dién trong cudn
thir cdp I, = SA. Xic dinh dién tré cua cudn thit cip néu bo qua mat mat
nang lugng trong cudn so cap.
Dap s6: 1, =1,2Q.

12.12. Mot mdy tang thé€ tir U, = 100V lén U, = 3300V. L6i cua mdy bién
th€ c6 dang mot vong xuyén kin. Quin trén 16i mot vong day din, hai ddu
ciia vong day néi véi mot von k€, von k€ chi 0,5V. Xdc dinh s6 vong day
cua cdc cudn so ¢dp va tha cap.

_ Ddp s6: n, = 200; n, = 6600.
12.13. Mot cudén day cua bién thé c6 3750 vong, cudn day kia c6 125 vong.

a. Bién thé¢ ding lam mdy tang th€, hai cuc cua cudn so cip duge néi vai
nguén xoay chiéu c6 hié¢u dién th€ hiéu dung U, = 141,4V. Cubdn thit cap noi
kin voi mét tu dién c6 dién dung C = 1pF. Tu dién ndy sé phéng dién nic
thai khi hiéu dién thé trén hai ban cia né bang gid tri cuc dai cia hiéu dién
thé€ xoay chiéu trong cudn thi cdp. Tinh ning lugng toa ra trong méi lin
phoéng dién.

b. Bién thé ding lam mdy ha thé, cudn so cap dugc néi véi nguén xoay
chiéu c6 hiéu dién th€ hiéu dung U, = 3000V. Cudn thi cdp n6i véi mot dién
tro R (hé s6 tr cam nho, khong ding ké) tiéu thu mot cong suat bing 1kW.

Tinh dién tro R, hiéu dién th€ hiéu dung va cuong do hiéu dung trong
céc cudn day cua bién thé.

Ddp s6-a) W =9J; b) R = 10Q, U,=100V; I, =0,33A; I, = 10A.

12.14. Mot tram phét dién truyén di mot cong suat SO0kW, dién tro cha day
din bang 4Q. Xdc dinh do giam dién thé, cong suat mit mat trén day va hiéu
sudt cla sy vin tai dién nang dé, biét rang hiéu dién thé & tram phét dién
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bing S00V. Néu néi hai cuc cia tram phat dién vgi mot bién thé tang thé ¢o

hé s6 k = 0,1 thi cong suat mat mat trén day va hiéu suat cia suv van tai dién
ning bay gio bang bao nhiéu? Bo qua hao phi ¢ bién thé.

Ddap s6:- a) U =400V; P=40kW; H= 20%

b) U=40V; P=0,4kW; H=992%.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

12.15. Mot 6ng day hinh tru / = 20cm gém 200 vong day din tron ¢ tiét
dién S = 20cm’ dugc mic t6i mot von k€ thanh mach kin. Tir truong déu
trong 1ong 6ng ddy ¢6 cam tng giam di mot ciach déu dan tr B, =25.10°'T
dén B, =5.10"T trong thai gian  t=04s.

a. Tinh d6 tu cam L cha 6ng day. Dar D 3@
b. Tinh suét dién dong cam img &, xudt hién trong- ¢ 4 E

6ng day. ‘. B+
A.a.L=5.10"H, b.¢,=0.2mV; (f| o f‘}
B.a.L=5.10"H, b. ¢, =20mV G -
C.a.L=5.10"H, b. 4, = 200mV; " "D
D.a.L=25.10H,b. {a{.u = mV Hinh 54
Chon dédp dn DPUNG

12.16. Cic loai day din AB, CD, EF, GH cé cing chiéu dai / = 20cm,
chuyén dong trong mat phing vuéng géc véi céc dudng cam tng tir cia mot
tr trudng déu ¢é B = 5.10°°T. Van téc ciia mbi doan ddy cé ciing do 16n
v = 5m/s va c6 huéng nhu & hinh vé 5.4. Xdc dinh suat dién dong cam (ing
trong timg doan day khi n6 dang chuyén dong theo huéng miii tén.

A. Suiit dién dong cam iing trong diy CD 1a €, =4,3.10°V

B. Suit dién dong cam img trong day AB 12 &, = 42,5.107°V

C. Suit dién dong cam img trong day CD 1a 4, = 5.10°V

D. Sudt dién dong cam img trong diy EF 1a €, = 5.10°V

Chon dép 4n DUNG '
12.17. Trong mot 6ng day c6 do t cam L = 600mH c6 dong dién ma cuong
do giam déu tir 0,5A xudng cdn 0,3A sau 10 gidy. Xdc dinh suft dién dong
tu cam xudt hién tai 6ng day d6. Chon ddip in DUNG

A.¢,=0012V B.¢,=-12.10° C.4,=12V  D.¥,=333V

12.18. Chon cu SAL suat dién dong tu cam c6 gid tri 16n khi:
A.Dong dién ting nhanh. B. Dong dién giam nhanh.
C.Dong dién c6 gid tri 16n. D. Cau A va B diing déu diing
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12.19. Mot mach kin (C) trong mot tir trudng déu, quay quanh mot truc nam
trong mat phing chia mach trong kin (C). Hoi suat dién dong déi chiéu mot
ldn trong:

A. 1/4 vong. B. 1/2 vong
C. lvong D. 2 vong.
Chon dip an DPUNG.

12.20. Mot mach kin (C) khong bién dang dat trong tir truong déu, trong
truomg hop nao thi trong trong mach xuat hién dong dién cam ting:

A. mach chuyén dong tinh tién.

B. mach quay xung quanh truc L mat phéing (C)

C. mach chuyén dong trong mat phang L véi tir truong.

D. mach chuyén dong quay quanh truc nam trong mat phang (C)

12.21. Chon ciu SAI: Tur thong qua mat S phu thudc vao:

A. Do nghiéng cua mat S. B. D6 16n cua chu vi.
C. D6 1dn cua tir cam. D. Bé 16n cua dién tich S.
Chon dip dan DUNG.

12.22. Mot electron dang chuyén dong thang déu vai van téc v, thi bay vao
tr truomg déu, vécto van t6c hop véi tir truong mot géc 30”. Hoi electron
chuyén dong sé chuyén dong nhur thé nio: '

A. Chuyén dong thing nhanh din déu. B. Chuyén dong tron déu.

C. Chuyén dong thing déu. D. Ca 3 cau déu sai.

Chon ddp dn DUNG.

12.23. Tir cam gy ra boi mot dong dién thing dai tai mot diém M c6 do Ién
tang dén khi:

A. M dich chuyén theo hudng L véi day va di ra xa day.

B. M dich chuyén theo huéng L véi day va di lai g‘m day.

C. M dich chuyén theo dudng thang song song véi ddy.

D.M dlch chuyén theo mot duong sire tir,

Chon dip dn DUNG.
12.24. Hai day din thing dai vo han song song mang hai dong dién:

I, =10A val,=20A dat trong khong khi chay nguge chiéu cdch nhau 0,5m.
Luc tdc dung lén méi nira mét dai cua méi day la:

A. F =4.10"N; hiit. B. F=5.10"N; hit.
C. F=4.10"N; ddy. D. F =5.10°N; ddy.
Chon dip dan DUNG.

e e e
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DAP AN VA HUONG DAN GIAI
CAcC BAI TAP TRAC NGHIEM PHAN 2

Chu dé 1| Dién tich - Dinh luit Culong

1.18. Chon ddp dn D.

1.19. Chon ddp an C.

1.20. Chon ddp dn B.

1.21. Chon dap dn D.

1.22. Chon dap an B.

1.23. Chon ddp an A.

1.24. Chon dap an B.

1.25. Chon ddp an D.

1.26. Chon ddp dn D.
Vi: F, =kqq'/r va F, =k2q2q'/(2r)* =kqq'/2r’

= F,fF,=2 = F, = 2F,

1.27. Chon dap an D.

Qua cdu mang dién duong va thiéu n dién
n=lql/lel=2.10%1,6.10"" = 1,25.10" dien tir

1.28. Chon ddp dn A. '
F=ke.e/=9,2.10°N

1.29. Chon ddp an A.
T F =kqq'/er = r =kqq'/eF =0,25m* = r=0, 5m.

1.30. Chon ddap an A.
Luc twong tac giira hai qua cdu khic dau q va q" 12 khdc diu nhau 12 luc
hit va ¢6 dé lén: F = kqq’/r =4.10”°N.

1.31. Chon ddp an D.
Luc dién: F =kqq’/r.
Viq+q =Q =const = qq’ ¢6 gid tri Ion nhdt khiq=q" = Q/2.

1.32. Chon dap an B.

1.33. Chon dap dn D.

F. = kqQ/r* va F, = GMm/r’

= F/F, = kQq/GMm = 2,2.10"I4n

1.34. Chon dap an D.
Thoat ddu hai vién bi hit nhau, ching mang dién tich trdi ddu nhau. Sau
khi ti€p xiic réi tich ra thi méi vién bi déu mang dién tich q" = (q, -
9)2. Vi F, = kq,q/r* nén q,q, = F,r/k = 3.10"°C (1) F, = k(q,~ q,)/4r*
= (q, - q,) = +2.1077C (2). Tir (1) va (2) dé y q, va q, trdi ddu nhau, ta
c6: q, = 3.107°C; va g, = ~107"C (hodc nguoc lai).
Vay mot vién thi€u: n, = |q |/|c ! =1875.10° éclectron va mot vién thira:
n,= |q |/|e|=625.10%Ilectron.
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1.35. Chon dup dn B. Tir a = F/m = kqq'/mr* = qq’ = amr’/k
Doq=4g’ nenq =q?=amrk =q=q =amr/k=22210"

1.36. Chon dap an C. Day khong cang khi luc dién F = qu/r can bang véi -
trong luc P = mg tic dung vao qua cdu nho. Tir kQq/r =mg
= Q = mgr /kq = 4.9.10 °C. Dé can bang véi trong luc thi luc dién F
phai c6 hucrng tir dudi lén vi vay qua cdu phai luon mang dién tich cung
ddu véi qua cAu nho, khi d6 cin ¢6 Q = +4,9.10°C.

1.37. Chon dap an D.
Hai luc tac dung vao dién tich diém tai P c6 cung do 16n, cing phuong va
nguoc chiéu nén hop luc cia ching bang khong.

1.38. Chon dap dn B.
Dién tich diém Q dimg yén khi Fy, = - Fy. V6i Fy, = kQq'/d?
=qQ =-q/M4=+ImC

1.39. Chon dap cin B.
Q ditg yén khi cic luc dién do q va q’ tic dung Ién né cé cung do I6n,
cung phuong, ngugc chiéu nhau. Muén vay Q phai nam tai diém P thoa
min trén dudmg thing di qua M va N sao cho: kqQ/(MP)* = kQq’/(NP)’
= (NP)’ = 2(MP)*
= (MP) = (NM)/(1,44 - 1) = 483mm va NP = 683mm.

1.40. Chon ddp dn A.
Qua céu can bang khi hop luc cua cic luc tic dung vaoné laF + P+ T =

0. Diéu do6 chi xay ra khi F /mg =r/2] = kq’ /mgr’ =1/2/

Vay ¢’ = mgr‘ 2kl vay q=4,9.10 °C.

1.41. Chon dap an A.
Truée khi va cham hai vién bi mang dién tich trdi dau nén hit nhau
F = kqq'/d®* = 5.10"'N. Sau khi va cham méi vién bi déu mang dién tich
Q = 2.10°°C, chiing ddy nhau mot luc: F = kQQ/d* = 4.10"'N.

1.42. Chon dap an C.
Sau khi va cham vao thanh nhiém dién ca hai vién bi déu mang dién tich
q nén ching ddy nhau nghiéng di mét géc tga = r/2/. Vi I rat dai so véi r
nén géc a nho hay ta c6: tga = sina. Khi cham tay vao mot vién bi, né
tré thanh trung hoa dién va bi vién kia hit. San khi cham vao nhau méi
vién déu mang q’ = g/2 va chiing ddy nhau ra xa 1 khoang r’va nghiéng
di | goéc a’ thoa man: tga’ = r'/2/ = sina’ véi sina = F/mg = /2l va
sina’ = F'/mg =r'/2l = F/F’ = (kqq/P)/(kq’q’/r'*) =r/r’ =1’ =3,lcm.

1.43. Chon ddp cin A.
F.c =kq.q/b*=1,8.10°N

Fac = kqgq/b* = 1,8.107°N.

trong d6 F,.theo hudng AC va Fy theo huéng CB vi vay hop luc F=F,
+ Fye duge xac dinh theo quy tic hinh binh hanh c6 phuong song song
vl AB hudng tir trai sang phai:
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F/F,..=AB/AC=6/5=12=F=12F,.=22.10"°N

L44. Chon dap dn C.

1.45. Chon dap cn C.
Luc di¢n tdc dung 1én Q cua timg dién tich diém ¢6 do 16n bang nhau
F,=F,=F,=F,=25N. Do F, va F, hudng 16i K va F, va F, huéng téi L
nén hop luc F cua 4 luc dé ¢6 phuong nam ngang, chiéu tir tréi qua phai
va c6 do I6n F la dudng chéo hinh vuong ma méi canh c6 do dai img voi
dd dai ciac vectoluc F,+ F,=F, + F,=5N viy F=5.141 = 7,07N.

Chu dé 2 Dién truong - Dién thé

2.15. Chon dap an B.
E = kQ/r’ khi tang khoang cdch 1&n hai 1dn thi E giam di 4 ldn, thay diu
hoa bang khong khi thi E tang 1én hai ldn vay E giam di 2 lan.

2.16. Chon dap an B.
a) E =kQ/e.r’ = 5.10° V/m, do Q > nén E hirémg ra xa Q
b) F=qE = (4.107)(5.107") = 2.10 °N. Q va q trdi didu nhau nén q bi hdt
vé A

2.17. Chon dap dn D.
Q o cich C mot khoang ¢ = (a + b)/2 khi1 Q & ngoai khoang AB. Q & cich
C moét khoang ¢’ = (a — b)/2 khi Q & trong khoang AB. Vi E, = kQ[zf;
E, = kQ/b® va E, = kQ/c? nén E,/E, = b'/a’ = 4/16 = khi b = 2a thi
c=3a/2vakhib=-2athic’ =(a -2a)2=-a2. TrEJE, = a’/c?
= E_=7,1V/m hoac E. = 64V/m.

2.18. Chon ddp dan C.
Cic vecto cuo'ng do dién truong clia q va q’ giy ra tai P: E, = kq/(MP)’
=9.10'V/m va E,, = kq'/(NP)* = 9.10*°V/m. Vi tam gic PNM vudng tai P
va E, = E;, = E, = duong chéo hinh vuéng canh E,, ¢ hudng chéch 45°
50 V6i Mthdol(m E,=141E, =13. 10° V/m.

2.19. Chon ddp dn A.
Tai trong tam G cic vécto cuong dé dién truong do q,, q, va q, giy ra cé
do 16n bang nhau va hop véi nhau timg doi mot, léch nhau mot gée 120°
nén téng cua 3 vécto ndy bang 0. Cic luc F, va F, do q, va q, tic dung
Ién g, tai P c6 cling do 16n va hop v6i nhau mot géc 60°, hudng ra xa
MN. Hop liuc F = F, + F, vuéng géc véi canh MN. F = 1,732kq’/a’ vay
E, = F/q=1,56.10'V/m.

 2.20. Chon ddp dn C.

Lrc dién trudng F = gE phai can bang véi trong luc P = mg cua giot diu.

Vay F phai ¢6 huéng thing dimg di 1én. Do E = U/d va ¢ = ne nén ta ¢6

F =gE = ne.U/d = mg = n = mgd/eU = 2.10" électron.
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2.21. Chon ddap an B. Hat bui nam can bang khi luc dién F can bang véi
trong luc P, vay nén F phai truc d6i vai P. Do q < 0 nén E nguoc hudng
v6i F nghia 1 E cliing huéng vai P thang dimg xuéng dudi va c6 dé lon:

E = U/d = 1000V/m. Do F =gE = mg nén q = -mg/E = 10"'C.

2.22. Chon ddp cn D.

Gia t6¢c a = F/m = gE/m =1,6m/s’. Van t6¢ hat bui sau khi bay duogc
quing duomg s = 0,4/2=0.2m la v’ = 2as = 0,64 = v=08m/s

2.23. Chon dap an A.

Theophuong niam ngang électron chuyén dong thing déu do quén tinh
vdi van téc v = 5.10" m/s di qua doan dudmg / = 0,1 m trong thdi gian
t = //v. Dudi tic dung cua luc dién F = —¢E électron thu dugc gia téc:

a = ¢E/m va bi léch theo hudng thing dimg xuéng duéi mot khoang
x=at/2 = |e.E|/mUn>2=64.10"m.

2.24. Chon ddp cn A.

Vi trong vat din dién c6 cac dién tich te do va chung ddy nhau dén mot
khoang cdch xa nhau c6 thé dugc vi vay cic dién tich chi phan bé ¢ mat
ngoai.

2.25. Chon dap dan C.

2.26. Chon dap an A.

2.27. Chon dap dan D.

Chu dé 3 Cong cua luc dién truong - Dién thé

3.17. Chon dap dn B.
Vyu=kq/r=9.10°1,6.10""/5,3.10 " = 27V. Cong cta luc dién truong khi
dich chuyén électron c6 dién tich e la A = —e(V,, - V) = 4,3.10"]
(cong can). Vay cong dé thang cong cin d6 la: A =4,3.10"").

3.18. Chon dap dn C.
a) Vo =kq/(a/2) + kq/(a/2) + k(-q)/(a/2) + k(-q)/(a/2) = 0.
b) V, = kq/(b) + k(-q)/a + k(-q)/b = —1800V
c) Cong cia dién trudmg 1a: A =q(V, - V) = - 18004.10"* = - 7,2.10°%).
D¢ di chuyén dién tich q tir L ¢6 dién thé thip dén O cé dién thé cao hon
cdn thyc hién mot cong t6i thiéu A dé thing cong clia luc dién trudng:

A_=<A=72107]

3.19. Chon dap an D. '
DE dich chuyén dién tich g > 0 tir M dén N cén thuc hién cong duong
A = 3J. Nhu vay luc dién truomg thuc hién cong can:

A =q(Vyy - Vo) = -31 = (Vy, - Vo) = A /g = ~500V.

3.20. Chon dap an B.
Cong Ac,= (Ve - V,) = e(V, - Vo) = 1,5.10"). Cong nay bing do
bién thién cia dong ning nén A= e(V, - Vo) = mv, /2 - mv. 2
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= v, - v} = 2e(V, - Vo)/m = 32.10". Khi van t6c ban ddu tai catdt
bing khong (v, = 0) thi v, 12 van t6c 16i thiéu cla électron tai an6t.
Viy: v, =5,6.10°m/s.
3.21. Chon ddp dn B.
COng A= Q(VM -Vy) =e((Ed) = mVNIf?- = mezfz
= v, - 0=2¢.Ed/m=9,6.10° = v, = 3,1.10'm/s.
3.22. Chon ddp dan D.
3.23. Chon ddp dn B.

3.24. Chon ddp dn B.

Chu dé 4 Tu dién - Ning luong dién truong

4.31. Chon ddp dn B. )
Dién dung cla tu dién phing duoc tinh bing: C = €S/4nkd = 8.107°F.
Dién tich ca tu dién 1a: q = C.U =8.10"%.10° = 8.10'°C. Nang luong du
tritcia tu W=C.U/2=4.10").

4.32. Chon ddp dn C. '
Vi dién dung ti & nghich vé6i khoang cdch giira hai tim tu dién nén véi
d’ = 2d thi C’ = C2. Do dién tich khéng déi q' = q nén U’ = q'/C’
=gCR2)=2q/C=2UvaE’'=U’'/d’=2U/2d = UM =E.

4.33. Chon ddp an A.
a) Khi méc n6i ti€p: Q=q=q’ =C, .U =6.10°C.
b) Khi méc song song Q' =(q +q’) =(CU + C'U) =25.10"°C.

4.34. Chon dap dan B.
a) q, =q, = UC, = UC,(C, + C))/(C,+C,+C;) = 240mC
b)q,=9,2 =q, /2 =U.C2 = UC,(C, + C,)/2(C,+C,+C,) = 120mC
c)q, = C,U =6.60 = 360mC

- d)q, =q,=UC,, = U(C,C)/AC,+C;) = 180mC.

4.35. Chon ddp an A.
Hai tu dién phing c6 ciing dién tich S, cing bé day, c¢6 hing s5 dién
moi €,, €&, mic ndi ti€p nhau tao thanh bd tu dién c6 dién dung C véi
1/C = (1/C) + (1/C,) = (4knd/2¢, 2S) + (4knd/2g, 2S)
Ta c6 C = S/2nkd[(1/€,) + (1/e,)]

4.36. Chon ddp dn A.
Tinh nira bén trén ¢6 dién tich S/2, khoang céch d, chita ddy khéng khi
¢6 dién dung C, = (5/2) /4nkd. Nira bén dudi la tu cé dién tch S/2
khoang cich d chita ddy chat long nén c6 dién dung: C, = (£5/2)/4nkd.
B0 tu gém hai tu C, va C, mic song song nén ta cé:

C=C, +C,=(5/2)/Ankd + (£S/2)/4nkd = S(e + 1)/(8nkd).

4.37. Chon dap dn A. J
Do C, = C, = C nén dién tich cta hai tu dién sau khi tich dién la q,= CU,
va g, = CU,. :
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a) Sau khi n61 hai tim cung dau tacé q, = q,+ q, = C,U va 2CU = CU, +
CU,=C(U, +Uy) vaU = (U, + U,)/2 =200V.
b) Sau khi néi 2 tdm traiddutacéq’,=q,-q. = G U = U’ = 50V.

4.38. Chon dap dn B.
Moéi tu dién déu chiu duge hiéu dién the 16n nhit la: Uy, = E,d = 1200V,
Khi méc ndi ti€p hai tu thi U, = U, + U,vaq, =q,. ViCU, = CU,
= U/U, = C,/C, = 300/600 = 1/2 = U, = 2U, vay néu U, = 1000V thi
U, = 2000V tu C, bi danh thing sau d6 C, ciing bi ddnh thung. Néu
U, = 1000V thi U, = 500V khi d6 ca hai tu déu chiu dugc. Vay hiéu dién
thé cuc dai caabé 1a: U, = 1500V.

4.39. Chon dap dan A.
Khi khod K & M thi b tu ghép song song C,C, cé dién tich la:

Q=(C,+C)U=(1+2).10°6=18.10°C.

Khi chuyén khod K tir M sang N thi dién tich Q dugc phan b6 lai cho ca
3 tu dién ghép song song: Lic d6 (C,+C,+ C)U =Q’' =Q
=U'=Q/C,+C,+C,)=13V.
T dé: q, =C, U’ =3.10°C; q,=C,U’ =6.10°C va q, = C,U’ =9.10C.

Chii dé 5 Tu dién - Niang luong dién truong

5.28. Chon dap an C.
Theosodébtacé R =R, + (R,R/(R,+R,) = 11
Theosodéctaco R =R (R, + R)/R, +R, +R,) =4.5Q.
5.29. Chon ddap an C.
R, =5/25.107 = 200Q; R, = 6/15.10.10™" = 400Q
a) R =R, + R, =200 + 400= 6002
b)R'=(R,R)A(R, +R,) =133Q.
5.30. Chon dap an C.
TuZ=IR+Ir=>R=(¢-1r)/1 =3,4Q. DoR = pl/S
Suy ra: / =RS/p =20m.
5.31. Chon dap dn B.
I=UR =(ED/rl/S)=ES/r=286.10" A.
5.32. Chon dap dn B.
Rpo =R, (R, +R)/R, + R, +R,) =3Q
R,e=R,p+ Rop + Rpe = 3V; Upy = U,(R, R ) = 6(3/6) = 3V
= Uyp = Upg(RJ/Rp) = 1V.
5.33. Chon ddp an C.
P./P) = Poll + at)/py(l + at,)) = p./p, = (1 + at,)/(1 + at))
vay = p, = 33.10"°Qm.
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Chiidé 6 Dinh luit Om cho doan mach

6.31. Chon dap dn A.
a)R,, =R, +R,+R,.R/(R; +R,) =R +R+RR2=15Quurdétaco ;=
I2=U/2R,, = 0,2A.
b)DoV.=V,vaVy=V, nén c6 bon dién tro duge méc song song giira
AvaD=>kh|d61 —U/R3
c) Khi khod K, dong, R, va R b| néi tat, V_ = V, mach ngoai chi con R,
méc song song vdi R, va vao hai cuc cia nguén c6 hiéu dién thé U = 6V
Viay I, = UR, = 1A.
d) Khi khod K, déng: Vg = V, khong c6 dong dién qua R, vi vay I, = 0.
6.32. Chon ddp dn A.
a) Do R,/R, =Ry/R, nén V =V, tacé mach ciu can bing nén khong cé
dong chay qua Rs. Ta cé lhe bo qua R; ma khong anh hudong gi dén céc
dong dién chay qua cac dién tro khic. Tu dé ta tinh duoc:
Ryn =R =(R, +R,).(R; +R)/ (R, + R)+(R; +R,) = 13,3Q
b) Doan mach giira P va Q gém 3 nhanh méc song song nén:
I/Rpo=1/R"=1/R;+ I/(R, +R,) + /R, + R,) =3/30 = R" = 10Q
6.33. Chon dap an C.
Khi dién k€ chi s6 0 (mach cdu can bang) thi V_ =V, ta c6:
Upic/Unn = Uyc/(Uye + Uen) = Rye ARy + Ren) = 2/3
= Upycd/Upn = Uyc/(Uye + Uan) = Rye (Rye + Rey)
=(2d - x)/[(2d - X)) +x =2/3. Vay x =2d/3 = 1.1,2/3=0,8 km.
6.34. Chon dap dn C.
Dién ké do duoc dong dién 1on nhat 1= 100.10. 10° = ImA. D€ do cuong
do dong dién tGi 1A cin mac song song vdi dién ké€ mot dién trd nho
(son) s sao chodong quason lal, =1~ 1, =999mA. Do I, /1, = g/s nén
s =gl /I, =0,1001 Q.
6.35. Chon dap an A.
a) Dién k€ ¢6 thé do duoc hiéu dién thé 16n nhat: U=rl=01V. Pé do
duoc hiéu dién thé U = 100V cdn méc nGi ti€p vm dién ké mot dién tro
phu R sao cho dé giam thé trén dién tro R dé6 la: Uy = 100 - 0,1 = 99,9V
Do Ug/U, =R/g = R = gU, /U, = 99900Q2
b) Dién tro cua von ké: Ry, = g + R = 100000Q.
6.36. Chon ddp an C.
a) Cin dung so d6 a vi v6i R, (cd Q) khéd nho so vdi dién trg R, clia von
k€ (cd vai chuc ngan Q) vi vy cuong d¢ dong dién qua von ké nho
khong dédng ké, c6 thé coi s6 chi clia ampe k€ bing cudng do dong dién
quaR, = U/l xdp xiR,.
b) (.én dung so d6 b vi R, rdt Ién so le dién tro R, cia ampe ké thi
U/l =R, + R, xdp xi bing R,
6.37. Chon ddp dn C.
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Khi dich chuyén con chay vé bén phai thi dién trg chia bién tré giam nén
R s giam. Cudng do dong dién [, qua D, 1a I = U/AR 5 + r) s€ tang lam
cho dén D, sing thém. Do I, tang nén U, = (¢ - I;r) giam di va U, =
I,R, tang 1én. Khi d6 U, = U, - U, giam di lam cho 1, giam va dén D,
bot sang. Do I, = (I, - L,) nén khi I, tang va I, giam thi I, tang va dén D,
sang thém lén.

Chu dé7 Nguén dién - Pinh luit Om toan mach

7.48. Chon dap dn A.
7.49. Chon dap an A.
7.50. Chon dap an C.
7.51. Chon dap an C.
7.52. Chon dap an D.
7.53. Chon dap dan A.
7.54. Chon ddp dn B.
7.55. Chon dap dn A.
7.56. Chon ddp dan D.
1.57. Chon dap an A.
7.58. Chon dap an D.
7.59. Chon dap an B.
7.60. Chon ddp dn D.

TuU =¢-IrvalU,=¢-Ir=>r=(U, - U)/(L, - 1) =2Q va
#=U,+Ir=6V.TuU, =12R >R =U /2], =50Q.

7.61. Chon ddp dn A.

Cong sudt toa nhiét P ti lé nghich véi R (vi P = U/R)

a) Bép dién gém hai day xoin mac néi tiép c6 dién tra I6n gip 2 lan cua
bé&p chi ¢6 mot day do dé c6 cong sudl toa nhiét P = U?/R nhé hon hai 1dn
va bing 800/2 = 400€.

b) Bép dién gém 2 day xoan mic song song ¢6 dién tr¢ nho hon 2 lén
bép chi c6 mot day xoan. Vay cong sudt tod nhiét 16n hon hai l4n va bang
1600Q

7.62. Chon ddp dn C.

Theo dinh luat Om ta c6: I = n#/(R + nr/m) = nm#/(mR + nr). Den sing
binh thudmg khi I = 3A va R = 6V/3A = 2Q. Tirdé ta cé: 3 = nml,5/(2m
+ 0,50)n =4m/(m - 1). Véi m = 5 thi 5 = 5 d&n sdng binh thudong vdi hi¢u
sudt 1a: H = R/(R + nr/m) = 0,8 = 80%. Day 1a truomg hop bd pin cé hiéu
suit thip sang 16n nhat (véi n = 6) thi n nho hon 5 va khong phii s6
nguyén, khong thé c6 bd pin gém mot s6 pin khong nguyén pin mac n6i
ti€p v&i nhau).

7.63. Chon ddp dn A.
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Deén A va deén B sing binh thudng khi hiéu dién thé€ gita hai ddu doan
mach chita mbi dén déu bing 110V. Khi d6 cudng do dong dién qua dén
Blal;=100W/110V =10/11 (A) vaquadén A 1a I, = 6/11(A).

a) Vi cudng do dong trong mach mac néi ti€p thi bing nhau nén doan
mach chita A phai ¢6 thém mot nhinh ré cé dién tr& R sao cho
I =(10/11) - (6/11) =4/11 (A). Vay R = 110/(4/11) = 302Q2.

b) Khi'hai d&n méc song song vao hiéu dién th€ dinh mirc 110V thi téng
cdc cuong do dong dién qua hai dén 1a I =(10/11) + (6/11) = 16/11 (A).
doan mach gédm hai dén song song ndy cdn dugc méc néi tiép véi dién
trd0 R’ sao cho d6 giam th& trén dién tro d6 12 IR’ = 220V - 110V
=110V.

7.64. Chon dap dn B.

a) P = RI® sé 16n nhat khi I dat cuc dai. Do I = n#/(R + nr/m) = nm# /(mR
+ nr) véi mRnr = mnRr = const va (mR + nr) = const. Ta ¢6 I 16n nhat
khi mR = nr = m/n = /R = 1/3 va m/n =mn/n’ = 1/3 = n’ = 36. Viy cin
¢6 n = 6 pin méc ndi ti€p vam = 12/6 = 2.

b) Hiéu suit ctia nguén: H = Ri*/ (R + nr/m) P = R/(R + nr/m). Hiéu sut
s& 16n nhat khi nr/m nho nhat nghia l1a khi n = lpin va m = 12 hang.

7.65. Chon dap dn A.

Theo dinh luat Jun thi Q = R #*/(R, + 1) = R#F(R, + )’ = R /(R, + 1)’
=R/(R,+1¥=>r=36=>r=6.TtQ=Rt#*/(R, +r)’tacé 192 =

1.5.60Z%/(4+6) =>¥€'=16=>%=4V.
7.66. Chon ddp dn B.
7.67. Chon ddp an C.
7.68. Chon ddp dn B.
7.69. Chon ddp dn C.
7.70. Chon dap dn C.
7.71. Chon ddp dn A.
7.72. Chon ddp dn B.
7.73. Chon ddp dn D.
7.74. Chon ddp dn B.
7.75. Chon dap dn A.

Chi dé 8 Cong va cdng suit cua dong dién
Téac dung nhiét cua dong dién

8.51. Chon ddp dn C.

8.52. Chon ddp dn B.

8.53. Chon ddp dn C.

8.54. Chon ddp dn B.

8.55. Chon dap dn C.

8.56. Chon ddap dn C.
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8.57. Chon ddp an D.

8.58. Chon dap an C.

8.59. Chon dap an B.
Khi nap dién thi ac quy la may thu dién c6 suat phan dién #* bang & va
dién trd trong bing r. Theo dinh luat Om cho doan mach cé mdy thu
dien: U, =" +1,r=#+ I,r (1). Khi cung cdp dién cho R thi ic quy 1a
nguodn dién ¢ sudt dién dong ¢ va c6 dién tro trong 1. Theo dinh luat Om
cho doan mach cé nguon U, =% - L,r (2). Lay (1) - (2)tadugc U, - U, =
L+Lr=2r=U-U)/(I,+L)=005Qva# =¢=U, - Lir=4,1V.
Phin dién nang chuyén thanh nhiét trong thoi gian 1 phit 1a W, =d Lt =
27J va phdn dién nang chuyén thanh hod nang trong mot phuit s& la: 738J.

8.60. Chon dap an B.
a) T P=RI* = RU/(r + R)* =1200 = 120°R/(R + 1)’ = (R + 1’ = I2R
= R’ - I0R + | = 0. Phuong trinh c6 hai nghiém R, = 9,9Q va
R, =0,1Q. Vir= 1Q = I0R, nén nhiét luong toa ra ¢ bép nhé hon 10 ldn
0 day, hon nita véi R,= 0,1Q thi I' = U/(R + 1) = 120/(0,1 + 1) = 109A 1a
qua 16n do dé6 ta loai nghiém R,.
b) nhiét luong toa ra trén bép la: Q = A = Pt = 2160000J = 2160kJ.

8.61. Chon ddp dn B.
Khi giit cho dong co dién khéng quay thi dong dién qua déng co va cic
day n6i chi c6 tic dung toa nhiétnén U=I(R +r),suyra(R+n=U/l=
12/4 = 3Q2. Nhu vay r = (3 - R) = 2Q. Khi c6 dong dién chay qua déng
co va 1am quay né thi cong suat tiéu thu mach ngoai bing téng cong sust
tod nhiét va cong sudt ciia dong co duge chuyén hod tir dién ning thanh
conang: U'=R+0)I" +&'I'=>¢T=UI'-R +1) 17
=& =U-R+nl=12-(1+2)=9V.

8.62. Chon ddp dn A.
a) Theosodé (a) I = (& +&)/(r,+1)=2AvaU,=%4-1,=12-202
= 11,6V. Vay t8ng cong sult tiéu thu 1a P = U,,I = 23,2W va cOng suft
tod nhiét 1A P’ = r,I* = 31,2W
b) Theosodébtacé I'= (& -%) /(r,-r)=(12-4)/(0,2+7.8)=1A va
U =& —I'r, = 11,8V. Vay téng cong sudt tiéu thu s& 1a:
P=U,,I" = 11,8W va céng suit toa nhiét P’ = r,I'> = 7,8W.

Chidé9 Deéng dién trong cic méi truong
9.29. Chon dap an B.
9.30. Chon dap an C.
9.31. Chon ddp dn B.
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Cudng do dong dién dinh mitc qua dén la: I = P/U = 0.4A. Dién luong do
dong dién ndy chuyén qua mot tiét dién thang cua day din la q = It =
0,4.4.60 = 96C. S6 ¢ mang dién lugng nay la: n = g/e =6.10"".

9.32. Chon ddp dn B.
Theo dinh luat Faraday: m = (1/F)(A/n)It= R = AUt/mFn = 3/2 1,5Q.

9.33. Chon dap dn C.
Theo dinh luat Faraday thi: m = (1/F).(A/n).It trongdé m=DSd = d =
AlYDSFn = 1,55.10%° m

9.34. Chon ddap dan D.
Theo dinh luit Faraday thi m = (1/F).(A/n).q = q = mFn/A; céng A cua
dong dién trong doan mach c6 hiéu dién thé U la A = qU. Dién nang tiéu
thu 1a W = A 100/80 = 100qU/80 = 1,2.10°). Do 1kWh = 3,6.10°J nén
W = 33,3kwh.

9.35. Chon dap dn A.
Goi hiéu dién thé€ gilta hai diém ddu va cudi cua quing dudng chuyén
dong tr do d cua électron 1a U, véi d rat nho ta coi dién truong 1a déu thi
cudng do dién truong trong khoang nay la: E = U/d. Nang luong ma
e thu dugc khi chuyén dong khong bi can trg trong dién trudmg gitra hai
di€m c6 hiéu dién thé U 1a W = A = eEd. Dé gay ra su ion hod do va
cham, bit dugc mot e ra khoi mot phén tir hay nguyén tircdn cé6 W = A
=e Ed. Vay phai ¢6 E = Aled = 3.10°V/m.

9.36. Chon ddp dan D.
Chiéu dong dién theo quy udc 1a chiéu chuyén dong cla cic hat
mang dién duong va ngugc chiéu véi cdc hat mang dién am. Vay
dong dién trong 6ng c6 chiéu tir anét sang catot. Dong ion duong cé:
I, = 10.1,6.10"°/1 = 1,6.10"A. Dong ion am va électron: ¢6
Iy=10°.1,6.10"" = 1,6.10"° A. Dong dién trong 6ng c6 cudng do bing
t8ng hai dong trén va bang: 1= 1,6.10™ + 1,6.10"" 1,6.10 " A 16n hon L.

9.37. Chon dap dan A.
a) Cudng do dong dién bdo hoa la: 1 = 160mA = 0,016A, toan bo
électron bi bat ra khoi catét déu dugc chuyén vé anot. Dién luong dich
chuyén dugc trong 60s 1a: q = It = 9,6C. S6 électron mang dién lugng nay
1a: n =g/e = 6.10" hat.
b) Hiéu dién thé t6i thiéu dé c6 dong bao hoa 1a U, = 10V. Cong 16i thiéu
khi thuc hién dich chuyén 1 éléctron tir catét dén anét A = eU, lam cho
do tang dong nang t6i thi€u mv’/2 = eU,
=>vV=2U/m=3510"=v=187. lOsm/S

9.38. Chon ddp an B.
Cong dién trudng dich chuyén électrorn tir catét dén anét bang do bién
thién dong nang cua électron: A = eU =mv’/2 - mv,’/2
= v? - vy’ = 2eU/m =1,05.10" (v6i v, = 0) = v, = 1,0.10°my/s.
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9.39. Chon dap an B.
9.40. Chon dap an A.
9.41. Chon dap dan A.
9.42. Chon dap an B.
9.43. Chon ddp dn A.

Chu dé 10 Tw truong va luc twr

10.24. Chon dép dn C.

10.25. Chon ddp dn D.

10.26. Chon ddp an B.

10.27. Chon dap dn B.

10.28. Chon dap dan C.

10.29. Chon dap an C.
a) Xac dinh chiéu cia B bang cic cong thic cdi dinh 6¢c thuan hodc vao
nam ra bic. Céc vécto cam img tir tai O ciia dong dién I chay trong méi
canh khung diy déu c6 cung hudéng va cing d6 Ion B, =B, =B, =B, =
2.10°T. Vay B=B+B, + B, + B, =8.10°T.
b) Momen tir P, =1S=5,7.10°Am’.

10.30. Chon ddp an A.
Céc diém c6 B = 0 phai ndm trén doan thing MN hay NP dé cic vecto
cam tmg tir tai d6 ciia cdc dong dién I, va I, I, c¢é ciing gid va cé thé triét
tiéu nhau. Goi x la khoang cich tir N t6i diém cdn tim & bén trdi ciia N,
Tai diém N phai c6 B, = B, + B, = 2.1071/(0,3 - x) = 2.10",/(x) +
2.107(1,/2)/(0,4 + x) = x =0,16m
Goi x" 1a khoang céch tir diém N dén diém cén tim & bén phai N. Tai d6
tacé B, + B,=B, = x’ =0,30m.

10.31. Chon dap an C.
Dong dién chay trong 6ng day phai tao ra mot tir truong trong ldong ciia
6ng c6 cam img tir nguge chiéu véi cam img tir khir B, va c¢6 do Ién
B=B,=7.10"T. ViB=1074Nl// = | =2,8A.

10.32. Chon ddp dan A.
A can bing khi luc dién F tic dung vao doan day chuyén dong c6 huéng
thing ding xudng dudi Fx = Bl/x = mgy = mgx (Vi X =y).
= B =mg/ll = 0,02T. Xdic dinh huéng ctia B bing quy tic ban tay tréi.

10.33. Chon dap dan B.
a) Tai céc diém c6 B= 0 thi B, va I,, B, va I, phai c6 ciing do I6n va ciing
gi4 nguoc chiéu nhau. Céc diém ndy phai ndm trén mat phing chifa hai
day din, ¢ bén trii day c6 dong dién I, mét khoang x sao cho: B, = 2.107
I/xvaB,=210"L/Ax +a). V6iB, =B, = /I, =(x+a) /x=3vax =
a/2 = 10cm. D6 1a nhimg diém céch day bén trdi x = 10cm céch day bén
phéi (x + a) = 30cm,
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b) Hai day din song song c6 dong dién chay ngugc chiéu nhau ddy nhau
véi céc luc F=2.107.1.3/0,2 = 3.10°N.

103. Chon dap an D. :
Vian dung ding quy tic ban tay trdi, coi chiéu dong dién la chiéu nguoc
lai véi chiéu van t6c v cua éléctron F = Bev.sin(B,v) = 8.10""'N.

Chu dé 11 Suit dién déng va cuong 49 dong dién cam ang
11.22. Chon ddp dn B.
Momen cua ngéu luc tir tic dung 1én khung day la:
M = NF.MQ.cosa = N(BLMN)MQ.cosa = 3.10°Nm.
11.23. Chon ddp dn B.
Tir thong duoc xic dinh: @ = BS.cosa. Khi mat phang vong day song
song v6i dudng cam img tir thi a = 90° nén @ = 0. Khi mat phing vong
ddy vudbng géc voi dudng cam img thi o = 0 nén @, = BS = BPr’ =
1,57.10%wb. Vay tir thong tang @, - ® = 1,57.10°wb.
11.24. Chon dap an B.
a) Tir théng ma doan day din c6 dong dién chay qua I = 0,05m da quét
khi di chuyén moét khoang s = 0,04m trong tir truomg c6 B = 0,01T Ia
F=BIs=0,01.0,05.0,04 =2.10"wb.
b) Cong ciia luc dién tir A = IA® =1BIs = 107].
11.25. Chon ddp dn B.

Chi 8é 12 Suit dién ddéng va cuong 49 dong dién cam img
12.15. Chon ddp dn C.

a)L=10"4N’/1 =5.10"H

b) #= -NA®/At = -N(B, - B,)S/At = 0,2V.
12.16. Chon ddp dn D.

Do v vudng géc véi EF nén ta c6 sin90° = |

= suft dién dong cam img trong day EF 12 €= Blv sina = 5.10° V.
12.17. Chon ddp dn A.

Suft dién dong tu cam #= -LAI/At = 0,012V.
12.18. Chon dép dn B.
12.19. Chon ddp dn A.
12.20. Chon dap dn A.
12.21. Chon ddp dn B.
12.22. Chon ddp dn A.
12.23. Chon dap an C.
12.24. Chon ddp dn D.
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Phin hai )
QUANG HINH HOC

Chuong 6
CAC DiNH LUAT cO BAN CUA QUANG HINH HOC

L. TOM TAT Li THUYET n

1. Dinh luat truyén thing anh sang N IR R

Trong mét méi truong trong sudt va » = j/'
déng tinh, 4nh sdng truyén theo dudng x I y
thang.

2. Dinh luat phan xa

+ Duimg i chetis sang hinh 6.1. SHORLE)

+ Tia phan xa ndm trong mat phang t0i va o bén kia phap tuyén so véi tia téi.

+ Géc phan xa bang géc téi: i=i".

3. Su tao anh qua guong phing

+ Duong di cua tia sang hinh 6.2.

+ Anh va vat d6i ximg nhau qua giuong.

+ Tinh chat anh va vat nguoc nhau.

+ Anh vat ciing chiéu va bing nhau d¢ 16n, nhung khong chéng khit lén
nhau.

+ Cong thic: d + d” = 0 (d la khoing
cach tr vat dén guong, d’tr anh dén
guong).

—Vatthatd > 0; vitaod < 0;

— Anh that d’ > 0 va vat do d’ < 0).

+ D6 phong dai anh:

A'B'  d' l

k= —_—=

AB d Hinh 6.2
4. Su tao anh qua guong ciu

a. Tinh chat dnh:
Tinh Guong cdu lom Guong cdu 16
chdt vdt

*d = oo: anh that, nguoc chiéu,
tai tiéu diém anh
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*d > 2f: anh that, nguoc chiéu
nho hon vat.
Vatthat | *d = 2f: anh that, ngugc chiéu, | * Luon cho anh ao, cing
16n hon vit. chiéu, nhé hon vat
*f < d < 2f: anh that, ngugc
chiéu, 16n hon vat.
*d=fanh &
* d < f: anh ao, cung chiéu Ién
| hon vat
* d = 0 anh 4o cing chiéu va
bing vAt.
*Id| > |2f]: anh 3o, ngugc
chiéu nho hon vat.
*|d| = |2f]: anh &0, nguoc
chiéu, bang vat.
A 2 { *fl < |d| < |2f]: anh 4o,
Vit ao "'L_l{ﬁl‘t c’ho anh that, cung nguoc chiéu, 16n hon vat.
chiéu, nho hon vit *d=fanh
*|d| <|f]: anh ¢ o
* |d| < |fl: anh that cing
chiéu va 16n hon vat.

b. Céng thitc guong cdau
* So d6 tao anh (hinh 6.3)

AR e A
d d

* Quy ude vé diu: vat — anh
+d >0 vat that; d < 0 vat do.
+d’ >0 anh that; d° <0 anh ao
+ Guong cdu Idm c6 R > 0; f > 0.
+ Guong cdu 16ic6 R <0; f <0
* Cong thiic xdc dinh f;d vad’:

po Ry Lotk ogtes il
2 st d+d’
* Do phéng dai:
w KB T4
AB d. f-d f
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+ Vit — anh cuing chiéu: k > 0
+ Vat = anh ngugc chiéu: k <0

= A'B'=|k|AB= —%\AB "

* Khoang cach tir vat dén anh: L =|d’ -d|

5. Dinh luat khic xa anh sang:

+ Puong di cua tia siang hinh 6.4

+ Tia khic xa ndm trong mat phang t6i
va 0 bén kia phdp tuyén so vai tia t6i.

+ P61 v6i hai méi lrlIErng trong suot nhat Hinh 6.4
dinh, ti s6 giita sin géc t6i (sini) va sin goc
khic xa (sinr) luén khong déi

sini =— =const (khi géc nho (< 10°%) cé — = const )
sinr

*  Chiét sudt moi trudng: ti s6 -ﬂ =n,, goi la chiét sudt ti d6i n,, cha moi
sinr

truong thir 2 (chira tia khic xa) so véi moi truong thir nhat (chia tia tdi),

biéu thi tinh chat 1am léch tia sdng trong hai méi trudng so véi nhau:

ny, = Bt (v, va v, la van téc anh sang trong méi truomg 1 va 2).

n v,

Trong trudng hop moi truong thit nhat 1a chan khong thi chiét suat ti
d6i ctia mOt moi truong so voi chan khong goi 1a chiét sudt tuyét déi (hay
con goi tat la chiét sudt). Quy udc chiét sudt cia chan khong bang |

c
=>n=—>]|
v
6. Luiong chat phing: @
Luong chét phing 12 mét hé gém hai
moi trudng trong sudt phan cdch nhau bing gy >
mot mit phang: goi A 1a vat, A’ 12 anh va vi L’—""V/
tri vat HA va ctia anh HA', néu céic goc t4i i .I A
va goc khic xa r nho thi: BA JEA vl S sl -
n, n, = »
anh c6 cung kich thudéc, & vé mot phia va N
trdi nhau vé ban chat. \/
* Ban mat song song la mot moi trudng
trong subt gidi han boi hai mat song song, . Hinh 6.5

hinh 6.5.

+ Do doi ngang cia tia sing: d = esin(i—r)

cosr
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+ Khoang cach vat va anh khi géc t6i nho:
1
SS’ = e(1 - —)
n .
Vat va anh cung kich thudc, trdi ban chat.

7. Hién tuong phan xa toan phan

*  Anh sdng truyén tir moi trudng chiét quang hon sang méi trudng kém

chiét quang n, > n,.

* Goéc t6i phai 16m: hon hodc bing géc gidi han: i 2 iy, = siniy, = -ni
|

II. PHAN LOAI BAI TAP
Chui dé 13 SU PHAN XA ANH SANG
A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Cic bai todn trong phin ny duoc phan loai theo timg chii dé cu thé nhu:
Su phan xa qua guong phing, guong cdu... dé giai cic bai todn ¢ céc dang
ndy cdn phai dua vao cic dinh lut truyén thing 4nh sédng, dinh luat phan xa
4nh sdng... cdc budc tién hanh duge tém tit nhu sau:

* Viét so do tao anh.

* V& dudmg di cua tia sing qua cdc moi trudng trén co s& dinh luat phan
xa dnh sdng, xdc dinh anh cua vat.

* Sir dung céc cong thiic va céc tinh chét cia anh dé tim cdc dai lugng
theo yéu c4u bai todn.

* Bién luan két qua.

Trong qua trinh tinh todn, ngoai viéc sir dung céc tinh chét hinh hoc hoac
lugng gidc cha tam gidc (tam gidc vuong, tam gidc déng dang...), con c6 thé
ap dung cdc dinh 1i viét cho tam gidc nhu dinh i Pitago hoac cdc dinh 1i ham
s6 sin va cosin... Vi vly, cdn chudn bj cdc kién thitc cdn thiét vé toin hoc
cho cdc bai giai ndy. Phuong phip cu thé cho timg loai bai nhu sau:

1. Cdc bai todn vé giong phdng: D8i véi guong phing ta luén cé:

* Vit va anh d6i ximg nhau qua guong.

* Khi hai guong phing c6 mat phing phan xa hop véi nhau 1 géc a, thi
trong mat phang vudng goc véi giao tuyén cia hai guong, néu dé cho tia téi
14n luot phan xa qua guong 1 va 2 thi tia 16 ¢6 géc hop véi tia téi 1a p = 2a
(e <90%.

* Khi guong quay mot géc o quanh mét truc vudng géc véi mat phing t6i
thi tia phan xa s& quay | géc bing 2a theo chiéu quay cia guong.

* Thi trudng ciia mOt guong phéng 12 viing khong gian gii han bai hinh nén
cut c6 ddy 1a guong.
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S . 360°
thuéc vao gid tri caak: voi k = :

- k nguyén, chan = s6 anhn=k — |
- k nguyén, 1é = s6 anh n = k: néu diém sdng nam ngoai mat phan gidc cua
hai guong (o, a,), va n = k — | néu diém sing ndm trén mat phan giic cua
hai guong (a, = a,)
- k khong nguyén khi n 1a s6 nho nhit «, + na > 180°

vi m la s6 16n nhat o, + ma > 180°

= Séanh: N=n+m '

2. Cdc bai toén vé guong cau: Cic bai toan vé guong ciu chi yéu la xéc
dinh cdc dai lugng nhu vi tri vat, anh, tiéu cu ctia guong, do phéng dai... Khi
giai todn cdn ndm vimg su tao anh qua guong va dp dung cic cong thic vé
guong dé 1ap hé phuong trinh, tir d6 tim dugc cic dai lugng. Trong mot s6
truomg hop cin 4p dung tinh chit déng dang ctia tam gidc dé suy ra kich
thudc vét sénT, hoac vi tri vat, vi tri guong... D8i véi guong céu ta ludn cé:

Tieucw:  |fl=R/2 (f>0 guong cdu 16m va f < 0 guong cdu 16i)
Do tu: D= 1/f (didp)
¢ 1 1
* Cong thiic guong cdu: —=—4 —
& fhtlc guone f d d
A'B' d' f f-d'

* Do phong dai anh: k=_A——B_:_E:f—d=T

+d>0: vat that vad <0: vat ao

+d’> 0: anh that va d’ < 0 anh a0

+ k>0 anh va vat cung chiéu, trdi ban chat

+ k <0 anh va vat ngugce chiéu (ciing ban chat)
* Phuong phap vé anh: Sir dung bon tia dac biét va tia bat ki, tia qua vat A va
anh A’ cla n6 sé cat truc chinh tai C. Néu A” la diém d6i ximg cia A’ qua
truc chinh, dudng thing AA™ cit truc chinh tai
0.

B. BAI TAP MAU

Thi du 13.1

Mot gwong tron bdn kinh R = 5¢m. Trén
truc xuyén tam phia trudc guong, cdach guong
0,5m ddt mat nguei quan sdt. Xdc dinh bdn
kinh r cua vong tron gioi han thi truong cua Hinh 6.6
guong dé o cach guwong 10m sau lung cua
nguon dy.
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Bai giai

Cho: R = 5cm = 0,05m
OM =0,5m; MM’ = 10m

Xéc dinh r =?

Phan tich: Mat O khi qua guong cho anh O’ d6i ximg véi O qua guong &

phia sau = MO = 0,5m ' .
Thi trudmg ctia guong do mét nhin thay duoc anh cta tat ca cdc vat nam

truéc guong trong hinh nén cut, diy nho AB (bién ngoai ciia guong hinh 6.6).

Giai:
Xét hai tam gidc ndy dong dang véi nhau: AO’A’B’ va AO’AB, ta cé:
A =-0 o =—l-1— =>r=21R =105 (cm)
M'A' O'M' r

Ddp s6: r=105cm = 1,05m.

Thi du 13.2

Mot diém sdng A ddat khodng giita hai mdt phdng phdn xa ctia hai
guong phang G, va G, vuéng géc véi nhau tai O. Xdc dinh sé dnh clia A qua
hai gicong va vé hinh.

Bai giai:
Cho: G, va G, vudng géc
A nam giifa hai mat phang phan xa A

Xdic dinh: n = ?2; nhan xét?
Phdn tich: Theo hinh vé 6.7, ta cé:

Tia Al t6i G,, phan xa theo IJ t6i G, va
phan xa trén guong nay theo phuong JR:
A, la anh cua A cho bai G, nhung lai la vat
cta G,, vi tia IJ dén G, coi nhu xuat phat tur
A,, A, la anh cia A, qua guong G,. @l M A,

Tia AM dén G, phan xa theo MN dén G,
va phan xa trén guong nay theo tia NR’, A, Hinh 67
12 anh clha A qua guong G, nhung lai la vat
d6i véi G, vi tia MN coi nhu xudt phét tr A,. Ta thay A, d6i ximg v6i A, qua G,
nén anh A, cho bdi G, tring véi A,. Vi A, A, va A, cing véi A d6i ximg nhau
nén khoéang cich dén O déu bing nhau vi viy ching déu nim trén dudng tron
tam O ban kinh OA.

Gidi:
S& anh s€ 1a: vi k = 360" = 4 1a s6 nguyén chdn
VayN=k —1=34nh
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Ddp s6:n =3 anh

Thidu 13.3

Trén mdt dat phang nim nganyg, béng cua mét cdy cao trai dai 15m, con
bong i mot chiée coc cao Im cam thang ditmg & gan dé chi dai 125¢m.
Tinh ciiéu cao cia cay? (hinh 6.8).
Bai giai:
Cho:L=15m,h=1m

[=125m = 1.25m.
Xac diah: H =?
Phdn rch: Mat troi o rat xa qua dat,
cac tiasang tr no roi xuong mat dat
¢6 thé coi nhu song song nhau. Do
d6 céc tia sing AB va A,B, sé hop Hinh 6.8
véi mit dat nam ngang cung mot
goc nghiéng a (hinh 6.8). Trong trudng hop nay, bong ciy sé cé do dai
L = OB, con béng clia coc ¢é dé dai = O,B,. Ap dung hé thiic luong gidc
doi véi cdc tam gidc vuong AOB va A 0, B,, ta dé dang tinh duoc chiéu cao
H cta cay.

N
h.

v
BO<--—->p

Grui:
Xé: hai tam gidc vuong AOB va A O,B,, ta c6 cic hé thic:
VA =CO.tga va O,A, = O,B, .tga

Hay: H=Litgavah=ltga = S hay H = h. B l.—li =12m
rd ! 1,25

-

Ddp s6: H=12m
Luu y:bai 104n nady ciing c6 thé giai theo phuong phdp tam gidc déng dang.

Thidul13.4
Mot gikomg cdu lom c6 tiéu cue 10cm. Vit AB = 2em thdng géc vér truc
chinh. Xac dinh tinh chdt, vi tri, chiéu, do lém cua anh trong cdc truomg hop:
w) Vit o truoe gueong 20cm.
bVt o sau gucong 40cm.
Bai gizi
Cho: f= 10cm; AB = 2cm
a)d=20cm; b)d=-40cm
Xac diah: Tinh chat, vi tri, chiéu, do 16n clia anh?.
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Phdn tich: Bai todn da cho tiéu cu cua guong (vi guong cau 16m nén f > 0), do
Ién ciia vat va khoang cich tir vat dén guong. O truong hop a vat that va ¢
trudng hop b vat ao. Bang cich dp dung cic cong thirc vé guong cdu ta sé xdc
dinh dugce anh (vi tri, tinh chat, va do 16n) théng qua céc dai luong d’ va k.

Gidi:
a) Xét truomg hop vat trude guong d = 20 (vat that) hinh 6.9.

- Vi tri va tinh chdt anh:

b 1

e

" & @

s df _ 10.20 .
d-f 20-10

 Vid’ > 0= anh that cdch guong 20cm
— Chiéu va dé lom cua anh:
AB d ) Hinh 6.9

S T .
= |A’B’|= AB.|k|=2cm
Vi k < 0 anh nguoc chiéu vdi vat c¢6 do 16n bang vat (A’B’ = 2cm)
b) Trudng hop vat & sau guong: d = — 40 (vat d0) hinh 6.10.
— Vi tri va tinh chdt dnh:
e oAk o «40.20

i A e s ey @ = =8cm

f g4 d—f —40-10
Vid’ >0 anh that céch guong 8cm
— Chiéu va d¢ lom cua anh

LA 4 Bl |apl=aB |k |=04cm
AB d -40
Vi k > 0 nén anh ciing chiéu véi vat. B 16n anh A’B’ = 0,4cm
B
- e
' B’
U A

Hinh 6.10
Thidu 13.5
Gulong cdu 16i ¢6 bdn kinh mdt cdu R = 60cm. Mét vat that AB = lem,
cdch guwong 30cm. Xdc dinh tinh chat, vi tri, dé lon va chiéu cua anh.
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Bai giai

Cho: R = 60cm = 0,6m

AB = lecm=0,01m:

d=30cm =0,3m

Xic dinh tinh chat, vi tri, do Ién va chiéu ctaa anh.

Phan tich: Bai todn di cho ban kinh ctia guong (vi guong cédu 16i nén f < 0),
do 16n cua vat va khoang cdch tir vat dén guong. Bang cdch dp dung cac-
cong thirc vé guong cdu ta sé xac dinh duoc anh (w tri, tinh chat, va do Ién)
thong qua cédc dai lugng d' va k. D¢ y riang anh cla vat qua guong cdu 16i
thuomg la anh ao (xem cdc tinh chéit anh trong phan li thuyét).

Giai
* Tiéu cu cha guong ciu 16i:
f=R/2 =-60/2 = -30cm i
* Tinh chat va vi tri cua anh:
L1 oge o200 s
f d d d-f 30+30

Vid’ <0 cich guong 15cm
* PO 16n va chiéu cua anh:
AB d  -15 1

AB d 30 2

= |A'B’'|= AB.|k|=0,5cm

Vi k > 0 = anh cing chiéu véi vat va c6 do 16n 0,5 cm.

Ddp s6: A’B’ =0,5cm

Thi du 13.6
Tinh chiéu cao ctia mot guong phdng dit
thdang ditmg va khodng cdch r_:? guong do e ¥
161 san nha sao cho mét nguon dimg tricoc o ;

P - ~ 7 ~ - » .
guong ¢6 thé soi ré anh toan thdin cuu N Sy, e

minh? B

Bai giai: Hinh 6.11

Cho: AB=h

Xéc dinh: MN =? NI =?

Phan tich: Chiéu cao clia mét ngudi ¢6 thé coi gin diing bing khoang céch tix
mét A dén chan B cia ngudi dé. Gia sir guong phéng cé kich thuéc la nira mat
phing. Khi d6 anh 4o ctia nguoi trong guong sé la doan AB nam dé6i ximg déi
véi AB qua guong (hinh 6.11). Mu6n soi duoc toan than, mat A cla ngudi dimg
truéc guong phéi nhin thiy toan bo anh AB cia minh trong guong. Nhu vy, ta
thdy rdng guong chi cdn c6 do cao biang doan MN (gidi han trong géc nhin
a = A'AB'cia mit A déi v6i anh AB) 1a dit dé cho mét ngudi dimg truée
guong c6 thé soi ro anh toan than ciia minh trong guong. Dua vao cic tam gidc
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déng dang AAB va AMN ta dé dang tinh duoc chiéu cao MN clia guong, tir dé
ta suy ra dugc khoang cdch NI tir guong tdi san nha.

Giai: 3
Vi hai tam gidac AMN va AA'B déng dang (hinh 6.11), nén ta cé:
(e NN cowva 2B A
AB AA AA

Vi anh AB nim déi ximg déi véi AB qua guong MN, nén:
AA=2MAVaAB=AB=h=>MN= %h.

-

Mat khéc tir hinh V& ta thay: NI = MI - MN = AB — MN = h — g -

N =

| T

Ddp s6: MN = NI

Thi du 13.7

Huai gicong phéng G, va G, ddt nghiéng véi nhau mét géc a = 120°. Mot
diém sdng S nam déi ximg déi véi hai guong va cdch giao tuyén ctia chiing
mot khoang 12¢m. Tinh khodng cdach giita cdc dnh do cia diém sdng S qua
cac giiong G, va G,?
Bai giai:
Cho: o = 120°, 1 = 12cm "
Xdc dinh: §,§, =7
Phdan tich: Diém sang S ndm d6i ximg véi
hai guong phing G, va G, va cich giao
tuyén O cuia ching mot khoang | = SO =
12cm. Céc tia xudt phat tir S sé phan xa
déng thoi trén hai guong G, va G,, tao
thanh cdc anh 40 S, va S,. Anh S, d6i
ximg véi S qua guong G, (hinh 6.12). Vi Hinh 6.12
g6c o = 120°, nén tir hinh vé ta thdy ring
cic anh ao S, va S, sé nam trén dudng kéo dai G,x va G,y cua cic guong G,
va G,. Nhu vay trong trudng hop nay S chi ¢6 thé c6 hai anh ao S, va S, d6i
véi hé guong phang G, va G,, déng thdi géc S SS, = 60° va tam gidc S, SS, sé
1a mét tam gidc déu. Dua vao tam gidc déu S;SS, ta dé dang tinh dugc
khoang cdch S,S, giira cdc anh 4o cua S trong hai guong G, va G,.

Giai:
Vi tam gidc S,SS,déu, nén tacé: §,S, =SS, =SS,
Mat khdc, anh S, d6i ximg d6i v6i S qua G,, nén ta cé: S|A = SA,
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(74

trong do: SA = SO.sin%' = l.sin -5

=8, = S5, =2SA = 2‘l.sin—c2£
Thay s6 vao ta c6: S,S, = 2.12. sin 60° ~ 20,8cm

Dap s6: S,S, = 20,8cm.

Thi du 13.8 :

Mot diém sdng S chuyén déng déu véi vin toc 20cmls doc theo diong
thang Ox ho‘p voi guwong phang G mét géc a = 30°. Tinh vin
téc gidm cia khodng cach gita diém sdng S va dnh S ciia né trong guong

. : 1 : —
G?. Suu mdy giay, khodng cdach dé giam xuéng 3 ?. Cho biét khodng cdch nir

diém sdng S téi dnh S cia né khi bt ddu chuyén déng la L = 60cm.

Bai giai:
Cho: a = 30% v = 20cm/s,

L=60cm, L, =1/2
Xé4c dinh: V', =7; 1 =?
Phdn tich: Van t6c v cia diém sing S
chuyén dong doc theo dudng thing Oy (hop
véi mat guong phang mét géc a = 30°) ¢é )
thé phan tich ra thanh hai thanh phin: Hinh 6.13
-._r; vudng goc vai guong G, v, song song vai
guong. Vi anh S clia diém sdng S ndm déi ximg d6i v6i S qua mat guong G,
nén sau cing mot khodng thdi gian nao d6 tir diém sang téi guong gidm mot
doan bang x thi khoang céch tuong img tir diém séng S t6i anh S cia né sé
giam di mot doan x = 2x. Tir d6 ta dé dang suy ra ring anh S sé dan G
diém sdng S v6i van t6c v,= 2v,. Nhu vay, néu xic dinh dugc v, ta sé tinh
duge v', va do d6 tinh dugc thoi gian 7 cin thiét dé khoang cach L giita diém

sdng S va anh S clia né giam di % tuong ing.
Gidi:
Tir hinh 6.13 ta cé: v, = v.sina = 20.sin 30° = 10cm/s
Van t6¢ giam cua khoang cach L giita diém sdng S va anh S cia né
bing:
v' = 2v, =2.10cm/s = 20cm/s.
Nhu vay thai gian ¢ cin thiét d€ khoang cich L = SS giam di -;-sé bing:
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L, L2 60

—= ——=175s

v 2v. 410

—
n
I

Ddp 56: v,=20cm/s vat = 1,5s.

Thi du 13.9
Mot guong cau lém cho mét anh that lom gap hai lan vat. Tinh dé tu D
clia guong cdu, néu khodng cdch nr vdr dén dnh ctia né la 15¢m. Biét rdang

Al

] ' hY - -
dé tu D = i trong do f la tiéu cu

clia guong.

Bai giai:

Cho:k=h’h=21=15cm =0,15m.
Xdc dinh: D =?

Phan tich: Néu guong cdu 16m cho
mot anh that 16n hon vat, thi vat phai Hinh 6.14

dit ¢ trong khoang giira tiéu diém va ‘

quang tam C cua guong, cdn anh cla vat khi d6 nam & quang tam C nhu trén
hinh 6.14. Muén tinh d6 tu D cia guong cdu 16m, ta dp dung cong thirc cia

guong ciu: x + L = L D, trong d6 d va d 1a khoang céch tir vat va anh cla

vat v6i guong cdu. Dua vao cdc diéu kién cia bai todn, ta cé thé dé dang xac
dinh duoc d vad, tir d6 tinh duge dé tu D ctia guong.

Gidi:
 Theo bai ra va tir hinh 6.11, ta cé:
= 1: d—=2 vi:l=d -d=0,15m.
B.. 90

Giai ddng thoi hé hai phuong trinh, ta tim dugc:
d =0,I15mvad= 2d =0,30m
Thay gid tri cia d va d vdo cong thirc cliia guong cdu ta dé dang tinh
duge do tu D clia guong bang:
& d+d_ 030+0.15
dd 0.,15.0,30

= 10 diép
Ddp sé6: D = 10dp

Thi du 13.10

Mot diém sdng S dat trén quang truc
chinh cia mot guwong cdu lom 6 ban
kinh R = 40cm. Khodng cach ne diém
sdng toi guong la 30cm. Hoi phdi ddt
mét guomg phdng cdch gwong cdu lém

Hinh 6.15
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moét khodng bdang bao nhiéu dé cdc tia sdang tir diém sang S phdat ra, sau khi
phdn xa trén gicong cau lom va gitong phang, lai quay trd lai ding diém S.
Bai giai:
Cho: R =40cm= 04m

d =30cm = 0,3m

Xic dinh: X=?

Phan tich va giai: Theo diéu kién cla bai todn, tiéu cu cia guong cdu G,
- 4 * -3 .

bang f = % = 97-)— = 0,2cm. Khoang cach tir diém sing S t6i guong cdu la

d=0,3m.

Trong truong hop nay. S nam trong khodng giira tiéu diém F va quang
tam C cua guong do d6 anh S cuia S sé phai nim & ngoai quang tam C cua
guong cdu. Gia sir bay gio ta dat mot guong phang G, trong khoang giita
diém sang S phit ra, sau khi phan xa trén guong cdu 16m G, va trén guong
phing G,, lai quay tro lai ding diém sdng S, thi guong phang G, phai dat
tring v6i mat phing trung truc clia doan SS sao cho anh S’ d6i ximg Vi S
qua guong phang G, (hinh 6.15). Goi khoang cach tir guong phang G, dén

guong cdu G, 1a x, tir hinh 6.15 ta ¢ biéu thic: x = d + g—i—q (trong dé

d=0S vad’ = 0S8 la cdc khoang cich vat va anh dén guong cau 16m G,).
Theo diu bai: d = 0,3m va R = 0,4m, ta dé dang tim dugc khoang cich d
tur cong thirc:
—-l-+ ]—_= 2 =>d= B e =0,6m.
d d R 2d-R  2.0,3-0,4
Thay gid tri cha d vao biéu thifc cla x & trén ta d& dang tinh dugc khodng
cich x tir guong phing G, dén guong cdu 16m G,:

x=d+ 9—-2—d~-03 g(—5—;9-—3——045

Pap s6: x =0,45m.

C. BAI TAP TU GIAI

13.11. C6 mot guong phing G c6 thé quay
quanh mot truc (A). SI 1a tia téi ¢6 dinh. LA

Gmmg quay mot goc a quanh truc A. Tim
goc quay cua tia phan xa.

Dadp s6: B =2
Huwonyg dan gidi: Xét hai trudmg hop truc A
di qua giita guong va mot ddu guong vé

Hinh 6.16
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dudng di cia tia sdng va chi ¥ diéu kién SI

c6 dinh

* Xét cac tam gidc THJ va IKJ véi cdc géc ngoai bing t8ng cua hai géc
khong ké véi né ta sé nit ra dugc: B = 2a (hinh 6.16)

13.12. Mit O cuia ngudi quan sét c6 vi tri ¢8 dinh va nhin vio guong phing
G. Hay xéc dinh thi trudng cla guong (ving nhin thdy trong guong). Thi
trudmg phu thudc vao cic yéu t6 nao?

Huomg ddn: VE hinh va xéc dinh thi trudng clia guong: Trudc guong va gidi
han béi hinh nén dinh O’ ¢6 céc dudng sinh
tua vao chu vi cua guong (hinh 6.17). Thi
trudmg cia guong phu thudc vao kich thuée
guong va vi tri dat mit.

13.13. Mot béng dén dién c6 dudng kinh
d = 15cm dugc dit ¢ phia truéc mot 16 trdn
trudc ciia mot budng t6i. Khoang céch tir béng il
dén dén budng t6i 12 Im. Tinh dudng kinh cla

anh béng dén trén mat sau cia buéng t6i, néu Hinh 6.17
chiéu dai cia budng t6i bing 20cm?

Ddp 56> d = 0,03m.

13.14. Mot chiéc s2o cao 2m cidm thing ding trén mat d4t ndm ngang. Béng
cua chiéc sao trén mat dat khi d6 bang 3m. Tinh d6 cao clia mat troi d6i véi
mat dat phing ndm ngang (theo don vi géc phing)?
Dap s6: a = 33°50".
13.15. Mot em nho cao Im dimg & gdn mot chiéc cot den. Bong cua em nho
trén mat duong khi d6 dai 0,8m. Néu em bé di xa cot dén trén mot doan
bidng Im (trong cing mét mat phing theo huéng tir chan cot dén téi chéd
dimg) thi béng ciia em bay gid sé dai 1,25m. Tinh chiéu cao tir chan c6t dén
vi tri treo béng dén trén d6?
- Ddp s6: h=3,33m.

13.16. Muén do truc ti€p van téc anh sing trong chan khong, ngudi ta ding
phuong phédp lang kinh quay. Khi dé 4nh sang s€ truyén di trong mot 6ng
c6 chiéu dai 1 = 1,6km (6ng dugc hit chan khong). S6 14n dnh sdng truyén
di va quay nguoc trg lai trong 6ng d6 1a n = 10. Hoi tdn s6 quay cua
ling kinh phai bing bao nhiéu, néu vin téc cia dnh sing do duoc bing
¢ =299.774km/s.

Dap s6-v=1170k (k = 1,2,3..).

13.17. Mot chim tia sdng mat trdi hop véi mat phang ndm ngang mét géc
60°. Hoi dat mot guong phing G nhur thé ndo dé chim tia sing dé phan xa
th:co phuong thing dimg tir du6i én?

Ddp s6: a = 15°.
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13.18. Hai guong phing G, va G, dat vudng géc v6i nhau va quay mat sing

vao nhau. Tim s6 anh cia mét vat sing S nam trong khoang giita hai guong?

Trong truomg hop téng quit, khi géc gilta hai guong la «, dong thoi ti s6

30 - mn mot s6 nguyén thi sé anh cua vat trong hai gurong dé sé 1a bao
[0 4

nhiéu?
Dap 56 3 anh (n =m - 1) anh.

13.19. Mot diém sdng S nam & khoang giita hai guong phing va cich giao

tuyén cia ching moét khoang d = 10cm. Tim khoang céch giita cac a0 anh ciia

diém S trong hai guong phing d6, néu géc giita hai guong phing bing 30°.
Ddp 56:1=10 cm.

13.20. Hai guong phang G, va G, dat nghiéng trén nhau mét géc «. Roi mét
tia sdng SI (ndm trong mat phang vudng géc véi giao tuyén ciia hai guong)
vao mat ciia mot trong hai guong do6. Tinh géc 1éch ¢ giira phuong clia tia téi
va phuong cua tia 16 sau khi phan xa trén ca hai guong G, va G,?
Dap s6: ¢ = 2a.
13.21. Mot dién ké guong quay dat cich thude do clia né mot khoang béng
d = 2m. Héi guong phéng clia dién ké sé quay di mét géc ¢ bing bao nhiéu, néu
khi ta dong mach dién ké, vét sang trén thuéc do cua dién ké dich chuyén khoi
tam O trong thuéc do mét khoang bang 1 = 50cm? Liic ddu iia sdng roi vudng géc
véi mat guong cia dién k€ va vét sang ndm trung véi tm O ctia thude do.
Ddp s6: @ =T°.

13.22. Mot ngudi tién lai gin mot guong phing véi van t6c im/s. Hoi van
t6c ctia ngudi dé tién lai gin anh cia né trong guong phing sé bing bao
nhiéu?

Ddp s6: v =2m/s. M

13.23. Mot ngudn diém S duge dat & phia
truée moOt guong cdu 16m c6 ban kinh R. Khi
khodng cdch tir nguén diém S t6i guong bang
d, thi khoing céch tir anh that S cha né t6i
guong s€ bang d (hinh 6.18). Hay tim cong :

thic lién hé giita d, d véi tiéu cy f cua Hinh 6.18

guong cdu, biét rang f = .123 ;

- Huéomg ddn gidi:
Gia sir tia sang SM xudt pht tir nguén diém S t6i roi trén mat guong cu
I6m, sau khi phin xa né truyén theo phuong MS. Diém M ndm trén quang
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truc OC ciia guong cdu. Tir cic tam gidc SMC va SMC, ta tim duoc cic
dingthic:y=0+¢ vag =a’ +y.Chi § ring o' = - ta sé c6: ¢ + ¢’ =2y
va tinh gn ding nhu sau: @ = sing = E , Q' dﬂ Y = siny = Er:- Thay

céc ding thiic ndy vio ding thic ¢ + ¢’ = 2y déng thdsi chi § ring f = %. ta

s& tim dugc cong thirc lién hé gilta cic dai luong d, d va f cé dang sau:
TR AR TR :

d"dTRTT
Cong thirc trén goi 1a ¢dng thiee guomg cau. N6 cé thé dp dung cho ca
guong cdu 16m va guong ciu 16i, néu nhu ta chi y dén quy uée vé diau nhu
sau;,
- DG6i véi dnh thar: d 14y ddu duong,
- D6i v6i dnh do: d 14y ddu am,
- D@i véi guwong cdu lom: f 18y ddu duong,
- D6i véi guong cdu l6i: f 18y ddu am (tiéu diém ao)

1.24. Mot vat c6 do cao h dat cach guong cdu 16m mot khoang d. Anh that
ctia vat khi d6 c6 d6 cao bing h va ndm cdch guong mot khoang cich d.

Tim cong thic lién hé gitta do phoéng dai k = %Cl‘la girong ciu vai cic

khoédng cdch d va d tir vat va anh cua vat t6i guong céu.

Ddap s6:- k = > = .
h d
Huéng ddn gidi: V& anh AB cua vat AB
trong guong cdu Iém bang cich dung hai B Y
trong ba tia sing dac biét xudt phit tir vat AB A’ .
(hinh 6.19). ! A =
Xét AABC va AOA'B' 2 tam gidc déng ':
i B Hinh 6.19 :
S AB A0 _2 (4o anhthatd >0) e
AB A'O' d
AUB' E d!
— do phéng dai k = e s

13.25. Mot vat sang dat cich dinh O cua guong cdu 16i mét khoang d = -i— f,

trong dé f 12 tiéu cu cia guong, hoi anh cia vat sé nhu thé nao va nam ¢
dau?
Ddp 56 d= (2/5)f; h/h'=0,6
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. i i gk 2 . .
Huomg ddn gidi: Theo diéu kién bai todn thid = 3 f, nén tir cong thirc guong

df _ 2fp3 _2 :
d+f (QQB)F+f S5

Po phéng dai k cua guon I(‘fv‘q-t‘:be‘m'k--d——2/5f S
d phong dai k cua guong 101 ¢ g: =i o 5

= Hh' =k.h = 0,6.h anh la inh a0, cung chiéu véi vat va bang 0,6 vat.

13.26. Qua mét guwong ciau 16m, ta nhan &
duge dnh that ciia mot vat ¢6 do cao bing A,
1/2 46 cao cia vat. Hoi vat dat cich guong T N
mot khoang biang bao nhiéu va anh cia né
nim ¢ dau, néu guong cdu c6 ban kinh bing B B,
40cm? , Hinh 6.20

Dap s6:d = 60cm; d’ = 30cm.
13.27. Trén hinh 6.20, dudng thing MN la quang truc chinh ciia mét guong
cdu, AB la vat, A B, 12 anh cia vat trong guong cdu. Tim vi tri cia dinh
guong va quang tam cia guong. Guong dé6 1a guong cdu 16i hay guong ciu
16m?

cdulditasuyra:  Dd=

Dap sé: A B, cung chiéu va nho hon vat.

* 13.28. Néu mot vat dich chuyén trén quang truc chinh ciia mét guong cdu
16m tir xa vo cing dén dinh guong, thi anh clia vat dé dich chuyén nhu thé
nao. Néu ro tinh chat anh cda vat trén nhimg doan dich chuyén khéc nhau
cua vat.

Huéng din: xem phan Ii thuyét.

13.29. Ngudi ta muén dung mot guong cdu dé tao ra mot anh nhé hon vat
trén mot man anh. Hoi phai dung loai guong cdu 16i hay guong cdu 16m va
khi d6 vat dat & vi tri nao d6i voi guong cdu?
Huéng din: Xem phén i thuyét.
13.30. Mot ngudi dimg truéc mot guong cdu 16m dat cich dé mét khoang
bang 20cm. Hoi anh cha ngudi d6 ndm cdch guong mot khoang biang bao
nhiéu n€u ban kinh clia guong bang 120cm? Tinh do phéng dai clia guong.
Dap 56> d’ = 30cm vak = 1,5.

13.31. Anh that cia mot vat trong guong cdu 16m hon ga'p 3 lan vat néu
khoang cdch tir vat dén anh cia né biang 30cm. Tinh tiéu cy cua guong.
Dap s6: f=11,25cm.

13.32. Ngudi ta dung mot guong cdu 16m c6é ban kinh R = 16m lam kinh
phan xa vién vong dé thu anh ctia mat troi. Hoi anh cia mat troi d6 sé nam &
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dau vd c6 do 16n bing bao nhiéu? Dudng kinh clla mat trdi bang
D = 13,9.10°m, khoang céch tir mat tros dén qua dét bang d = 15.10".
Ddp 56" anh nidm & mat phing tiéu; D’ = 7,4cm.

13.33. Mot guong cdu 16m c6 ban kinh R = 40cm. Hay v€ anh cuda vat dat
true guong do trong hai trudng hop sau day:
a. Anh that va 16n gp doi vat; b. Anh 40 va ciing I6n gdp doi vat.
Pap s6: a) d = 30cm, d” = 60cm;
b)d = 10cm,d’ = 20cm.

13.34. Anh that cha mot vat trong guong cu 16m bang 1/3 vat. Néu ta giir
guong cd dinh va dich chuyén vét lai gin guong mét doan | = 15cm, thi anh
vat clia vat bay gid sé bing 1,5 14n vat. Tinh tiéu cu ctia guong ciu dé6?

Dap so: f = 10cm.

13.35. Hai guong cdu 16m giong hét nhau dugc dat ddi dién v6i nhau, sao
cho céc tiéu di€m cia ching tring nhau. Mét diém sdng S ndm trén quang
truc chinh clia ca hai guong va cich guong thit nhat mot khoang bing a. Hoi
anh S sau khi phan xa trén ca hai guong dé s& niam & dau?

Pdp s6- Nam tai vi tri cia S.
13.36. Mot vat dat cich dinh clia mot guong cdu 16i mot khoang bing 80cm.,
Béin kinh cia guong bang 40cm. Hoi anh cua vt trong guong khi dé sé 1a
thuc hay a0 va nam cdch guong mot khoang bang bao nhiéu?

Dadp sé6-anh a0 c6 d” = 16cm.

13.37. Mot ngudi dimg ¢ truéc mot guong cdu 16i nhin anh cia minh trong
guong qua mot ban thuy tinh mong dat vudng géc véi quang truc clia guong.
Dich chuyén béan thuy tinh sao cho anh clia mét trong guong ciu va trong
ban thuy tinh hoan toan trung khit va khéng xé dich déi véi nhau khi nguai dé
nghiéng ddu qua lai (khong c6 hién tugng thi sai). Hoi ban thuy tinh phai dat
céch mét ngudi quan sit mot khodng x bing bao nhiéu, néu tiéu cu cla guong
cdu f = 10cm va mét duge dat cich dinh guong cdu mot khoang d = 40cm?
Dadp sé6: x = 24cm.

13.38. Mot guong cdu 16m va mét guong cdu 16i c6 cling ban kinh bing
60cm, dugc dat d6i dién sao cho quang truc chinh ciia ching tring nhau.
Khoang céch giira hai dinh guong bing 150cm. Hoi phai dat mot vat (vuoéng
goc v6i quang truc chinh) & chd nao dé anh cia vat trong hai guong dé6 c6 do
16n bing nhau.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

13.39. Anh sing Mat Trdi truyén qua khi quyén dén mét ngudi quan sét & bé
mat Trai D4t theo dudng nao ké sau. Chon dip 4n DPUNG:
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A. Theo dudng gon séng hinh khiic. B. Theo dudng gy khiic.
C. Theo dudng thang. D. Theo dudng hoi cong.

13.40. Nguyén 1i vé tinh thuan nghich cua chiéu truyén anh séng dugc phat
biéu diy di nhit bdi clu nao ké sau:
A. Néu AB 1a mot dudng truyén cia dnh sing (c6 thé 1a thing, gay khic
hoac cong) thi trén duong dé anh sing c6 thé di theo chiéu tr A dén B
hoac theo chiéu nguoc lai tir B dén A.
B. Anh sdng truyén tir diém S trong khong khi dén diém S & trong nuée
theo duong gay khiic téi diém t6i I thi truyén nguoc lai tir diém S dén
'S’ dnh sang phai qua I theo duong gay khiic SIS trung vai SIS.
C. Anh sang truyén theo duong thing tir A dén B thi khi truyén nguoc lai
tir B vé A dnh sdng ciing di theo dudng thing AB.
D. Néu tia t6i SI c6 tia phan xa 12 IS thi tia t6i S1 s& ¢6 phan xa 1a IS.
13.41. Chum tia sdng phan ki la chim cdc tia sang:
A.Tao thanh boi thau kinh phan ki:
B. Tédp trung lai tai mot diém.
C. Phat ra tir mét diém sang.
D. Tu Mt Troi chi€u dén mot noi trén Trai Dat.
Chon déap én DPUNG.

13.42. Hién tuong nguyét thuc xay ra: Chon phuong dn DUNG.

A. Khi Mat Trang chuyén dong vao khoang gitta Mat Troi va Tréi D4t

B. Khi Mat Trang & ngoai viung bong dén hay béng m¢ & phia sau Trdi Dat

C. Vao dém cu6i thang am lich.

D. Khi Tréai Dat dang ¢ khoang gitta Mat Troi va Mat Trang.
13.43. Mot chiéc coc cao 1,5m duge cam thing dimg & san trudng. fiéng cua
coc nay trén mat san nam ngang c6 do dai bing 1,2m. Cot c& ¢ san trudng
ndy c6 béng dén trén mat san dai 400cm vao cung ngay hém dé6. Tinh chiéu
cao clia cot cd. Chon dép dn DUNG:

A. Khong xéc dinh duoc. B. Cot ctr cao 3,2m.

C. Cot c& cao 5m. D. Ca 3 cau tra 1oi trén déu sai.

13.44. Phia truée 16 nho cua mot budng t6i mot khoang d = 10m c6 mot cay
cao 4m. Anh cua cay hién ré trén tdém kinh md dat & phia sau 16 nhd mot
khoang d = Scm c6 nhimg tinh chét nio ké sau: Chon phuong 4n PUNG
A. Anh ciia cay tao béi budng t6i Ia anh o, ciing chiéu véi cay, qué Ién
nén khong thé quan sit dugc.
B. Anh ciia cay trén tAm kinh md 12 anh that, cao 12,5cm, nguoc so véi cdy.
C. Anh ciia cdy trén tam kinh md 12 anh that, cao 2cm, ciing chiéu véi cay.
C. Anh ctia cay trén tdm kinh m& 12 anh that, cao 2cm, ngugce so vai cay.
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13.45. Mot nguén sang hinh trdn ¢ duong kinh bing 4cm duogc dat song
song va cling truc véi mot dia sit hinh tron c6 ban kinh 3em, & cich tAm cla
dia ndy Im. Tinh dudng kinh cia béng dén va béng m¢ trén man anh dat ¢
sau tam dia 2m. Chon phuong 4n DPUNG

A. Dudng kinh béng dén bing 1cm; dudng kinh béng md bang 17cm.

B. Puong kinh béng dén va béng md khéng xéc dinh.

C. Dudng kinh béng dén biang 10cm; dudng kinh béng md bang 26cm.

D. DBudmg kinh bong dén bang 18cm; dudng kinh béng md biang 26¢cm.

13.46. Anh sing Mat troi chi€u nghiéng 60° so véi phuong nim ngang. Cin
phai dat mot guong phing nhu thé nao tai miéng gi€éng dé dnh sdng Mat Troi
chi€u thing dén mat nudc & dudi gié’ng? Ch(_)n phuong 4n DPUNG:

A. Cin dat guong nghiéng 15" hoac 75° so véi phuong nam ngang.

B. Cén dat guong nghiéng 60° so v6i phuong nam ngang.

C. Can dat guong nghiéng 75° so véi phuong nim ngang.

D. Cin dat guong nghiéng 15° so véi phuong nim ngang.

13.47. Hiy chon cau dinh nghia DUNG ciia géc t6i:
A. Géc t6i 1a gbéce gitra tia t6i va phdp tuyé€n tai diém téi cia bé mat phan
cach hai moi truong.
B. Géc t6i 1a géc giira tia téi va dudomg thing vudng géc véi mat guong.
C. Géc t6i 1a géc hop bai tia t6i va bé mat cia guong. -
D. Géc t6i ludn ludn bang géc phan xa.

13.48. Hay chon cau phat biéu CHINH XAC dinh luat phan xa dnh sdng:
A. Su phan xa 12 hién tuong dnh sdng hit tr& lai moéi trudong ban diu khi
gap mot bé mat nhin.
B. Géc phan xa bang géc t6i.
C. Tia phan xa nidm trong mit phing téi va & vé phia bén kia cta phip
tuyén v4i mat phan xa tai diém tdi so véi tia t4i.
D. G6ém hai trong ba ciu di cho.

13.49. Anh tao boi guong phing clia mot cdy nén cé nhimg tinh cht nio ké
sau. Chon phuong 4n DUNG:

A. La anh 4o 16n bing vat, giéng hét vat, & sau mat guong.

B. L2 anh d6i ximg v&i vat qua mat guong.

C. La anh ao, d6i ximg véi vat qua mat guong va néi chung khong chéng

khit véi vat.

D. La anh that d6i ximg v&i vat qua mat guong.
13.50. Mot ngudri cao 1,6m mit cich dinh ddu 0,1m dimg thing & truéc mat
mot chiéc guong thing treo sét tudng. Muén nhin thdy anh toan than minh thi:

a. Guong phai ¢6 chiéu cao h 12 bao nhiéu?
b. Bdy guong phai cao hon san mot khoang a 1a bao nhiéu?
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c¢. Nguoi phai ditng cich guong mot khoang 1 1a bao nhiéu?

A. a) h=16m by a=0m c)1=0,8m
B. a) h=1,5m b)a=028m ¢)1=0,8m
C. a) h=0,8m b)a=0,75m c)lwyy
D.a) h=0,75m bya=0m c)1=0,75m
Chon phuong 4n DUNG.

13.51. Mot chiu nuéc duoc dat trén mat dat ndm ngang cich xa mot goc cay
15m. Mot nguoi dimg trén dudmg thing néi géc cdy va chiu nuéc cé thé
nhin thdy anh ciia ngon cay ¢ tam cta chau khi ngudi dé dimg thang, chan
ngudi ¢ cich tam chau 2,5m. Cho biét mat ngudi quan sat cach mat dat
1,5m. Xdc dinh chiéu cao cua cay. Chon phuong 4an PUNG

A. Cay cao 15m. B. Cay cao 25m.

C. Cay cao 9m. D. Ca 3 cau tra 16i a,b,c déu khong diing.

13.52. Mot canh cira tu ¢6 lap guong phing rong 0,.4m, mot lo hoa duge dat
cdch mat guong 140cm trén phap tuyén tai tam déi xing cua mat guong. Khi
quay cdnh cira th mét géc a = 5° thi anh S cia diém S & chinh giita lo hoa sé
chuyén dong theo quy dao nao? Chon phuong dn DPUNG:
A. Cung tron 30° ¢6 tam o trén truc quay cua canh ta, cich diém S mot
khoang la 141,4cm.
B. Cung tron 15° ¢6 tam S va c6 bén kinh bang 2,8m.
C. Cung tron 15° ¢6 tAm ¢ trén truc quay cua canh ti, ciach diém S mét
khoang la 141,4cm.
D. Doan thing néi anh ban diu va anh cudi ciing cba S.

13.53. Phia truéc mot guong phéing c6 hai diém c6 dinh A va B. Anh sing
truyén tir A t6i gap mat guong tai diém t6i réi phan xa dén B. Hay chon cau
phat biéu DPUNG trong s6 cau sau:

A. Diém t6i phai 1a giao diém I cia dudng thing AB v6i mat guong.
Duomg di cha dnh sing theo dudng AIB la duomg thang nén cé do dai
16n nhat.

B. Diém 161 phai 1a giao diém I’ ciia guong va dudng ndi A véi A dai
xing véi A qua guong. Duong AI'B la dudng duy nhat, ¢é d6 dai
ngén nhat d€ anh sang truyén tir A t6i guong réi phan xa qua B.

C. Anh séng c6 thé truyén tir A qua guong dén B theo nhiéu dudng khéc
nhau qua nhiéu diém téi [ khic nhau.

D. Diém t6i phai la giao diém I’ cia mat guong véi trung truc cla AB.
Khi d6 géc phan xa mdi bang géc t6i.

13.54. Hai guong phéang c6 cdc mat phan xa quay vao nhau va hop thanh géc
a = 50°. Xdc dinh géc D hop thanh béi tia t6i ddu tién tai mot guong va tia
phan xa l4n thi hai tai guong kia. Chon phuong 4n DUNG

A. Géc D = 100,
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B. Goc D c6 do Ién phu thudc vao géc t6i tai guong thi nhat néu khong
¢6 tri 86 xdc dinh.

C. Géc D = 80";.

D. Géc D =50

13.55. Anh cia vat tao bdi guong phing cé nhiing tinh chét va dac diém:

A. Anh va vat cing tinh chét, d6i ximg nhau qua guong, kich thuée bang
nhau va trung khit nhau. :

B. Anh va vat trdi tinh ch4t, d6i ximg nhau qua guong, kich thuéc bing
nhau va trung khit nhau.

C. Anh va vat ciing tinh chit, d6i ximg nhau qua guong, kich thuéc bang
nhau va khong trung kkit nhau.

D. Anh va vat tréi tinh chét, d6i ximg nhau qua guong, kich thuéc bang
nhau va khéng trung khit nhau.

Chon phuong 4n tra 15 PUNG.

13.56. Phit biéu nao sau day vé dinh luat phan xa 4nh séng 12 DUNG?
A. Tia phan xa nim trong mat phing t6i va & cung phia clia phdp tuyén
50 vdi tia t6i. Goc phan xa bang géc t6i (B = a ).

B. Tia phan xa ndm trong mit phang t&i va & phia bén kia phdp tuyén so

véi tia t6i. Géc t6i bang goc phan xa.

C. Tia phan xa nim trong mat phéng t6i va & bén kia phdp tuyén so véi

tia tdi; Géc phan xa bang géc t6i (B = a ).

D. Tia phin xa nim trong mat phing t6i va & phia bén nay phdp tuyén

cing véi tia t6i. Géc phan xa bing géc téi (B =a ).
13.57. Ngudi ta van dung dinh luat truyén thing 4nh sdng vao viéc giai thich
hién tugng nao?

A. Nhit thuc va nguyét thuc; B. Tén sac cha dnh sdng;

C. Do sic clia vach phé; D. Xay ra trong soi quang hoc.
13.58. Mot ngudi tién lai gdn guong phing dén mot khoang cdch ngén hon n
14n so véi khoang cdch ban ddu. Khoang céch tir ngudi dé dén anh ciia minh
trong guong sé& nhu thé nao?

~ A. Giam 2n l4n; B. Giam n l4n; C. Giam 4n lan; D. Tang n lin;
13.59. Tia sing phan xa tir guong phang. Guong phing c6 thé quay quanh
truc vuéng géc véi mat phing chira tia téi va tia phan xa. Sau khi guong
quay mot géc o thi tia phan xa quay mot géc bao nhiéu? Chon dép an
PUNG: ’
A.B=3a B. B =2a; C.B=q; D. B = 4q;

13.60. D6i v6i guong cdu 16m, nhan xét ndo sau day DUNG véi tinh chat
anh clia mot vat that?
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A. Vat that luon cho anh théat cung chiéu va Ién hon vat;

B. Vit thit luon cho anh that nguoc chiéu va nho hon vat;

C. Vat that luon cho anh 4o cung chiéu va 16n hon vat;

D. Vit that c6 thé cho anh that cing chiéu, 16n hon hay nho hon vat,

hodc anh ao cung chiéu va Idn hon vat.

13.61. Cic tinh chat ctia anh thu dugc tir guong ciu 16m (16n hon hodc nho
hon vat, that hay ao, nguoc chiéu hay curg chiéu) phu thuéc vao y€u t6 nao?
Chon dip 4n DUNG:

A. Kich thuéc cua vat.

B. Tu sé giira khoang cich tir vt téi guong va tiéu cu cia guong dé.

C. Tu s6 giira tiéu cu va ban kinh cta guong.

D. Tiéu cu cia guong.
13.62. Nguoi ta dat moOt nguén sdng nam trong khoang giita dinh guong cdu
I6m va tiéu diém ctia n6. Anh ciia nguén sang dé 12 anh

A. Ao, cling chiéu va nho hon vat.  B. That, nguoc chiéu va 16n hon vat.

C. Ao, ciing chiéu va 16n hon vat.  D. That, nguoc chiéu va nho hon vat.

Chon dép 4n DUNG.
13.63. Guong cdu 16m cho anh 16n hon vat cung chiéu va o, néu vat nim:

A. Trong khoang giita guong va tiéu diém ctia guong;

B. Trong khodng giira ti¢u diém va tam diém cta guong.

c.0 khodng céch dén guong 16n hon bén kinh clia guong.

D. Tai khoéng cdch bang ban kinh (tai tam) cla guong.

Chon d4p 4n DUNG.

13.64. Phai dat vat cach guong cdu 16m c6 tiéu cu f mot khoang céch x dén
guong nhu th€ nao, dé thu dugc anh that, nhé hon vat va nguogc chiéu véi

vat? Chon dép dn DPUNG.

A.f<x<2f; B.O<x<f; C.x>2 D.x=f
13.65. DGi v6i guong ciu 16m, nhan xét nao vé tinh chét anh ctia mot vat do
sau day 13 CHINH XAC?

A. Vit do luén cho anh that, ciing chiéu nho hon vat.

B. Vat do luén cho anh that, nguoc chiéu nhé hon vat.

C. Vat 4o luén cho anh ao, cuing chiéu 16n hon vat.

D. Vat do c6 thé cho anh that, nguge chiéu 16n hoac nhd hon vat, hoac
anh do cung chiéu l6n hon vat.

13.66. Khi dat mot guong cdu 16m vao trong moi truomg chat 1ong c6 chiét
sudit n > 1, thi tiéu cu cia guong d6. Chon ddp dn DUNG.

A. Vin khong thay déi. B. Thay déi ti 1¢ thuan vdi n.

C. Thay déi ti I¢ nghich véi n.

D. Néu chiét suat n rét 16n, guong cdu 16m tré thanh guong cdu 16i
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13.67. D6i v6i guong cdu 16i, nhan xét ndo vé tinh chat anh ciia mot vat that

sau day 13 CHINH XAC?
A. Vit that ludn cho anh that, cung chiéu Ién hon vat;
B. Vat that luén cho anh that, nguoc chiéu nhoé hon vat;
C. Vat that luon cho anh ao, cing chiéu nhé hon vat;
D. Vat that ¢6 thé cho anh that, ngugc chiéu 16n hodc nho hon vat, hoac
arh 4o cung chiéu 16n hon vat.

13.68. DGi vai guong cdu 16i, nhan xét ndo vé tinh chat anh clia mot vat ao

sau day 12 CHINH XAC?
A. Vat io luon cho anh that, ciing chiéu 16n hon vat;
B. Vit a0 luén cho anh that, nguge chiéu nho hon vat;
C. Vat 4o ludn cho anh o, ciing chiéu nho hon vat;
D. Vat a0 c6 thé cho anh that, cung chiéu 16n hoac hoac anh 4o ngugc
chiéu 16n hon hay nho hon vat.

13.69. Phai dat vat cich guong ciu 16m c6 tiéu cu f mét khoang cich x dén
guong nhu hé ndo, dé thu dugc anh 4o, nhod hon vat va ciing chiéu véi vat?
Chon dép 4n DUNG.

A.x>0. B. f<x<0. C.-2f<x<—f. D.x=-f.

13.70. Mot chim tia t6i hoi tu tai diém S nam trén truc chinh clia mét guong
cdu 16i. Biét ban kinh cua guong 12 S0cm va khoang cdch tir S dén dinh
guong 1 50cm. Xic dinh tinh chat va vi tri ctia anh. Chon dip 4n DUNG.

A. Anh that, cich guong 25cm; B. Anh #o, cich guong 25cm.

C. Anh do, cich guong 50cm; D. Anh that, cdch guong 50cm.
13.71. Mot vat AB cao S5cm, dat vuodng géc véi truc chinh cia moét guong
cdu 16i G cé bdn kinh 50cm, cidch guong 25cm. Xdc dinh vi tri va tinh chat
ctia anh. Chon dip én DUNG:

A. Khong xac dinh dugc; B. Anh that céch guong 15cm;

. C. Anh io céch guong 12,5cm; D. Anh that cich guong 12,5cm;
13.72. Vat AB ¢6 anh AB tao boi guong cdu c6 tiéu diém F. Hay xé4c dinh
xem trong cidc truong hop mo ta boi cic hinh 6.21 ab,c,d, truong hop nao la
guong ciu 16i. Chon phuong 4n PUNG:

A. Guong ¢ hinh b; B. Guong ¢ hinh ¢
C. Guong & hinh a;4 D. Guong & hinh d
Vit do I anh that Vat lhilL lénh thal
s : Hinh 6.21 "
Vit ao I anh ao Vit that 1 th ao
c d
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13.73. Trong cac trudng hop mo ta ¢ hinh 6.22: 1,2,3 xy la truc chinh cua
guong cdu c6 dinh O, A la vat that, A 1a anh (anh that hoac anh 4o tao boi
guong cdu va vat). Cau két luan ndo dudi day 1a DUNG.

A. Guong ¢ hinh 1 1a guong ciu 16i A 12 anh do.

B. Guong & hinh 2 la guong cdu 16m A 13 anh that.

C. Trong hinh néu c6 vat that dat & A thi anh tao boi guong ciu nay cua

A sélaanh ao tai A.
D. Guong ¢ hinh a 12 guong cdu 16m, A 1a anh ao.
A’ A O A A’ 0

-
b B ¥ * -

(n (2)

A O A’
C & Hinh 6. 22

13.74. Anh tao bdi mot guong cdu 16m ciia mot vat cao gip 2 14n vat, song
song vdi vat va o cach xa vat bang mot khoang bang 120cm. Xdc dinh tiéu
cuc f ctia guong cdu 16m nay. Chon phuong 4n DUNG:
A. f=-240cm; B. f=26,7cm va f = 240cm
C.f=26,7cm; D. f = 26,7cm hoac f = 240cm

13.75. Mot guong cdu 16m c6 ban kinh cong dai 2m. Ciy nén cao 6cm dat
vuong goc vai truc chinh, cich dinh guong da cho 4m sé c6 anh véi nhimg
tinh chat nao ké sau. Chon phuong 4n DPUNG:
A. Anh that, cung chiéu, cao 1,5cm. B. Anh do0 ngugc chiéu, cao 1,5cm.
C. Anh that, nguoc chiéu, cao 6cm. D. Anh that, nguoc chiéu, cao 2cm

13.76. Mot vat that MN vuéng géc véi truc chinh cia mot guong ciu 16i ¢6
anh MN thap hon vat mot lan. Khi di chuyén vat MN dén gin guong 20cm
thi thay c6 anh khdc thip hon vat dé 2 ldn. Tinh tiéu cu f ctia guong cdu va
khoang cich ban ddu d tir vat dén guong. Chon phuong 4n PUNG:

A. Tiéu cu f =-80cm: Khoang cédch ban ddu d = —6cm.

B. Titucu f = 10cm: Khoang cdch ban diu d = 50cm.

C. Tiéu cu f =80cm: Khoang cich ban diu d = 60cm.

D. Tiéu cu f = —10cm: Khoang cach ban ddu d = 30cm.

13.77. Mot guong cau 16i ¢é ban kinh cong R = 2m va bin kinh mo r =
10cm. Mat quan sat dat & truéc guong, tai truc chinh, cich dinh guong Im.
Thi truong cua guong 1a khoang khong gian ndm trong hinh nén cé dinh 1a
diém M va c6 cdc duomg sinh dua vao chu vi clia guong. Xdc dinh vi tri clia
diém M trong trudng hop nay. Chon phuong 4n DPUNG:

A.Diém M nim tai truc chinh, cdch dinh guong Im & sau guong.

B. Diém M ¢ tam ciia guong ciu.

C. Piém M nam trén truc chinh, cdch dinh gwong 0,5cm, & sau guong

D. Diém M ném tai truc chinh ¢ rt xa dinh guong, & trude guong.
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Chu dé 14
SU KHUC XA
VA PHAN XA TOAN PHAN ANH SANG

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Cac bai todn trong phén nay dugc phan loai theo timg chii dé cu thé: Su khiic
xa énh sang, ludng chat phing va su phan xa toan phin. Dé giai t6t cic bai
todn nay ta phai dua trén co sd dinh luat khiic xa 4nh sdng va tinh chat céc
moi trudng dnh sang khiic xa. Cic budce thuc hién dé giai cé thé tém tit nhu
sau:
* So d6 tao anh
* Vé dudng di cua tia sdng qua cdc moi trudng trén co sd dinh luat khiic
xa dnh sang (hinh 6.23).
* Xac dinh anh cua vat
* Sir dung céc cong thiic va cédc tinh chét cta anh dé tim céc dai lugng
theo yéu cdu bai todn
* Bién luan két qua
Ngoai ra, cin dua vao cic dinh 1i viét cho tam gidc nhu dinh li Pitago hoac
cic dinh 1i ham s6 sin va cosin va céc tinh chit hinh hoc hoac lugng giic cua
cdc tam gidc (tam gidc vudng, tam gidc déng dang...) dé xéac dinh cic dai
luong theo yéu cdu cha bai ra. Ap dung cho cic dang todn cu thé:

1. Su khiic xa dnh sang: Céc bai toan vé hién tugng khiic xa anh sing phéin
16n chi don thudn 4p dung céc cong thirc vé chiét suat, méi lién hé giira chiét
sudt vdi van t6¢c 4nh sdng dé xdc dinh cic dai lugng nhu géc tdi, géc khiic
xa, chiét sudt... Khi giai cdn luu y:
* Khi anh sdng di tr moi truong chiét
quang hon qua méi truong kém chiét
quang ta nén tinh goéc gidi han truée.

+ Néu i < i, thi cé tia khiic xa

+ N#%u i = i, thi tia khic xa nim trén
mit phan cdch hai méi trudmg = r = 90°

+ Néu i > iy thi c6 hién tuong phan xa
toan phin
* Khi 4nh sdng di tr moi truomg chiét Hinh 6.23
quang kém qua moi truomg chié€t quang '
hon, ta luén ©6 tia khiic xa nhung géc khiic xa nhé hon mot gia tri gigi han

Tgn®,

. n,
sinty, = — (n, <n,)
n,

f""-
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2. Hién tugng phdn xa toan phdan: Cic bai toan vé hién tuong phan xa toan
phén dnh sing thudng dp dung cic méi lién hé giita chiét sudt véi van toc
dnh sang, dinh luat khic xa, diéu kién dé c6 phan xa toan phin dé xic dinh
céc dai lugng nhu goc tdi, goc khiic xa, chiét suit... Khi giai cdn luu y:
* Khi dnh sdng di tir moéi truong chiét quang hon qua moi trudng kém chiét
quang ta nén tinh géc giéi han trudc.

+ Néu i < iy, thi c6 tia khiic xa

+ Néu i = i, thi tia khic xa nam trén mat phan cich hai méi truong

=r=90°

+ Néu i > iy, thi ¢6 hién tugng phan xa toan phéan
* Moi trudmg 1 1a nuée (n = 4/3), moi truong 2 1a khong khi: iy, = 48°30°
* Moi trudmg 1 la thuy tinh (n = 1,5), moi trudng 2 12 khong khi: iy, = 42°
* Khi dnh sang di tir moi truong chiét quang kém qua moéi truong chiét
quang hon, ta luén c6 tia khic xa nhung goéc khic xa nhé hon mét gid tri

) n
gidi han r,: sinry, = n—' (n, <n,)
v 2

B. BAI TAP MAU

Thi du 14.1

Mot cdi mdng noe sdau 30cm, réng 40cm 6 hai thanh bén thdng dimg.
Diing lic mang can nudc thi béng ram cua thanh bén A kéo dai dén diing
chdn thanh B déi dién. Mgt nguoi dé nuéc vao mang dén do cao h thi béng
cua thanh A ngdn di 7cm so voi truoc. Biét chiét sudt cua nudc la 413. Xac
dinh d6 cao cia nuéc 6 trong bé.

Bai gii \S i

Cho: BH = 30cm; AH = 40cm I B
EH = 7cm; n, =4/3 >\C . .

SIH trén mot dudng thing : _ .
Tinh: d6 cao h =?

Phan tich. Diéu kién cén lwu y & dé ra
1a cho biét lic méng can nudc, bong
ram cta thanh bén A kéo dai dén chan Hinh 6.24

thanh B d6i dién (hinh 6.24). Sir dung

tinh chat truyén thing cla 4nh sdng ta c6 cdc tam gidc SAH, INH, INE déu
la cac tam gidc vudng. Nhu viy ta cé thé thong qua diéu kién nay, cing véi
céc tinh chdt cha tam gidc vuong va dinh luat khic xa 4nh sdng (méi lién hé
giita chiét suét va géc 1éch cua tia sang so véi phap tuyén) sé xac dinh dugc
do cao cla nudc c6 trong méang.

A N E H

Gidi:
* Tinh do cao h:
tacé6 NH=NE + EH = htgr + EH = HE = NH - htgr = htgi — htgr
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HE
tgi—tgr
* Tur dinh ludt khiic xa: sini = nsinr (trong dé: sini = AH/SH
voi AH = 40cm
v SH = VAH? +SA? = 50cm) => sini = 4/5
=> sinr = sini/n = 4/5:4/3 = 3/5 va tgi = 4/3; tgr = 3/4 va HE = 7cm
= h=7/(4/3 - 3/4) = 12cm.

= h=

Dadp s6: h = 12cm

Thi du 14.2
Mot tia sdng t6i mdt trén cia mét khoi chat long trong sudt dudi mét géc
45°. Chiét sudt n nho nhdt ciia khoi chat long dé
bang bao nhiéu dé tia sdang phdn xa toan phdn & mdt
bén.
Bai giai:
Cho: iy, =45, a =y
(g6c phan xa toan phan)
Xic dinh: n,, =7 e
P{mn t{ch.- l§h1 tia sdng tir moi trugng chiét quang Hinh 6.25
kém dén moi truong chiét quang hon ta ludn cé tia
khiic xa. Tia t6i dén mat phan cich dudi géc 6i i = 45° s& bi khiic xa vao
khoi chét 1ong dudi mot géc B lién hé vé6i goc téi bang dinh luat khiic xa énh
sdng (hinh 6.25). Khi tia khic xa dén mat bén néu khéi chit long c6 chiét
suat Ién hon chiét suat méi trudng ngoai thi c6 thé xay ra hién tugng phan xa
toan phin néu géc téi a thoa man diéu kién vé géc gidi han (a = ).
Gidi:
Goi goc tdi mat bén la a va goc phan xa toan phén la y:
= sina > siny

Ly
n

. 450
Vi: Sll'l( )___n $C05B= 'I—sin’ﬂ= h-zl_"zl:n:g.
n" n

sin §
" ’3
Pdp sé6: n=_|—
dap s >
Thi du 14.3

Mét soi cdp quang hinh tru lam bang chdt déo trong suét. Chiét sudt cua
chdt déo phdi thod mdn diéu kién dé moi tia sang di xién géc vao qua ddy
déu bi phdan xa toan phdn o thanh va chi 16 ra o day thit hai (hinh 6 26).

Bai giai. ;

vio = 90" - B = sin (90" - B) = cosp > siny =
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Cho: Moi tia sang qua day

déu bi phan xa toan phin

Xiéc dinh: diéu kién vé chiét suat ctia vat liéu
Phan tich: Giong nhu thi du trén, khi tia
sang tir khong khi (c6 chiét quang kém) vao
moi truong chat déo (chiét quang hon) ta
luén ¢6 tia khic xa. Khi tia khic xa dén mat
bén néu khéi chit déo trong subt cé chiét
suat I6n hon chiét sudt moi trudng ngoai thi ¢é thé xay ra hién tuong phan xa
toan phdn néu géc t6i a thoa man diéu kién vé géc gidi han (a > iy,).

Hinh 6.26

Giai:
Dé c6 phan xa toan phén thi: Va > i, = o, > i, (1)
Theo hinh vé 6.26: a0 =90"-r= «,,=90°-r,.. (2)

. sini . . ;
Vii;sinr=—— va0<i<90’ = 0<r<i, =r,, =i
n

thay vao (2) ta duoc:
=90 - gy > g = iy, < 45" hay sin iy, <sin 45° = n >\E
Dadp sé: n> J2.

gh

a

min

Thi du 14.4

Mot cham tia sang truyén tie khéng khi vao nuéc hop vér phdp tuyén cua
mdt nuéc mot géc 30°. Hoi goc khiie xa sé€ thay déi nhu thé nao, néu géc téi
tang 15°? Chiét swdt clia nudc doi véi khong
khin=133.

Bai giai:

Cho: i, = 30°, Ai = 15°
n=133

Xiéc dinh: Ar="?

Phan tich: Theo dinh luat khic xa anh sang, ti
s0 gilta géc sin cla géc 16i i va sin cla géc
khiic xa r s& luon luon khong déi va bing chiét
sudt ti d6i n cia nudc d6i véi khong khi
sini " " o i 1 Hinh 6.27
—— =n. R0 rang 1a néu géc téi tr gia tri 1,

sinr
dén gid tri i, thi géc khiic xa tuong img ciing s€ tang lén tir gid tri r, dén gid
tri r,, sao cho: i B T n . Nhu vay, dua vao cong thic cia dinh luat

sinr,  sinr, .
khic xa 4nh sdng, ta c6 thé x4c dinh dugc do bién thién cua goc khic xa
Ar=r, —r, (hinh 6.27).
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Gidi
T céc heé thifc trén, ta tim duoc:
J sini, sin30° 0,50
sinr, = L= =—=—=038 > 22°
% L LA L

sini, _ sin(30° +15°) _ 0,707
n 1,33 1,33
=S Ar=1,- =31 22°=9°

va sinr =

=053=3r1, = 31°

Dap s6: Ar=9°

Thi du 14.5

Mot nguoi nhin xuéng day dong suéi thdy mét hon soi cdach mdt nude
0,5m. Hoi d¢ sdu thuc cua dong suéi bang bao nhiéu, néu nguci dé nhin hon
s0i dudi géc 70° so voi phdp tuyén ciia mdt miede phdng nam ngang? Chiét
sudt cua nude n = 1,33.
Bai giai:
Cho: h=0,5m, i =70°
Xic dinh: h =?
Phdn tich: Tia sang Al xudt phat tir hon s6i ¢
ddy sudi, sau khi 16 ra khoéi mat nudc, bi khic
xa theo phuong IR va truyén t6i mit ngudi
quan sat (hinh 6.28). Khi d6 ngudi quan sat s
nhin thdy hon sbi A hinh nhu nim & vi tri A,, Hinh 6.28
chi cich mat nuéc mot khoang h, = A H =
0,5m. Diém A, 12 giao diém cia tia sdng AH roi vuéng géc v6i mat nuée va
dudng kéo dai cua tia khiic xa IR. Theo dinh nghia khoang cach h, dugc goi
12 d6 sdu biéu kién clha dong subi. RS rang do sau biéu kién h, nho hon do
siu thuc cla dong sudi h AH BI. Ap dung cong thic cua dinh luat Khic

-

xa dnh sing, ta s& c6: —— = n (trong d6, n 1a chiét sudt cia nudc ddi véi
sinr

khong khi). Nhu vay néu biét géc i, ta c6 thé xéc dinh duge goc r. Tir d6 dua
vao nhimg hé thic luong gidc, ta sé dé dang tinh dugce do siu thuc clia dong
sudi h. :
Giai
Ap dung dinh luat khiic xa, ta cé:
. e . 0
i sini _ sin 70 X 0,940 ~ 071
n 133 1,33

IB — h
Trong tam gidc vudng AIB, ta c6: — =tgIAB hay — = cotgr
g tam gi g AB 8 y AB g
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Tuwong tu, trong tam giac A,IC, ta ¢6:

iIC _IC —~ h
—— = —=1tgICA hay —- =cotgi
AC AB ° Y gy TOH
So sanh cac hé thirc trén, ta dugc: _h_ - cotgf
h, cotgi
= h= h,,cotg]_- = O,S.E).Es_n. ~ 0,5.2,75 = 1,38m.
| cotgi cotg75
Ddp 56 h =1,38m.
Thi du 14.6

Nguoi ta cam mét cdi sao dai xuéng day ao. Phdn nhé trén mdt nuéc
cia cdi sao dai ¢6 dé cao Im. Tim béng cua sao dé J trén mdt ao va o dudi
ddy ao, néu mdt tréi @ dé cao i,= 30" so véi diomg chén tréi va néu ddy ao
sdu 3m? Chiét sudt cua nuoc n = 1,33.

Bai giai:
Cho: h, = Im; Hh, = 2m
L, =30%n=133

Xc dinh: 1, =7 1, =?

Phdan tich va gidgi: Tia sang mat troi SI roi |
t6i mat ao, sau khi bi khiic xa, s& truyén di .
trong nuéc theo phuong IC. Trong truomg | :s
hop nay, géc téi i = (90° — i) lién hé véi géc & S
khic xa r boi cong thic khic xa cia dinh

luét nhu sau: ¢ - ' Hinh 6.28

sini _ sin(90°-i,) _
sinr sinr B
sin(90°-i,) _ sin(90° -30°)
n i n
sini _ sin60° _ 0,87
sint 1,33 133
Tir hinh vE 6.28, ta thiy béng cia cdy sao & trén mat ao sé 1a /, = IH, cdn
& ddy ao s& 1a [, = AB + BC. Ap dung céc hé thic lugng gidc d6i véi nhimg

Y ST

= sinr =

=0,654 =>r ~ 41°

tam gidc vuéng IHK va IBC, ta tim duoc: % = ctgl—ﬁl hay %'— = clgi,.
1
Tir d6 suy ra: /, = h,cotgi, = /cotg30° = 1,73m.
Tuong tu: /,= AB+ BC=HI+BC=/, +h,tgr
=1,73 +2.1g41°=3,74m. _
Ddp s6:1=1,73m val=34Tm.
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Thidu 14.7

Phia duéi mét san khdu ndi trén mdt nuéc, ngudr ta treo mét ngon dén dié
d chinh giita ddy sdn khdu va ndm ¢ dé sau 10m. Hoi san khdu phdi ¢6 kic
thuéc nho nhdt bing bao nhiéu dé khéng ¢6 mét tia sang ndo tit ngon den ¢
thé hdt lén khoi mdt nuéc? Chiét sudt
ctia nuoc n = 1,33.

Bai giai:

Cho: h = 10m

Xéc dinh: L_, =?

Phan tich va giai: Vi nuéc c6 chiét
sudt 16n hon khong khi, nén cic tia
sdng tir dén S phit ra sé khong bi khiic
Xa va I6 ra ngoai khong khi duge, néu
ching truyén t6i mat nuéc dudi nhimg Hinh 6.29

g6c tdi 16n hon hoac bing géc gidi han

ig [hién tuong phan xa toan phdn (hinh 6.29)]. Géc gidi han i dugc xa

dinh theo céng thirc: sin iy = l(trong dé n 1a chiét suat cia nude d6i vé
n

khong khi)

. = sina, = 1_%5 = 0,75 hay i,= 49°. T\ hinh 6.29, ta thiy ring né

doan AB = L, 1a kich thuéc nhé nhat ciia san khau dé khong c6 mot ti
séng ndo tir dén S phit ra c6 thé chi¢u hat duoc lén khoi mat nudc, thi ri
rang la géc ISB = SBN = iy,

Trong tam gidc ISB, ta cé: 1ga , = E._ L

: IS Zh
= L, = 2htgi =2.10.tg 49° = 2.10.1,15 = 23m.

Dap s6° L, = 23m

Thi du 14.8

Mot tia sang roi vao mét bdn mdt song song ducn géc ti bung 40°. Ba
6 do day Icm. Sau khi truyén qua bdn, tia
sang bi dich chuyén mét doan bang 2 3mm. @
Tinh chiét sudt ctiu bdn mdt song song. : 2o
Bai giai: : 0 PN\ H,
Cho: i=40%d=1cm

a=23mm 023cm &
Xac dinh: n=?
Phdn tich: Khi tia sing SI roi t6i mat ban
song song, né s€ bi khiic xa qua mat ban va
truyén di trong ban theo phuong IK t6i mat

M K

Hinh 6.30

182



dudi cta ban. O mat dudi, tia sang IK lai bi khic xa, 16 ra khoi ban va truyén
theo phuong KR song song vdi phuong cua tia téi SI (hinh 6.30). Tir d6 ta
thdy ring sau khi truyén qua ban mat song song, tia sing sé& bi dich chuyén
khoi phuong truyén ban ddu cia né moét doan a = KH (bang khoang cich
giita phuong cua tia sang KR 16 ra khoi mat dudi cia ban va phuong cua tia
sang SI roi tGi mat trén cua ban). Trong truong hop nay, néu bié trude goc
t6i i, o day d cua ban va do dich chuyén i cla tia sang truyén qua ban, thi ta
ciing c6 thé xic dinh dugc goc khic xa r ¢ trong ban. Tir d6 dé dang tim
sini

dugce chiét suit n cua ban theo cong thirc cua dinh luat khic xa: — =n
sinr
Gidi:
d
Trong cdc tam gidc IMK va IKH, ta cé: -!"—M-— = i =cost = IK =
IK IK cosT
va: EH---= — =sin(i-n= IK= +
IK IK sin(i—r)
So sanh céc déng thic trén, ta duoc:
d e 2.1 » a _ siki-T)
cosr sin(i—r) d oST
Vi: sin(i — r) = sinicosr — Sinrcosi = sini— cosi.tgr = :
Chia c4 hai v€ cia déing thiic ndy cho cos, ta dugc: tgr = tgi - —
.Cos1
0
=>tgr= tg40° - L:;o’ =0,84 - 23 =0,54 = r=28"
1.cos40 0,766
e » 0
Vaychiftsudtnla: n= i Ll I ='1,36

sintr  sin28’ 0,47 :
Dap s6: n=1,36.

Thi du 14.9

Mot nguei nhin mét vat qua mér bdn thily
tinh phdng. Vat ddt cdch bdn thiy tinh mét
khodng bang 15¢m. Tinh khodng cdch tit dnh clia
vdat dén mdt ban thuy tinh gan ngitoi quan sat dé
nhdt, néu bdn thuy tinh ¢é6 dé day d = 4, 5¢cm vu
¢6 chiét sudtn = 15.
Bai giai:
Cho: 1= 15cm,

d=4.5cm,n=1,5 Hinh 6.31
X4c dinh: SC =?

183



Phan tich va gigi: Do hién tugng kinic xa dnh sidng nén cdc tia sang xuat
phét tir diém S & trén mat cua vat, sau khi truyén qua ban thiy tinh phéng, sé
bi dich chuyén di mot khoadng céch nao dé so véi phuong truyén ban ddu cla
ching. Vi vy ngudi ta quan sét nhin qua ban thiy tinh s& thdy di€m S vat
hinh nhu ndm tai diém S (hinh 6.31). Diém S 1a anh 4o cta Skhi nhin qua
bén thiy tinh c6 d6 diy d va n6é nam tai giao diém cla tia sdng SC truyén
theo phuong thing dimg (vudng géc véi ban thiy tinh) va dudmg kéo dai clia
tia sdng BR 16 ra khoi mat trén cia ban. Tir hinh vé, ta thdy khoang cich tir
anh S ciia diém S dén mat trén clia ban thiy tinh bing:

SC=SC-SS=(d+1)-i
(trongdé:x=SS'=AA'=AK=A'K=d—B—l'.{)

tgi
BK BK
Mitkhis: 2 o 0w BAK hay: BiC=d
; = g y: gr
BT .. b L, i
tgi tgi

, Vi ngudi quan sét chi ¢ thé nhin thdy dwgc nhitg tia sing 16 ra khoi
ban thay tinh hop véi phép tuyén cia mat ban dudi nhimg géc i nho, nén khi
dé géc r ciing s& nhd va c6 thé xem tgi ~ sini va tgr =~ sinr.

Chu y ring theo dinh luﬂtkhuc xa thi: -lrﬂ =n
sinr
=5 X = —dt—gf—= d--E
tgi n
Nhur vay, khoang céch tir anh S clia vat dén mat trén ctia bén thiy tinh s& c6
X d
giétribétng:S'C=(d~i~l)—x=(d+l)—(d-E =1+ —=15+ T’: = 18cm
n n A

Dadp s6- S’C = | 8cm.
C. BAI TAP TY GIAI

 14.10. Cho biét chiét sudt cia nuéc 1a n = g- Tinh van t6c truyén cia 4nh
sdng trong nudc.
Ddp s6: v =2,25.10'm/s.

14.11. Mot tho lan duéi nudc nhin thdy mat trdi & do cao 60° so véi dudng
chan trdi. Tinh d6 cao thuc clia mat trdi, biét chiét sudt cha nuée lan = % d
Ddp s6: x = 48°.
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Huomg dan gidi:

r = 30" vi vay sini = n.sinr = 2 0= 0,67

= 1 =42" = x = 48" (hinh vé 6.32)

Ll
L
L}
L}
L

14.12. Mot céi thuéc duge cim thing dimg vao
binh nuéc ddy phang, ngang. Phin thuéc nho ra
khoi mat nuéc cao 4cm. Phia trén c6 mot ngon Hinh 6.32
dén. Bong cua thudc trén nude dai 4cm va ¢ ddy

binh dai 8cm. Biét chiét suit cua nudc la % tim chiéu siu cta nudc.
Ddp s6: x =6,4 cm.

Huong dan gidi: i = 45° = sinr = %.sin45° = r=32

x1g32P’=4=>x= =6,4cm.

20

tg3

14.13. Mot chau hinh hop chit nhat ABCD, A L
A'B'C'D’ dmg chit long. Biét AB = a; | , .- A|P
AD = 2a. Mit nhin theo phuong BD thdy dugc = .-~
trung diém M ciia BC. Tinh chiét suit ctia chat L= ¢
long.

Hibp 4 n = 1,26.
Huomg dan giai: (hinh 6.33)

(i s o i L E-‘/§=1,2¢s
J5 J5

sini
2.14. Ké trén gidy hai dudng thing song song
cdach nhau mot khoang d, = 2,1cm Dat mot ban
c6 hai mat song song trong sudt c6 bé day d, =
4,5cm 1én to gidy. Nhin qua tdm kinh dudi géc a
= 45° theo phuong vu6ng géc véi hai dudmg thing
dé, ta c6 cam gidc néu ndi dai dudng nay ra ngoai |

ban song song thi né tring véi dudng kia. Tinh f,m>

chiét suit ctia ban.

Dap s6: n = 1,50. Hinh 6.34
Hudmg dan gidi: (hinh 6.34)

Vir=ds"van= S0 v sini = il

sini J4,5% +2,4°

=n= 1,50
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14.14. Mot tia sang truyén tir khong khi dén mat phéng ciia mot khéi thay
tinh va hop véi mit dé6 mot géc bang 30°. Tia téi ndy cé tia khic xa vuéng
g6c v6i né (hinh 6.35). Hoi khi dnh sdng truyén tir

trong khéi thiy tinh ra khong khi va hop véi mat
phan cich mot géc bing 30° thi géc khiic xa tuong \/

img bdng bao nhi¢u do?
Ddp s6: i, = 35,26°

Humg ddin gidi: Goc 16i: i = 90° - 30° = 60° va géc
khiic xa trong thuy tinh 12 r = 90° — 60°= 30°

= L.sin 60° = n.sin30°. = n = 1,732, * Hinh 6.35
Géc 16i gidi han cia thuy tinh:
simiy =t = ——=0,577 = i, = 35,26
n 1732

" 14.15. Mot chim tia séng song song bé rong
20mm & trong khéi thay tinh hinh hép chir nhat cé
chi€t sudt n = 1,6. Tinh bé rong clia chum tia khic
xa ra ngoai khong khi. Biét chum tia t6i nghiéng
60" so vGi mat phgng phan cich khéi thuy tinh véi

khong khi.
Pap s6: TH' = 13,85mm.
Huong ddn gidi: Theo hinh 6.36 ta c6: IH = II'. Hinh 6.36

cos30’nén IT' = 1—2% = 23,09mm.

Theo dinh luat khic xa thi: 1,6sin60°= 1.sint = sinr=1,6.0,5=0_8.
Tir dé: cos’r = | - sin’r = 0,36 vacos r = 0,6.
Viay bé rong chum tia khic xa la:
I'H’' =1'cos r=23,09.0,6 = 13,85mm

14.16. Cim mot chiéc que theo truc thing dimg xuyén qua tam clia mot dia
trdn bing x6p c6 dudng kinh D = 60cm. Tha cho dia x6p nay néi trén mal
mot chat Iong c6 chiét sudt n = 5/3 r6i &n ddn din chiéc que sao cho ddu bén
dui ciia né xubng dén do siu ma mdt nhin tir phia trén mat chat 16ng t4i
mép dia c6 thé thdy mot chiit ddu duéi cha que. Tinh d6 dai doan que ngag
dwdi chit 1dng vio liic d6.

Ddp s6: 40cm.
Huomg ddn gidi: D€ c6 thé nhin thdy diém H & ddu duéi cia que thi tia téi
HB phii c6 tia khiic xa ra khong khi ndm 1a 12 mat chat 10ng, ing véi géc 16i
tai diém B & mép dia vira diing bing géc tdi gidi han iy, chia chét 1ong.
Khidésini’=08= IOB zm=l' L
OH (OB’+0OH’)”? n 5
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25.0B’ _16.0B’

2
OB’ + OH* = (—-—5'(333 ] , OH* =

9-0B* 9
»oH= 228230 _450m |
3 3
B
14.17. Mot ngudi nhin mot hon soi nim & ddy ‘ -
moét bé chia nuéc (n = 4/3) theo phuong gin | 4 | .2 A
vuong géc v6i mat nuée yén tinh. Cic anh cha | s |-/, d
hon soi khi do cao clia nude trong bé lad, vad, = ? v
2d, & cdch xa nhau 15cm. Tinh do cao cia méi
anh so véi ddy bé (hinh 6.37) Hinh 6.37
Dap

s6: h, = 5cm; h, = 10cm.
Huomg ddn gidi: Hon s6i & d0 sau d, ¢6 anh a0 0 do sau d’, = L) . Hon soi 6 do

n
stu d, c6 anh 0 d0 stu d', = 32 . Theo ddu bai d, = 2.4, va d, - d', = 15cm
n

:>gl-$=%-g'-=g—'=15cm=>d, E—2I[}t:m Do cao cua anh

n n n n n 3
1 so véi ddy bé 1a: h, =d, — d’, ﬁ=5cm

n
- » s . . ¥ 2d."2d|
Do cao clia anh 2 so véi ddy bé la: h,=d, -d', = —L—L = 10cm
n

14.18. Dung mot thau kinh tao ra mét chim tia sing hoi tu tai mot diém A
nam trén truc chinh thing dimg cich thau kinh dé 20cm. Dat & duéi thau
kinh mét chau chira chit long trong suét. Khi khéi chét 1ong chira trong chiu
c6 do cao h = 16cm thi thay ¢6 mot diém sdng A’ rd nét tai ddy chau & phia
dudi thau kinh 26cm. Tinh chiét suat n cua chat long.

Ddp 56:n = 1,6.
Huomg ddin gidi: Diém sing A 12 mot diém do & bén dudi mat thodng cia
chat l1ong mot khoang d, = HA = HA' - AA = 16 — (26 - 20) = 10cm, anh
ctia di€ém 4o A tao bdi luimg chat phing himg duoc tai ddy chau dung chat
16ng 1a anh that A’ va & cich mat chat 16ng mot khoang d, = 16cm. Theo

cong thirc ludng chat phing 9.8, tacé: d;_mp_10
n, n, d,., B 1
:-‘.>n=(—i-2-=£§~—16
d, 10
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14.19. Mot chiéc céc chita nude (n, = 1,33) va gly—xé-rin (n, = 1,47).
Gly—xé-rin n6i trén mat nudc tao thanh mot 16p trong suét c6 hai mat phing
song song. Chi€u mét chum tia sdng hep song song tir khong khi vao mat
trén cia 16p gly—xé-rin. Xac dinh géc t6i nhé nhat dé ludn luén cé chim
sang truyén tir gly—xé&-rin qua nudc.

Ddp s6: Véi moi géc t6i
Huéng ddn gidgi: D€ khong c6 chum tia khic xa thi:

bomin = 1gytMg Vi 1, = 90°.

Véi n,sin i, ;, = n,.sin 90° = sini, .= Tl--- 0,905 = i, ;, = 64,79°
i
Khi d6 géc khiic xa nho nhét trong gly-xé-rin tai I, 1a:
Fimin = 1 min = 64,79,
Theo dinh luat khic xa thi: n_.sini,;,= n,.sin64,79°
= L.sini, ,;,, = 1,47.0,905 > | = sini,,;, > | (khong xay ra)
Do khong c6 i, dé sin i,,, > | nén lu6n ludn c6 chim tia khic xa t
gly-xé-rin sang nudc véi moi géc tdi i,.

14.20. Diing mot guong cdu 16m c6 bén kinh cong R = 2m himg 4nh nang dé
tao ra mot diém sang S nim tai truc chinh ciia guwong. Dat mét ban mat song
song c6 d6 day e = 70mm vudng goc véi truc chinh cia guong & cich xa
dinh guong 60cm thi thu dugc mot diém sang S trén man anh E dat vuéng
géc véi truc chinh & cich dinh guong 102cm. Xéc dinh chiét sut n cia chét
lam ban mat song song.

Ddp s6:n=14. 7 "
Hitémg ddn gidi. Diém S nam tai tieu 7 s o L
diém cia guong cdu, cich O mot 7 R
khoang: - —
f= R 222= 100cm. Hinh 6.38

Bin mat song song dat cich O mot khoang 60cm nén S 12 vat o d6i véi ban
mat d6 (hinh 6.38). Vit @0 S c6 anh trén man anh E nén anh 12 anh that S'.
Khoang cdch: SS' =08 -0S=102 - 100 = 2cn™
Tir cong thic SS' = c.l;—' tacé:2=17. -l-l'l—lm n=14.
14.21. Chi€u mot chum tia séng hep song song vao mot diém A nim trén mat
cta mot khdi thiy tinh hinh hop chit nhat cé bé day e = 40mm va mat ddy
dugc ma bac. Khi chum tia nghiéng 30° so véi mat trén cua khéi thuy tinh thi
tai mat trén cta khéi thiy tinh d6 c6 mot vét séng nho tam la diém D ndm
cédch diém A mot doan AB = 56,6mm. X4c dinh chiét suit n cta thiy tinh.
Dap s6:n= 1,50
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Huémyg ddn gidi: Tia t6i tai A cho tia khiic xa Al; tia Al cho tia phan xa IB.

Theo dinh luat khic xa: 1.sin60” =n.sinr = sinr= .t van= 3
2.n 2.sinr
Theo dinh luat phan xa: i, =1, suy ra AH = 5 (Doi, =r)
= 1gi,=tgr= ML AD i =0,706 = sinr=0,576 4 van = 1,50.

HI 2HI 240

D. BAI TAP TRAC NGHIEM
14.22. Yéu t6 nao dudi day quyét dinh gia tri cta chiét sudt d6i véi hai moéi
trudng khic nhau? Chon dép 4n PUNG:

A. Khéi lugng riéng clia hai méi truong;

B. Ti s6 gid tri ham sin cda géc tdi va goc khiic xa;

C. Tan s6 cua anh sang lan truyén trong hai méi truong;

D. Tinh chat dan héi ciia hai moéi truong.

14.23. Tir dinh luat khic xa dnh sing, ta cé thé két luan vé van téc lan
truyén, tdn s6 va budc séng cliia dnh sing trong hai moi truong 1 va 2 nhu
thé€ nao?

Chon dip an DPUNG: .
Avi<v,fi=6, A >A,; B.v=v,f,<f, 4,>,;;
C.vi>v, f, <l A=A, D.vi<v, f,=f,, A, <A,.

14.24. Hinh 6.39 V& tia sing chiéu vao mat phing phan cich giita hai méi
trudmg 1 va 2. Ki hiéu v, va v, la van téc lan truyén trong "
hai moi trudng d6 véi v, < v,. C6 thé xéc dinh gi4 tri cla \J .
goc gidi han a, tir he thirc nao dudi day?

Asinog = ~L; C. tga,, =0, ‘ 4
v, v,
. v, v, Hinh 6.39
B.sina, = —=; D.tgay, =-%. :
Y v

1 1

14.25. Néu biét chiét sudt tuyét d6i d6i vai mot tia sdng don sac bang n, cho
nudc va n, cho thuy tinh, thi chiét suat tuong d6i, khi tia sdng dé truyén tr
nude sang thuy tinh, bing bao nhiéu? Chon dép 4n PUNG:

R i . -
A. nzi T C. nu —I'II—I'Il,
0,
n n
i, e e
B. n2| — — D- n2| = ].-
n, L
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14.26. Chi€u mot tia sang di tir moi truong khong khi vao moi trudmg nude
c6 chiét sudt n, sao cho tia sang khiic xa vuéng géc vai tia phan xa. Géc t6i
a trong trudng hop nay duoc xédc dinh bai cong thic nao?

Chon dép 4n DUNG.

A.sina =n; B. tga =n; C.sina = l; D.tga = l
n n

14.27. Mot tia sing hep truyén tir mot moi trudmg co chiét sudt n, = J3 vao
mot moi trudng khic c6 chiét sudt n, chua biét. D€ khi tia sing t6i gap mat
phan cich hai moi truomg dudi géc téi o < 60° dé xay ra hién tuong phan xa
toan phén thi n, phai thoa min diéu kién nao? Chon dip an DPUNG.

A n, S—i—i; B.n,<1,5; Cn, 2?; D.n, 2 1,5.
14.28. Ngudi ta tang géc téi cua mot tia sing chi€u Ién mat mot chat long
lén gdp hai 14n, thi géc khiic xa cta tia sdng doé:

A. Ciing tang gap hai ldn;

B. Tang gap hon hai ldn;

C. Tang it hon hai ldn;

D. Tang nhiéu hon hay it hon hai ldn 1a tuy thudc vao chiét suat cua chat

l6ng d6 nho hay l6n.

Chon phuong én tra 151 DUNG.

14.29. Mot tia sdng hep phit ra tir mot béng dén dat & didy mot bé boi chiéu
dén mit phan cich nudc — khong khi duéi mét goc a # 0. Néu tang géc t6i
1én hai 14n thi:

A. Géc khiic xa tang lén gdp hai l4n;

B. Géc khiic xa tang gin gép hai l4n;

C. Géc khiic xa tang lén hon hai lan hoac xdy ra hién tugng phan xa toan

phin, néu 2a > a, (a,, 12 géc giGi han);

D. Xay ra hién tuong phan xa toan phin,

néu 2a < Oy n, = 1,00
Chon dép 4n DUNG: n, =133
n,=15

14.30. MOt tia sing chi€u vaio mOt h¢ banmat 5 =14
song song dudi mot géc tGi a (hinh 6.40). Khi  n=17
tang ddn géc a c6 thé xdy ra hién tuong phan ™~ W
xa toan phdn bén trong hay khong? Néu xay Hinh 6.40
ra thi truéce tién & mat phan cich nao? Chon
dip in PUNG.

A. Xay ra & mat phan cich giita ban mat thit nhat va thit hai;

B. Xay ra & mat phan céch giita bin mat thit hai va thit ba;
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C. Xdy ra & mat phan cdch giira ban mat thi ba va thi
D. Khong xay ra bén trong tai bat cir mat phan cach nao ca.

14.31. Hai tia sing don sic tim va do song song, cung chiéu lén mot ban mat
song song dudi-mot goc o # 0”. Sau khi di qua ban mat, hai tia 16 twong g sé:
A. Khong song song vdi nhau;
B. Song song v&i nhau va do léch ngang cia chiing bang nhau;
C. Song song vdi nhau va do 1éch ngang cua tia 16 do 16n hon so véi do
léch ngang cua tia 16 tim;
D. Song song véi nhau va do léch ngang cua tia
16 do nhoé hon so véi do léch ngang cua tia 16
tim.
Chon dép 4n DUNG.

14.32. Mot diém sdng S nim & ddy mot chau dung

chdt 16ng c6 chiét sudt n phat ra mot chum sang

hep dén gap mat phan cich tai diém 1 véi géc tai Hinh 6.41

rdt bé, tia 16 truyén theo phuong IR. Mit dat trén

phuong IR nhin thdy hinh nhu chim tia phét ra tir S’ 1a anh ao cia S hinh

6.41. Biét khoang céch tir S va S’ dén mat thodng chit long 12 h = 12cm va
= 10cm. Chiét suat ctia chat long biang bao nhiéu? Chon dip 4n PUNG.

An=112 Bn=12 C.n=1233; D.n=14.

14.33. Hai bé A va B gi6ng nhau. B¢ A chita nudc (chiét suat 4/3) va bé B

chita chit 16ng chiét sudt n. Lin lugt chiéu vao hai bé mot chim sing hep

dudi géc t6i a, bi€t géc khic xa & bé nuée 1a 45° va & bé chat long 1A 30°.

Chiét sudt n cia chat 1ong trong bé B bang bao nhiéu? Chon dip 4n PUNG.

a2 32 22 2

An=——: Bn=——; Cn=——; D.n=—.
3 4 3

14.34. Trong thuy tinh, vén t6¢ dnh sing sé:
A. Bing nhau d6i véi moi tia sing don sic khic nhau;
B. Lon nhat déi véi tia sang do;
C. Ldn nhat d6i vai tia sdng tim;
D.Bang nhau d6i v6i moi mau khic nhau va van téc nhy chi phu thudc
vao loai thuy tinh.

Chon d4p 4n DUNG.
14.35. Khi chi€u mot chiim sang dé xu6ng bé boi, ngudi lan s& thiy nubc o6 mam
gi?

A. Mau da cam, vi budc s6ng do dudi nude ngan hon trong khong khi;

B. Mau héng nhat, vi van t6c 4nh sing trong nudc nho hon trong khong
khi;
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C. Vin mau d6 vi tdn s6 cia tia sing mau do trong nudc va trong khong
khi déu bang nhau;
D. Mau théng thudng cta nudc.

" 14.36. Tai sao vao nhimg ngay ning néng khi di trén xa 16 bang 6t6 hoac xe
may nhin 1én phia truéc, ta c6 cam gidc mat dudng bi uét giéng nhu sau con
mua hodc tai d6 xudt hién nhimg viing nuéc, trén dé c6 thé nhin thdy anh
phan xa cia bdu troi hoac phong canh xung quanh. Hién tuong trén xuit
hién 1a do: i
A. Phan xa toan phén da xay ra trén 16p nhva dudmg pht trén xa 16;
B. Phan xa toan phin di xay ra tlr I6p khéng khi bi d6t néng (do bic xa
nhiét) ndm sdt mat dudng;
C. Khiic xa cla dnh sdng mat troi qua 16p khong khi bi d6t néng ¢ phia
trén mat dudng;
D. Khiic xa ctia cdc tia sdng qua mat duong.

Chon dép 4n DPUNG.

14.37. Tai sao tat ca cdc bién bdo vé an toan giao théng xudt hién trén dudng
ph6 hoac trén cic xa 10 déu dugc vé bang son mau d6? Chon phuong 4n
DUNG.
A. Vi mau do so vdi cic mau khéc dé 1am cho ngudi ta chi y hon;
B. Vi dnh sdng bi phan xa tir cic ki hiéu mau dé it bi hoi nuéc hoac
suong mu hap thu va tdn xa ciing y€u hon so véi cic mau khic;
C. Vi mau do cua cic bién bido 1am cho thanh phé dep va rnuc rd hon;
D. Vi theo qui dinh chung, trén th€ giéi nuéc nao ciing ding cic bién
bdo mau do vé an toan giao thong.

14.38. Hién tugng ludng khiic xa cua dnh sang xay ra trong:

A. Tat ca cdc vat trong sudt B. T4t ca cac vat rdn trong subt
C. T4t ca céac tinh thé D. Cic vat trong suét bat dang hudng.
Chon ddp an DUNG.

14.39. Anh sdng phan xa bi phan cuc hoan toan, néu tzi mat phan cich giita
moi trudng trong sudt, géc téi:

A. Nho hon goéc gidi han; B. Lén hon géc gidi han;

C. Bang goc gidi han;

D. La géc, khi tia khiic xa va tia phan xa tao thanh mot géc vuéng.

Chon dip 4n DUNG.

14.40. Hién tuong phan cuc hoan toan ciia dnh sing sé xay ra khi:
A. Cic tia ti va khic xa tao thanh mét géc 90°;
B. Céc tia tdi va phén xa tao thinh mét géc 90°;
C. Ciéc tia t6i va phan xa tao thinh moét géc biang géc gidi han;
D. Céc tia phan xa va khic xa tao thanh mot géc 90°.
Chon dép 4n DUNG.
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14.41. Trong céc cu phét biéu sau, cau nao DUNG?

A. Géc khiic xa c6 thé 16n hon, nhé hon hoéc bing géc 6.

B. Hién tuong khiic xa chi xay ra khi anh sdng truyén tir moéi truong chiét
quang kém sang méi truomg chiét quang hon.

C. Tia khiic xa & vé phia bén kia ciia phip tuyén v6i mat phan céch hai
moi trudng tai diém 16i.

D. Hién tugng khiic xa luon luon xdy ra khi 4nh sdng truyén qua mat
phan cach hai méi trudng trong suét.

14.42. Trong s6 cic cau phat biéu sau, cau nao PUNG?

A. Anh sing chi phis-xa ma khong khiic xa khi gap mat phan cdch moi
truong c6 chiét sudt tuyét déi Ion d6i véi moi truong cé chiét sudt
tuyét d6i nho hon.

B. Chiét suat tuyét déi cua hai thuy tinh bang ti s6 cla van téc anh sing
trong thuy tinh va van t6c dnh sing trong chin khéng.

C. Chiét sut ti-d6i ciia hai moi trudmg trong sust d6i véi nhau bng ti s6
cic van t6c dnh sang trong hai méi trudng do.

D. Chiét suat ti d6i ciia moi trudmg trong sudt chita tia khic xa doi véi
moi trudng trong sudt chifa tia téi bang ti s6 gilta sin goc tGi va sin
goc khiic xa.

|4.43. MOt chum siang song song truyén tir khong khi vao nudc c6 chiét sudt
1 = 4/3 goc khic xa do duge bang 45°. Gilr nguyén chum tia téi va cho
ludmg vao nudc. Xic dirth chiét suit cea nudc dudng vao lic d6 (cho biét sin
15° = 0,5735). Chon dép 4n DUNG:

A. Chiét sudt cia nuéc dudng n = 1,64;

B. Chiét sudl ctia nuéc duomg n = 1,1;

C. Chiét suét cua nuéc dudng n = 1,33;

D. Ca 3 cau A ,B,C déu sai.

|4.44. Mot tia sdng truyén trong chét 1ong c6 chiét suat n = 1,732. Khi gap
nat thodng phan cich chat 16ng nay véi khong khi thi thay c6 tia khiic xa va
ia phan xa vubng géc vdi nhau. Tinh géc t6i khi d6. Chon ddp an DPUNG:
A. Géce 16i = 30° D. Géc 16i = 60’
C. Géc t6i = 45% B. Cic két qua A, C, D déu sai.

|4.45. Mot bé chita nuée c6 thanh cao 80m va ddy phing dai 120mm. Anh
1ang chi€u theo phuong nghiéng 30° so véi mat nudc trong bé. Xdc dinh do
lai cha bong den tao thanh & trén mat nuéc va & trén day bé khi d6 cao cua
1wéce trong bé 1a 60cm. Chon dép in PUNG:
A. a) Do dai bong den tai mat nuéc 12 11,5cm.
b) Do dai béng den tai ddy bé 12 63,7cm.
B. a) P9 dai bong den tai mat nude 1a 34,6cm.
b) Do dai bong den tai ddy bé 1 86,2cm.
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C. a) Do dai béng den tai mat nude la 34,6cm.
b) Do dai bong den tai ddy bé 1a 51 6cm.

D. a) D6 dai bong den tai mat nude 1a 34,6cm.
b) Do dai béng den tai day bé 1a 44 4cm.

14.46. Mot chum tia sdng song song truyén tir khong khi vio mot chat 1ong
c6 chiét suat n = 1,414 véi goc téi i = 45°. Hoi:
a. Chum khic xa la chum tia song song, hdi tu hay phan ki? .
b. Tia chinh gilta cia chum tia khic xa s& quay di mot géc a bang bao
nhiéu néu chum tia t6i quay dén vi tri vudng géc véi mat chat long?
A. a) Chum khiic xa 1a chum tia phéan ki b) a=30°
“  B.a) Cham tia khiic xa 1a chim tia hditu - b) a=2"
C. a) Chum tia khic xa la chum tia song song b) a=30°
D. a) Chum tia khiic xa la chum tia song song b) a=2"

14.47. Vin t6c dnh sang trong chan khéng la ¢ = 300000km/s. Hay tinh:
a. Van t6c anh sang trong nudc c6 chiét suit n = 4/3.
b. Van téc 4nh sdng trong thiy tinh c6 chiét sudt n = 3/2.
Chon dép 4n DUNG:
A. a) v = 225000km/s. b)v = 200000km/s;
B. a) v = 225000km/h. b)v = 200000km/h;
C. a) v= 450000km/s.b)v = 400000km/s;
D. a) v = 200000km/s. b)v = 225000km/s.
14.48. Chiét sudt clia nu6c 12 n, = 4/3, chiét suit cia thity tinh 12 n, = 3/2.
Hay tinh: a. G6c t6i gi6i han khi dnh sdng truyén tir thiy tinh sang nuéc.
b. Géc khic xa giéi han khi dnh sing truyén tir nuée sang thay tinh.
A a)iy *6273°b) r,,-6273° B.a) i, =48,42°b) r,, =4181°
Ca)l =41,81°b) r,, =48,42" Da)l',,—6273°b) rd,-—52l9°

Chon dép 4n DPUNG.
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Chuong 7 o
CAC DUNG CU QUANG HOC - MAT

.TOM TAT Li THUYET
.. Lang kinh: Lang kinh la khéi chat trong suét thuomg c6 hinh lang tru tam
riac (hinh 7.1). Dinh luat khic xa dp dung cho lang kinh:
sin i, = nsinr,
sin i, = nsinr,
A=r+1r, va D=ij +i,-A
‘KhiA< 10" = i,=nr, va i;=nr,
A=r+r, va D=(n- 1)A
‘Khii,=i,=i=>r=n=r= a

2

min

=D _ =2i-A vasin

min

Arnsin% Hinh 7.1

'. Thau Kinh: Thau kinh la khoi chat trong sudt dugc gidi han bdi hai mat
ong hoidc boi mét mat cong va moét mat phéng
r. Cong thiee thawkinh:
* So dé tao anh: AB - 0 -5 A'B
; d d’
" Quy udc vé dau:
Vat thitd > 0; vat aod < 0; anh thatd’ > 0; anh dod’ < 0
- Thau Kinh hoi tu ¢6 f > 0; thdu kinh phan kicé f <0
- Mt cdu 161 R > 0; mat cfiu Ii:')m R<0

Potu: D= f (n_n(ir.; _R__)
Tiéu cr: - —l-+—!—
d d
\nh vét qua thau kinh (hinh 7.2)
Do phéng dai anh: v B’
N Hinh 7.2

AB - '@ f-d 1
’at va anh cung chiéu thi d > 0 con nguge chiéu thi k < 0

= A'B'=|k|AB=

_d_) AB
d

Khoang cich tir vat dén anh: L=|d’ - d|
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b. Tinh chdt danh:
V& hinh thiic, tinh chat anh cua thau kinh hoi tu gidong guong céu 16m v,
tinh chét anh cta thau kinh phan ki giéng guong cdu 16i.

3 Quang hé:
a. Hé hai thdu kinh déng truc. o 0.
AB e’ A.B, T' AB,
d &,
< e

Hinh 7.3
* So d6 tao anh, vé anh (hinh 7.3):
Vit ol b A B cheh O P = =S
d1 "fl
- - kl L dlfl
* Vitri cha anh A B, cich O,:d,=1-d’, =1- T1
i i= %
- # ] 1 » d'!fz
* Vi tri cha anh A,B, cdch O,: d’, = —2 £
- T
AB, d|\d
*Do dai anh: k= 22 =—L—1=kk,
0 phong da Al d
b.H¢ thdu kinh va guonyg..
* So dé tao anh chung clia hé va vé& anh (hinh 7.4):
0| 02 Ol
AB S— A|B| —— A:B: T———— ‘%;B]
S d, )

Hinh 7.4.
* Ap dung cho mdi phén tir cia quang heé
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.

=
Guong phang: d’, = - d,
Po phong dai anh sau cing:

k= AB, - A'B'A,B; AB, i .. (+D £ =k kk, °
AB  A,B, AB, AB d, "

1
Trong trudng hop vat nim giira thau kinh va guong
*So dé tao anh qua thau kinh:
AB o> A"

O(TK) d

¥So dé tao anh qua guong va thau kinh:

AB - AB -5 A'B

dl oHG) d'1 42 O(TK) d?2

Ap dung cic cong thirc thiu kinh va guong phing
. Hé thdu kinh dong truc ghép sat.
¥ Mot hé thau kinh dat déng truc va ghép sit ¢6 thé thay bang mot thau kinh
uong duong cé:
“ D0 tu va tiéu cu cta hé thau kinh mong ghép sat sé la:

D=D,+D,+D,+..va l=—]-—+—l-+-1-+...
f & 5§

¥ So d6 tao anh va vé anh (hinh 7.5):

1 )

A — A’ B’ A',B’,
El d';A l ; d: d‘: g
B
| |
A oz, I 0, R
B.l
Hinh 7.5

[rong moi trudng hop ta ludn cé:

rd,=1-d, =d,=1-d",—, (/ lakhoang cich giita 2 thiu kinh)

Fk =k k,..k,

Jau y. * Thue hién céc tinh todn trén hé thau kinh twvong duong

* Khi hai thau kinh khéng cung kich thudc ghép st nhau thi phan gitra dugc
hay bang thau kinh tuong duong, con phan ria 1a mét thau kinh don
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nhu mot mdy anh cho anh nhé hon vat trén
vong mac (hinh 7.6).
" Cag'u tao ciia mét gém: Hinh 7.6

+ Thuy tinh thé giéng 1 thau kinh hoi tu c6 tiéu cy thay déi duge.

+ Véng mac 12 man anh sét didy mat, noi tap trung cua cdc té bao thar
kinh nhay sdng thi gidc trén d6 c6 diém vang v rit nhay
* Pac diém: vi d’ = OV = const = dé nhin rd vat & cdc khoang cich khéc

1
nhau, thuy tinh thé phai thay déi tiéu cu f dé thoa man: % = % + =

+ Su diéu ti€t ctia mat 1a su thay déi do cong cta thuy tinh thé (‘hay dé
dé tu) dé 1am cho anh cta vat roi ding trén vong mac.

+ Diém xa nhat trén truc chinh ciia mét, khi dit vat ¢ dé mat van nhin r¢
ma khong cdn diéu tiét goi 1a diém cuc vién C, (f=f )

+ Diém gin nhét trén truc chinh cia mat ma khi dat vat ¢ dé mat vér
nhin ro khi da diéu tiét t6i da goi 1 diém cuc can C. (f=f,,)

+ Gid6i han nhin rd 12 khoang céch tir diém cuc can dén cuc vién (C .C\,)

+ Mat thuomg: f_,= OV; OC. =D = 25cm; OC, = ®©

+ Géc trong va nang sudt phan li: tga = AB/AO (a la géc trong, AB [i
vat, AO la khoang cich tir vat dén quang tam O)

Khi géc trong vat g = a,,, gita hai diém A va B ma mat vin on phar
biét duoc, hai diém d6 goi 12 nang sudt phan li cha mat.

O = 1'=1/3500 rad

+ Su luu anh trén vong mac 1a thoi gian = 0,1s dé vong mac hoi phuc sau
khi tat 4nh sing kich thich.
* C4c tat cia mét va céch khic phuc.

+ Néu tiéu tiém clia méat nam trude vong mac khi khong diéu tié thi mai
bi can thi, khi dé:

fexs <OV; OC. < D; OCy <0 = D, > D,

Cdch khdc phuc: Deo kinh phan ki sao cho anh cla vat @ © qua kinh hiér
1én & diém cuc vién cla mét: So dé tao anh khi do:

4. M4t va cAc tat cua mat: B
Xét vé phuong dién quang hoc, mét gibng t @ rgﬁ@

AB _ML. A,B, MO - A,B,

d, a5k d,

d=w;d, ==(0C, -1)=f;d, +d,=00’ d', = OV; trong d61 = 00O’
khoang cdch kinh dén mat.

'+ Néu kinh duoc deo sat mét thil= 0= f,=- OC,

+ Néu tiéu tiém clha mit nim sau véng mac khi khong diéu tiét thi mét b
viénthi. f_,, >O0V;0C.>D; 0C, dosaumit =D, <D

thuimg
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Cdch khdc phuc: Deo thau kinh héi tu dé nhin vat ¢ o nhu mét thudong ma
khong cén diéu tiét, cac nay kho thue hién.

Peo thau kinh héi tu dé nhin vat & gin nhu mat thuong, day 1a ciach thuong
dung: So d6 tao anh khi dé:

AB Kl’nhO‘ AIBI Miﬂ O » A:B:

dl d 1 dz d.:

d,=D;d", =- (OC, 1) d", +d,=00%d’,=0V; =1, 1
k d d
5. Cac dung cu quang hoc
a. Kinh liap. Kinh 1ip 12 mot quang cu bé
trg cho mét trong viéc quan sét cac vat nho.
N6 c6 tac dung lam tang goéc trong anh
bang cédch tao ra mot anh ao, 16n hon vat va
nam trong giGi han nhin rd cha mat (hinh
7.7).
+ La mot thiu kinh hoi tu c6 tiéu cu ngin
(vai cm) )
+ C4ch ngam chimg: So dé tao anh.
AB __Kl.'ll.‘_gs... A,B, LIO’ A,B,
d, d’, d, d’,

Hinh 7.7

d, <O'F; d', € |OC. = OC,}; &", +d,=00"; &, =0V; =1, 1

fk d &
* Ngdm chimg & cuc ¢dn .
Diéu chinh d€ anh a0 A,B, hién lén ¢ diém C.: d’,= —(OC.- ).
* Ngdm chitng o cutc vién (mét thudng ngdm chimg & vo cuc)
Diéu chinh d€ anh 30 A,B, hién lén & diém C.: d’,= —~(OC, — 1)
Do boi gidc G 1a ti s6 gilra géc a trong anh qua quang cu va géc trong truc
ti€p o, cia vat dé hhi dat vat tai diém cuc can cia mat: G = a/a,,
Vi a rat nhé = G = tga/tga, = A,B,/|d’| +1 =k E?-T—C—I-

+
|
A|l}| = 3 . P -
(k= = 12 d6 phéng dai anh, d6i véi mat thuomg OC. = 25 cm = D)

* Ngdm chimg & cuc cdn: AB, 8 OC.: |d’,| + 1 = OC. = G, =k,
* Ngdm chimg ¢ vé cuc: A\B, =0 = AM & F

AB AB >
:>[g(1= —_—— == —
OF f
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Luu y: Ngim chimg & vo cyc gitip cho mit khong phai diéu tiét va do boi
giac cua kinh khong phu thudc vao vi tri dat mat

0,25
*Thudng thi cdc gid tri trén vanh kinh la: G, = )
b. Kinh hién vi: Kinh hién vi 12 mot quang cu bé trg cho mit, c6 tic dung
1am tang géc trong anh clia cdc vat nhé, d6 bdi gidc 1n hon nhréu so véi d¢
boi gisc kinh lip. Bo phan chinh cita kinh hién vi 12 he thiu kinh hoi tu,
gbém: Vit kinh O, ¢4 tiéu cu ngan vai mm, thi kinh O, c6 tiéu cy vai cm:
So d6 tao anh:

. 1 ki Mé‘ 01
ap YatkinhO, AB, Thi kinh O, 'A_,Bl___.;,’ A.B,
d, d il d, d, d’,

A,B, anh that, A,B, anh do € {C.C,}; khoang cich O,0,= const
+ Ngam chimg & cuc can; A,B, § OCc: [d’,}+ = OCg G, = kd = [k kil
+ Ngidm chimg & vé cuc: A,B, & w«:
tgo = A|Ba :"'G,. - A|BI 2 = k‘G.:bG_ =§2
f) AB-£ - ff,
Véi & = F'|F, = do dai quang hoc cia kinh hién vi = hing s6 dic tnmg che
kinh. Thuémg thi k, va G, duoc ghi trén kinb.

c. Kinh thién vdn: Kinh thién vin la dung cu b trg cho mat lam tang géc
trong vat & rat xa, dugc ciu tao bai bd phan chinh 1a hai thau kinh hoi tu.

Vat kinh la thau kinh hoi tu c6 tiéu cu c¢& dm hodc m con thi kinh ¢6 tiéu cu
c0 cm. So d6 tao anh: :

g YatkinhO, A B, ThikinhOp o g MitO, Ap,
d‘ d.l d1 d'z d]_ d i |

AB 0 v0 cliing: A, B, anh that tai F’; A,B, anh a0 €|CC,}; 0,0, = const
+Ngim chimg o vo cuc: d, =0, 4", =f;d’y=,d, =1,

Iga: ﬂ:[gaﬂ:ﬁ - Gm=_l:|__
f : f,

F''=F,=00,=a=f, +f,= Hé vé ti¢u
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I1. PHAN LLOAI BAI TAP
Chu dé 15 LANG KINH

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Ap dung céc cong thirc vé lang kinh dé xac dinh cdc dai lugng nhur goc téi i,
g6c chiét quang A, géc léch D hodc chiét sudt n cua lang kinh. Vi vay, cin
nam chinh xac cic cong thirc nay. Mot s6 luu y khi giai todn:
* Néu lang kinh dat trong khong khi (n, = 1),
Tai I: sini = nsinr
Tai I’: sini’ = nsinr’
*Gocchi€tquang: A=r+ 1,
*GoclechD:D=i+i"-A
Khi goc 16i i va géc chiét quang Anho: i=nr; i’ =nr'; A=r+r’;
D=(n-1)A
Géc léch cuc tiéu D,: Khi cé géc léch cuc tiéu, tia téi va tia 16 d6i xing
nhau qua mat phéng phan gidc cua goc A:

i=i'=l . r=r=A2D. =2_~-A

w2
= sin =nsin| —
2 2

Diéu kién dé cé tia 16: A < 2i,, véi sinish':: I/mvaizi,
véi siniy = nsin(a — iy)

B. BAI TAP MAU

Thi du 15.1

Mot lang kinh ¢é géc chiét quang A = 60" va cdc mdt bén la AB va AC ddt
trong khong khi. Trong tiét dién thang cua ling kinh ngieoi ta chiéu mét
chitm tia ti song song 1a la trén mdt phdang AB tiv ddy ciia ldng kinh, khi dé
tia 16 ra khoi AC 1 goc i' = 21°24° (cho
sin21°24" = 0,365).

a) Tinh chiét sudt cua ldng kinh

b) Giit cho chium tia téi 6 dinh va quay ldng
kinh ngwoc chiéu kim dong ho quanh canh clia
né. Hoi phdi quay ldng kinh 1 géc¢ bdang bao
nhiéu dé bat ddau ¢é hién tuong phdn xa toan
phdn xdy ra trén mdt AC.

Bai giai:

Cho: A=60%n,=1; i=90" Hinh 72.8
i"=2124" (sin21°24" = 0,365)
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Xicdinh:n=7, x=7?
Phdn tich: Theo bai ra thi tia tdi 12 1a canh AB nghia la géc téi i = 90°. Vi
lang kinh duoc dat trong khong khi nén n, = 1. Vi géc hop bdi tia 16 cudi
cung véi phédp tuyén cia mat AC da cho nén muodn tinh chiét sut ta chi cdn
_ap dung c4c cong thuc vé lang kinh da biét dé suy ra n.

Khi gilt nguyén tia t§i va quay lang kinh theo chiéu ngugc kim dong hé
thi géc t6i nho dan. Hién tuong phan xa toan phﬁn xay ra trén mat AC khi
goc téi 1’ > goéc gidi han va khi dé ta cé géc 16 i’ = 90°. Can ci vao céc diéu

kién nay ta sé tim dugc géc quay x =90° — i.

Gidi:
a) Theo bai ra: sini = nsinr = | = sinr = 1/n va cosr = n’-1
Mt khéc ta cé: nsinr’ = sini’ = 0,365 (hinh 7.8).
=> nsinr’ = 0,365 = nsin(A - r) = n[sinAcosr - sinrcosA] (1)
Thay céc gia tri vao ta cé:

V3dni-1 11] n[J3n*—3—1J

0,365 = |:——
2n

=073= Jin*<3-1 =>3*-3a173* =>n= 2

b) Dé c6 hién tugng phan xa toan phén trén AC thi: r'2 i,

n n?2

hay sini, =n,/n, = I/n= Tz = iy, = 45°

Mitkhictalaicé: A=r+r =r=A-r =45'=r =15°
= Sini = v/2 sin15° =i =214’ |
Vay dé€ c6 hién tuong phan xa toan phdn xay ra thi lang kinh phai quay 1
géc bing: x =90° - 21924’ = 68° 36’
Ddp s6-n= 2 ; x =68° 36’

Thi du 15.2

Mot lang kinh ¢é tiét dién thang la mét tam
gidc déu, chiét sudtn = 2
datr trong khéng khi (n = 1). Chiéu mét tia
sang don sac nam trong mét tiét dién thdng
dén mét mdt bén cua ldng kinh va huémg t
phia ddy lén véi goc tén i. Biét rdng géc léch
cua tia sang di qua ldng kinh <6 gid tri cuc
tiéu (D,,,). Xac dinh gid tri cua géc téi va gid
tri goc cuc tieu D, trong tricomg hop dé.
Bai giai:

Hinh 7.9

min
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Cho: n'-\E‘nnzl;

Xicdinh:i=?7,D,_ =

Phan tich: Theo bai ra, khl goc tai bang 1 thi géc léch co gla tri cuc tiéu (D =
D,.), ta c¢6 thé tim duoc dip s6 cia bai todn bang cach dp dung céc cOng
thic ctia lang kinh trong truemg hop géc léch cuc tiéu: Khi D, thii, =i, va
1, = r,. DPuong di cta tia sang & hinh 7.9.

Giai:
Tir cong thic: sin D'“'"2 A_mm——\/_l .
TN L E=—_30° VA i, = iy = 45°
2 4 2 3 6
Thi du 15.3

Mot tiu sang roi vao mdt bén ciia ldng kinh thity tinh diéi géc 40°. Gor
chiét quang A = 30" va chiét sudt ciia né bdang 1,6. Tinh goéc 16 ciia tia sing di
ra khoi lang kinh va géc léch giita phitomg ctia tia téi va phitong ciia tia 16?7
Bai giai:

Cho: i, =40% A = 30°

n=1.6
Xac dinh: 1,=? D =? ‘

Phdn tich: Tia sang don sac SE roi vao mat
thit nhat AB cua lang kinh (hinh 7.10) bi khic
xa va truyén di trong lang kinh theo phuong
EF. Khi t6i mat thir hai AC cida lang kinh, tia
sang bi khic xa va 16 ra ngoai theo phuong FR Hinh 7.10

(lech vé phia didy BC cua lang kinh). Tia 16 FR

hop véi phuong ctia tia téi ban ddu SE mot géc D goi la goc léch. Ap dung
dinh luat khiic xa d6i véi tia sang SEFR truyén qua lang kinh t2i cdc diém E
va F, ta c6 thé dé dang tinh duoc cic goc r,, iy, VA 1,, néu biét truée céc géc
tdi i, va goc chiét quang A. Tir do ta sé tim duge géc léch D cua lang kinh.

Giai
Ap dung dinh lut khiic xa dnh sang, tai diém E, ta c6:
an o o sini,
sinr,

trong dé n 1a chiét suat cta chat 1am lang kinh. Nhu vay:



sin40’ 0,64

sinr, = =2— =040 =>r,=24°
1,6 1,6
Tuong ty, tai diém F ta ciing co:
sina, | : A
= —hay siny, = n.sina,

siny, n
Tir hinh V&, ta !hdy goc ﬁx = BAC = @ (vi chiing cling bu géc EKF ).
Hun nifa, géc EKx la géc ngoai cua tam giic EKF nén:

EKx == KEF + KFE =y +0,
hay: a,= ¢ -y, = 30" - 24° = 6° = siny, =n.sina, = 1,6.sin 6°

=1,6.0,10=0,16 =>y,=9"

VigécléchD = El} la goc ngoai cuia tam gidc EIF, nén ta c6:

D= Eﬁf = @4-@ =>D=q,+7,-(y,+a,)=qa,+7,-

=(a,-y)+(y,~a,;)
Tir dé6 ta suy ra:
D=a, +7,- (y,-a,)=0,+7,— ¢ = 40°+9"-30°= 19°
Ddp s6:v,=9", B =

Thidu 154
M6t ldng kinh ¢6 tiét dién thang la mét tam gide déu, chiét sudt n = ¥, dat
trong khéng khi (chiét sudt gdan bdng 1). Chiéu mot tia sang don sdc ndam
trong tiét dién thiang dén mét mat bén ciia ldng kinh va huong tie phia day
lén véi géc t6i i = 45" thi ¢6 géc léch cuc tiéu 6 gid i D,,, = 30°. Chitng
minh rdang khi tia téi song song voi mdt day -
va tia khic xa gap mdt duy 8€ phdn xua toan
phadn véi moi gid tri n ciia lang kinh.
Bai giai:
Cho: Lang kinh tam gidc déu
n=2; np=1;
khii=45"= D= 30%
Khii=30°CM:i=2,D,, ="?
Phdn tich: Can cit vdo cdc dir kién da cho Hinh 7.11
ctia bai toan: khi i =45° = D, = 30"ta cé

thé 1ap dugc méi quan hé giita géc khiic xa r, va chiét sudt ctia lang kinh: sin

n= —;-n. D& hién tuong phan xa toan phdn xay ra ma khong phu thude vao

gid tri n (n > 1) thi ching ta phai 1ap phuong trinh su phu thudc cua goc gidi
han theo n trong dé diéu kién thoa man vé géc vdi moi n (hinh 7.11).

204



Gidi:

Khi tia tdi song song védi mat day va tia khic xa gap ddy thi:
i, =30°=sinr, = %n

néu r, la géc tGi cua tia sang khi tGi mat ddy, ta cé:
r,=90°-(30-r1,)=60"+r,

SJan2 -1 41

= sinr, =sin(60° + 1) = —

=r,> — véimoin >1.
4n n

Dap s6: véi moi n.
Thidu 15.5
Mot ldng kinh 6 tiét dién thdng la mét tum gidc vuéng cin ABC (goc
A = 90°) duoc ddt sao cho mdt huyén tiép xiic voi mdt nuéc trong mot cdi
chdau. Nuéc ¢é chiét sudt 133 = 4/3. Mot tia sang don sdc Sl t6i mdt AB
theo phwong nam ngang, chiét suat lam ling kinh va khodng cdch Al phdi
thod mdn diéu kién gi dé tia sang phdn xa toan A
phan o BC.
Bai giai:
Cho: ABCcé A =90% n, = 1,33

SI/BC; sinJ > sini, = n/n, B 000000000
S s teaRp AR

Phdn tich: D€ c6 phan xa toan phan tai BC thi tia Hinh 7.12
khic xa di trong lang kinh phai gap BC va gidi i

han 1a C, ta c6 thé vé nhu hinh 7.12. Tia khic xa trong lang kinh gap hay
khong BC phu thu¢c vao diém 16i 1 nghia 12 phu thudc vao khoang céch Al
Giai sir rdng I, 12 diém t6i gioi han ma khi tia t6i dén day sé c6 tia khiic xa
trong lang kinh gap BC tai C vay diéu kién vé Al sé 1a: Al > Al,. Khi diéu
kién vé Al dugc thoa min ta c6 thé sir dung céc tinh chat cia lang kinh dé

xdc dinh diéu kién vé n la: sinJ > sini,, = B ysi n, la chiét suit cha lang

n,

kinh va n, la chiét sudt cha nuéc.
Giai:
*  Diéu kién vé Al trong tam gidc vuong ACI, c6 Al,= AC tgr = AC
cosrt

sini

= Al,=AC
;inl —sin’i

(v1i=45“=>sini=—2‘@ van,=1)

trong doé sinr = sini/n va cosr =
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*  Diéu kién vé chiét sudt: Gia sir tia khiic xa gap BC tai J, vi i = 45° do d6

g6c 16i J bing (45% r) (véi sinr = sini/n, = EJ—E- ). D€ c6 hién tuong phin xa

- n,

toan phén tai J: sin(45° + r) > siniy, = Lo @ (sins +cosr) > —2
n, n,
:>S|nr+cosr>J_ hay £+ 1_,__ f“z
n, n, n;

2
2 s (—2"—2-29—*1_193 iy = dB =, s 1374

Dap s6:n, > 1,374.

Thi du 15.6

Mot ling kinh thiiy tinh ¢6 goc chiét quang bang A = 45° va chiét sudt
bdng n = 1,6. Xic dinh géc 161 Ién nhdt déi véi mdt bén ciia ldng kinh de
cham tia sang truyén trong lang kinh sé
bi phdn xa toan phdn?

Xic dinh: o, =7

Phdn tich va giui: Hién tugng phan xa
toan phdn sé xay ra khi tia sing MN
truyén di trong lang kinh t6i vao mat bén
thit hai AC cua lang kinh dudi goc t6i Hinh 7.13

bing hoic 16n hon goc gidi han iy, cia

hién tuong phan xa lo«’m phan (hinh 7.13). Géc gi6i han iy, dugc xdc dinh

theo cong thic: siniy, = —(trong dé n la chiét sudt 1am ling kinh). Vay ta sé&
n

.3
1,6

T hinh V&, ta thy géc: ¢ = A (vi chiing cung bu véi géc M@N). Hon
nifa, géc MLx 12 géc ngoél cua tam guic MIN, nén:

Mix = =@= IMN + INM = Y, + 0
hay: r,= A - i, = 45° - 38°40' = 6°20’

Ap dung dinh luat khiic xa dnh sing déi vGi tia SMN tai diém t6i M, 1a

c6:

¢6: siniy,= — = 0,625 = i, = 30°40'



sina,

e =n = sina, =n.siny, = 1,6. sin6°20'= 1,6. 0.110 = 0,176
3
Tir d6 suy ra khi chum tia sang truyén di trong lang kinh bi phan xa toan
phén, goc t6i I6n nhat a,,, cla chim tia t6i SI d6i véi mat bén thit nhit AB

cua lang kinh sé bing: o, = 10°10
Dap s6- «, . = 10°10"

I max

C. BAITAP TYU GIAI

15.7. Mot tia sdng roi vuong géc véi mat bén cha moét lang kinh thiy tinh.
Sau khi truyén trong lang kinh, tia sang do lai 16 ra ngoai lang kinh. Géc
léch gitta phuong cua tia t6i va phu‘cmg cua 16 D = 30°. Tinh géc chiét quang
cua lang kinh. Biét rang, chiét suat ciia né 12 n =1,6? A

Dap sé- A =34°20'

Huéng ddn: V& hinh nhu & hinh 7.14. Ap dung dinh

luat khic xa ilﬁ =-l— Mat khéc tir hinh vé xét géc

sint n
c6 canh tuong g vudng géc ta suy ra:
r=i+D=A+D
thay vao trong biéu thiic sin va bién déi ta cé:
nsinA = sinA.cosD + sinDcosA
= cotgA = (n — cosD)/sinD = 1,46
= A =34%20'.

15.8. Chi€u mot tia sing don siac vuéng goc véi mat bén cha mot lang kinh
thay tinh. Chiét sudt cua thay tinh dung lam lang kinh 1a n = 1,6. Hoi géc
chi€t quang A phai c6 gia tri nho nhét bang bao nhiéu dé c6 thé quan sat
lhay hién tuong phéan xa toan phin trén mat bén kia cta lang kinh?
Dap 506" Avin = 38°42".

Huomg ddin: D€ c6 hién tugng phan xa toan phén xay ra thi i > i,,. Bang cach
vé hinh va xét cdc géc trong tam gidc lang kinh = A = i,. Tir dinhluat
khic xa ta c6: siniy, = 1/n = 0,625 = i, = 38°42" =

15.9. Mot lang kinh thay tinh c6 ti€t dién ABC 1a moét hinh tam gidac vudng
can, canh cua né bing a = 4cm. Ngudi ta dat mét vat MN ¢6 d6 cao h = lcm
ndm cich mat bén AB cha lang kinh mot

khoang d = 60cm (hinh 7.15). Lang kinh B
phan xa toan phdn s& c6 mot anh M'N’ cla

vat. Hay xdc dinh vi tri va do Ion cia anh do.

Ddp s6: Anh M'N’ nam d6i xing vé6i vat 60cm

qua ddy BC cua liang kinh, c6 do 16n bang vat ML———A

Hinh 7.15

Hinh 7.14

4cm C
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va ndm céch canh AC ciia lang kinh mot khoang béng 64cm.

15.10. Thuc nghiém ching t6 ring, n€u quay lang kinh, thi géc léch giira tia
téi va tia khic xa qua lang kinh sé dat gia tri nhé nhat D, khi ching nam
d6i ximg d6i v6i dudong phan gidc clia géc chiét quang A cla liang kinh. Hay
tim su phu thudc cta chiét suit n cia lang Kinh vao cic géc D, va A.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

15.11. Mot lang kinh ¢6 goc chiét quang A = 8,75°, chi€t sudtn=1,5.
Chi€u 1 tia sdng vdi goc tdi i) = 5%, khi d6 D sé la:

A.D=4° B.D =4,25" C.D=4,5"

D. mot ddp 4n khic. Chon ddp 4n PUNG.

15.12. Mot lang kinh c6 goc chi€t quang A, chi€t sudt n = 1,6 ¢6 géc 1€ch
cuc ti€u Dy,in = A. Tinh géc chi€t quang A
A.A=636", B.A=603" C.A=536" D.=73,7

15.13. Hinh 7.16 trinh bay dudng di cla tia séng qua mot lang kinh thuy tinh
da biét. Chiét suat cha thuy tinh d6i véi tia sdng da

cho trong truémg hop ndy béng bao nhiéu? Chon dép ’\r

in DPUNG. 4

A.n:—;—; C.n=15; !—LN{‘{E}:

B.n=1; D.n=2. Hinh 7.16

15.14. Cho mot tia sdng don séc chiu vudng goc Ién

mat bén ctia mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 30° va thu duoc géc léch
D = 30°. Chiét suit cua chit tao ra lang kinh d6 bang bao nhiéu? Chon dip
an DUNG.

A-n=—\—g; B-n=—?; C.n=J-2.: D.n=\[§:

15.15. Mot tia sdang chiéu vao mot lang kinh thuy tinh c6 géc chiét quang
nho dudi mét goc t6i ciing nho. C6 thé tinh duoc goc léch cuc tiéu ciia tia
sang dé khi di qua lang kinh, néu ta c6 céc so liéu vé:

A. Géc chiét quang, géc téi va chiét sudt tuyét ddi ciia thuy tinh;

B. Géc téi va chiét sudt tuong doi cua thuy tinh;

C. Géc chiét quang cia lang kinh va chiét sudt tuong d6i cua thuy tinh.

208



D. Goc gidi han d6i vai thuy tinh va chiét sudt tuyét d6i cia moi truomg
bao quanh lang kinh.

15.16. Tia 161 vudbng géc véi mot mat cua lang kinh thiy tinh ¢6 chiét suat
n = 1,5, géc chiét quang A. Tia 16 hop véi tia t6i goc D = 30°. Xdc dinh géc
chiét quang A. Chon dap 4n DUNG:

A. A=41°% B. A=264" C. A=66" D. A=24°

15.17. Cho mot lang kinh c6 chiét suat n = 1,732 véi tiét dién thing 12 mot
tam gidc déu. Chi€u vao mat bén cia lang kinh mot chim sédng do song
song, hep va ndm trong mot tiét dién thang cua lang kinh. Khi géc téi 1a
i, = 60° thi két luan nao dudi day la SAI?

A. Goéc léch (giira tia t6i va tia 16) D = 30°

B. Géc chiét quang A = 60"

C. Chum séng 16 ra la chum song song hep mau do.

D. Géc 16 (ra khoi lang kinh) i, = 60°.

15.18. Cho mét lang kinh thuay tinh c6 goc chiét quang A = 60°. Khi tia téi
gap mat nudc lang kinh theo phuong vuéng géc vdi mat sau cua lang kinh
do thi thay goc léch giira tia 16 va tia tGi bang 60°.

a. Tinh chiét suat n cua thuy tinh.

b. Khi tia t6i quay di 15" thi goc léch sé tang hay giam?

Chen dip én PUNG:

A.a)n=1/1,732  b) Luon ludn giam khi i tang hoac giam.

B.a)n=2 b) Tang khi i1 tang va nguoc lai.
C.ayn=173 b) Lu6n luén tang khi i tang hoac giam.
D.ayn> 1,15 b) Giam khi i tang va ngugc lai.

15.19. Cho moét lang kinh thuy tinh ddy tam gidc déu co chiét suit n = 1,414,
Chi€u chim tia song song nam trong mat phang ctia mot tiét dién thang cla
lang kinh d6 tGi toan bd mat AB cua lang kinh. Xac dinh nhitng goc tdi i c6
thé c6 dé goc bing géc khiic xa la: Chon dép 4n DUNG:

A.i=0"va i=45° B.i=45va i=30°

Ci=( D. i=30"
15.20. Mot tia sdng t@i mat trén ciia mot khéi chét long trong sudt dudi mét
goc 45°. Chiét suat n nho nhat ctia khoi chat dé bang bao nhiéu dé tia sdng
phan xa toan phin & mat bén. Chon dép 4n PUNG:

_Ji+l_ 1

A.n= ¢ Bn

2 TR
C.n=€; D.n=~/§+l

Hinh 7.17

209



15.21. Mot tia sang tdi thang géc voi mat bén clia mot lang kinh c6 tiét dién
thang 12 tam gidc déu (hinh 7.17). Chiét suét cia lang kinh bing n = 1,5.
Goéc léch D cia tia 16 so vdi tia t6i la:

A.D=30° B. D =45° C.D=60" D.D=75°
Chon dédp én DUNG.
Chu dé 16 THAU KiNH

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Céc bai todn vé thau kinh rit da dang, tuy nhién c6 thé quy c4c bai todn nay
thanh cdc dang tuy vao yéu cdu va ndi dung cta dé ra. Mdi dang bai thudmg
6 céch gidi cu thé riéng. Cong thiic téng quat cho timg dang cu thé nhu sau:
1. Tim tiéu cu va do tu cua thau kinh:

l:(l_n Lot rapat
f n, f

(R > 0: mat cong 16i, R < 0 mat 1dm va R = o0 mat phing)
2. Tim vi tri anh, tinh chat cua vat, anh:

I 2

f= dd’ i df;d=df
d+d’ d-f d-f
I CATE g 7 - f=d
£ .4 0 AB d f-d f

A'B'= |k|AB=‘—d—JAB; L =|d’ — d| v6i céc quy uéc vé dau da biét

3. Phuong phap Bessel. Ngoai cic phuong phdp trén, ta cé thé tim tiéu cu
thau kinh bing phuong phép Bessel:

Goi L khoang cdch tir vat dén man, / 1a khoang cédch cua 2 vi tri dat thau
kinh déu cho anh r nét trén man thi:  f = E—LL

Néu chi ¢c6 mét vi tri cho anh rd nét thi: f=

4. Hé thau kinh ghép sat:
Do tu va tiéu cu cia hé thau kinh mong ghép sit sé la:
s S S |

D=D,+D,+D,+..vd —=—+—+—+..
Fers PSSR TR TR

2 3

il

Ky =k, k,....k
5. Hé thau Kkinh vo tiéu: 12 hé thau kinh dat déng truc sao cho tiéu diém F,
cta thau kinh | tring véi tiéu diém F’, clia th4u kinh 2, ta cé:
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[+ Khi chum tia t61 song song thi cho chum tia 16 song song
+ Khoang cich gitra hai thau kinh1a 1 =1, +f,

. f, :
+ Do phong dai cua anh: k = f— khong phu thudc vao vi tri dat vat.
1

Liae y khong c6 h¢ thiu kinh vo tiéu phan ki

B. BAI TAP MAU
Thi du 16.1

DE 1uc ra mot dnh 16 nét cao bang 5 ldn vt trén mot man dnh ddt cdch mot
thau kinh 120cm, 6 thé dung nhitng thdu kinh dom ¢é tiéu cu bang bao
nhiéu? Vdr ¢6 thé' la vat thar hay vdr do.

Bai giai: B ‘ -
A'B

Cho: ——1=5 = || T
d’ = 120cm A d | d’

Xdc dinh: f=?

Phan tich: Bai todan cho kich thuéce anh L

bang 5 lan vat nhung khong cho biét anh Hinh 7.18

cung chiéu hay nguoc chiéu véi vat,

nghia la k bang 5 hoac -5, vi vay ta phai giai cho ca hai trugng hop khi dé
md&i 1ay hét nghiém theo yéu cdu cua bai toan. Khi sir dung cdc cong thiic
lien quan dén thau kinh ta tim dugc d, cin ci vao ddu cha d dé tra 161 vat
that hay vit ao. Ciing nhu vay ta xdc dinh duoc f tir d6 tra 11 thau kinh héi
tu hay phan ki (ta c6 thé vé hinh nhu 7.18).

Gidi
Ap dung cong thic: k = ?- Lon ,tacé:
*Véik=5thiSf=f-d = f= -::—=—30cm<0(tha'u kinh phan ki)
khidéd' =-4f=120cm,d = _: = -24cm < 0 (g véi vat do, anh that).

*Voik=-5thi-Sf=f-d suyraf= %= 20cm > O (th4u kinh hoi tu)

khidéd' = 6f = 120cm vad = %— 24 > 0 (img vdi vat that c6 anh that).

= ¢6 thé dung th4u kinh hoi tu c6 tiéu cu f = 20cm khi vat 1a vat that
hoac dung thau kinh phan ki véi tiéu cu f = —30cm khi vat 12 vat ao.
BDap so: f = 20cm hoiac f* = - 30cm.
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Thi du 16.2
M6t vdt AB duoc ddt song song cdch man anh 100cm. Mot thau kinh 6 truc
chinh vuéng goc vor man anh ddt cach vat 20cm cho anh ré nét cua vat AB
trén man anh. Git nguyén vi tri cua M
vdt va man dnh, di chuyén thdau kinh »

ta 6 thé tim dugc vi tri khdc cho dnh E;\] EO«

thit hai ré nét trén man dnh

T )
(hinhz.! 9). A LOII\‘N
Xic dinh vi tri va cdc dac diém ciia v '

dnh thit hai so véi anh thie nhat.

Bai giai Hinh 7.19
Cho:L =d, +d’, = 100cm,

d -200m

Xac dinh: d,, d,” vin cho anh rd nét

Phdn tich: Theo bai ra thi khoang cich tir man dén vat la khong doi
L = 100cm va & day chi s dung mot thdu kinh nhung thau kinh nay duoc
dat tai hai vi tri trong khoang giita vat v6i man O va O’ déu cho anh trén
man ro nét. Nhu vay, bai todn nay la bai todn Bessel vi vly ta ¢6 thé gidi n6
biing ca hai cdch (& day chi gidi thiéu mét trong hai cich d6):

Giat
Theo ddu bai: d, +d’, =d, +d’, = 100cm
(vid,, d,, 1a vat that con d', va d', 12 anh thét, déu mang dau (+)).
Néu ldy d, =d',, ta cé:
d’,=d,=100-d, =100 - 20 = 80cm.

Do k|=_).(._I..=..-...d_'=ﬂ)*_-_‘I va k)': y_2=;§9.=~4
Sl L .
== y_lz___k.._z.:izlﬁ
P T
4
Pap so: d', = 80cm.
Thi du 16.3

Nhin mot dong chit trén trang sdch d phia san mot thau kinh ta thdy cdc con
chit lom lén gap 2 lan va dich ra xa trang sach thém 10cm. Tinh tiéu cy ciia
thau kinh va khodng cdch tix trang sdch dén thdu kinh dé.

& &%

Bai giai:
‘Cho: K
‘Xacdinh: f=?vad =?

=2,d+d =-10cm
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Phdan tich: D¢ doc duoce sich qua thau kinh thi anh cla vat (cdc con chir) qua
thau Kinh phai 1a anh do ciing chiéu véi vat va duge ddy 1di ra xa trang sach
hon. Bai ra cho hé s6 phong dai cua kinh trong trudng hop nay bang 2, ta ¢é
thé dp dung cong thitc xic dinh hé s6 phéng dai dé thiét 1ap m6i quan hé
gilta khoang céch vat va anh. Tir méi quan hé nay ta xdc dinh dugc céc gia
tri cua dai luong dé va tir do suy ra tiéu cu ctia thau kinh.

Giai:
Céc chit nhin thay sau thiu kinh, o cing phia véi trang sach 12 anh ao.
Anh nay lon gdp 2 1an vat nén: k = % =2

Do A—B--i_flnend -2d
. AB d :
Anh ao o xa vat thém 10cm nén khoang céch giita vat va anh ao la:
d+d=d-2d=-d=-10cm =d = 10cm.

Vay khoang cich tir trang sach dén thau kinh lad = 10cm

via ' dd _ 10.-20)
va tiéu cur: f=-— - =

‘ (d+d") 10(-20)

Pdp 36 d = 10cm,; f =20cm

Thidu 164
Mot thiu kinh phang 16i ¢6 dwomg kinh bang 10cm. Bé day o chinh giita
thdau kinh bdng lcm, con o mép thdau kinh bdang khéng. Thau kinh nay lam

bang thuy tinh ¢6 chiét sudt bang 1,5. Tinh tiéu A

cif cua thau kinh dé? R

Bai giai: dn
Cho: d = AB=10cm

h=OH=lcm;n=1,5 = HUO
Xiéc dinh: f =?

Phdn tich: Mat phang cta thiu kinh phing - 16i Hinh 7.20

¢6 béan kinh cong bang v6 cung (R,= ©), con mat
cong ¢6 ban kinh R, = R (}inh 7.20). Tiéu cu f cia thau kinh phing — 16i
lién hé voi chiét suat n va cac bin kinh cong R, R, clia n6 bai cong thic:

:— =(n- l)(-l+%] =(n+ l)i

Nhu vay, muén tinh tiéu cy f cla thau kinh, ta phai dua vho PM' tinh
hinh hoc dé xdc dinh bén kinh cong K ctia mat thau kinh 16i.

Gidi:
Trong tam gidc vudng AHC (hinh 2.20), ta c6 hé thic:



2
R’=AC*= AH*+ CH*= (g] +(R - h)

d>+4h’> _ (10)’ +4.1
8h 8.1
Thay gi4 tri ciia R vio cong thic tinh tiéu cu f, ta sé tim duoc:
l=(““l)-—=(1.5—l)icm=:pf= 13 =£=26cm
f R 13 I5-1 05

Ddap s6: f = 26cm.

Trdésuyra: R= = 13cm

Thi du 16.5

Mot thau kinh 2 mdt 16i ¢é tiéu cu bang 20cm. Hoi phai ddt mét vdt 6
do cao bdng 3cm ¢ cdch thdu kinh ndy mét khodng bdng bao nhiéu dé ta 6
thé nhdn dugc dnh ciia né cao 12¢m? biét vat dtoe ddt vudng géc voi quang
truc.
Bai giai:
Cho: f=20cm-
h=3cm: h = 12cm.
Xdc dinh: d =7
Phn tich: Thau kinh c6 hai mat 18i 12 lodi th4u kinh hoi tu, tiéu cu f ciia né
sé duong. Tuy thudc vao khoang cach d tir vat dén thiu kinh Ién hon hay
nho hon tiéu cu f cha thdu kinh, ta c¢é thé s& nhan dugc moét anh that hodc
mot anh do. D6i véi anh that, khoang cach d’ tir anh dén thau kinh sé duong;
con d6i véi anh 4o, khoang céch d s& am. Muén tinh khoang cach d tir vat
dén thau kinh, ta 4p dung cong thirc thau kinh hoi tu (f > 0) d6i vGi trudng
hop anh cia vat 1a thuc (d > 0) va d6i véi truong hop anh ao (d < 0). Nhu
vay ta sé co cong thuc:

: 5 |
1+l=lv6id—=h—=l;=4:>d=4d
g d 1 " S 3
Anh céch thau kinh mot khoang gap 4 14n khoang cédch tir vat dén thdu kinh.
Giai:
ot TS f.4d
a D6i voi truong hop anh that, tacd: —+—= - =d, = —+
a i vOi truomg hop anh tha Codd[ ,dlf
; f.4d 5 52
Thayd, =4d,: d=—~-="—= = 25cm
ay d, | = 4, ad - f 4 n
b. Déi véi trudng hop anh ao, ta c6 e 45 : =d.= L
i S i F T gt
3f 3.20
Thay d,=4d,: :>d3=z= T-lScm

Ddp so6: d, = 25cm, d, = 15cm.
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Thi du 16.6

Mot théau kinh phan ki 6 tiéu cif f = 20cm. Nguoi ta dat mor vat cach
quang tam ctia thau kinh dé mot khodng bang 3f. Tinh khodng cach tit dnh
clia vat dén thdu kinh va ndi ré tinh chdt cria anh dé nhie thé nao?
Bai giai:
Cho: f=20cm;d=3f
Xéc dinh:.d =7, ﬁ_-gi?

AB
Phan tich va gidi: D6i véi thiu kinh phan Ki (c6 tiéu cu ao), vat dat o vi tri
nao truéc né ciing déu cho mot anh ao, cing chiéu va nho hon vit. Trong
truomg hop nay cong thiic thau kinh sé c6 dang:
1.1 1 . fd

d d f T d+f

: f.3f 3
d=3f =d= = —f =15cm
oy 3f+f

ay
B

. Nhu vdy anh do sé nho hon vat 4 lan.

.
Liptisé: — = —
d 4

5l 'B
Dap so: d = 15cm; A: =
AB

Thi du 16.7

Mot thau kinh hoi tu 6 tieu cif bang 3cm. Nguwoi ta dat mot diém sang
nam ngang trén quang truc cua thau kinh dé va cdach quang tam ctia né mét
khodng 4cm. Hoi dnh cia diém sang sé nam tai dan, néu ta dat thém mét
thau kinh héi e thit hai 6 cing dé t va cach thau kinh thie nhat moér
khodang 3cm sao cho cde quang truc chinh cia hai thau kinh tring nhau,
Bai giai:
Cho: f,=f,=3cm
d, =4cm; 0,0, = 3cm
Xic dinh: d, =?
Phdn tich: Cich dung anh cta diém
sang S nam trén quang truc chinh qua
hé thau kinh héi tu O, va O, dugce vé Hinh 7.21
trén hinh 7.21, trong d6 S, va S, la
anh cia diém sdng S cho bai cic thdu kinh O, va O,. Dua vao cong thic thiu
kinh:
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%+:;?= % ta tinh duoc khoang cdch d, tir anh S cita diém sing S cho béi

thdu kinh O,, sau d6 coi S, 1a vat do d6i vdi thau kinh O, va tinh khoing
céch d, tir anh S, dén thau kinh O,.

Gidi:
P6i vai thau kinh hoi tu thirnhat O,, ta cé:
_1_+.‘j‘,.=l=. s f.d, i 3'4=12cm
d f i~ -~ 4-3

I I 1
Vi thdu kinh thit hai O, c6 cung d¢ tu véi thadu kinh O, nén f,=f, = 3cm.
Hon nifa, tir hinh 4.5 ta thiy khoang cdch d, tir vat o S, t4i thiu kinh O, sé
c6 gid tri Am hoac bing: d,= a-d, = f,— d;=3 - 12=-9cm.
Tinh todn tuong tu nhu véi thau kinh O,, ta s& tim dugc:
4 d,f, 34
,=

= ——=225cm
d,-f, 4-3

Ddp s6: 2,25cm

Thi du 16.8

Mot ngudn diém S ddt trén quang truc chinh ctia mot thdu kinh héi ty 6
tiéu cu la f va nam cdach quang tdm mot thau kinh mot khodng Iom gdp doi
tiéu cu ctia thdu kinh. Hoi phdi ddt mét guong phdng & phia sau thdau kinh
qdm cach nd mot khodng bdng buo nhiéu dé cho cdc tia sang phdn xa trén
guong, sau khi khiic xa qua thau kinh ldn thit hai, sé€ tré thamh mét chim
sang song song?

Bai giai: d, -

Cho: f = OF, = OF, RSN, &y
d=2f=SO B :

Xic dinh: a = OI? 'S o : I S

Phdn tich va gidi: Cich dung anh ' =5

cua nguén diém S cho bai hé thiu ' G

kinh hoi tu O va guong phing G ‘ '

dugc vé trén hinh 2.22, trong dé S

1a anh cia nguén diém S cho bai Hinh 7.22

thau kinh héi tu O va S” 12 anh cho bdi guong phing G. Cic tia sing xual
phdt tir nguén diém S, sau khi truyén qua thdu kinh héi tu O s& héi tu tai
diém S’ ctia anh S cho bdi thdu kinh hoi tu. Néu dit mot guong phing G sau
th&u kinh hoi tu O, thi anh S’ 12 vat do d6i véi guong phing G va ta sé nhan
dugc mot anh that S” ndm d6i ximg véi S’ qua guong phing G. anh S” 1a giao
diém ctia c4c tia sdng sau khi phan xa trén guong phang, sé truyén qua thau
kinh hoi tu l4n tht hai. Nhu vay, mudn cho céc tia khic xa qua thau kinh hoi
tu lan thit hai tro thanh mot chim song song, thi anh S” s& phai nam tai tiéu
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tiém F, cha thau kinh hoi tu O, con guong phang G phai dat trung v6i mat
»hing trung truc clia doan S'S". Theo diéu kién cuia bai toan, néu khoang
sdch tir nguén S dén thau kinh hoi tu la d = 2f, thi khoang cdch tir anh S’ cua
3 dén thdu kinh sé bang d = d = 2f. Tir hinh 2.22 ta thdy ring trong truomg
10p nay, khodng céch tir guong phang G dén thiu kinh hoi tu O sé phai
»ang:

S +0S f+2f
a=01=0+ =+2

2 2

3
= —f
2
o 3
Dap s6:a = —f.
2
hi du 16.9
Nguoi ta dé mét 16p nusc mong vao mot gicong cdu lom 6 ban kinh

ong R = 16¢cm, chiét suat ciia meoc la n = 4/3. Tinh tiéu i cia hé guong
du 1ém va thdu kinh niée?

3ai giai:
~ho: R = 16cm; n = 4/3
Xic dinh: f="7?

%han tich: Goi F 1a tiéu diém cua guong cdu

om, khi d6 tiéu cu cua né sé la f = OF = % (R

a ban kinh cong ctia guong cdu 16m) (hinh 7.23).
ia sdng SI truyén song song vdi quang truc
thinh ciia hé guong cdu 16m va thau kinh nudc, Hinh 7.23

:au khi phan xa trén guong cdu 16m va khic xa

jua th&u kinh nuéc, tia sdng sé di qua diém F,. Diém F, 1a tiéu diém ctia hé
wrong cdu 16m va th&u kinh nudc, con khoang cich f, = OF, la tiéu cu cua
1€ nay.

Goi i la goéc tdi cia tia sang truyén tir nuéc vao khong khi va r 1a géc
thiic xa cua tia sing dé6 trong khéng khi, muén tinh tiéu cu f, cia hé guong
:4u 16m va thau kinh nuéc, ta dua vao hé thie lugng gidc va dinh luat khic
:a d6i véi tia sdng truyén qua hé nay.

Giai:
Vi 16p nu6c 6 trén mat guong ciu 16m mong nén tir hinh vé ta cé thé viét
:dc hé thire gan ding sau day;
EI EI EI EI _EI
ga= —= —= — D iga = El Vatgr o gt e
EF OF f . EE - E

1
Do dé, khi so sanh cédc hé thirc trén, ta sé cé:

217



f,  tgi
ftgr=fugi = L=—"=
Wipu i e
mg véi nhilng géc i va r nho, ta c6 thé coi gln ding tgi = sini va tgr =
sinr. Mat khéc: ’ﬂi'—'-_- : (n la chiét sudt cha nude d6i véi khong khi).
sintr  n
Nhur vay: £=£kiﬂ=l :>f|=.£=__R_=i6_=
£ Snr - on n 2n 21
3
Dadp so: f, = 6cm

Thi du 16.10

Mot thau kinh héi tu mong 6 dé tu D = Sdp. Ngieon ta dat mot nguér
sang diém cdch thau kinh dé mor khodng 30cm. Hoi dnh ctia nguon sdng se
dich chuyén mét khodng bang bao nhiéu, néu giitu thdu kinh va nguén sdang
c6 dar thém mot ban thity tinh day 15¢m? Chiét sudt cua thiy tinh lc
n=1S5.

Bai giai:
Cho: D= 5dp: d,=30cm &
a=15cm; n=1,5. S (n)

Xéc dinh: x’ = §’S’\?
Phan tich: Thiu kinh hoi tu ¢6 dé tu
D = 5dp, do dé tiéu cu cia né sé

bang f = é = é = 0,20m = 20cm. Hinh 7.24

—>

T 0O FS ‘
(x) :_ d, 2 d ol g
<’ Y 5

Vi nguén sing S dat cich thau kinh mét khoang d, = 30cm > f, nén anh S’
cia n6 cho boi thiu kinh sé 14 mét anh that. Khi ta dat ban thay tinh vic
khoang giira nguén S va thau kinh héi tu O, cic tia sdng tir nguén S roi tdi
thdu kinh trong truong hop ndy hinh nhu xuat phat tir diém S, (hinh 2.24),
anh cua diém sing S, cho boi thau kinh héi tu bay gi¥ s& nim tai diém S, .
Diéu dé c6 nghia 1a anh cha nguén S che boi thiu kinh hoi tu khi ¢é ban
thiy tinh dat & phia truée da bi dich chuyén di mot doan x = SS,. D6 dich
chuyén cia diém sing S qua ban mat song song c6 do diy a chiét suat n
dugc tinh boi cong thire: x =SS, =a - 2o1s- %z 15cm.
n ,
Do d6 khoang céch d, tir diém sing S, dén thau kinh hoi tu s& béng:
d,=50=80-SS,=d,-x=30-5 = 25cm
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Néu goi d, va d, 1a khoang céch tir cdc anh S va S dén thau kinh, tir
1inh V&, ta thdy ring do dich chuyén cta anh x bing: x =SS, =0S, - 0S =
1,-d,

Nhu vady mudn xéc dinh x, ta phai dua vao céng thifc thau kinh hoi tu dé
inh céc khoang ciach d, va d, tir cic anh S va §', cho bai thau kinh img véi
zdc truong hop trude va sau khi dat cdc ban thuy tinh vao. Trén co 50 d6 ta
1é dang tim thdy duoc gid tri ciia do dich chuyén anh x.

Giai:
. e o i L. 1 . fd 20.30
Khi chua dat ban thiy tinh: ——!-+ —,‘= —f—::sd,: d,-lf= T
| f.d 20.25
khi dat ban thuy tinh: —+—= - =d,= —%= =1
Sau khi dat ban thuy tin d,+d:, - =d, a,-f 25-20

Tudésuyra: x =SS, =d,- d,=100-60=40cm
Ddap 56 x” = 40cm

C. BAI TAP TU GIAI .

16.11. Mot diém sang S ndm tai truc chinh, cdch quang tdm cua thau kinh
hoi tu ¢6 tiéu cu f = 30cm mot khoang d = 80cm. Mot ban mat song song c6
chiét suadt n = 1,5 va bé day e = 6cm duoc dat lan luot & phia trude réi & phia
sau thau kinh mét khoang a = 60cm theo phuong vudng géc véi truc chinh
>ia thau kinh. Xdc dinh tinh chat (that hay 4o) va vi tri céc anh S, va S, clia
S tao bai hé ban mat song song — thau kinh trong hai truong hop.
Ddp s6: a) S', 1a anh that ¢ sau thau kinh 48,75cm
b) S’, anh ao @ cach thau kinh 50cm.
Huong ddn:a). Khi ban mat dat truée thiu kinh 60cm thi' S ¢ phia truée ban
mat la vat that cé6 anh ao S, dich lai gdn ban mat mét doan: SS, =
-1 _1-1

pm - 2cm. S, vat that dGi véi théu kinh véi d, = 80 — 2 = 78cm,
n " :

- i tan 78.30 . kR ; .

60 anh 1a §', v6i d', = —————=48,75cm. Vay S, l1a anh that ¢ sau thau
(78-30) :
<inh 48,75cm.
- X i s 4 80.30
») Vat Scé anh 1a S, ¢ sau thdu kinh mét khoang: OS, = ——— =
(80-30)

Ban mat song song ¢ sau thau kinh 60cm nén S, c6 anh do S, lai gdn ban
nat mot khoang S,S', = 2cm va o cach thau kinh 50cm.

219



16.12. Mot cdi sao duge cam thang ding vao )
mot bé nuée. Dinh ciia sao so v6i ddy 1a 3m 5o (A

va 50 v6i mat nuée 1a Im. Néu mat troi chiéu Om o lo—*] b

nghiéng | géc 30° thi béng cua sao trén ddy TR, A R

bé 12 bao nhiéu? Biét chiét suit cua nudc la i TSR 5. Ve

4/3. e g eseeenses NG
Ddp 56: x =346 m # s

Huomg ddn gidi. T hinh vé 7.25 va dinh luat
khiic xa dé dang tinh dugc: Hinh 7.25
x, =CD = \Gm vi x, =EF = \Em
= X=X, +X,=346m
16.13. Cho biét quang truc xx, quang tam O clia mét thdu kinh va mat tia

séng bt ki (hinh 7.26). Hay tim vi tri c4c tiéu diém chinh cua thau kinh dé.
Huémg ddn: VE quang truc phu song song vdi tia t6i.

Hinh 7.26

16.14. X4c dinh do tu ctia moét thdu kinh phang 16m 1am bing thiy tinh c6
chiét suét 1,56 néu bén kinh cong cia mat 16m bing 40cm?
Dap s6° D =—1,4dp

Huéng ddn: Sk dung cong thic: D=%=(n—l)[RL+ Ri}do'i vGi thau
I 2

kinh phing 16m c6 R, = v6 cling = D.

16.15. Tiéu cu cla thdu kinh s& thay déi nhu thé€ ndo, néu ta dem nhing né
vao trong nudc? (Chiét suét clia nude nhod hon chiét sudt clia thiy tinh va 16n
hon chiét suit cua khong khi).
Ddp s6: Tiéu cu s€ tang lén.
Huémg dan: St dung céng thic:

1 I 1 X
D===(n-1)] —+—1|.

R, R, B B
16.16. Hinh 7.27 biéu dién quang truc l\
chinh xx' ctia mét théu kinh, vat AB va
dnh AB cia vat cho bdi thau kinh dé. Hinh 7.27

Hay xac dinh quang tam O va tiéu
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1iém cua thau kinh. Thau kinh do sé la thau kinh héi tu hay phan ki?
Huony dan: Sit dung 1i thuyét va vé dudng di cua tia
sang nhu hinh vé ta s€ xac dinh duoe O.

16.17. Mot thau kinh hai mat 16i ¢ bin kinh cong bang 10cm duoc nhing
/a0 trong nudc. Hoi tiéu cu cua thiu kinh trong nudc sé bing bao nhiéu?
Thiét sudt cta thiy tinh [a # = 1,6 va cia nude lan, = 1.3,

Dap s6: f=0,22cm.

16.18. Mot thau kinh héi tu ¢é tiéu cu f = 20c¢m. Hoi phai dat mot vat céch
hau kinh d6 mot khoang bang bao nhiéu dé cho anh ¢6 do 16n bang vat?
Dadp s6: d = 10cm.

16.19. Mot thau kinh hai mat 161 ¢6 do tu bang 2,5 didp. Hoi phai dat vat

sdch thiu kinh dé bing bao nhiéu dé c¢6 thé nhan dugc anh r6 nét cia né
1am cach thau kinh mét khoang bing 2m?

Ddp s6: d = 0,5m truong hop anh that

d = 0,33m trudong hop anh ao.

16.20. Khoing cdch giita mot ngon dén dién va man anh bang 100cm. Khi
1at mot thau kinh hoi tu giira bong dén va man anh, ta c6 thé nhan dugc anh
‘0 nét cha bong dén & hai vi tri khic nhau cta thau kinh ndm cédch nhau
30cm. Hay xdc dinh tiéu cu cia thau kinh.
Dap s6: f=9cm.
16.21. Ngudi ta dat mot vat AB doc theo quang truc chinh ciia mét thau kinh
101 tu mong. Thau kinh ¢6 ti¢u cu f = 12cm. Ddu A cua vat cach thau kinh
17,9cm; ddu B cia né cach thiu kinh 18,1cm. Xdc dinh s6 phéng dai cia
inh AB cho bai thau kinh.
' Pdp s6-k =4 cm.

16.22. Ngudi ta dat vat truée mot thiu kinh hoi tu va nhan duge moét anh rd
1€t ¢é do cao h, trén man anh ¢ sau thiu kinh. Néu giit vat va man anh c6
dinh va dich chuyén th&u kinh dén gdn man anh thi ta sé nhan dugc moét anh
thit hai rd nét c6 do cao bang h,. Hiy tinh do cao h cla vat.

Ddp sc:h= \(hh, .

16.23. Mot thau kinh hai mat 16i ¢6 thé dich chuyén doc theo quang truc
chinh cha né trong khoang giira vit va méan anh. Vat va man anh dat vuéng
goc v@i quang truc chinh cia thiu kinh va nam cich rhau mot khoang
L = 60cm. O vi tri thit hai cta thau kinh, dnh nhan dugc nhé hon vat ba 14n.
Iim khoang cich giira hai vi tri ddu va cuéi ~0a thiu kinh (mg v6i nhimg
1iéu kién trén?

Dap s6. | = 30cm.
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16.24. Mot vt dat cich man anh mot khoang L = 90cm. Giira vat va man anl
ngui ta dat mot thau kinh c6 thé dich chuyén doc theo quang truc cta né. (
vi tri thi nhat, anh nhan duoc 16n hon vat. O vi tri thi hai, anh nhan dugc nh
hon vat. Tinh tiéu cu cuia thau kinh néu anh thi nhat I6n gdp 4 14n anh th hai

Dap s6: f=2/9 (L) =20cm

16.25. Trén mét man anh dit cich thdu kinh mot khoang bang 4cm, ta nha
dugc mot s6 anh ro nét cha vat. Néu dich chuyén man di 20cm thi vat pha
dich chuyén mot khoang bang bao nhiéu dé anh cua né lai rd nét, néu do u
cua thau kinh bing 5diop?

Dap 56 x = 5,2mm

16.26. Mot diém sang S dat cach man anh mot khoang L = 95¢cm. Hoi pha
dat mot thau kinh hoi tu cé tiéu cu f = 16cm va duomg kinh d = 10cm nén
céch diém S mot khoing bing bao nhiéu dé nhan duoc trén man anh mé
vong sdng c6 dudng kinh d' = 2,5cm. Giai thich bing hinh vé

: Ddp 56 a)d = 60cm va 19cm

b)d = 67,3cm va 23,7cm

16.27. Mot chim tia sing hoi tu cé dang
hinh nén dinh nim tai diém S, (hinh 7.28).
Trén dudng di cha cdc tia sdng, ngudi ta dat
mdt thdu kinh hdi tu sao cho truc cia hinh 5

nén dnh sing tring v6i quang truc chinh ———— -1 S
cta thau kinh. Khoang céch tir quang tam e e
O cua thidu kinh dén diém S, bing 30cm. %.:;::--.

Héi sau khi bi khiic xa cdc tia sdng s& cit -

nhau tai diém ndo, néu thau kinh c6 do tu /
bing 4 disp? Hinh 7.28

Dap so: d’ = 13,6cm.

16.28. Mot thau kinh mat 161 c6 tiéu cu f = Scm. Ngudi ta dat mot nguor
sdng S nadm trén quang truc chinh cta thdu kinh va cich thdu kinh mo
M;ﬁ. d = 6¢cm. Khi thau kinh dugc cét thanh hai phan bing nhau va da
céch nhau mot khodng | = Iem va nam d6i ximg véi nhau & hai phia quang
truc chinh cta thau kinh, hay tim khoang cich giita hai dnh cla nguén S chc
bai hai nira th4u kinh. ‘
Ddp 56: §'S" = 6cm
16.29. Hoi phai dat vat cich thdu kinh hoi tu mot khoang bing bao nhiéu d¢
* cho khoang céch giita vat va anh that ctia n6 cho bdi thau kinh cé gi4 tri nh¢
nhit?
Ddp 56 d = 2f
16.30. M6t thau kinh hdi tu cé d6 tu trong khong khi D = 8di6p. Khi nhiing
thau kinh dé vao mot chat 16ng thich hgp ndo dé, né sé c6 tic dung nhur véi
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hau kinh phan ki c6 tiéu cu f = Im. Hay tinh chiét suat n, cua chat long, néu
hau kinh 1am béng thuy tinh co chiét suatn= 1,57
Ddap s6-n = 1.6.

16.31. Nguoi ta dat mot vat cao 10cm o phia trudc mot thau Kinh phan ki va
1than dugc moét anh cao Secm. Khoang cdch gilra vat va anh cta né doc theo
juang truc chinh bang 4cm. Hiy tinh ti¢u cu cta thdu kinh phan ki dé.

Pdap sé: f = -8cm.

16.32. Nho mot thau kinh ¢6 tiéu cu f = 20cm, ngudi ta thu dugc trén man
inh mot anh 15 nét clia mot ngudn diém sing & rdt xa. Néu giita thdu kinh va
1gudn sang, ngudi ta lai dat thém mot thau kinh thit hai ¢6 ti¢u cu f, = 30cm
/a cdch thdu kinh kia mot khoang a = 10cm, thi khi d6 man anh pha1 dich
‘huyén di mét khoang bing bao nhiéu dé lai thu dugc mét anh ré nét cua
1gudn sang?

Ddp s6: x = 10cm.

16.33.Trong mot 6ng kinh ngam, ngudi ta dat hai thau kinh hoi tu sao cho
juang truc chinh ctia chiing tring nhau. Khodng cich gira cic thiu kinh
)ang 16cm. Tiéu cu caa thau kinh thir nhit 12 8cm va cha thau kinh thi hai
A Scm. Mot vat cao 9cm dat cach thdu kinh thi nhat 4cm. Hoi anh cua vat
;& nam cdch thau kinh th hai mot khoang bao nhiéu? Chiéu cao cta anh dé
ying bao nhiéu?

Ddp 56 d’, = 30cm va h, = 11,25 cm.

16.34. Hoi phai dat thau kinh nhu thé€ nao dé cho mot chum tia sing song
jong, sau khi truyén qua cdc thiu kinh nay, vin giir nguyén song song véi
1hau trong céc truong hop:
a. Cac thau kinh déu ia thau kinh héi tu;
b. Mot thau kinh 12 hoi tu con thau kinh kia la phén ki.
Dap sé:
a) Hai thau kinh hoi tu, dat sao cho mat phﬁng tiéu cha thau kinh sau
tring vi mat phang tiéu cta thau kinh trudc.
b) 1 thiu kinh hoi tu,1 thau kinh phan ki thi phai dat sao cho cac mat
phing tidu cia hai thiu kinh tring nhau.

16.35. V& vi tri cha mot thau kinh phan ki va tiéu diém cha né, néu kich
huéc ctia vat AB = 10cm, anh cia vat AB = Scm va khoang céch giira céc

1iém B va B trén quang truc chinh bing a = 4cm. Nghiém lai bang phép tinh

15i v6i nhimg s6 liéu cho & trén.
Dap s6: d” = 4cm va f = 8cm.

16.36. M6t thdu kinh hoi tu ¢6 moét mat 16i va mot mat 16m, mat 1om cua nd

fugc ma bac. Anh sdng tir mot nguén nho t6i roi vao mat 16i clia thau kinh.
Sau khi phin xa trén 16p ma bac, céc tia sing sé cho mot anh cta ngudn
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sdng nam & cung mot phia d6i véi thdu kinh. Hoi phai dat thau kinh céct
ngudn sing mot khoang béng bao nhiéu dé anh tring vdi nguén sing, néy
tiéu cu cua thau kinh 1a f = 18cm, ban kinh cong cua mat I16m 1a R = 40cm?

Dap s6-d = 32,7m.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

16.37. X4c dinh cau tra 16i DUNG:
A. V@i thau kinh hoéi tu, vat that ¢ trong OF luén cho anh a0 16n hon vat.
B. Véi thau kinh hoi tu, vat that & trong OF ludn cho anh that Ién hor
val.
C. Véi thau kinh héi tu, vat that & trong OF luén cho anh that nhé hor
vat.

D. Ca 3 cau trén déu sai.
16.38. Xdc dinh cau tri 16i DUNG:
A.Vdi thdu kinh phan ki vat ao luon cho anh ao 16n hon vat.
B.Véi thdu kinh phan ki vat that luén cho anh o I6n vat.
C.Véi thau kinh phén Ki vat ao luon cho anh that 16n hon vat.
D. Ca 3 cau trén déu sai.

16.39. Xic dinh cau tra 16i DPUNG:
A. Thau kinh hoéi tu luén tao chum tia 16 hoi tu
B. Thau kinh phéan ki luén tao chum tia 16 phan ki
C. Anh ctia vat tao bai 2 thau kinh luon c6 do 16n khéc vat
D. Anh va vit c6 cung tinh chat thi nguoc chiéu va nguoc lai.
16.40. Mot thau kinh gém 1 mat 16i va 1 mat phing, bén kinh mat 16i 1a 4(

cm. Biét chiét suat cia thidu kinh 1a 1,5, dat trong méi truong khéng khi
Tinh tiéu cu va do tu cua thau kinh.

A. f=1dp; D= 100cm B.f=16 dp; D=62,5cm
C.f=2,5dp; D =40cm D. f=1,25 dp; D = 80cm
Chon dép én DPUNG. E
\
16.41. Mot thau kinh hai mat 16i lam bang chst 3/ | ™
¢6 chiét sudt n, dugc dat trong chat long c6 chiét T SRR +T"7 -
sudt n, va n, nhu hinh 7.29, véi n, > n, > n,. Mét —_— g

chiim tia sdang rong chi€u ti thau kinh va song
song vdi quang truc. Sau thau Kinh s€ c6:
A. Mot chum tia héi tu duy nhat. Hinh 7.29
B. Hai chum tia hoi tu khiac nhau
C. Hai chum tia phan ki khiac nhau
D. Hét chim tia héi tu va mét chim tia phén ki
Chon dip 4n PUNG -
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16.42. DGi v6i thdu kinh phan ki, nhan xét nao dudi day vé tinh chit anh cta
not vat do 1a DUNG?
A. Vat 30 luon cho anh that, cing chiéu va 1n hon vat;
B. Vat ao luén cho anh that, nguoc chiéu va nho hon vit;
C. Vat ao ludn cho anh ao, ciing chiéu va nho hon vat;
D. Vat 4o cé thé cho anh that, ciing chiéu va Ién hon vat hoiac anh ao,
ngugc chiéu va 16n hon hay nho hon vat.

16.43. DGi v6i thau kinh phan ki, nhan xét nao duéi day vé tinh chat anh cta
not vat that 12 DUNG? |
A. Vat that luén cho anh that, ciing chiéu va 1én hon vat;
B. Vit that luén cho anh that, nguoc chiéu va nho hon vat; ’
C. Vat that ludn cho anh ao, ciing chiéu va nhé hon vat;
D. Vit that cé thé cho anh that, ngugc chiéu va 16n hay nho hon vat hoac
anh 3o, ciing chiéu va 16n hon vat.

16.44. Anh thu duoc tir thau kinh phan ki:
A. Ludn ludén 16n hon vat va la anh thag;
" B. Lu6n luén nho hon vat va la anh ao;
C. La anh that 16n hon hoac nhoé hon vat con phu thudc vao khoang cich
tir vat dén thau kinh;
D. La anh 16n hon hodc nhé hon vat phu thudc vao tiéu cu thau kinh.
Chon dip 4n DUNG.

16.45. Néu ¢ phia sau mot thau kinh phan ki xuat hién mot anh that thi chum
ia sdng t6i thdu kinh dé phai:
A. Héi tu manh, dé tu diém cla chim sdng d6 phai xuat hién & phia sau
thdu kinh va cdch né mot khoang nho hon tiéu cu.
B. Hoi tu, dé diém héi tu phia sau thau kinh tring véi tiéu diém cia thau
kinh.
C. Hoi tu yéu, d€ diém hoi tu clia chim sdng & phia sau thau kinh va
céch né mot khoang 16n hon tiéu cu clia thdu kinh.
D. Song song véi quang truc cua thau kinh.
Chon dip 4n DUNG.
16.46. Ta thu dugc moét anh that, nguoc chiéu, cung kich thudc nhu vat, khi
at:
A. Nam truéc mot thdu kinh hoi tu c6 khoang cach dén thau kinh Ion
hon tiéu cu cua th&u kinh chit it.
B. Nam tai khodng cdch thau kinh héi tu 2f.
C. Nam trong khoang giira tiéu diém va thau kinh hoi tu.
D. Néim tai tiéu diém ciia thdu kinh hoi tu.

Chon dip dn DUNG.
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16.47. Anh cia diém sdng P (hinh

7.30) hién ra ¢ phia sau cia thau T N ¥ -
kinh hoi tu 12 diém nao? }
A K: B. L; . 1 F *K
C. M; D. N. &
Chon dép 4n PUNG. Hinh 2.30

16.48. Dat mét vat cao 2cm cich mot thau kinh hoi tu méng 16cm ta th
duge anh cao 8cm. Khoang cich tir anh dén thau kinh bing bao nhiéu?
Chon dip 4n DUNG:
A.d’ =8cm; B. d’ = 16cm; C.d=64cm; D.d =72cm.

16.49. Cin phai dat mot vat cich thdu kinh héi tu cé tiéu cu f = Scm mo
khoang cdch bang bao nhiéu dé thu dugc moét anh that cé do phéng dai Ién
gdp 5 14n vat? Chon dép 4n PUNG.

A.d =4cm; B. d =25cm; C.d = 6cm; D.d= 12cm.

16.50. Trong khong khi, mot thiu kinh phing 18i va mét guong ciu ciing c(
ban kinh cong R sé:
A. Khong thé ¢é tiéu cu bang nhau.
B. C6 tieu cu bang nhau, né€u thau kinh dugc tao ra tir vat licu cé chié
sudt n = 3 va guong phai la guong ciu 16m.
C. C6 tiéu cu bang nhau, néu thdu kinh dugc tao ra tir vat liéu cé chié
sudt n > 3 va guong phai la guong cdu 16m.
D. C6 tiéu cu bing nhau, néu thiu kinh duge tao ra tir vat liéu cé chié
sult n < 3 va guong phai 12 guong cu 16i.

Chon dép 4n DUNG.

16.51. Cin phai dat mot vat that ¢ dau dé thau kinh hoi tu c6 tiéu cu f che

mot anh ao cao gap 3 14n vat? Chon dip 4n PUNG.

A.d= ot B.d= . Cd-—E D.d-—-;i.
i o 3 2

-16.52. Mét vat sang AB dat vuéng géc vdi truc chinh va cach thiu kinh 1
mot khoiang d = 20cm. Qua thdu kinh, vat AB cho mot anh that cao gap b
14n vat. D6 1a thau kinh gi va tiéu cu cua né bang bao nhiéu?

Chon dép 4n DPUNG:

A. Thau kinh héi tu ¢6 f = 15cm; )
B. Thiu kinh hoi tu cé f = 30cm;

C. Thau kinh phan ki ¢6 |f| = 15cm;

D. Thau kinh phan ki co If‘ = 30cm.
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16.53. Tiéu cu cua mot thau Kinh hoi tu thuy tinh bi nhing trong nudc so véi
tiéu cu ciing cua thau kinh dé nam trong khong khi sé nhu thu thé nao?
Chon dip an DUNG:
A. Bang nhau;
B. Dai hon.
C. Ngin hon;
D. C6 gid tri am, thau kinh héi tu bi nhing trong nuéc sé trg thanh thau
kinh phan ki.

16.54. Thau kinh hai mat 16i (ria mong) c¢6 tinh phan ki khi né dugc dat
trong moi truong ¢o chiét suat:

A. Lén hon chiét suat cua khong khi.

B. Nho hon chiét sudt vat liéu tao ra thau kinh.

C. Bang chiét sudt vat li¢u tao ra thau kinh.

D. 1.6n hon chiét sudt vat liéu tao ra thdu kinh.

Chon dip 4n DPUNG.

16.55. Mot qua cdu thuy tinh ddng hudng va déng tinh c6 chiét suat n >1
nam trong khong khi c¢6 chiét sudt n,= 1. Néu chi€u mot tia séng don sic lén
qua cau tir mot phuong bat ki, thi:
A. Tia t6i va tia khic xa luén nim trong mot mat phang, nhung tia 16 thi
khong:
B. Tia 16 va tia khiic xa luén nim trong mot mat phéng, nhung tia t6i c6
thé khong ndm trong mat phang ds;
C. Ca ba tia téi, khiic xa va 16 luén nim trong mét mat phang;
D. Ca ba tia téi, khiic xa va 16 luén nim trong mot mat phéng chi khi tia
khic xa di qua tam qua cdu.
Chon dip dn PUNG.

16.56. Mot thiu kinh phing — 16m tr& thanh thdu kinh hoi tu, khi né duoc
dat trong mot moi trudng chit long c6 chiét sut:

A. Bang chiét suit vat li¢u tao ra thau kinh ;

B. Lén hon chiét suat vat liéu tao ra thau kinh;

C. Ldn hon chiét sudt cua khong khi;

D. Khong bao gio tro thanh thdu kinh héi tu. 158 MY

Chon dip in DPUNG. s
16.57. Mot vat sdng dat cach man M mot khoang cich 1,.8m. Giita vat va

man dat mot thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu 40cm. Khoang cach tir hai vi tri cta
thau kinh dén man, khi n6 cho anh rd nét trén man, 14n lugt bing bao nhiéu?

A. 15cm hoac 30cm; B. 60cm hoac 30cm;
C. 45cm hoac 60cm; D. 60cm hoac 120cm.
Chon dip 4n PUNG.
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16.58. Mot thdu kinh cho trén man hai anh ré nét véi cic chiéu cao h, = h, tl
hai vi tri khdc nhau, nhung khoang cach gilra vat chi€u siang va man anh I
khong déi. Chiéu cao H cla vat chiéu sing la:

A HAK 4B B.H=%(h,+hz);
C.H=\hh,; i 0

h, +h,
Chon dép in PUNG.

16.59. Ciing ndi dung nhu bai trén, nhung bay gi& chi ¢6 mot vi tri thau kink
cho anh r6 nét trén man, thi thau kinh phai c6 tiéu cu bang bao nhiéu? Chor

dip 4n DUNG.

A.f=45cm; C. f=30cm;

B. f = 60cm; D. f=15cm;
16.60. Mot thau kinh c¢6 do tu bing 25di6p, tiéu cu cia thiu kinh dé bang
bao nhiéu? Chon dip 4n PUNG.

A.f=4cm; C.f=25cm;

B.f=12,5cm; D. f = 50cm.

16.61. Mot thau kinh cé tiéu cu bing —10cm, do tu clia thau kinh d6 bing
bao nhiéu va dé6 1a thdu kinh hoi tu hay phan ki? Chon dép é4n DUNG:
A. D = 10 diop, thau kinh hoi tu;  B. D =-10 diop, thdu kinh phan ki.
C. D = =20 diép, thau kinh héi tu;  D. D = 50 diép, thau kinh hoi tu.

16.62. Pat mot vat sang cdch man M mot khoang 4m. Dung thau kinh L d¢
thu duoc mot anh rd nét trén man cao gip ba lin vat. Xdc dinh tinh chat vi
vi tri ctia th&u kinh L so v6i man. Chon dip 4n DUNG:

A. Thiu kinh phan ki dat cich man 1m;

B. Th4u kinh phan ki dat cich man 2m;

C. Thau kinh hoi tu dat cich man 3m;

D. Thau kinh hoi tu dat cich man 2m;

16.63. Dat mot vat sdng cach man M mot khoang 4m. Diung mot thau kinh L
dé thu dugc mot anh ré nét trén man cao gdp ba lidn vat. Do tu clia thau kint

bing bao nhiéu? Chon dip én PUNG:
A.D = %diOp: C.D = %dibp;

B.D = —:-dic'p; D.D = %dit&p;



16.64. Dat mot vat siang cach man M moét khoang 4m. Dung mét thau kinh L
dé thu duge mot anh rd nét trén man cao gdp ba lan vat. Dich chuyén thau
kinh dé thu dvuoc trén man anh mot anh ré nét khiac, nhung cé do 1én khéc
truée. D6 phong dai trong truomg hop nay la bao nhiéu?

A. Anh 16n gap 9 14n vat; B. Anh Ién gdp ln vat.
C. Anh bing é vat ; D. Anh bing % vat.
Chon dép dn PUNG.

16.65. Trong s6 céc cau phat biéu sau cau nao KHONG DUNG

A. Mot diém la anh that khi né ¢ phia sau thdu kinh tao ra né, tinh theo
chiéu truyén dnh sing.

B. Mot diém 1a vat do d6i vér mot thau kinh khi né la giao diém clia
dudng kéo dai cia chum tia sdng hoi tu bi thau kinh d6 chén lai. Vi
vay né nam ¢ phia sau thau kinh tinh theo chiéu truyén anh séng.

C. Mot diém 1a vat that doi véi mot thau kinh khi n6 12 diém phét ra mot
chum tia sing phan ki truyén t6i gap thau kinh dé.

D. Mot diém 13 anh 4o khi né 1a giao diém cua cdc dudng ndi dai cla
chum tia 16 phan ki, tinh theo chiéu truyén dnh sing thi anh ao ndm
sau thau kinh tao ra né.

16.66. Trong so céc cau phat biéu sau, cau nao DUNG.

A. Tiéu diém ctia thau kinh luén lu6n & phia trude, tiéu diém phu luén
luén ¢ phia sau quang tdm thau kinh dé.

B. Méi thau kinh mong déu c6 hai tiéu cu cé cing do 16n, nguoc ddu
nhau vi hai tieu diém cta ching d6i ximg véi nhau qua quang tam.

C. Tiéu diém anh 12 diém héi tu cia chim céc tia 16 khi chiim céc tia téi
thau kinh la chum tia song song.

D. Méi thau kinh mong chi c6 mot diém ma moi tia sng t6i diém dé
déu tiép tuc truyén thing. Diém nay goi 1 quang tim cia th4u kinh.

16.67. Vdi cic quy udec vé ddu da hoc trong sich gido khoa, cong thiic nao
ké sau vé thau kinh 12 KHONG DUNG.
A. Do phong dai dai cna anhk = f(d- ) =(d' - )/ f
B. Khoang cach danh d=dff(d-0
C.botwuD=Vf={(n/n)-1}. {(I/R]) + (I/R2)}, trong d6 n la cluéu sudt
cua chat Iam thiu kinh va n la chi€t sudt cia moéi trudng chia thiu
kinh.
D. Tiéu cu: f=d.d/d +d).

16.68. Vé | tia tai song scng véi truc chinh cta thiu Kinh héi tu L va tia 16
cua né bang duimg lién nct, v dudmg néi dai cha tia t6i va tia 16°d6 bang
duomg din doan. Pat canh thuée qua quang tdm O ma khoéng song song vdi
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truc chinh clia thau kinh, canh thuéc nay cit tia t6i (hoac duong kéo dai) tai
diém vat S va cit tia 16 (hoac dudng n6i dai) tai diém anh S cia S. Ké duong
vudng géc tir S va S xudng truc chinh dé duoc diém vat H va diém anh H
Dura vao cdch vé trén kiém tra két luan nao PUNG?

A. Thau kinh hoi tu c6 thé tao ra a4énh 4o nguoc chiéu, I6n hon vat.

B. Théu kinh héi tu khong thé tao ra anh that ciing chiéu, nho hon vat.

C. Théu kinh hoi tu khong thé tao ra anh a0 nhod hon vat.

D. Thau kinh hoi tu chi c6 thé tao ra anh that nguoc chiéu, Ién hon hoac

bang vat.

16.69. V& | tia tGi song song vdi truc chinh cia thau kinh phan ki L va tia 16
cua tia t6i d6 bang dudmg lién nét, vé dudmg ndi dai cla tia téi va cia tia 16
bang dudng dit doan. Pat mot canh thude di qua quang tam O ma khong
song song voi truc chinh cua L. Canh thuéce cit tia tgi (hay duomg kéo dai)
tai | diém S (that hoic a0) va cit tia 16 (hay dudng kéo dai) tai diém anh S
cua S, ké dudng vudng goc tir S va S xudng truc chinh dé c6 diém vat H va
diém H. Bing cich vé trén, kiém tra két luan nao duéi day 1a PUNG?

A. Thau kinh phan ki c6 thé tao ra anh that nguoc chiéu, 16n hon vat.

B. Thdu kinh phan ki c¢6 thé cho anh that, ciing chiéu, 16n hon vat.

C. Thau kinh phan ki c6 thé tao ra anh 4o clng chiéu, nho hon vat.

D. Thau kinh phan ki khong thé tao anh do nguoc chiéu, 16n hon vat.

16.70. Trong cic hinh 7.31 a,b.c,d dudng thing xy la truc chinh cta thau
kinh, s 12 diém vat that, s 12 diém anh tao bai thau kinh ctia diém vat s (s c6 thé
1a anh that hay anh do). Ding mot thuc thing xdc dinh quang tam cia thau
kinh va dua vao d6 dé kiém tra xem két luan ndo duéi day 1 két luin DUNG?

A.s la anh do tao béi thdu kinh phan ki cia s ¢ hinh a.

B. s 12 anh 4o tao bai thau kinh hoi tu clia s ¢ hinh c.

C. s 1a anh that tao bdi thau kinh hoi ty ctia s ¢ hinh d.

S *5 .

(a) o’ (b) '  (¢) s’ (d)

Hinh 7.31
D. s 12 anh 4o tao béi thiu kinh phan ki cla s & hinh d.

16.71. Trong cic hinh 7.32 a,b,c,d vat that AB ¢6 anh AB tao bdi thau kinh
c6 thé 12 anh that hodc anh 4o. Bing cich v& cic tia hdy xdc dinh xem céic
hinh nao (a,b,c,d) trong hinh vé la ding.

A. Hinh a ding. B. Hinh d ding.

C. Hinh a va b ding. D. Hinh b va ¢ ding.
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A A A’
A

B B B’ B
[ | ~ ] +f [ | #
— - 7 e A’ l
J I
*1
(c) B

ze-d >

(a) (b) (d)

- e

Hinh 7.32

16.72. Hinh 7.33 a 1a dudng biéu dién m6i quan hé giita khoang cédch vat d
va khoang cdch anh d cua thau kinh hoi tu. Hinh b biéu dién méi quan hé
giita khoang céch vat d va khoang cdch anh d cua thau kinh phan ki. Dua
vao cdc dudmg trén hay kiém tra xem két luan nao dudi day diing:

A. Thau kinh phan ki khong thé tao anh ao nguoc chiéu, 1én bang vat.

B. Thau kinh hoi tu ¢6 thé tao ra anh that nguoc chiéu, 16n hon vat khi d

16n hon 2f.
C. Thau kinh phan ki ¢6 thé tao ra anh that nguoc chiéu, nhé hon vat.
D. Théu kinh hoi tu c6 thé tao anh that cung chiéu nhé hon vat khi vat 1a

ao.
d" ] : ‘d
: s
: ] g’
: v \E
L] —
of : anh thit :
T 2t i NoO N
N T IR e~ =3
)
.\ k H
fooor d a-e-i 2
V>0 -
E @ E f<0O
Hinh 7.33 (b)

16.73. Mot thg mai mét kinh muén ché tao mot thau kinh bang thiy tinh c6
chiét suat n = 1,5 va ¢6 do tu D = +10 didp véi hai mat cong giéng nhau,
ngudi d6é c¢dn mai cdc mét thdu kinh ¢6 bdn kinh cong R bang bao nhiéu?
Chon dép an DPUNG:

A. Ban kinh R =0,05m; B. Béin kinh cong R =0,20m.

C. Bankinh cong R = - 0,10m; D. Bén kinh cong R = 0,10m.

16.74. Mot vat dat cach mot thau kinh 20cm c6 anh ciing chiéu va cao béng
3/4 vat. Thau kinh cé mét mat phing va mot mat c4u véi ban kinh cong bing
30cm. Xéc dinh chiét suft n cta chit 1am thau kinh va do tu cua thau kinh
khi dat trong nudc cé chiét suit n = 4/3. Chon dip 4n PUNG:
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A.n=1,5va D=-0,376; B.n=2/3 va D=-1/6 di6p
C.n=4,4vd D=-7,94 didp; D.n=1375va D =24 di6p

16.75. Mot vat dat vudng géc véi truc chinh va cich quang tdm thiu kinh
bang 75cm tao ra mét anh ré nét ¢ trén mot anh ré nét & trén mot man anh
dat sau thdu kinh dé 38cm. Xéc dinh tiéu cu cia thau kinh va cic dic diém
ctia anh quan sit dugc. Chon dép 4n PUNG:

A. f = 75cm; anh that ngugc chiéu, cao bing vat.

B. f = 25,2cm; anh that nguogc chiéu, nhé hon vat.

C. f = 77cm; anh a0 nguge chiéu, cao hon vat.

D. f = 0,04cm; anh thét cling chiéu, cao hon vat.

16.76. Mot vat that dat vuong géc vdi truc chinh va & cich quang tam thiu
kinh 80cm c¢6 anh cao ding bing vat. X4c dinh khoang dich chuyén vat dé
co.

a) Anh that 16n hon vat b) Anh that nhé hon vat

¢) Anh 4o 1én hon vat.

Chon dip 4n DUNG:

A. a)80cm>d>40cm b)d>80cm c)d > 40cm
B. a)d = 60cm b)d =80cm c)d =40cm
C. a)d > 80cm b) 40cm <d < 80cm; c)d <40cm
D. a)80cm>d>40cm b)d=80cm ¢) d = <40cm

16.77. Diém sdng that S nim trén truc chinh cia mot thau kinh tiéu cu f =
20cm, c6 anh 12 S & cdch S mot khodng SS' = 18cm. Ho6i S 1a anh that hay
anh Ao va & cach thdu kinh bao nhiéu? Chon dip 4n DUNG:

A. S la anh that & cdch thdu kinh 30cm.

B. S 12 anh 4o & cdch thdu kinh 12cm.

C. S 1a anh a0 & cdch thdu kinh 30cm.

D. S 12 anh that ¢ cdch thau kinh 12cm.

16.78. Hai diém sing that S, va S, cdch nhau 16cm trén truc chinh cia mot
thdu kinh c6 tiéu cy f = +6cm. Anh tao béi thau kinh nay ciia S, va S, lrung
nhau tai mét diém S. Xic dinh khoang cach tir inh S dén quang tAm O cia
thdu kinh. Chon dép 4n DUNG:

A.OS = 12cm;

B. OS = 6,4cm

C. Khong thé tim dugc 2 anh tring nhau clia S, va S,.

'D.OS =6,4cm va -5,6cm.

16.79. Mot vat that AB cao lcm duge dat vudng goc vdi truc chinh cia mot
thdu kinh héi tu ¢6 dnh that AB & cich xa vat 24cm. Khi di chuyén vat lai
gan thiu kinh thém mot khoang bing 2cm thi thdy anh A”B” cla vat di
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chuyén ra xa thau kinh thém 3cm so vai anh A'B’. Xdc dinh céc dac diém va
vi tri cia anh A"B". Chon phuong an tra 16i DUNG:
A. Anh A”B” 12 anh that, cao lem, nguoc chiéu so vai vat, & cach thiu
kinh 12cm.
B. Anh A”B”1a anh that, cao 1,23cm, ciing chiéu so véi vat, & cach théu
kinh135cm.
C. Anh A”B” 1 anh that, cao 2,36cm, nguoc chiéu so véi vat, o cich
thau kinh 27cm.
D. Anh A”B” 1a anh that, cao 1,5cm, ciing chiéu so véi vat, & cach thiu
kinh15cm.

16.80. D¢ tao ra mot anh rd nét cao bang 5 1an vit trén mot man anh dat cach
thau kinh 120cm c6 thé dung nhimg thau kinh don c6 tiéu cu bang bao nhiéu?
Cho rang vat c6 thé 1a vat that hay vat ao. Chon dap an DUNG:

A. f=20cm hoic f = - 30cm. B. f = 150cm.

C. f=100cm va f = 30cm. D. f =20cm.

16.81. Mot vat AB dugce dat song song cich man anh 100cm. Mét thiu kinh
¢6 truc chinh vuong géc v6i man anh dat cdch vat 20cm cho anh ro nét A’B’
trén man anh. Gilt nguyén vi tri clia vat va man anh, di chuyén thiu kinh cé
thé tim duoc vi tri khdc cho anh thit hai ré nét trén man anh. Xéc dinh vi tri
v céc dac diém cha anh thit hai so véi anh thit nhit. Chon dé4p 4n DPUNG:
A. Anh thit hai & cdch thdu kinh 20cm 12 anh that, cing chiéu, cao bing
1/16 anh thir nhat.
B. Anh thit hai & cich thau kinh 80cm 1a anh that, cing chiéu, cao bing
16 14n anh thit nhat.
C. Anh thit hai & céch thau kinh 20cm 13 anh that, cing chiéu, cac bang
1/4 14n anh thi nhat.
D. Anh thit hai & céch thau kinh 80cm 12 anh that, nguoc chiéu, cao bing
4 14n anh thi nhat.

16.82. Nhin mét dong chir & phia sau mot thau kinh ta thdy céc chit lén lén
gdp 2 ldn va dich ra xa trang sdch thém 10cm. Tinh tiéu cu thiu kinh va
khoang céch tir trang sach dén thau kinh. Chon ddp 4n DUNG:
A.f=20cm vad = 10cm; B.f=20cm vad=-20cm
C.f=6,6cmvad=33cm; D.f=20cm vad=33cm

16.83. Mot diém sing S nam tai truc chinh cia moét thiu kinh, cach tiéu

diém chinh & gdn né nhit mot khoang bing 20mm. Anh S ciia vat S cich

tiéu diém chinh & gin S mot khoang 80mm. Xdc dinh dé tu cia théu kinh.
A. D = 0,025 di6p; B. D = 0,025 di6p va D = — 0,025 difp
C. D = - 0,025 didp; D. D = 25 di6p va D = — 25 didp

233



16.84. Mot vat that AB dat vudng géc vai truc chinh cia mot thau kinh c6
anh that nho hon vit 2 lan. Khi dich chuyén vét lai gdn thau kinh thém mét
khoang a = 10cm thi thdy anh that mdi 16n hon vat 1,5 1an. Xdc dinh tiéu cu
f cia thau kinh. Chon dép an DUNG:

A.f=-20cm; B.f=20cm C.f=25cm; D.f=75m

16.85. Mot bong dién nho dat tai truc chinh ciia moét thau kinh c6 moét anh o
nét 16n gdp 2 lin & trén man anh dat cach thau kinh dé 400mm. Giir nguyén
khoing cich giita thau kinh va man anh.
a. Cin di chuyén béng dién dén vi tri nao dé c6 thé nhin thay anh a0 cua
deén tai vi tri ciia man anh.
b. So sanh cic dac diém cia anh 4o nay vdi anh that.
A. a) Béng dién cach man anh 500mm.
b) anh 4o 16n gap 4 anh that
B. a) Béng dién trurée thau kinh 100mm
b) Anh ao nguoc chiéu, khdc phia, I6n gip 4 anh that.
C. a) B6ng dién ciach man anh 300mm
b) Anh ao giong anh that.
D. a) Béng dién cach man anh 300mm, cing phia véi thu kinh.
b) Anh 40 nguoc chiéu, ciing phia, 16n gap 2 anh that.
Chon phuong én tra 16i DUNG.

16.86. M6t vat that AB dat vuong géc véi truc chinh ciia mét thau kinh cé
-anh ciing chiéu, nh6 hon vat dé 2 lin, céch thdu kinh 6cm. Hay xdc dinh:
a) Tiéu cu cua thau kinh.
b) Khoang cich vat dé ¢6 dnh nho hon vat AB 3 l4n._

Chon dép an DUNG:
A.a)f=-12cm, b)d, = 24cm; B.a)f= 2cm, b)d,=8cm
C.a)f=-6cm, b)d,=4cm; D.a)f=4cm, b)d,=8cm

16.87. Mot vat ao duoc tao ra ¢ phia sau mot thau kinh phan ki cé tiéu cu
f = —40cm. Vit a0 ndy cao 3cm, ndm vuéng goéc vai truc chinh va & cich xa
thdu kinh 20cm. Anh tao boi thau kinh phan ki chia vat o trén c6 nhimg tinh
chat nao ké sau? Chon dép 4n DUNG:

A. Anh that, ciing chiéu, cao 6cm & céch thau kinh 120cm vé phia vat.

B. Anh o nguoc chiéu, cao 3,6cm & cich thau kinh 24cm vé phia sau.

C. Anh that ciing chiéu véi vat, cao 6cm céch thau kinh 120cm vé phia sau.

D. Anh that ciing chiéu véi vat, cao 3,6cm cach thau kinh 24cm vé phia vat.
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16.88. Mot diém sdng that S ¢6 anh tao boi thau kinh 12 diém S & vi tri d6i
ximg vai S qua tiéu diém F cia thau kinh. S va ' nam cich nhau 10cm trén
truc. Tinh tiéu cu ctia thau kinh. Chon dép dn PUNG:

A. f=207cm: B.f=207cmvaf=-12,07cm
C.f=-12,07cm D.f=1207cmvaf =-2,07cm
Chu dé 17 CAC BAI TAP VE QUANG HE

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Céc bai tap vé quang hé rat da dang, ¢6 thé hé thiu kinh duge ghép sét hoac
ghép cich quang. Hé cé thé la: thiu kinh va guong phing, thau kinh va
guong cdu, thau kinh va ban mat song song hoac ban mat song song véi
guomg phang... Phuong phip chung d€ giai cic dang nay ti€n hanh theo cic
budc sau:

* Xdc dinh hé, can cif viio vi tri dat vat dé viét so dé tao anh.

* Ap dung cong thic cho timg dung cu riéng.

* Ap dung cong thitc tdng quét dé xic dinh anh cudi cung (vi tri, d6
phoéng dai, tinh chat anh...).

* Thuc hién cdc tinh toan dé tra 16i cic ciu hoi theo yéu cdu cua bai
todn.
Liav y: Cin nam chic cdc tinh chat vat va anh qua dung cu quang hoc dé vé
dudmg di cua tia sdng tir dé suy ra anh cla vat qua dung cu cudi cung (lvu y
chi cdn vé 2 trong 3 tia dac bi¢t)
* Sir dung cong thicc cia dung cu quang hoc, tinh chat dong dang va céc
dinh 1i vé tam gidc vuéng, dinh li ham s6 sin, cosin... dé xdc dinh cic dai
luong theo yéu cdu cta bai todn.

B. BAI TAP MAU

Thidu 17.1

Mot gicong cdu lom va mét grong cdu 161 ¢6 ban kinh cong dai bang nhau la
R = 40cm, ddt cach xa nhau 160cm, cac truc chinh tring nhau va cde mdt phan
xu huong vao nhau. Can dat var AB cdch dinh guong cau l6m mot khodng a
bing bao nhiéu dé cdc dnh ciia vat la A'B’ tao boi hé hai guomg cdu ké trén cao
bang nhau.

Cho: R, =R, =40cm;

L=160cm; A'B'=A,B,’

Xic dinh: a=d, =?




Phdn tich: Bai ra cho hai guong c6 cing bdn kinh cong R, tuy nhién vi mot
guong 12 guong cdu 16i va mot guong 1a guong ciu 16m do dé ta c6: f, = -f,
va k, = k.. Vi anh ciia vat that qua guong cdu 16i 12 dnh 4o va nh6 hon vat
nhung anh qua guong cdu 16m lai 12 anh that, dé thoa mén diéu kién bai todn
1a d6 16n hai anh bing nhau vi vay vi tri dat vat so vdi guong clu 16m phai
nam ngoai OF, va 50 véi guong ciu 16i ciing ndm ngoai OF,. Vay vat phai
nim khoang gifta hai tiéu diém ctia hai guong.

Gidi:

A } f,
Guong cdu 16i chi tao ra anh do, nho hon vat that: k, = m ld ) > 0.
o

Anh tao bdi guong ciu 16m nhd hon vat phai 12 anh that:
. f,

-f -(f.
Theo ddu bai: f, = - f, va k, = -k, = th) 5
(-fl-dl) (fz'dz)
Mat khic: d,-d; =2.f,=R =40cm va d, +d =L = 160cm.
R+L
( :—)-=100cm

Dap 56 d, = a= 100cm.

= a=d, =

Thidu 17.2
Cho quang hé nhic hinh 7.34. Thau kinh héi tu mong, tiéu cu f va guong cdu
16i ¢6 gbéc ma nho, tiéu cu f; = =20cm, duge ddt dong truc chinh, mdt phdn
Xa cuia gitong quay vé phia thdu kinh va cach thau kinh mét khodng a =
20cm. Mét vat thiang nho AB dat vuong géc voi truc chinh ctia quang hé, A
nam trén truc chinh va cdch thau kinh mét khodng (0 < d < a). Ki hiéu A'B’
la anh cua vdt qua thau kinh, A'B’ la anh cua vat cho boi hé gutomg va thdu
kinh. Biét A'B’ la dnh do A'B’ la danh that, déng théi hai anh ¢é cung dé cuo.
a) Viét biéu thite d phong dai ciia dnh A'B’, A'B’ theo d va f
b) Xdc dinh tiéu cu f cia thdu kinh.

Bai giai

Cho: f; = -20cm, a = 20cm. ]q d ,IB
(0<d<a); A'B' = A"B" o] L
A’B’ 1a anh a0 A”B” 1i anh that 2 p
Xic dillh: k(d,. 1) =7; { =2 L

Phan tich: Diy la bai todn vé quang Hinh 7.34

hé gém mot thiu kinh va mot guong
cdu ghép v6i nhau. Vi vat duge dat trong khoang gitta cia thiu kinh va
guong do dé s€ xay ra 2 trudmg hop:
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1. Anh ctia vat qua thau kinh A'B’

2. Anh ctia vat qua guong sau d6 qua thdu kinh A”B”

Dé giai bai tap dang nay, ta cin lap so dé tao anh cho timg truong hop cu
thé riéng biét sau d6 st dung cdc diéu kién bai todn di cho dé lap céc
phuong trinh lién hé giita cic dai luong va tim céc dai luong theo yéu cdu
bai todn.

Giai:
a) Viét biéu thic d6 phéng dai anh A’B’, A"B” theod vaf

* So dé tao anh:

1. Qua thdu kinh: AB —» A’R’

id) O(TK) (d")

2. Qua guong — qua thau kinh:
AB - AB -»> A"B”

(d1) O2G) (d17) (d2) OTK)  (d'D
s - A"B" A B" A B, -k, k,
AB  AB, Kﬁ
B, f 20 20 =
lroﬂgdé: k|=?_-= G = — - = -
AB f,-d, -20-20+d d-40
& el f
AB, f-d,
Véi dz e 20 _dvt =20 b dlr(j =20__ (20—d)(—20) & 12%'40(’
d, -f, (20-d)-20  40-d
Viyk, = f(40-d)
40f - df - 1200 + 40d
= K ki ky 20 f(40-d)
d-40 401 - df - 1200 +40d
-20f

Vil0<d<20=d-4020=2k"=

' _ 40f —df - 1200 +40d
b) Theo bai ra hai anh 1 that, 1 do c6 d6 16n béng nhau, vi vay ta c6:

” ’ _20f f
k'=-k’'= =- - - =
40f — df - 1200 +40d f-d AR el

vil<d<20=>d-60%0=f=20cm

Ddp s6- f = 20cm.
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Thidu 17.3
Thdu kinh L, ¢6 tiéu cu f, = 25¢m va thdu kinh L, ¢6 tiéu cu f, = 20cm diuo.
ghép déng truc, cdach nhau mét khodng L = 10cm. Vat that AB cao 3cm da
vuong goc vai truc chinh, cdch thau kinh L, mét khodng d, = 50cm. Xdic dinl
cde ddc diém clia dnh A'B’tuo boi hé hai thau kinh k€é trén ciia vat.
Bai giai
Glo: f, =25cm; f, = 20cm:

= 10cm; AB = 3cm; d, = 50cm.
Xic dinh: cdc dac diém cha anh A’B’
Phdn ttch: Hé gébm hai thau kinh dat déng truc véi nhau, vat duoc d':n vuony
goc vai truc chinh va trudc thiu kinh L,, nhu vay qua L, vat AB cho ant
A,B, va anh nay trd thanh vat cta th4u kinh thi hai, qua lha'u kinhL,, A B
s€ cho anh A’B’. Bang cich sir dung cdc cong thiic vé thiu kinh ta cé the
tinh duoc cédc khodng cdch tir aih thi nhat dén thau kinh thi hai, néu gi4 tr
mang diu duong thi anh ndy la anh that va néu gia tri ndy mang diu am th
né la anh ao. DGi véi cic bai toan dang nay ta cén lap so dé tao anh va thong
qua dé6 ta c6 thé tinh duoc céc dai lugng trén.

Gidi:
So d6 tao anh: AB — A B, — A’B’
il & 1 4
Anh A,B, ciia AB tao bi thau kinh L, ¢ cich L, mot khodng:

o g
‘ (dl‘ fl)
A,B, 1a anh that (vi d', > 0) & cdch thau kinh L, mot khoang

d,=L-d', = —-40cm.
A B, 1a vat do d6i va&i thiu kinh L,(vid,<0)vacéanhla A'B dcéch L,

= 50cm

. d,
mot khoang: d,-—(d f;_ =13,33cm (A'B’ 1a anh that vi d', > 0)
D9 phéng dai dai cua anh la:
ki -d', : -d', & —50'—I3,33=_I_ -
d, d, 50 40 g
= A’'B’=1/3AB = Icm Hinh 7.35
Dap s6: A’B’ = lem d,
) ; «
Thidu 17.4 T ——
Chiéu mot chiam sdng song song vao thdu -
kinh phdn ki ¢6 tiéu cu i = o il
30cm. Hoi phdi dat mét thau kinh hoi F, > | O 0.
tu cach né mét khodng bing bao nhiéu dé ——>> -
( g 8 bao nlueu dé A\\
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cho chim tia sang sau khi 16 ra khoi thau kinh héi tu sé truyén di song song
vai nhau, néu tiéu cu cua thau kinh hoi e la f, = 2f,?

Bai giai:

Cho: f, =30cm; f, = 2f,

Xic dinh: 1=?

Phan tich va giai: Chum tia sing song song t6i thdu kinh phan ki O, duoc
coi nhu xudt phat tr vé cung. Khi dé anh cua vat cho boi thau kinh phan ki
s€ 12 4o ndm tai tiéu diém anh F, (hinh 7.35). Ta dat thém mot thau kinh hoi
tu O, sao cho quang truc chinh cha né trung véi quang truc chinh cta thau
kinh phan ki O, va nam cdch thau kinh phan ki mot khoang a = 0,0,, thi
anh cho bai thau kinh phan ki sé 12 vat ao ddi vdi thiu kinh héi tu va chim
tia sdng t6i thdu Kinh héi tu dugc coi nhu xudt phat tir diém F,. Nhu vay
mu6n cho chum tia sdng, sau khi 16 ra khéi thau kinh héi tu, truyén di song
song voi nhau thi phéi dat thau kinh héi tu O, sao cho tiéu diém vat ctia né
triing v6i tiéu diém anh F, cia thau kinh phan ki O,. Mat khac, vi tiéu cu cia
thau kinh phan ki f, = O,F, va tiéu cu thau kinh héi tu f, = 2f, = O,F,, do dé
ta d& dang tim duoc khodng cich a = 0,0, gita hai thiu kinh hoi tu va phan
ki:

a= 0|01 = 02F| . OIF] = f: o fl = 2f| == f1 - f| - 30Cln
Ddp s6: a = 30cm.
Thidu 17.5
Chiing minh rang: d¢ tu cia hé thiu kinh mong ghép sat véi nhau sé
hdng téng s dé tu ciia cdc thau kinh trong hé dé. :

-----

CM:D=D, +D, _

Phdn tich va gidgi: Gia sit ta xét mot
hé gém hai thau kinh hoi tu méng 1
va 2 c6 tiéu cu lan luot la f, va f,

Hinh 7.36

twong img véi cdc do tu D, = flva D, = fi(h‘mh 7.36).
1 2 v

Néu dat mét ngudn sdng diém S nam tai tieu diém F, cuia thau kinh 1, thi
chim tia sdng xuét phét tir S, sau khi khic xa qua thiu kinh 1, s& 12 mot
chum tia sing song song. Chim tia sing song song nay truyén t6i thau kinh
2, sau khi khic xa qua thdu kinh 2, s& tap trung tai tiéu diém F,. Bay gi néu
ta thay h¢ hai thau kinh mong 1 va 2 (ghép sét véi nhau) néi trén bing mot
thdu kinh twong duong, sao cho vi tri tinh chét anh cia nguén diém S khong
thay déi so v6i truée khi dp dung cong thic thau kinh d6i véi thau kinh

239



tuong duong, ta s€ co: %4—%: % (trong d6 d va d 1a khoang céch tir vat va

anh cia né dén quang tam O cua thdu kinh twong duong, con f Ia tiéu cy
th&u kinh twong duong). Vi cic thiu kinh 1 va 2 la nhimg thau kinh mong
duoc ghép sét v6i nhau nén khoang céch gilta cic quang tam O, va O, cia
chiing khi nhé c6 thé bo qua so vdi céc tieu cy f, va f,. Nhu vay trong trudng
hop nay, ta c6 thé coi gén diing:
d=S0 =SO, =d,=f,va d =SO =~ SO, =d,=f.
Thay nhiing gi4 tri ndy vao cong thic thdu kinh & trén, ta tim duoc:
ks 1

|
f—+"'f— = F =?D|+D2=D(lr0ﬂgdén=?‘ lﬁdonl

I
cuia thiu kinh tuong duong véi hé hai thau kinh hoi tu mong | va 2 duoc
ghép sit véi nhau).

Ddp s6:D=D, + D,

Liae y: DSi véi hé thau kinh phirc tap gédm nhiéu thau kinh hoi tu hoac phan

ki (hodc ca hdi tu ldn phan ki) mong ghép sit nhau thi ta ciing c6 cong thic

tuong tu nhu trén, nghia la:
D=D,+D,+D;+D,+..

(trong d6 D,, D,,..12 d6 tu cnia cdc thau kinh 1, 2... tao thanh hé thau kinh dé)

Nhung cdn d€ ¥ ring, thiu kinh héi tu cé do tu duong va thdu kinh phan ki

c6 d0 tu Am. Vay: “Do tu ctia mot hé thau kinh phiic tap sé bang tdng dai s6

cic 4 tu ctia nhimg thau kinh tac thanh hé dé”.

C. BAI TAP TY GIAI

17.6. Mu6n xic dinh tiéu cu cia mot thau kinh phan ki, nguoi ta dat k€ tiép
nhau trén gid quang hoc mot thude nho, réi d€n mot thau kinh hoi tu cé tiéu
cr f, = 10cm dat cich thuéc nho mét khoang a = 15cm, sau cung 13 thau
kinh phan ki ma ta cin do tiéu cu cia né vao mét 6ng ngdm da duoc diéu
chinh d€ nhin vat & xa vo cung (hiéu chinh ¢ v6 cuc). Khi dé néu thau kinh
phan ki dugc dat cach thau kinh hoi tu mét khoang / = 10cm thi trong 6ng
ngim ta s& nhin thdy mot anh ré nét ctia thuée nho. Hay xédc dinh tiéu cu f,
cuia théiu kinh phan ki.

Dap s6: f, = 20cm.
17.7. Mot thiu kinh hoi tu c6 tiéu cu f = 12cm. Ngudi ta dat mot vat AB
cich thau kinh mét khoang a = 18cm, déng thoi ¢ phia bén kia thau kinh cé
dat mot guong phing tring véi mat phing tiéu cla thau kinh. Hiy xic dinh
vi tri va tinh chat anh cia vat AB cho bai hé théng thidu kinh hoi tu va guong

phing dé.
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Didp s6: anh that, nguoc chiéu va bang vat cich thau kinh d’= 6cm.

17.8. Mot diém sang S nam trong mat phéang tiéu cia mot thau kinh hoi tu va
cich quang truc mot khoang nao dé6. O déng sau thau kinh ngudi ta dat mot
guong phang vuong géc véi quang truc ciia thau kinh. Hoi anh S cua diém

sang S ndm ¢ dau? V& hinh S va giai thich.
Pdp 56~ anh nam trong ciing mat phéng tiéu véi diém sang S.

17.9. Mot guong ciu 16m cé ban kinh cong R = 20cm duogc dat ¢ phia sau
mot thau kinh cé tieu cu f = 8cm sao cho quang truc chinh cia ching tring
nhau. Khoang céch tir guong cdu dén thfu kinh 12 a = 40cm. O phia truée
th4u kinh, ngudi ta dat mot ngon nén cich thau kinh mét khoang d = 16cm.
Hay xéc dinh vi tri va tinh chat anh ciia ngon nén cho bai hé thau kinh va
guong ciu dé6.

Pdap sé6: anh that, ngugc chiéu va nho hon vat, cdch thdu Kinh

= 12,3cm.

17.10. Ngudi ta d8 ddy nudc vao mot guong cdu 16m c6 bén kinh R = SOcm.
Hé théng guong cdu |6m va thau kinh nude nhan duge khi d6 ¢6 do tu bang
5,3 diop. Hay xéc dinh tiéu cu cia thiu kinh nuéc.

Ddp so: f, = 1,54m.

17.11. Mot chim tia sidng song song truyén qua mot thau kinh hoi tu rdi téi
roi vao mat mét guong céu 16m. Tiéu cu cia guong cdu 16m la f, = 24cm.
Thau kinh dat cich guong cdu mot khoang 1 = 32cm. Hoi tiéu cu f, cha thau
kinh phai bang bao nhiéu dé cho céic tia sdng sau khi phan xa trén guong
cdu, sé& hoi tu tai mot diém nim céch guong cdu mot khoing a = 6cm.

Bap so: f, = 40cm.

17.12. Mat 16m ctia mot thau kinh hoi tu 16i — 16m dugc ma bac. Anh sdng
tir mot ngudn sdng téi roi vao mat 16i cia thau kinh va sau khi phan xa trén
I16p ma bac sé cho mot anh nam cing chiéu véi nguén sing déi voi thau
kinh. Hoi phai dat mét ngudn sang cdch thau kinh bing bao nhié¢u dé cho
anh tring véi ngudn séng, néu tiéu cu cta thau kinh 1a f = 18cm va ban kinh
cong cua mat 16m 1a R = 40cm?

Pap s6-d =32, 7cm.

17.13. Mot thiu kinh gém c6 ba thiu kinh mong ghép sit v6i nhau: thau
kinh thit nhat c¢6 hai mat 16i va tiéu cu cia né 1a f = 12,5cm, thau kinh thi
hai ¢6 hai mat 16m va tiéu cy cia né la f,= 10cm, thiu kinh tha ba c6 hai
mat 16i va tiéu cu cta né 1a fy= Scm. Hay tinh tiéu cu f cha toan bo kinh vat
dé.

Dap s6- f = 5,56cm.
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17.14. Ba thau kinh 1dn luot cé titu cu 1a f, = +10cm, f, = -29cm va f, =
+9cm duge xép dat sao cho quang truc chinh cua ching va khoang cich giita
chiing triing tuong img véi a = |5cm va b = Sem. Ngudi ta cho moét chum tia
sdng song song tdi roi vao thau kinh thd nhat. Hay tim vi tri cta diém tu cdc
tia sdng ¢ phia sau hé thau kinh nay.

Ddp s6: & xa vo cung, hé thiu kinh nay 12 mét kinh thién van.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM

17.15. Mot quang hé gém 2 thau kinh mong 14n luot c6 tiéu cu f, va f, dat
dong truc va ghép sit nhau. Tiéu cu f caa quang hé nay dugc xic dinh
bdi cong thitc nao? Chon dip 4n DPUNG:

. gt

£, RCE

17.16. Hai thau kinh hoi tu mong 14n luot c6 tiéu cu f, = 40cm va f, = 50cm.

Do tu cia hé thau kinh dugc tao ra tir hai thau kinh trén dit sit nhau trén

cing mot quang truc chinh bing bao nhiéu? Chon dip 4an PUNG:

A.D= édiép; B.D= -292di6p: C.D=9diép;, D.D= 4,5diop;

A.f=f +f,; B.f= pes. DE=E

17.17. Pat mét vat sang cich man M m6t khoang 4m. Mot thiu kinh L, dat
trong khoang gilta vat va man cho mot anh rd nét trén man cao gap ba lin
vat. Ghép thém vao L, mét thdu kinh L, dé hé hai thiu kinh trén chi cé mot
vi tri cho anh ré nét cia vét trén man. Xéc dinh tinh chit va do tu cta thiu
kinh L,. Chon dap 4n DUNG:

A. Thdu kinh hoi tu, do tu D, = 1 diép;

B. Thédu kinh hoi tu,do tu D, = % diop;

C. Théu kinh phan ki, do tu D, = -% diop;

B

D. Théu kinh phan ki, d6 tu D, = -2 diop;
17.18. Thau kinh hai mat 16i dugc ma bac mot mat tré thanh mot quang hé
g6m mét guong va mot thiu kinh ndm sit nhau. Xéc dinh tiéu cu cia quang
hé nay. Chon dép 4n DPUNG:

A. Ngin hon so v6i tiéu cu clia guong khi khong c6 thau kinh;

B. Dai hon so véi tiéu cu clia guong khi khong c6 thau kinh;

C. Bang vdi tiéu cu cua guong khi khéng cé thiu kinh; :

D. Bing tiéu cu cia thiu kinh khi thdu kinh khong c6 mat ma bac.

17.19. Trong mdy anh, khoang céch tir vat kinh dén phim anh:
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A. Phii luon 16n hon tiéu cu cua vat kinh;

B. Phai luon nho hon tiéu cur ciia vat kinh;

C. Phai Ién hon va ¢6 thé bang tiéu cu clia vat kinh;
D. Phai bang tiéu cu cua vat kinh.

Chon dép dn DUNG.

17.20. Mot thau kinh hoi tu ghép sdt voi mot guong phang tao thanh mot
juang hé tuong duong véi mot guong ciu 1dm. Di chuyén mot biit chi theo
shuong song song véi mat guong phang sao cho ddu nhon cua biit luon luén
*ham vao truc chinh ctia thau kinh thi c6 thé nhin thdy mot anh nguoc chiéu, -
o bang vat khi bt chi ¢ cach guwong 200mm. Xic dinh tiéu cu f,, cia hé
hau kinh guong phing va tiéu cu f ciia thau kinh. Chon dép 4n DUNG:

A.f,, =400mm. f=200mm. B. f, =200mm. f =200mm.

C. f,. = 100mm. f=200mm. D. f,, =200mm. f = 100mm.

[7.21. Mat trong cua mot chiéc dia hinh chéom ciu cé bdn kinh cong R =
).6m duoc ma bac. Dia niy duge dat ngira trén mat ban nam ngang va chifa
wée ¢6 chiét sudt n = 4/3 dé 1o thanh mot quang hé ghép sit cua thdu kinh
wdc va guong ciu. Tinh do tu Dy, cua quang hé va do tu D cia thiu kinh
wide (c6 thé dp dung dinh 1i do tu doi v6i hé ghép sét thiu kinh véi guong
:du).

Chon dip dn DUNG:
A.D,, =22 dp; D =-0,55 dp; B.D,, =2,5dp; D=-042dp.
C.Dy=39dp: D=0,55 dp; D. D,, =4.4 dp; D =0,55 dp.

[7.22. Hai thau kinh don c6 d6 tu D, va D, ghép sit vé6i nhau thanh hé c6 tiéu
' f, =—1/3m. Néu ghép sit thau kinh D, véi mét thau kinh don D, thanh hé
hi c6 tiéu cu la f, = =1/4m. Néu ghép sit thau kinh D, véi mot thiu kinh don
), thanh hé thi ¢6 tiéu cu 1a F, = 1/Sm. Tinh dé tu cla timg thiu kinh ké trén.
Chon dép dn DUNG:
A.D=171di6p; D,=-34diop; D,=7,1di6p

B. D,= 3diop; D, = -6didp; D, = 2diop
C. D= 1/3diop; D, =-1/6di6p; D, = 1/2di6p
D. D,= 2diop; D, = —-6diop; D, = 3diop

17.23. Mot thau kinh L, c6 tiéu cu f, = +4cm duge ghép sit véi mot thau
tinh L, ¢6 tiéu cu f, tao nén moét quang hé c6 tiéu cu f. MOt vat that duge dat
uong goc vai truc chinh cua quang hé va ¢ cach thau kinh L, mot khoang
lOcm thi ¢6 anh that ¢ cdch thau kinh L, moét khodng 60cm. Xic dinh tiéu
v f, cha thau kinh L,. Chon dép 4n DUNG:

Af,=—48cm. B.f,=20cm.  C.f,=48cm. D.f,=24cm.

7.24. Mot diém sdng S ndm trén truc chinh va céch dinh O clia guong céu
om 30cm. Guong cdu ¢6 bian kinh cong R = 40cm. Cin dat mot guong
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phing vuong géc vdi truc chinh cia guong & O cdch dinh guong O mol
khodng bing bao nhiéu dé cho 4nh sang di tir S 14n lurgt phan xa & mat guong
cdu va mat guong phing sé lai trd vé ding diém S. Chon dép 4n DUNG:
A. OO 16n hon 30cm. B. 00 =9cm.
- C.00 =2lcm D. 00 =45cm.

17.25. Mot guong ciu 16m va mot guong cdu 16i c6 ban kinh cong bing
nhau R = 40cm, duogc dit cédch xa nhau 160cm, cic truc chinh tring nhau
va mat phan xa huéng vao nhau. Cin dat vat AB cich dinh guong cdu 16m
mot khodng a bing bao nhiéu dé céc anh cua vat AB tao bai h¢ hai guong
cdu ké trén cao bing nhau. Chon dip 4n DPUNG:

A.a=100cm

B. a=60cm

C.a=80cm

D: Khong c6 vi tri ndo ctia vat dé cé thé c6 hai anh cao bing nhau.

17.26. Thau kinh L, c6 tiéu cu f, = 25cm va thiu kinh L, ¢6 tiéu cu f, =
20cm durge ghép ddng truc, cich nhau mot khoang L = 10cm.

Vit that AB cao 3cm dat vudng géce véi truc chinh, cich thau kinh L mét
khoafig d, = 50cm. Anh tao bdi hé hai thiu kinh ké trén cla vat AB cd
nhimg dic diém nhu thé n2o? Chon dip én DUNG:

A. Anh that, nguoc chiéu, cao 0,04cm, sau thdu kinh L, mot khoang

350cm

B. Anh that, nguoc chiéu, cao lem, sau thau kinh L, 13,33cm.

C. Anh 30, ciing chiéu, cao bing vat, trudc thau kinh L, 40cm.

D. Anh that, nguoc chiéu, cao bing vat, sau thau kinh L, 50cm.

17.27. Mot thau kinh hoi tu ghép déng truc véi mot guong ciu 16m ¢6 ban
kinh cong R = 20cm & cich dinh guong 20cm. M6t chim sidng song song
véi truc chinh, sau khi truyén qua thdu kinh va phan xa tai guong trd thanh
chiim sémg hdi tu tai mot diém S & trude dinh guong Scm. Tinh tiéu cu f cua
th4u kinh. Chon d4p 4n PUNG:

A.f=-10cm B.f=27cm C. f=30cm D. f=23cm.
17.28. Mot vat that AB dat vudng géc vdai truc chinh cta thau kinh ¢6 tiéu cuy
f = 20cm, & cach thdu kinh dé 30cm. Mot guong phing dat song song & phia
sau thau kinh mét khoang L = 20cm. Xéc dinh cic dac diém cua anh tao boi
hé th4u kinh - guong ké trén. Chon dip 4n DUNG:

A. Anh that, nguoc chiéu, cao bing 2 14n vat, & truée thau kinh 20cm.

B. Anh a0, nguge chiéu, cao bang 4 14n vat, ¢ trude thau kinh 30cm.

C. Anh that, ciing chiéu, cao bing 1/2 14n vat, & truée thau kinh 15cm.

D. Anh that, nguoc chiéu, cao bang vat, @ trude thiu kinh 10cm.
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17.29. M6t cot c& o rat xa thau kinh L, tiéu cu f, = 20cm. Hoi phai ghép
16ng truc vai L, thau kinh L, c6 tiéu cu f, = —10cm & cich xa L, mot khoang
L bang bao nhiéu dé anh cho bai hé thau kinh 12 anh do0. Chon dip 4n

DUNG:
A.L > 20cm. B. L = 20cm hodc L = 10cm.
C.L < 10cm. D. L >20cm hoédc L < 10cm.

17.30. Mot guong céu 16i nho ban kinh cong R = —-60cm dat déng truc cich
finh guong ciu 16m 280cm, cdc mat phan xa huéng vao nhau va truc chinh
wéng vé tam Mat Trang. Goc trong Mat Trang tir Trai D4t 12 0,5° (cho biét
),5° = 0,0087 rad). Xdc dinh cic dac diém cha anh Mat Trang dugc tao
hanh boi quang hé gém hai guong ké trén.
hon phuong 4n DPUNG:
A. Anh tao béi hé 12 anh that, d = 7,8cm, & truée dinh guong céu 16i 60cm.
B. Anh tao bai hé 1a anh 4o, d = 7,8cm, & truée dinh guong céu 16i 60cm.
C. Anh tao bdi hé 1a anh a0, d = 15,6cm, & truée dinh guong cdu 16i 12cm.
D. Anh tao bai hé 13 anh that, d = 1,56cm, & truée dinh guong cu 16i 12cm.

“hi dé 18 MAT VA CAC TAT CUA MAT

A. PHUONG PHAP GIAI TOAN

4c bai tap vé mat c6 thé phan ra hai loai: Mt binh thudng va mét cé tat cdn
ieo kinh. Tuy nhién, khi giai céc bai tap ta cdn luu y trong ca hai trudng hop
hi khoang cdch tir quang tam O cua thuy tinh thé dén vong mac 1a khong
1i (d" = const). Phuong phép giai cu thé timg dang nhu sau:
“ Mdr binh thuomg khéng deo kinh.

— Xdc dinh tiéu cu cua mat khi biét vi tri vat:

— St dung cong thic: fz% (d’ = OV =const - V diém vang)
+

— Khi d thay d6i va tiéu cu ciia thuy tinh thé thay ddi

“ Mdt bénh phdi deo kir.h iiéi i hodc phén ki.
— Xdc dinh gidi han nhin ra cua mat
— Diing cdc cong thii clia thau kinh hodc guong ciu d€ tinh todn
-Sodétaoanh: AB - AB, —» A,B,

dl OK d’l d2 O(mir) d'2
oC., K 9 .
O, +[d| 00, +|d|
) ngdm chimg & diém cuc can: A= C; d,. = OC,

Do bai giic: G, = ,K|6
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= 00, - d,. = 00, - 00, (OO, khoang céch tir mat dén kinh)

= d,= f:dlc
d',.-f
+ Do boi gléc G.=k = —%i—-f-Td—-

b) Ngam chimg & diém cuc vién: A= C,; d,, = OC,
=d',, =00, - d,, = 00, - 00,
=d, = % (n€u kinh deo sit mat: OO, = 0)
v

(x ’ - - & m
———=—— (n€u deo kinh sat mat: G, = —)
+d,’

v v

+ Do boi gidc: G, = |k, |

8

k
. 5 OC
c¢) Ngam chimg & vo cuc: G = - £ =.?
Dé mét nhin ré duge vat, thi pham vi dat vat phai thoa man diéu kién:
d . <d<d,

B. BAI TAP MAU

Thi du 18.1

Mat ciia mot nguoi cdn thi 6 diém cue can cdach mdt 15cm. Ngwoi dé qua

sdt mot vdt nho qua mét kinh lip ¢é tiéu i f = Scm. Kinh diwcge deo sao ch

tiéu diém ciia kinh tring véi quang tim ctia mat (hinh 3.37). Khi dé moi \

tri ddt vat tricée kinh dé mdt nhin ré vit déu 6 do béi gidc khong thay dé.

Hday xdc dinh dé béi gidc cua

kinh.

Cho: OC, = 15m, f = S5cm

00’ =f; G = const

Xic dinh: G =?

Phdn tich: Theo bai ra, tiéu diém

cua kinh tring véi quang tam cua

mét vi vay géc trong anh cta vat qua kinh chinh la géc hgp boi A'OB'. M3

khdc anh cha vat qua kinh phai la anh ao dé cung chiéu vagi vat va 1én ho

vat nhu hinh vé 7.37. Goi « 1a géc trong vat khi khong c6 kinh va o 1a gé

trong vat khi c6 kinh. Do boi gidc cua kinh 12 G = a‘i 3 :g: Pé cho d
o 18

boi gidc khong thay ddi véi moi vi tri da: vat thi mat nhin vat qua kinh phi
nam & vi tri diém cuc can (anh ndm & vi tri diém cuc can). Nhu vay khi nhi

Hinh 7.37
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vat khong kinh thi vat phai ¢ vi tri C_ va khi nhin vat qua kinh thi anh cua vat
phai nim & tiéu diém F cia thau kinh.

Giui:
* Po boi gidc cua kinh duoc xic dinh tir:
G 2
ul.'l tgao

(v a la géc trong qua kinh va a, la géc trong khi khong cé kinh -
truong hop a 1a géc nho)
tu—ABvﬁla—AB :G—D-S
g { 8% D f

Dap s6: G=3

Thi du 18.2
Mot nguoi khéng deo kinh chi nhin ré dwge cac var ¢ cach mat gan nhat la
50cm. a. Mdt ngudi nay bi tdt can thy hay vién thi?
b. Muén nhin ré vdt ¢ cach mdt 25¢m nguoi nay can thau kinh ¢é
do tu bdng bao nhiéu diép? (coi nhue thau kinh & sat mat).
Bai giai
Cho: OC. = 50cm; d =25 cm
Xic dinh: a) tinh chat ciia mit
b) D =?

Phdan tich: Khi khong mang kinh, mat khong nhin rd céc vat cich mét duéi
50cm. Vi cé diém cuc can & xa mat hon 25cm nén mat ndy bi tat vién thi.

Mudn nhin rd vat & cach mat 25cm (d = 0,25m) cdn dung thiu kinh dat
sat mét dé tao ra anh do ctia vat & diém cuc vién cha mat nay.

Giai
a) Vi OC, = 50cm > 25 cm (mit thudng) => mit bi tat vién thi
b)d’ = - S0cm = — 0,50m
* Thau kinh nay phai cé do tu la:

Dap s6: mat vién thi: D = 2dp.

Thi du 18.3

Mot thau kinh héi tu ¢6 tiéu cu f = Sem dioc ding lam kinh hip. Xede dinh dé
béi gidac cria kinh lup nay doé: véi ngiion 6 mdt binh thuong dat sat thau kinh
khi ngdm chimg & diém cwe can.
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Bai giai
Cho: f =5cm; P = 25cm :
1 = 0 (dat kinh sat mat)

Xéc dinh: G =?
Phdn tich: Vi mét ctia ngudi sir dung kinh binh thudng nén c6 diém cuc can

céch mit mot khoang bang D va diém cuc vién bing v6 cing. Vay khoang
thdy ré cia mit ngui‘n d6 trong OC, < d < OC,. Vay s€ xay ra hai truong
hop: ngim chimg & diém cuc c4n va ngidm chimg & diém cuc vién.

Giai
a) Do boi gidc cia kinh lip nay khi ngdm chimg & vo cuc la:

b) D6 boi gidc ctia kinh lip nay khi ngdm chimg & diém cuc can la:

G=lkl= ‘d';” 6

Dap s6- G, =6; G_=6.

Thi du 18.4
Mot nguoi ngéi doc sdch, sau khi bo cap kinh deo ¢ mat, phdi ddt quyén
sdach cach mdt mot khodng | = 16¢cm méi thay ré chit trong sach. Xdac dinh
do tu ciia cdp kinh mdt ma nguoi dé deo.
Bai giai:
Cho: /= 16cm = 0,16m
Xéc dinh: D, =?
Phdn tich: Theo diéu Kién cia bai todn thi ngudi doc sich 1a mot ngudi can
thi boi vi khoang thdy ré ngin nhat cia méat ngudi dé (/= 16cm = 0,16m)
nhé hon khoang thdy rd ngin nhit cia mét binh thuong (OC, = 25cm =
0,25cm).

Muén khac phuc tat cn thi, ngudi dé phai deo cap kinh phan ki ¢6 do tu
D, sao cho ciéc tia sang tir mot vat dat cdch mat mot khoang A = 25cm, sau
khi truyén qua hé cap kinh va mat, sé hoi tu & cling vi tri tai d6 céc tia xuat
phdt tir cang mot vat néi trén nhung lai dat & khoang cich) / = 16cm d6i véi
mét khong deo kinh can, va mat c6 deo kinh cén, ta sé dé dang tinh duoc do
tu ctia cdp kinh can.

Gidi:
* DGi v6i mat khong deo kinh can, ta c6 cong thic:
AR 1
—+—=D,hay -—+—=D
o3 AN

* Khi mét c6 deo kinh cén, ta sé cé:
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1 1 1
—]—+—,=D hay +—=D,-D,
d, d, OC. OV

trong d6, / va OC, 1a khoang thay rd ngin nhat clia mét ngudi can thi va clia
mit nguoi binh thuomg, OV 1a khoang céch tir thiy tinh thé (thdu kinh hoi
tu) dén anh cta vat hién trén vong mac ctia mat, D, 12 d6 tu ciia mét va D, la
do tu cua cap kinh can (thau kinh phan ki) c6 gia tri am.

Sau khi trir v€& véi vé€ cia hai phuong trinh trén véi nhau ta tim duoc

pel 1o 11 _025-016 o500

I A 016 025 016025
: Dap s6: D, = 2,25dp.

C. BAI TAP TU GIAI

18.5. Do tu ciia mat sé thay 46i nhu thé ndo khi ta dang ngim mot ngodi sao
trén bau troi lai chuyén sang nhin mot trang sach dat & khoang thiy rd ngin
nhat d6i véi mit ta.
Dap s6: D, - D, = 4dp.
18.6. Tai sao nhimg ngudi can thi lai cé thé phan biét nhimg chi tiét nhé hon
so v&i mat ngudi binh thudng khi quan sat cing mot vat?
Dap 56’ vi gbe trong vat Ién hon.

18.7. Mot trang sdch in bang chir nho dugc dat & phia dudi mét ban thiy tinh
c6 chiét suit n = 1,5. Hoi ban thiy tinh phai c6 do day 16n nhit bing bao
nhiéu dé mot ngudi can thi khéng cin deo kinh ma vin cé thé doc dugc cic
dong chir in trén trang sich, néu lic binh thudng ngudi dé phai deo cap kinh
c6 do tu D = 5diop.

Ddp s6:d = 16,7cm.

18.8. Mot ngudi cén thi khong deo kinh nhin mét vat nhing trong nuéc. Néu
dat mat & gdn mat nude, thi ngudi d6 c6 thé phan biét ré cac chi 1iét nhé cia
vat khi vat nim & do sau 16n nhét bing 30cm. Hiy xic dinh dé tu cia cap
kinh ma ngudi can thi phai deo, néu chiét suit ctia nuée 1a: n = 1,3?
Ddp sé: Deo kinh phan ki c6 D = 4dp.
18.9. Mot ngudi vién thi c6 thé diéu tiét mat dé nhin rd cic vat dat cich né
mot khoang khong nhé qua 50cm. Hoi ngudi dé phai deo cap kinh loai gi va
c6 do tu bing bao nhiéu dé gi6i han diéu tiét cia mét giam t6i khoang cich
20cm, néu coi mét va cap kinh nhu nhimg thau kinh mong dat gin sit nhau?
Dip s6: D = 3dp.
18.10. Mot mat khong c6 tat, c6 diém cuc can cdch mét 20cm. Khoang cich
tir anh cua vat (diém vang) dén quang tam thuy tinh thé ciia mat bang 1,5cm.
Trong qud trinh diéu tiét, do tu cia mit d6 cé thé thay déi trong gi6i han
nao? .
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Ddp dn: 66,7 dp < D < 71,7dp.
Hutomg ddn gidi: D6i v6i mét thudng khong cé tat, diém cuc vién & vO
cuc. D€ thdy rd vat mat phai diéu tiét sao cho anh hién rd & vong mac.
Khi mét diéu tiét manh nhat (vat ¢ diém cuc can): d, = 0.2m, d," =
0.015m, ta co:
TN e 1 1

D=—-=—+—=—+——=71,7 (didp)
\S¥"4a .4 02 0,015 2

Khi mat khong diéu tiét (vat o vo cuc ):
1 :
d,=,d,”=0,015=f=0,015mvatacé: D, = T = 66,7 diop
2

—.-.l.—-

Vay D, > D >D, =71,7 diép > D >66,7 didp.

N 2 = 1 ;
18.11. Mot ngudi vién thi nhin o vat tir khoang céch d, =§m khi khong

2 1 d :
~ dung kinh. Khi dung kinh, nhin ré vat tir khoang céch d, =Zm. Kinh cua

ngudi dé c6 do tu bang bao nhiéu?
Ddp s6: D = 1diop
Humg ddn gidi: Vi khoang cich cla anh dén quang tam cia mat khong
thay ddi, nén sau khi deo kinh vat chuyén tir khoang cach I, dén 1,. Nhu
vdy-néu vat nim & khoang céch 1, duge nhin r6 bdi hé kinh + mat, thi anh

da xudt hién nhu anh 4o phai nim & khoang cich 1,. Tir day suy ra

d - : X .

fi:i!--l' Do dé6 do6 tu cua kinh D =~ e = 1diop. Kinh nay la théiu
F 2 | 12

kinh hoi tu.

18.12. Mot ngudi can thi khi khong ding kinh, nhin 16 vat tir khoang céch
1 : . T
d, =Em. va khi dung kinh, nhin ré vat tir khoang cich d, =%m. Kinh cua

ngudi dé ¢6 do tu bang bao nhiéu?
Ddp s6: D =-2 diop.

1=9; _ 3 diep. Thau kinh 1a kinh phan Ki.

2

Huomg dan gidi: D =

18.13. M6t em hoc sinh nhin rd va doc t6t tir khoang céch d, =ém va ciing
doc 16t tir khoang cich d, = Im. Do tu thuy tinh thé clia em dé thay déi bac
nhiéu diop?

Ddp s6: D = 3diop.
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Hng dibn: gicii: Ta o6t D, m—t— vk D, m—4—~ (ong 86 d B
d d d, d
khoang cich tir quang tam thuy tinh thé dén vong mac)

d,-d,

= D|_ D'z = — 3 diﬁ-p.

gd
18.14. Mit clia ngudi can thi ¢6 diém cuc can cdch mét 1lcm va diém cuc
vién cdch mat 51cm. Kinh deo cich mét 1em. D€ sira tat, mét phai deo kinh
gi? do tu ciia kinh bang bao nhiéu?
Ddp so: Kinh phan ki, d6 tu D = -2 didp.
Huong dan gidi: Mudn cho mat nhin thdy rd vat & vo cuc, mat can thi
phai deo thau kinh phan ki sao cho vat & vo cuc cho anh ao cing chiéu
nam & diém cuc vién cha mat, anh ndy trd thanh vat d6i véi mat. Goi
d, = o la khoang cich tir vat dén thau kinh va d,’ la khoang céch tir anh
a0 chia vat dén thiu kinh, ta cé:
; d,”==(51 = I)em = =50 cm (d,” <0, vi anh ao).
Viy do tu cuia thau kinh:
it e e B
4 03
18.15. Mit mot ngudi bi vién thi ¢6 diém cuc cin cich mat 100cm. DE doc
mot trang sdch cdch mit 20cm, ngudi d6 phai mang loai kinh gi? Tiéu cu
bing bao nhiéu? (kinh dugc xem tring vdi quang 1am cuia mat).
Dap s6- Kinh héi tu, f = 25cm.
Hutémo dein vidi- HE doc ditge tranosdch mit nhii dan mAt thin kinh hai



D. Khong xdc dinh dugc vi khong c6 anh.
Chon dép 4n DPUNG.

18.18. Mot ngudi can thi 16n tudi, diém C,. cdch mat 50cm va diém Cv cich
mit 125cm Khi diéu tiét t6i da thi do tu cha mét tang thém bao nhiéu?

A. AD = 2dp B. AD =2,5dp
C. AD = 5dp D. Mot dép 4n khac.
Chon dép 4n DPUNG.

18.19. Mit cha moOt ngudi cé do tu cha hé (gidc mac+thé thuy tinh) bién
thién 1 lugng AD = 1/OC, tir trang thdi khong diéu tiét dén diéu tiét téi da.
Diém cuc vién ¢é vi tri ndo ké sau:

A. 0 vO cuc.

B. Cich mit 1 khoang xac dinh trudc mit.

C. ¢ sau mit (diém ao)

D. Khéng xéc dinh dugc vi thi€u yéu t6.

Chon dip 4n DUNG.

18.20. Phat biéu nao sau ddy vé dic diém ciu tao ctia mit 1a DUNG?
A. D0 cong ciia thuy tinh thé khong thé thay déi;
B. Khoang céach tir quang tam thuy tinh thé dén vong mac luon thay déi;
C. B0 cong cuia thuy tinh thé va khoang c4ch tir quang tam thuy tinh thé
dén vong mac déu c6 thé thay déi;
D. D¢ cong cua thuy tinh thé c6 thé thay déi nhumg khoing céch tir
quang tam thuy tinh thé d&€n véng mac luén thay déi.

18.21. Miit khong c6 tat 1a mit:
A. Khi khong c6 diéu tiét, c6 titu diém ndm trén vong mac;
B. Khi diéu tiét, c6 tieu diém ndm trén véng mac;
C. Khi khong c6 diéu tiét, c6 tiéu diém nidm truée vong mac;
D. Khi diéu tiét, cé titu diém nim truéc véng mac.

Chon ddp dn DUNG.
18.22. Mit diéu ti€t manh nhat khi quan s4t vat dat &:
A. Diém cuc vién; B. Diém cuc can;

C. Trong gidi han nhin rd cha mit; D. Piém cdch miw2Scm.

Chon dip dn DUNG.
18.23. Quan sit hinh 7.38 (O, F, V (quang tdm thuy tinh thé, tiéu diém va
diém vang clia mét), hdy cho biét d6 1a mét bi bénh gi? Chon dép 4n PUNG:

A. Can thi; B. Vién thi;

C. Mit khong c6 tat; D. Mit ngudi gia.
18.24. MOt ngudi khong deo kinh chi nhin thay ré
cdc vat & cach xa mat khoang tir 10cm dén 100cm.

Hinh 7.38
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a. Mat nguoi nay bi tat can thi hay vién thi?

b. Muén nhin rd cdc vat & rat xa ma mit khong pha: diéu tiét thi ngudi
nay cin deo kinh c6 do6 tu béng bao nhi¢u (thau kinh dat ¢ sdt mat)"

¢. Khi deo kinh ndy ngudi dé c6 thé nhin ré vat & cich mat it nhét bao

nhiéu mét? Chon phuong dn DUNG:
A. a) Métbi can thi  b) Do wu D =-0,01diép ¢) dy,, =0,0lm
B. a) Mt bi vién thi b) Do t D = 1diop ¢) dy,,, = 0,09m
C. a) Mt bi can thi  b) Do w D = -10diép ¢)dy,, = 0,10m
D. a) Mt bi can thi  b) Do tu D =-1dip ¢)dy,=0,11m

18.25. Mot ngudi khong deo kinh chi nhin o cdc vat & cach mat xa nhét 1a
50cm

a. Mat ngudi nay bi tat can thi hay vién thi?

b. Mudn nkin 1é vit ¢ cich mat 25¢m ngudi nay cédn thau kinh ¢6 do t
bing bao nhiéu diép?(coi nhu thiu kinh & sit mit). Chon phuong 4n DUNG:

A.a) Mit bi can thi, b) Cin dung thiu kinh c¢6 D = =2 diop.

B. a) Mait bi vién thi, b) Cén dung thiu kinh c6 D = -6 didp.

C. a) Mat bi can thi. b) Cin dung thau kinh c6 D = 6 di6p.

D. a) Mit bi vién thi. b) Cin ding thau kinh c6 D = 2 didp.

Chu dé 19 KINH LUP, KINH HIEN VI,
KINH THIEN VAN

A PHUONG PHAP GIAI TOAN

Bai lap vé cdc dung cu qu.mg hoc nhur kinh lip, kinh hién vi, kinh thién
van déu sir dung cic cong thic thiu kinh, géc trong va do boi gide dé xdc
dinh céc dai lugng nhu tiéu cu. khodng cich tir vat dén thdu kinh... bé giai
0t cic bai lap nay chi yéu phdi ndm chéc tinh chat anh va cdc cong thic
thau kinh, tir dé sir dung tinh chat dong dang va cic dinh luét trong tam giac
vuong dé xdc dinh nhanh cdc dai lugng theo yéu cdu cia bai toian.

a) Kinh lip: = . a E £ = k-—-Q-—ﬂ
a, 1ga, AB ld|+1 |d|+1

@

b) Kinh hién vi: Cong thiic tdng quit:

G__L_z_ lga _ A, li OoC,
a, lga AB ()A
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ocC

G=|k | —=—
00, +|d, |
oC
G=k,|k | ———=k,G,
00, +|d, |
* Trubmg hop ngam chimg ¢ diém cuc can: A, = C,
G.= [-:= J% (trong 46 d', =d'; d', = 0,0, - d_ O, va O, l4n luot 12
c I

tam ciia vat kinh va thi kinh)
* Trudmg hgp ngam chimg & vo cuc

G, = o ©®=FF,=00, -(f, +f,)
1"2
3 e e P f-d,’
* Trudng hop ngam chimg o diém cuc vién: G, = ——}—Gw
I

c) Kinh thién van: G, = :—' (f,; f, 1a tiéu cu cha vat kinh va cua thi kinh)
B. BAI TAP MAU
Thi du 19.1

Mét nguci mdt binh thiong ding thiu kinh ¢6 tiéu cu f = Sem lam kinh lap
dé quan sdt mot vdt rdt nho.

a) Cdn ddt vit & dau dé thdy dnh ré nét cua vdt tai khodng nhin ré ngan
nhdt (cdch mdt 25¢m), khi ddt mdt tai tiéu diém ciia kinh lip.

b) Kich thudc ciia vat nay phdi bing bao nhiéu dé ¢é thé phdn biét duoc
vdt khi ddt mdt sat kinh lip. Biét ndng sudt phan li ciia mdt la £ = 3.10™ rud.
Bai giai:

Cho: f=5cm, O,C. =D =25cm .

£=3.10""rad; | = Ocm

Xic dinh: a)d =7; b) AB =?

Phan tich: Anh ciia mét vat khi nhin qua kinh IGp 12 anh 4o cung chiéu va
Ién hon vat. Theo bai ra cho ta biét anh nhin qua kinh rd nét nhat khi anh dé
nam tai vi tri diém cuc can ctia mit (bing khoang thdy rd ngin nhat) vi vay
ta c6 thé x4c dinh duge d’ =D — ! (véi 7 1a khoing cdch tir kinh dé€n mit).

Trong trudmg hop bai todn nay khong néi ro anh duge nhin qua kinh nhr
th€ nao nghia la ta phai xdc dinh kich thudc cia vat trong trudng hop gidi
han tic 1a truéng hop goc trong anh t6i thiéu bing nang suat phan li clia mat
binh thudng, khi d6 ta cé € = 3.10 *rad.
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Giai
a) Anh tao bai kinh lip & cdch kinh 25cm - S5cm = 20cm. Vi anh do nén
khoang cdch anh 1a: d' = -20cm. Khi d6 khoang cdch vat dén kinh la:
d= d.f = 3.33cm.
(d'-f)
b) Mit nhin anh A’B’ cua vat AB qua kinh lip phai cé goc trong anh toi
thiéu bang nang suat phan li cia mat 1a £ = 3.10 ‘rad.
AB'_AB_AB.(D -fy _ AB.(-25-95)
OB' OB D.f (-25.5)
= AB=1,25.10""cm

Tir: tge=

Ddp sé6:d =333cm; AB=1,25.10 ‘cm.

Thi du 19.2

Mot kinh hién vi ¢é thdu kinh L, véi tiéu cic f, = Smm va thdu kinh L, vér tiéu
aefy = Sem dar dong truc, cdch nhau mor khodng L = 175¢m.

a. Can dung thdu kinh nao dé lam thi kinh?

b. D6 béi gidc cia kinh hién vi nay bang bao nhiéu déi voi mdt binh thuomg
dcit sar thi kinh va ngdm chimg o vé ciec?

Bai giai:

Cho: f, = Smm; f, = Scm
L=175cm. D =25cm, 1=0

Xac dinh: a) thi kinh; b) G =?
Phan tich: D6i véi kinh hién vi thi thi kinh ding dé€ quan sét anh tao bai vat
kinh ctia vat nho do d6 thudng tiéu cu cua thi kinh vio c& tiéu cu ciia mot
kinh ldp con vat kinh 1a mét thau kinh ¢6 do tu rat 16n, hay néi ciach khéc la
c6 tiéu cu rdt nho. Vi vay theo bai ra thi ro rang L, thich hgp dé lam vat kinh
va L, thich hop dé 1am thi kinh.

Khi ngam chimg & diém vo cuc doi voi mat thuong nghia 1a mat khéng
cin diéu tiét, khi d6 anh ciia vat qua kinh sé cho & vé cling.

Giai
a) Thi kinh cta kinh hién vi dung d¢ quan sat anh tao boi vat kinh cia vat
nho. N6 cén c6 tiéu cu vao cd tiéu cu cua kinh lip (tir lem dén 10cm). Vay
cdn dung thau kinh L, dé 1am thi kinh.
b) Do boi gidc cha kinh hién vi d6i v6i mit binh thudng dat sat thi kinh va

ngam chimg ¢ vocucla: G= 2 . 120

)
Ddp s6: G = 120.
Thi du 19.3
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Mot kinh hién vi gém vdt kinh ¢6 tiéu cu f, = 5.4mm ghép dong truc vai thi
kinh c6 tién cu f, = 20mm. Mot hat cat ¢6 duomg kinh AB = Imm dioc dat
cdch vat kinh 5 6mm.
a) Tinh khodng cdch L giita vat kinh va thi kinh dé mdt binh thuomg dat sdt
thi kinh nhin thdy dnh ré nhdt cia hat cat.
b) Tinh duomg kinh dnh AB’ ciia hat khi dé.
Bai giai:
Cho: f, = 5,4mm; f, = 20mm.
AB = Ilmm; d =5,6mm;

D=25cm;1=0
Xic dinh:a) L =7; b) A’B’
Phdn tich: AB 1a vat that d6i véi vat kinh, vi vat dat céach vat kinh mét doan
d = 5,6mm > f = 5,4 mm (ngoai OF) nén sé& cho anh A B, la anh that nguoc
chiéu va tr0 thanh vat that d6i véi thi kinh. Khi qua thi kinh vat that A\B,
naty sé cho anh a0 A'B'. Ta c6 thé quan sét rd nhat anh 40 A'B’ khi né nim o
khodng cich nhin rd ngan nhit ciia mat (bing 250mm). Khoang cich anh
cia A'B' d6i véi thi kinh 1a d', = -250mm nén khoang céch tir A,B, dén thi
kinh ta cé thé xdc dinh dugc thong qua cong thic thiu kinh.

Gidi
a) Anh A, B, tao bai vat kinh & cich vat mét khoang la:
[\ = A S 151,2mm.
(5.6-5,4)

Khoang cich anh cia A'B’ déi véi thj kinh la d’, = =250mm nén khoang
céch tir A, B, dé&n thi kinh 1a:
-250.20
d,= (——)= 18,5mm
(-250-20)
Vay khoang cich giita vat kinh va thi kinh la: L =d’, +d, = 169,7mm.
b) Dudmg kinh cia anh A B, bing:
AB,=AB. :' =2,7mm = A'B' = 36,5mm

1

- Dap 56 L = 169,7mm; A'B’ = 36,5mm.
Thidu 194
Dutomg kinh ciia mét héng huyét cau bang 7,5 um. Hay tinh diong kinh dnh
ctia né khi quan sat qua kinh hién vi, néu kinh vdt ¢6 tiéu cw 4mm, kinh mdt
6 tiéu cuw 24mm va var dat cach quang tam cua kinh vat 4,2mm, khodng
thdy ré gdn mhat la D = 250mm.
Bai giai:



Tho: D=7,5um=7,5.10 ‘mm,

= 4rpm; f, = 24mm; d, = 4,2mm

Xac dinh: d’ =? ‘ _ _ /
Phdn tich: Goi d” 1a dudng kinh anh ctia hong huyét cﬁu_khl ta quan st

16 qua kinh hién vi va k la d¢ phéng dai ciia toan bo kinh hi¢n vi. Theo dinh

d .
1ghia, ta cé: k= = hay d =k.D

,nén = d = —

=52 152
choang cich giira tieu diém sau cta kinh vat va tiéu diém trudc cua kinh
nit, D 1a khoang thdy ré ngan nhat, f, va f, 1a tiéu cu cha kinh vat va cua
cinh 2nh).

Trong kinh hién vi, d€ nhan dugc anh c6 do phong dai 1én nhat thi anh
“ho bdi kinh vat phai nim & gén sét phia trong cta tiéu diém trude thi kinh.
Do dé khoang ciach & cé thé xac dinh gdn ding bang: 8=d, — f, (trong dé
1, 1a khoang cdch tir anh that cho béi kinh vat dén quang 1am cia Kinh vat.
Nhu vdy muén tinh duge dudng kinh anh d cua hat héng huyét ciu, ta phai
inh khoang ciach d, bing cich ap dung cong thic thau kinh d6i véi kinh
vat.

Nhung véi kinh hién vi: k = D (trong dé, d1a

Gidi:
Tir cong thiic thau kinh: S —lr BLEN d,= L L 84mm
d| d| fl dl _fll 4.2"'4

Do d6 khoang céch & s& bang: =d, —f, = 84 — 4 = 80mm
va dudng kinh d’ clia hat huyét héng cdu khi quan sit qua kinh hién vi sé
nng:

d&

w22y BOEH 5 5 1072 ) S60N0
f,.f, 4.24
Dap s6:d"=1,56mm.
Fhido 19.5
Mot kinh thién van diwoc ché tao ﬂ)l 04

1€ quan sat Mat Trang. Néu muon —+— \’f/

ling kinh dé dé ngdm mot var cach

16 mot khodng d, = 100m, thi ta phai —=—— Fs

lich chuyén kinh mdt mor khodng ’ ¥
ring bao rnhién? Tiéu cu ciia kinh vt Hinh 7.39

;= 60cm.

3ai giai:
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Cho: d, = 100m

f, =60cm
Xdc dinh: x =?
Phdn tich: Thong thuéng 6ng kinh thién van dugc ché tao sao cho chum ti
sdng 16 ra khoi 6ng kirh 1a mét chum tia song song. Mudn thé, tiéu cu sa
F', ctia kinh vat O, phai dugc di€u chinh triing véi tiéu cu truée F', cta kin
mit O,, trong trudng hop quan sit mot vat & xa vd cung nhu Mat Tran
(hinh 7.39).

Néu vat khong & xa vo ciing, ma ndm céch 6ng kinh mot khoang d, tl
kinh mét ciing phai dat sao cho anh cho bai kinh vat O, sé nim tring v¢
tiéu diém truée F, cha kinh mit. Khi d6 kinh vat O, va kmh mit O, s& dic
chuyén ra xa nhau thém mot doan x = FF, so véi tm(’mg hop vat ¢ xa v
cung. Tir hinh V€ ta cé: x=FF,=d,-f, >d,=x +|
(trong d6 d, 1a khoang céch tir anh cho boi kinh vat O, de'n quang tam cu
kinh vat va cé thé x4c dinh tir cong thiic thiu kinh.

Gidi:

Ddivéikn’nhvato,tacé:—]—+L.=l:> : + l :

g d & d xef f

2

£ (0py
d,—f, 100-0,6

Dodétasuyra: x = =0,036m = 3,6mm

Dap s6: x = 3,6mm

C. BAI TAP TY GIAI

19.6. Mot vat dugc chup anh hai 14n ing véi cdc khodng cich 90cm vi

165cm. Céc anh ciia vat nhan dugc c¢6 do cao 14n lugt bing 4cm va 2cm

Hay tinh tiéu cu cua kinh vat trong may anh da ding dé chup nhimg anh dé?
Ddp s6” f = 15cm

Huomg ddn gidi: Ap dung cong thic thau kinh hoi tu cho mi tnsong hoy

chup anh néi trén ta sé cé: l=L+l.-=>d;—-i£— A +—l.-
4, d d-f f d, d
St gemlr Bt gL g
d,-f h 4, h d,
o b S e B g SR A 1y
TR I e R e T T
Vay: _E!izg d,f ala dd, = 90.165 sl

E-f Hd-t 12d, -11d, 12.165-11.90

258



19.7. Mot nguan chay theo phuong vuéng goc véi phuong chup anh véi van
toc 8m/s tir khoang cach 15m doi véi mdy anh. Hoi phdi bim mdy anh trong
khoang thoi gian ngin nhat bang bao nhiéu dé d6 dich chuyén (dd nhoe) clia
anh khong vuot qua 0,1mm. Tiéu cu cua kinh vat 1a f = Sem.
Dap sé: t = 0,014s.
Hueomg ddan gidai: Néu ngudi dich chuyén vuéng géc v6i quang truc clia
kinh vat trong mdy anh, thi anh thuc cia né trén phim anh sé& dich
chuyén ngugc chiéu theo cung phuong d6. Nhu vay, ta dé dang suy ra ti
so gitra 4o dich chuyén cua nguoi theo phuong dang chup béng ti s6 gilia
khoang cdch tir ngudi dang chay va tir anh ciia né dén quang tam cia
kinh vat, nghia la: )

-ll:i ::>H=h‘E trongdéd:ﬂ
H D d D-f

Nhu vay khoang th,0i gian bAm mdy anh sé& c6 gi4 tri nh6 nhét béng:
- H_hD_h(D-f)_ 0.0001.(15-0,05) _ 1 014s
v vd f.v 0,05.8

19.8. Kinh vat cia mét dén chiéu ¢6 tiéu cu bang 20cm. Nguoi ta dung dén
chi€u nay dé chi€u mot phim c6 kich thuée 9 x 12 cm?® 1én mot man anh ¢6
kich thudc 3 x 4 m*. Hoi phai dat dén chiéu cich man anh mot khoang bing
bao nhiéu dé cho anh cta phim hoan toan tring véi kich thudc clia man nh?
Ddp 56 d” = 6.9m.
Hitong ddn gigi: Khoang céch tir phim va tir anh trén man lién hé véi
tiéu cu cua kinh vat bai cong thic: - - i = | =>d= —d——i-—
d ¢ £ d-f

d d-f
= —=—

d

f
‘Matkhic: k = h—=1 va theobaira k = l"'—=300=400=100
h d h 9 12 3

d =d_"{=.1%] = d’=6,9m.

d f

19.9. Ngudi ta muén ché tao mét thuée nhd ¢é do chia 1a 0,lmm bing
»huong phdp chup anh mot thuée milimet chudn. Hoi khi d6 phai dat thuée
nilimét chudn céch kinh vat cia may anh mot khoang bing bao nhiéu, néu
1éu cu cua kinh vat 1a: f = 13,5cm? ;

Ddp sé: d = 14%,5cm = 1,485m.

19.10. Mot tda nha, c6 chiéu cao / = 50m. Hdi dit mdt may anh &

) x 12cm’ céch tda nha mot khoing bing bao nhiéu dé c6 thé chup dugc
0an bd mat trude ciia téa nha dé, néu tidu cu cia kinh vat 1a f = 12cm.
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Dap s6: d, =67mvad, = 50n

19.11. Kinh vat cia mot dén chiéu c6 tiéu cu bang 20cm va duge dat cic
man anh mot khoang bing 20cm. Hiy tinh d6 cao cua anh trén man, néu d
cao cua hinh trén phim (duong ban truyén xa) bang 4cm?
Ddp s6: b’ =4n
19.12. Mot dén chi€u dat cach man anh mot khoang bang 4m. Hoi do tu cli
kinh vat bing bao nhiéu, néu phim chiéu ¢6 kich thuéc bing 8x8cm® va an
cua né trén man cé kich thude bang 1,2x1,2 m’".
Dap s6: D = 4dj
19.13. Tinh khodng cach giira vat va kinh lip dé anh cta vat duoc tao than
& khoang thiy ro gin nhat d6i véi méat ngudi binh thudng, néu tiéu cu c
kinh lip bang 10cm. ,
Dap s6:d =7, 14cn
19.14. Khoang thdy r6 ngan nhat ciia mat nguoi binh thuong (khong c6 tat,
cia mat ngudi vién thi vd mat ngudi can thi 14n luot bing 25cm, 16cn
50cm. Hay tinh s& phéng dai cua kinh lip ¢6 tiéu cu f = Scm déi véi mét ci
nhimg ngudi néi trén.
Ddp 5612 6; 4,2 va 11 lan tuong img

19.15. Ngudi ta c6 thé himg anh cho bai kinh hién vi & trén man anh dug
khong? Khi d6 cdn phai 1am gi?

Ddp s6: Chi cdn dich chuyén kinh mét dé anh tao be

kinh vat cich cdch mét 16n hon tiéu cu cia kink

19.16. Mot kinh hién vi c¢6 do phéng dai k = 600. Tinh do tu cta cua kinl
vat, néu tiu cu cla kinh mat f, = 4cm, con do dai cia Gng kinh hién »
(bang khoang cédch giira tiéu diém sau cua kinh vat va tiéu diém truéce ca
kinh mat) § = 24cm.
Dap sé. D = 400dg
19.17. Kinh vat cua mét kinh hién vi 6 tiéu cu f, = 0.5cm va dé dai cia on;
kinh & =16cm . Hay xdc dinh d6 phéng dai cua kinh mat, néu dé phéng da
cua toan bo kinh hién vila k = 200cm.
Daip 36+ ky = 6,5

19.18. Trong mot kinh hién vi, kinh vat cé tiéu cu f, = 1,25 mm va kinh mé
cé ti€u cu f, = 10mm. D06 dai coa 6ng kinh 8 =16cm . Hoi vat ta muén qua
sét phai dat & dau va do phéng dai dai cia kinh hién vi d6i véi ngudi qua
sdt s& bing bao nhiéu, néu khoang thdy rd ngin nhat d6i véi mat clia ngud
quan sit bang D= 25cm ?

Ddp s6: d, = 1,26mm va k = 3072 lan
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19.19. Mot kinh thién van ¢6 do phéng dai k = 500. Tiéu cu cia kinh mat la
f, = 2cm. Hay xdc dinh d6 tu D, cua kinh vat trong 6ng kinh thién van dé?
Ddp s6: D, = 0,1dp.
19.20. Tai sao déi véi kinh thién van, ngudi ta phai ding kinh vat cé tiéu cu
dai, con dé6i vai kinh hién vi lai dang kinh vat ¢6 tiéu cu ngan?
Ddp s6: dp dung k = f /f,...
19.21. Mét ong kinh thién van da duoc diéu chinh dé quan sat vat & cach rét
xa. Ngudi ta nit bo kinh mat cua ong kinh dé ra va nhin bang mat thudng
qua 6ng kinh dé ngim anh cua mét vat hién trén mat phing tiéu cia kinh
vat. Tiéu cu cua kinh vat f, = 3em. Hiy xdc dinh s6 phéng dai clia 6ng kinh
thién van trong truomg hop nay?
Ddp 56k = 12.

D. BAl TAP TRAC NGHIEM
19.22. Ding mot mdy anh ¢6 vat kinh tiéu cu f = 10cm dé€ chup anh mét
bang quang cdo ¢d 180cm x 100cm trén tdm phim dnh ¢& 24mm x 36mm.
Xic dinh khoang cach ngan nhat tir vat kinh dén bang quang cdo va khoang
cach dai nhat tir vat kinh dén phim dé tao dugc anh toan bo bang quang cio
trén phim. Chon phuong an DUNG:

A. L =288cm va 10,5¢m; B. L = 430cm va 10,3cm.

C.L =510cm va 10,2cm; D. L =760cm va 10,1cm.

19.23. Vit kinh cia mét mdy anh chup xa gém hai thdu kinh cé tiéu cu
f, = 20cm va f, = —=6cm ghép déng truc, cdch nhau mot khoang L = 15cm.
Xdc dinh do cao cua anh ro nét trén phim ciia moét thip cao 20m ¢ ciach xa
mdy anh 2km. Chon phuong én PUNG:

A. D0 cao anh bang 12cm; B. D6 cao anh bang 1,2cm.

C. D6 cao anh bang 0,1cm; D. D6 cao anh bang 1,15cm.

19.24. Vat kinh cia mot mdy anh 1a mot quang hé ghép dong truc gém hai
thau kinh cé cdc tiéu cu f, = Scm va f, = =2cm dat cich nhau mot khoang
L = 3,5cm. Khi muén chup anh ctia mét vat & rdt xa cdn phai diéu chinh dé
phim & cdch thdu kinh phan ki bao nhiéu mét? Chon phuong 4n PUNG:

A.d' = 0,085m; B.d’ =0,033m;

C.d’"= 0,55m; D.d’ = 0,06m
19.25. Mot ngudi dat mat cach kinh lip c6 tiéu cu f mot khoang / d& quan
sit mot vat nho. Dé do boi gide cua kinh khong phu thudc vao cich ngim
chimg, thi/ phai bing.

Chon dép 4n DUNG:

A. Khoang céch tir quang tam ciia mét dén diém cuc can (/ = OC.);

B. Khoang cich tir quang tam ctia mét dén diém cuc vién (/ = OC,);
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C. Tiéu cu clia mat (/ = f);
D.!=D =25cm.

19.26. Mot ngudi mét binh thuoéng ding thau kinh c6 tiéu cu f = 5cm lam
kinh lip dé quan s&t mét vat rat nho.
a) Can dat vat & dau dé€ thdy anh rd nét clia vat tai khoang nhin ré ngén
nhét (cich mat 25cm) khi dat mat sét kinh.
b) Tiéu diém cia kinh lip nay phai bing bao nhiéu khi dat mat sat kinh
lip. Biét nang sudt phan li chaméitlaa=3.10" rad.
Chon phuong 4n DUNG:
A.a) d=6,66cm b) Kich thuéc nhé nhat cua vat 1,2.10cm.
B.a) d=4,16cm b) Kich thuéc nho nhat cia vat 1,2.10 ‘cm.
C.a) d=3,33cm b) Kich thuéc nhé nhat cua vat 1,25. 10 "em.
D.a) d=6,25cm b) Kich thuéc nho nhat cua vat 1,87.10 ‘cm.

19.27. Mot ngudi mat binh thuong quan sat Mat Trang bang kinh thién van
gbém 2 thiu kinh cé tiéu cu f, = 2m, f, = Scm. :

a. Cin dat 2 thdu kinh d6 cdch nhau bao xa dé quan sdt thay anh o nét

ctia Mat Trang khi mét khong cén diéu tiét.

b. Xéac dinh do béi gidc cua kinh thién van trong truomg hop nay.

A. a) Khoang cich gilta 2 thAu kinhL=7m. b)G=25.

B. a) Khoang cick giita 2 thau kinh L = 195¢cm. b) G = 0,025

C. a) Khoang cich gitta 2 thdu kinh L=7cm. b) G=04.

D. a) Khoang céich giira 2 thiu kinh L = 205cm. b) G = 40

19.28. Mot thau kinh héi tu ¢6 tiéu cu f = Sem duge ding 1am kinh lip. Xéc
dinh do boi gidc cua kinh lip ndy d6i véi ngudi cé mét binh thuomg dat st
thau kinh va ngim chimg & diém cuc can. Chon phuong in DUNG:

A.G=-4 vaG=-5; B.G=-5vaG=-6
C. G=5vaG=6; D.G=4vaG=5

19.29. Mot kinh hién vi c6 thdu kinh L, tiéu cu f, = Smm va théu kinh L, tiéu
cu f, = Scm dat déng truc, cdch nhau mot khoang L = 175¢cm.
a. Cin ding thau kinh nao dé 1am thi kinh?
b. Do boi gidc cia kinh hién vi ndy bing bao nhiéu déi véi mat binh
thudng dat sat thi kinh va ngdm chimg & vo cuc?

A. a) Dung thau kinh L, fam thi kinh. b) G=1200.
B. a) Diing th4u kinh L, 1am thi kinh. b) G = 175.
C. a) Dung thau kinh L, hoac L,lam thi kinh. b) G =96.
D. a) Duing thdu kinh L, 1am thi kinh. b) G = 120.
Chon phuong in DUNG:
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19.30. Mot kinh hién vi gém vit kinh ¢6 tiéu cu f, = S, 4mm ghép déng truc
vGi thi kinh ¢6 ti¢u cu f, = 20mm. Mot hat cat ¢6 duong kinh AB = Imm
iroc dat ciach vat kinh 5,6mm.

a. Tinh khoing céch L giita vat kinh va thi kinh dé mét binh thuéng dat

sat thi kinh nhin thdy anh ro nhét cua hat.

b. Tinh duong kinh anh AB cua hat khi dé.

A.a)L =169, 7mm. B.a)L=172,9mm.
b) AB = 36,5mm. b) AB =31,Imm.
C.a)L=173,4mm. D.a) L = 169,3mm.
b) AB = 24,9mm. b) AB =29,7mm.
Chon phuong an PUNG:

19.31. D€ mot thau kinh hoi tu duge dung nhu mot kinh 1dp, thi:
A.Tiéu cu cua thau kinh phai Ién hon 25¢m;
B. Tiéu cu cua thau kinh phai bing 25cm;
C. Tiéu cu cua thau kinh phai nho hon 25¢m;
D. Thau kinh hoi tu nao ciing c6 thé duge xem nhu mot kinh lap.
Chon dép 4n PUNG:
19.32. Mot kinh lip c¢6 doé tu D = 20 di6p. Tai khoing cich nhin rd ngan
1hdt b = 30cm, kinh nay cé do béi gidc G, bao nhiéu? Chon dép dn PUNG:
A.G=18lan; B.G=2251dn; C.G=41lan; D. G =6 lan.

19.33. Vat kinh va thi kinh cua kinh hién vi c6 dac diém:
A. Vit kinh 12 mét thau kinh phan ki c6 tiéu cu rdt ngan va thi kinh la
mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu ngén;
B. Vat kinh 12 mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu rdt ngin va thi kinh 1a mot
thau kinh hoi tu c6é tiéu cu ngén;
C. Vit kinh 1a mot thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu dai va thi kinh la mét thau
kinh phan ki c6 tiéu cu rat ngan;
D. Vit kinh 1a mét thau kinh phéan ki cé tiév cu dai va thi kinh 1a mot
~ thdu kinh hoi tu ¢é tiéu cu ngan.
Chon phuong 4n tra 161 DUNG.

19.34. Vat kinh va thi kinh cta kinh hién vi c6 vai tro:

A. Thi kinh tao ra anh that rdt Ién cha vat cn quan sdt, vat kinh dung
nhu mot kinh lip dé quan sit anh néi trén;

B. Thi kinh tao ra anh ao rit I6n cta vt cn quan sit, vat kinh dung nhu
mot kinh 1dp dé quan sit anh néi trén;

C. Vat kinh tao ra anh ao rdt I6n cia vét cdn quan sat, thi kinh dung nhu
mot kinh 1ip dé quan sit anh néi trén;

D. Vat kinh tao ra anh that rat I6n cla vat cin quan sat, thi kinh dung
nhu mot kinh lip dé quan sat anh néi trén;

Chon phuong 4n tra 16i DUNG.
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19.35. Do boéi gidc hay do phéng dai cia kinh hién vi: Chon cau tra 1o
DUNG
A. Tilé thuan véi ca tiéu cu cua vat kinh va thi kinh;
B. Ti 1 thuan véi tiéu cu cia vat Kinh, ti 1€ nghich véi tiéu cu thi kinh:
C. Ti 1¢ nghich véi tiéu cu cia vat kinh, ti 1& thuan véi tiéu cu thi kinh;
D. Ti 1¢é nghich véi ca hai tiéu cu ctia.vat kinh va thi kinh.

19.36. Do phong dai cha vat kinh ctia kinh hién vi v6i do dai quang ho

8 = 12cm béng p, = 30. Néu tiéu ¢y ciia thi kinh f, = 2cm va khoang nhin ri
ngan nhat D = 30cm thi d9 boi gidc ctia kinh hién vi d6 bing bao nhiéu?

Chon dép dn PUNG
A.G=75lan; C.G =450 lan;
B. G=180lan; D. G =900 ln.

19.37. Mét kinh hién vi gém vat kinh L, c6 tiéu cu f, = 0,5cm va thi kinh L
c6 tiéu cu f, = 2cm; khoang cédch giira thi kinh va vat kinh 12 0,0, = 12,5cm
Dé ¢6 anh & vé cuc, vat cdn quan sat phai dat trudc vat kinh mét khoan,
bing bao nhiéu? Chon dip 4n DUNG

A.d=448mm; C.d=521 mm;

B.d =525 mm; D.d =6,23mm.

19.38. Mot kinh hién vi gém vat kinh L, c6 tiéu cu f, = 0,5cm va thi kinh L
c6 tiéu cu f, = 2cm; khoang céch giira thi kinh va vat kinh 12 0,0, = 12,5cm
Dé€ ¢6 anh & vo cuc, do boi gidc cua kinh khi ngdm chimg & vo cuc bing ba

nhiéu? Chon ddp 4n DUNG
A. G =200 lan; C. G =250 ldn;
B.G =3501an; . D.G =175 lan.

19.39. Mot kinh hién vi gém vat kinh c6 tiéu cu 6mm va thi kinh c6 tiéu c1
25mm; Mot vat AB dat cach vat kinh mét doan 6,2mm vudng goéc vai tru
chinh. Xac dinh tinh chat, vi tri va d0 16n cia anh cho bai vat kinh. Cho
dip 4n DPUNG:

A. Anh 30, ciing chiéu, sau vat kinh 186mm, 16n gip 60 lin vat;

B. Anh a0, ngugce chiéu, sau vat kinh 186mm, 16n gap 60 lan vat;

C. Anh that, nguoc chiéu, sau vat kinh186mm, 1én gip 30 l4n vat;

D. Anh that, cung chiéu, truéc vat kinh 186mm, I6n gip 30 l4n vat;
19.40. Mot kinh hién vi gém vat kinh c6 tiéu cy 6mm va thi kinh cé tiéu ci
25mm. Mot vat AB dat cich vat kinh mét doan 6,2mm vuéng géc véi trus
chinh. Diéu chinh kinh dé ngam chimg ¢ vo cuc, khodng cich giira vat kinl
va thi kinh trong trudmg hop nay 12 bao nhiéu? Chon dip in DUNG:

A.L=21lmm; B.L=192mm; C.L=16lmm; D.L=152mm.
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19.41. Mot kinh hién vi gébm vat kinh c6 tiéu cu Smm va thi kinh c6 tiéu cu
20mm. Mot vat AB dat cich vat kinh mot doan 5,2mm. Xic dinh vi tri cia
anh qua vat kinh. Chon dédp an DUNG:

A.d' =667 cm; C.d=1967cm:

B.d" =13 cm; D.d’=25cm.

19.42. Mot kinh hién vi gom vat kinh ¢6 tiéu cu Smm va thi kinh cd tiéu cu
20mm; Mot vat AB dat cich vat kinh mot doan 5,2mm. Tinh d6 phéng
dai cha anh qua vat kinh. Chon dip in DUNG:

Ak=1% B. k, = 20; C.k, =25; D. k, =40.

19.43. Mot kinh hién vi gébm vat kinh ¢6 tiéu cu Smm va thi Kinh ¢6 tiéu cu

20mm. Mot vat AB dat cich vat kinh mct doan 5,2mm. Mat dat sat thi kinh,

phai diéu chinh khoang cich giita vat kinh va thi kinh bing bao nhiéu dé

A,B, qua thi kinh cho anh A,B, cich thi kinh 25¢cm? Chon dép 4n DUNG:

A.L=11,15cm; C.L=1485cm;
B.L=13cm; D.L=26cm.

19.44. Do boi giac img vai truomg hop bai 7.43 bang bao nhiéu?
Chon dép 4n PUNG:
A.G=2514an; C.G=2505 lan;
B. G =50 lan; D.G =312,5 lan.

19.45. Do boi gidc cia kinh thién van:
A. Tilé thudn véi tiéu cu cua vat kinh, ti 1& nghich vdéi tiéu cur cta thi kinh.
B. Ti 1& nghich véi tich cdc tiéu cu cta vat kinh va thi kinh.
C. Ti 1& nghich vé6i tiéu cur ctia vat kinh, ti 1& thuan véi tiéu cu cta thi kinh.
D. Ti 1é thuan véi ca hai tiéu cu cia vét kinh va thi kinh.
Chon phuong 4n DUNG.
19.46. Mot kinh thién van c6 khoang céich giita vét kinh va thi kinh bang
76¢m, khi kinh d6 duoc diéu chinh dé nhin mét vat & xa vo cuc. Néu nguei
ta kéo dai khoang cdch giira vat kinh va thi kinh thém mot doan Icm thi anh
cha vat tro thanh anh that va hién & 6¢cm sau thi kinh. Tiéu cu f,cta thi kinh
va f, ctia vat kinh 1dn luot c6 gid tri bang bao nhiéu? Chon ddp 4n DUNG:
A.f,=2cm, f,=74cm; B. f,=-3cm, f,=79%cm;
C.f, =-2cm, f,=78cm; D.f,=3cm, f,=73cm.

19.47. Mot kinh thién van cé khoang cach giita vat kinh va thi kinh bang
55cm, d6 boi gidc khi ngdm chimg & vo cuc 1a G, = 10. Mdt mot ngudi cian
thi c6 diém cuc vién cdch mat 20cm dat tai tiéu diém anh caa thi kinh, nhin
rd mot vat & vo cuc. Cin phai dich chuyén thi kinh theo chiéu nao va mot
doan bing bao nhiéu? Chon dép 4n DUNG.

A. Dich chuyén thi kinh ra xa vat kinh mot doan 3,75cm;

B. Dich chuyén thi kinh ra xa vat kinh mét doan 1,25cm;



C. Dich chuyén thi kinh lai g4n vat kinh mét doan 3,75cm;
D. Dich chuyén thi kinh lai gdn vat kinh mot doan 1,25cm.

19.48. Nhan dinh nao sau day la SAI:

A. Trong kinh hién vi, tiéu cu cta vat kinh nhé hon rit nhiéu so véi tiéu
cu cua thi kinh;

B. Trong kinh thién van, tiéu cu cua vat kinh Ién hon rat nhiéu so véi

_ tiéu cu cua thi kinh;

C. Tir hai nhian xét A va B ta nit ra két luan: “Kinh thién van cé thé
chuyén thanh kinh hién vi va kinh hién vi thanh kinh thién van, néu ta
déi thi kinh va vat kinh cho nhau”.

D. Kinh thién van 1 dung cu bé trg cho mit, cho phép ta quan sit cic
vat & rit xa va kinh hién vi cho phép ta quan sit céc vat nho & gén.

19.49. Hiy chon cau phit biéu DUNG trong s6 cic cau sau:

A. Do tu cia mot quang hé gém nhiéu thau kinh va nhiéu guong ghép
sdt nhau bang téng cdc do tu clia cdc thdu kinh va cdc guong trong hé
do.

B. Mot quang hé gém nhiéu thiau kinh méng c6 do tu D,, D, va mot
guong cdu do tu D, duoc ghép sao cho truc chinh tring nhau sé tuong
duong v6i thau kinh c6 do uD =D+ D, + D,.

C. Mot quang hé gém nhiéu thiu kinh mong c6 cic tiéu cu ff,, f,,... f,
dugc ghép sdt vdi nhau c6 thé thay thé boi mét thiu kinh cé tiéu cu:
fro =i+ 6+ it + £

D. Mét quang hé gébm nhiéu thiu kinh mong cé céc dé tu D, D, ghép sat
véi mot guong cdu cé do tu D, sao cho cdc truc chinh tring nhau
tuong duong véi mot guong ciu ¢6 d6 tu D = 2D, +2D, + D,

19.50. K&t luan nao dudi day 1a két luan DPUNG?
A. Mot dia thiy tinh hinh chém cdu cé ban kinh cong R dugc dat nam
ngua trén mat ban, trong long dia c6 mot 16p nude chiét suat n. Quang
hé nady tuong duong vdi guong cdu 16m cé tiéu cu f, = R/n.
B. Mot thau kinh 16i phing tiéu cu f, c6 mat phang duoc ma bac c6 thé
thay thé boi mot guong cdu 16i c6 tiéu cu f = f/2.
C. Mot thau kinh phing 16m tiéu cu f, bing thuy tinh chiét suat n, véi
mat 16m dugc ma bac dé 1am thanh guong cdu c6 tiéu cu f = fy/n.
D. Mot thau kinh 16m phéng tiéu cu f, c6 mat phiang duge ma bac c6 thé
thay thé boi mot guong cdu [6m cé tiéu cu f = —f/2.
19.51. Trong cic truong hop sau, trudng hop nio di chon DPUNG loai thau
kinh cdn ding?

A. Chon thiu kinh f = +100mm diing cho mat binh thuomg ngam chimg
& vé cuc dé 1am kinh lip ¢é do boi gidc G = 5.
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B. Chon thiu kinh f, = +10mm lam vat kinh, thau kinh f, = 50mm lam
thi kinh va dat cach nhau 260mm dé tao thanh kinh hién vi c6 d6 boi
gidc G = 100 doi vai mat binh thudmg ngam chimg & vo cuc.

C. Chon thdu kinh ¢6 do tu D = +2diép dé lam kinh mat cho ngudi can
thi ¢6 diém cuc vién ¢ cich mat 0,5m.

D. Chon thau kinh ¢6 f, = +500mm lam thi kinh va thiu kinh cé
f, = +10mm lam vat kinh cho kinh thién van c6 d6 boi giic G = 50
d6i véi mat binh thuong ngam chimg & vo cuc.

DAP AN VA HUONG DAN GIAI
CAC BAI TAP TRAC NGHIEM PHAN HAI

Chu dé 13 Sw phan xa anh sang

13.39. Chon ddp dn D.
Khong khi trong khi quyén cang ¢ xa mat Trdi D4t cang lodng din nén
khong phai 1a nhimg 16p dong tinh c6 mat phan cich rd rét. Vi vay, 4dnh
séng truyén trong khi quyén theo dudng hoi cong.

13.40. Chon ddp dn A.
Nguyén 1i v& tinh thuan nghich cta chiéu truyén anh sing ding d6i véi
moi qud trinh truyén dnh sang truyén thiang trong moi truong déng tinh,
phan xa hay khic xa khi truyén dén gap mat phan céch hai méi trudng
khdc nhau.

13.41. Chon ddp dn C.
Theo dinh nghia trong sach gido khoa.

13.42. Chon ddp an D.
Mat Trang nam trong ving bong den ¢ phia sau Trai Dat, khong duoc
Mat Troi chi€u sdng nén khong c¢6 anh sing phan xa dén mat ngudi quan
sat.

13.43. Chon ddp <n A.
Do dau bai khong néi 16 la bong cia cot co dai 400cm vao ding lic ma
bong cia cdt cd ddi 1,2m (chi néi la

J

vao cliing ngay) nén khong du diéu kién
dé xdc dinh chiéu cao cua cot cd.
O ‘YM-
e ‘ﬁ =

M

13.44. Chon ddp dn C.
Vit MN cao 4m ¢ trudge 16 nho cua
budng t6i c6 anh himg dugc trén tdm
kinh m& 12 anh that, 1on nguoc so véi
vat va c6 do cao M'N' hinh 13.44.

Hinh 13.44
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Vén-.—N—d—_—JMN MNg— M'N"—i-q—?-s——{)OZ = 2cm
d d 10

MN
13.45. Chon dap dn B.
Do diu bai khong néu rd Ii dia sit dugc dat song song vai man anh nén
khong di diéu kién dé giai bai tap nay.
13.46. Chon ddp dan C
Tia téi nghiéng 60° so vdi phuong nim ngang, tia phan xa huémg thing
dimg xudng dudi giéng thi géc giira tia tdi va tia phan xa nay la:
a=60"+90° =150

150”
Do géc phan xa bang géc t6i nén géc phan xa bang: e o "

Phédp tuyén tai diém tdi nghiéng 75° so véi phuong thing ding cia tia
phan xa nén gtrong phai nghiéng 75" so v&i phuong nam ngang.

13.47. Chon dap dn A.
Day 12 dinh nghia cla goéc téi, ding cho ca truong hop phan xa va khic
xa anh sdng.

13.48. Chon dap an D.
Dinh luat phan xa dnh sang bao gém 2 phan.

13.49. Chon dap dan C.
Cay nén la vat that déi véi guong, anh tao bai guong phing cia vat that Ia
anh ao, d6i ximg vadi vat qua mat guong.

13.50. Chon dap an C.
Theo dinh luat phan xa anh sing, ta vé dugc anh A'B’ tao boi guong
phing cla ngudi AB soi guong.
a) Chiéu cao 16i thiéu cua guong 1a:

AB _ 1,6m
h=PQ=-—=—"—-=08
o 2 2
b) Khoang cach tir ddy guong dén san la:
BM 15

a=RQ=BK = — = —2=0,75m
Q 3 -

c) Céc phép tinh h va a ké trén khong phu thudc vao L nén ngudi c¢é thé
dimg cdch xa guong mét khoang bat ki.
13.51. Chon ddp dan C.
Ta thay: SH _HI R SK.HI _ 1,5.15 i
SK IK IK 2,5
13.52. Chon ddp an A
Tathdy: S'O=S5"0=S0 = S'O° = OH’ + SH’ = 20” + 140" = 20000.
Viy: S'O = 141,4cm
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Do S’ luén ludén déi xing vai S qua mat guong va @ cdch O mot khoang
khong déi nén quy dao cla S’ 1a cung trdn tam O bén kinh 141,4cm. Géc
quay ctia anh 12 SOS"= QOR = 2(i + a) - 2i = 2a = 30",
13.53. Chon dap dan B.
Tia phan xa n6i dai phai di qua anh A’ ciia A khi d6 géc phin xa bang
goc tdi, anh sdng truyén theo dudng AI'B la dudng truyén mat it thoi gian
nhat vi ¢6 do dai ngén nhat:
AI'B=AI"+I"B=A"T"+I"B< A'l' +I'B< Al +IB.
13.54. Chon dap dn A.
Trong tam gidc 10J c6: a = 180° - (90° + b) — (90° - b) =b + ¢
Trong tam gidc IMJ c6:d=2b+2c =2(b+c¢c)=2a
Vay d = 2a = 2.50° = 100"
13.55. Chon ddp dan D.
P6i voi guong phing vat va anh trai tinh chét nhau (vat that cho anh o).
Vit va anh déi xing nhau qua guong, kich thuéc bang nhau nhung khong
trung khit nhau.
13.56. Chon dap an C.
13.57. Chon dap an A.
13.58. Chon dap an B.
khoang cdch tir ngudti dén guong giam n 14n thi khodng cdch tir anh cia
ngudi dé dén guong ciing giam di n 14n. Nhung khoang céch tir ngudi dén
anh 16n gap hai 1dn khoang céch tir ngudi dén guong, do dé khoang céich
tir ngudn dén anh ciing chi giam n lan.
13.59. Chon ddp dn B.
Chimg minh don gian nhat 1a khi x¢ét trudng ho‘p Truéce khi quay tia sdng
chiéu vuéng géc véi mat guong. Theo dinh luat phan xa ta ¢6 géc phan xa
biang goc tGi va bang 0. Tiép d6 cho guong quay quanh truc ndm trén mat
guong di qua diém i cia tia séng mét géc a, lic ndy phdp tuyén cia
guong tao vdi tia 16i mot goc a va tia phan xa ciing tao véi phap tuyén
moét géc o, nhung phuong cua tia téi ciing 1a phuong cua tia phan xa ban
diu. Vay tia phan xa sau khi guong quay tao véi tia phan xa trude khi
guong quay mot géc bang 2a.
13.60. Chon dap dn D.
P6i vai guong ciu 1om:
+ Vat that ¢ ngoai khoang OC (d > 2f) cho anh that, nguge chiéu nho hon
vat;
+ Vat that & trong khoang tir F dén C (f < d < 2f) cho anh that ngugc
chiéu l1én hon vat;
+ Vat that & trong khoang OF (d < f) cho anh do ciing chiéu 16n hon vat.
13.61. Chon dap dan B.
13.62. Chon dap an C.
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13.63. Chon dap dan A.
13.64. Chon dap an C. .
13.65. Chon dap dan A.
Déi véi guong cdu 16m thi vat do ludn cho anh that cing chiéu nho hon
vat.
13.66. Chon dap dan A.
Tia sdng truyén trong chat 16ng vin tuan theo nguyén Ii truyén thing va
dinh luat phan xa nhu trong chan khong hoac khong khi, do dé tiéu cu
cia guong dit trong méi truong dé vin khong thay déi.
13.67. Chon dap dan C.
Guong céu 16i: vat that luén cho anh do, cung chiéu va nho hon vat.
13.68. Choh ddp dn D.
b6 vai guong ciu 16i:
+ Vat do & ngoai khoang OC (d > 2f) cho anh do nguoc chiéu, nhé hon vat.
+ Vit do & trong khoang FC (f < d < 2f ) cho anh 4o nguoc chiéu, 16n hon
vat,
+ Vit ao & trong khoang OF (d < f ) cho anh that ciing chiéu va 16n hon vat.
13.69. Chon dap an A. _
13.70. Chon ddp dn C.
S 12 diém cua vat do, do dé OS = d = —50cm. Vi guong 1a guong céu 16i,
nénf=- %=—25cm::> d= —df—f = -50cm.
13.71. Chon ddp an C.
Tiéu cu cua guong cdu 16i: f=- g- =-25cm.

Khoang céch tir anh dén guong duoc x4c dinh bing cong thirc
d= .8 =-12,5cm.
Vay anh 12 4nh 40, ndm cich guong 12,5cm.
13.72. Chon ddp dn A.
Day la trudng hop guong cdu 16i, c6 anh that, cing chiéu, 16n hon vat.
4

va iuT dnh thi Vit thyt T -I anh that

4
vau 5»1‘ inh do vat “‘"T Im i
¢ Hinh 13.72 d

Vi vat do dit & khoang OF. Ké AA'cit truc chinh tai tAm guong C, 14y
A, d6i ximg v6i A' qua truc chinh, duong AA,’ cit truc chinh & dinh
guong O. Trung diém ciia OC 1a tiéu diém anh F ctia guong.

270



13.73. Chon ddap an B.
A’ & cung phia vdi vat that A so véi dinh guong O nén A’ phai 1a anh that.
Tia t6i tir A dén gap guong cho tia phan xa ¢t truc chinh tai A’ nén A’ 1a
anh that cia A. Guong nay tao ra duoc anh that cua vat that nén né la
guong ciu 16m.
13.74. Chon dap dan D.
Theo ddu bai tacd: (d +d') = 120cm = L.
+ Néu anh 1a anh that thid' > 0; véi d > O ta sé ¢6
L=d+2d=3d=120cm = d = 40cm va d’ = 80cm khi dé tiéu cu la:
d.d'
(d+d")
+ Néu anh la anh ao thid'< 0.
vdid>0tas€c6d' =-2dL=d-2d=-d=-120cm.
= d = 120cm va d’ = -240cm. khi dé tiéu cu la:

= 26,7cm

A" A 0 A A

y o

» 2 -

A % A’ Hinh 13.74 -~

_d.d' _ 120.(-240)
(d+d')  (-240+120)
13.75. Chon ddp dan D.

= 240cm

-d' -f
Theo cong thiic guong ciu: k = =
eo cong thirc guong ciu 3 -
. R -1
void=dmvaf= — =Imtacé: k= —
2 3 \

Vay anh la anh that (c6d > f > 0),
nguoc chiéu vai vit (cé k < 0)
vaicédocaolah' =2cm

h 3h" 3 Hinh 13.75

13.76. Chon ddp dn D.
Guong cdu 16i tao ra anh ao cta vat that, anh ao nay luon lu6n ciing chiéu

va nho hon vit.
Vfl kz = _f =

- T l__
(d-20-f) 2

Theo ddu bai k, = —— = L2
(d-f) 4
Suy ra f = —10cm vad = 30cm.

13.77. Chon ddp dn C
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Mait dat ¢ cich dinh guong céu 16i mot khoang d = Im sé c¢6 anh tai §' &
sau guong v6i khoang cich anh la:
$ = L A0 G ) A T

(d-1) [l-(-l)]
M’ chinh la dinh cia hinh nén xdc dinh thi trudng cia guong cdu 16i ing
v6i vi tri di cho cia mat.

Chu dé 14 Sy khiic xa va phan xa toan phian inh sing
14.22. Chon dap <dn B.
14.23. Chon ddp cn D.
14.24. Chon ddp an A.

sinct _ n,

Tir dinh luat khiic xa: — =—1=n,,
sinp n,
- ¢ _ sina v
trong d6: n, = — van,= — ,viy —= -2 <.
v, v, “sinf v,

) - Sl - v
Khip—> = thia-> a, = sina, = —-.
2 : s

14.25. Chon ddp dn B.
Theo dinh nghia vé chiét suét tuong dé6i:
sina N,
e iy

sinf n,
14.26. Chon ddp an B.

Tur dinh luat phan xa: a = o' va dinh luat khic xa: s'_“cl; =n
sin

Theo diu bai ta cé:
sina sino ~ sinat

sin[n-[;...u]]:n % m= =t

14.27. Chon ddp dn B.
Hién tuong phan xa toan phdn xay ra khi: n, <n, va a,, < 60”,

Eoa n, ; :
Néu vay ta c6 sina, = — <1 v sina, < sin60°
. "

\E sinot _

e S O O T L R o)
"I 5 sinf sin’

(B’ 1a géc khiic xa cua tia sdng sau khi goc téi ting tir a 1én 2a, ta cé):

n
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2sinacosasinf

sinf’ = - =2cosasinf} < 2cosPsinf =sin 2P,
sina
via < (. Vay B’ < 2B va ddp an C la ding.
14.28. Chon dap an C.
14.29. Chon dap dn C.
14.30. Chon dap an D.
Phan xa toan phén bén trong khong xay ra trén bat ci mat phan cach nao,

ta co:

sinc _n sina, n sin_n
siIno, N, sina, n, sina, N,
sino, N, o sinat N, " sinat _ n,
sina, n, sinat; n, sina, n,

Theo nhur cic s6 liéu cho thi M=t khong xay ra hién tugng phan
nO
xa toan phin bén trong tai bt cit mat phan cich nao.
14.31. Chon dap dn D.
14.32. Chon dap an B.

Ap dung dinh luat khiic xa: ﬂ =n, = l;
sinf n
Vi a va B 1a nhimg géc bé = sina =~ tgo va sinf ~ tgf.
Do dé m et i bikdupe: == wigus D = ——.
tigh n SH S'H
Vay: E-=l:>n--=£=2=l.2.
h n h' 10

14.33. Chon ddp an A.
Lan lugt 4p dung dinh luat khic xa tai diém t6i trén mat thodng ctia 2 bé

ta cé: BE A: _smao=&; Bé B: s =n
sin4s® 3 sin30°
. 0
- n=ism45 =4Ji.
3sin30° 3

14.34. Chon dap an B.
14.35. Chon dap an C.
Mau sic cia dnh sing do tdn s6 quyét dinh, bdi vy néu trong chéan

khong hay trong khong khi tia sing ¢6 mau do thi trong moi truomg khac
né vin c6 mau do.

14.36. Chon dap dn B.
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Léop khong khi mong sit mat dudmg tao thanh méi trudng cé chiét sudl
nhoé hon khong khi & phia trén va tai day da xay ra hién tuong phan xa
toan phan.

14.37. Chon ddp dn B.

14.38. Chon dap dan D.

14.39. Chon ddp dn D.

14.40. Chon dap dan D.

14.41. Chon dap dn D.
Géc khic xa 1on hon géc téi khi moi trudng chira tia tdi chiét quang hon.
Géc khiic xa nho hon géc tdi khi méi trudng chira tia tdi chiét quang
kém. Géc khiic xa bang géc tdi khi géc téi bang 0.

14.42. Chon dap an D.

Theo dinh luat khic xa === n,, = 22 trong d6 n,, duoc goi la chiél
sinr n,

sudit ciia moi trudong 2 chira tia khiic xa d6i véi moi truong I chiia tia téi.
14.43. Chon ddp dan A.

Vi cung goc t6i i & trong khong khi (chiét sudt n, = 1) géc khiic xa trong

nuéc (n = % ) 1a 45°, géc khiic xa trong nudc dudmg (chiét sudt n') la 35°.

Theo dinh luat khiic xa ta cé: n_.sin i = n.sin45° = n’ sin35°

4 1,414
suyra: n'= n.§1n45 =32 _ )64
M 0,573

14.44. Chon dap an A.

Theo dinh luat khic xa s y

taco: 1,732.sini= l.sinr. \ i

A i1

Do: i'+r=90°vai'=i = sinr=cosi =cosi Pt

suyra1,732.sini=cosivatgi=1,732 L

Viy géc téi i = 30°. P
14.45. Chon dap an B. :

Ta c6 theo hinh vé 14.45. e N K

a) PO dai béng den trén mat nudc la: Hinh 14.45

BI = AB. cotg 30°
= Bl =20.1,732 = 34,6cm.
b) D¢ dai bong den tai ddy bé la:
CK =CM + MK = Bl + MK
voi MK = MlLigr.
Theo dinh luat khiic xa ta cé:
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sinr = 2 = 220,649 = viy CK = 34,6 + 60.0,86 = 86,2cm
n
3
14.46. Chon dap an C.
a) Cic tia t6i song song gap mat chit 16ng 12 mat phang véi céc géc téi
bang nhau, ching sé khiic xa véi céc géc khic xa bang nhau. Vay cham
tia khiic xa la chum tia song song.
b) Khii=45"thi 1.sin45°=1414.sinr = sinr=0,5 va r=30°
Khii'=0"thir' =0"= géc quay a=r-r" = 30".

14.47. Chon dap an A.

a) Van toc dnh sang trong nuoc la: v = = 1(-)-%@ = 225000 km/s.
n
3
b) Vin toc danh siang trong thuy tinh la:
3
= £ = 20999 200000 ks
n' 3
2

14.48. Chon dap an A.
a) Khi dnh sdng truyén tir thuy tinh sang nuéc, theo dinh luat khiic xa ta
. 4
¢6: ny.sin iy, =n,.sin 90° = g—.sin ig = 3 b |
413_8

3/2 9
b) Khi dnh sdng truyén tir nuéc sang thuy tinh, theo dinh luat khiic xa ta

= sin iy = = iy, =62,73°

e . ) : 4 . : 8
¢6: n,.sin 90° = n,.sin ry, = - X= 3 Sinfy =sinry = o var,, =62,73°

= r,=6273"

—hu dé 15 Lang kinh

[S.11. Chon dap an D.

15.12. Chon dap an D

15.13. Chon ddap dan D.
Vé thém mot phép tuyén di qua diém |
trén hinh 15.13, ta d¢ dang nhin thdy:
sin30° 1 i 1

= ;::)sm30” e n=2.

\5.14. Chon dap dn D.

Hinh 15.13
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Vi tia t&i vadng goéc vdi mat bén, ta co:
a=0=>p=0,dod6p’'=A =30°
Theo cong thikc vé géc léch
D=a+a' -AviiD=30a=0vaA=30"> o =60"
Tai diém J, theo dinh luat khiic xa

smB’ 1 _ sina' sm60 -
sina’ n sinf' sin30°
15.15. Chon ddp dn C.

Khi géc lech dat cuc tiéu thi: o, = o, va B, = Bl-—
Dodé: sina, =nsinf, = nsin-‘; =0, = acrsin(nsin-é-)

Géc lech cuc tiéu: D_i_=2az—A=Zacrsin(nsin%)—A

15.16. Chon dap dn C.
Tia 15 SI vuorig géc vi mat AB cua lang kinh nén né truyén thing téi
diém I trén mat AC theo goc 16i i, ta co:
i=Avagéckhicxalar=A +D.
Thr dinh luat khic xa: n.sin A = 1.sin (A + D) = sinA.cosD + sinD.cosA;
tir d6 ob: sinA(n - cosD) = sinD.cosA
A et DS e K O
(n—cosD) (1,5-0,866)
15.17. Chon dap in A.
Ké luan ndy sai. D khéc 30°
Tirchu A ta cb i, = i, = 60°
TucaaCracéd A =60’
Theo cong thic lang kinh tacé: D =i, +i, - A =60° + 60° - 60’
Vay D=60".
15.18. Chon ddp dn C.
a) Ta thify: i, = A = 60".
Tacomgthic D=i, +i,-A= i,=D-i,+ A=60"=|,
Theo cdang thic lang kinh: 1.5in i, = nsinr,

vaasinr,= lsini,suyrar,=r,van= i .TuA=r+r,=2r,
sinr,
1,732
::r,=5‘—=30°:>n sin 60° =2 =1,732
2 sin 30° 1
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a) Do géc 16 i, = géc 16i i, nén goc lech D c6 do
16m cuc tiéu.

15.19. Chon dap an A.
Khi 1, = i, thi theo dinh luat khiic xa, ta cé:
l.sini, =n.sinr, vansinr, = l.sin i,
— A

VGiA=r +r, =2rtacér, = -;i = 30°.Tir cong Hinh 15.19

thiic: 1.sin i, = n.sinr, = 1,414.5in 30° = ﬂ

Khi i, = 0° thi r, = 0°. Tai mat AC va AB 4nh sing gip mit phin cich

thuy tinh véi khong kni duéi géc téi: i, = 60° va i, = 60" ip (vi

g i J 1 s

Wy =144 thi i, =45")

Vay tai [, va I; xdy ra phan xa toan phin véi géc phin xa bing 60°. Do

cdc tia phan xa vuong goc véi cac mat AC va AB nén i =0° vai=45"
15.20. Chon dap dn C.

Goi gbc tdi mat bén 1a o va géc phan xa toan phidn 1a y = sina > simy

Via=90°'—l3::»sin(90°—[3)=cosﬂzsin7=—l—

n
. 0

Mat khéc: 51"_(45 )=n = cosf} = Jl—sin’ﬂ: b_L zl:)-=P-

in 3 2n’ n 2

s
15.21. Chon ddp dn C.
Géc té1 & mat bén thi hai bang goc chiét quang cua lang kinh tikc i bang

60° 16n hon géc phan xa toan phén: acrsin(-- ) = 42° tir 86 suy ra gbc ch
n

cua tia 16 so véi tia t6i 60°.

Chudé16 Thau kinh
16.37. Chon ddp dn A.
16.38. Chon dap an D.
16.39. Chon dap dan D.
16.40. Chon ddap dan D.
16.41. Chon dap an D.
16.42. Chon dap an D.

Vit ao cdch thiu kinh phan ki mot khoang |d| = 2|f]



cho anh a0 nguoc chiéu va nhé hon vat. Vat do cich thau kinh phan k
mot khoang |d| véi |f| < |d| < 2|f|cho anh do nguoc chiéu va 1én hon vat
Vat do & trong khoang OF cho anh that cing chiéu va 16n hon vat.
16.43. Chon ddp dn C.
Véi thau kinh phan ki, vat that luoén cho anh ao, cung chiéu va nho hor
vaL.
16.44. Chon dap an B.
16.45. Chon ddp an A.
Gia st di€ém hoi tu S khi khong c6 mat thau kinh nim cdch mat phing
noi s€ dat thdu kinh sau nay mot khoang 1. Sau khi di qua thau kinh phar
ki, diém hoi tu méi S' xuat hién tai khoang céch:
o o o)
f+1 —|f|+1
Diém hoi tu S' 1a that d6i véi d' > 0 tic 1a doi véi |f|> 1. N1 cich khic
diém hoi tu S’ phai xudt hién & phia sau thau kinh va cach né mot khoang
nho hon tiéu cu cua thiu kinh.
16.46. Chon dap dn B.
Tir cdng thitc cia thiu kinh héi tu suy ra két qua B, khi datd =d'".
16.47. Chon ddp dan C.
16.48. Chon dap an C.

*\=£?_'

Ap dung cong thitc d6 phéng dai ctia anh: %5

ta duoc d’ = 64cm.
16.49. Chon dap dn C.

Tir cong thic vé do phéng dai cia anh ta c6 d’ = 5d. Thay két qua nay

vaio phuong trinh cta th4u kinh hoi tu, ta tim duoc:

= ﬂ = 6cm.
5 2

16.50. Chon ddp dn B.

Tiéu cu cia guong cdu Iom: f, = %

Tiéu cu cua thiu kinh héi tu dugce xdc dinh tir cong thirc
1 n 1 5
Sal Bagd L]
t \n, J\R, R,
Vi thu kinh phing v 16i: R, = 0 = f, = R_'l
n —
Dit n, chiét suit khong khi bing 1, vay dé f, =f,chikhin-1=2
=n=3vAR, =R
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16.51. Chon dap an C.

—

Van dung cong thirc: r
: 2f
Thay (2) vao (1) =>d = ?
16.52. Chon dap an A.
Qua L, vat that cho anh that A|B,. Vay d6 la thau kinh hoi tu, ta c6:

d dd'  60.20

— =3=d=3d=60cmvaf= = = 15cm.
d' d+d' 60+20

16.53. Chon ddp an B.
Vi chiét suit cia nuéc n, 16n hon chiét suat cua khong khi n,. Vay tu
1 n 1 1
cong thiic tiéu cu cia thau kinh: —=|—-1||—+
¢ ‘ f (“o }{ R, R, }
Suy ra trudmg hop thau kinh nhing trong nudc, tiéu cu cua thau kinh dai
hon so v6i trong khong khi. That vay ta co:
n n
] (———l:)f'{") >f(u].

nn “0

16.54. Chon dap dan D.
Khi chiét suat moi trudng n, > n thi f ¢6 gid tri 4m, vay thiu kinh hoi tu
tr¢ thanh phan ki.

16.55. Chon ddap dn C.
Cic phin tir dién tich mat cdu, noi chira diém téi va diém 16 cua tia sdng,
phai vudng géc véi cdc ban kinh néi cic diém dé dén tam qua cdu. Vay
ca ba tia phai nam trong mét mat phang di qua tam qua céu va chia ca
hai ban kinh trén.

16.56. Chon ddp dn B.

Tir cong thic téng quét vé tiéu cu: .5 4 8 —-l—+ :
f \n, R, R,

ta co: _1_=n2—n,‘
f n, |R,|
trong dé n, — chiét sudt thdu kinh; n, — chiét sudt moi truomg chat ong.
Tir két qua trén suy ra: néu n, > n, thi f >0 = thau kinh phing — 16m trg
thanh thau kinh phan ki.
16.57. Chon ddp dn D.
Goi d’ 12 khodng céch tir thdu kinh dén man M, thi 180 - d’ 1a khoang
cdch tir thdu kinh dén vat. Ap dung cong thiic clia thau kinh ta cé:
1 1 1

E=180—d'+? =d' =(90 + 30 )cm.

(ViR,=0vaR, <0)
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Vay khoang céch tir thau kinh dén man: d', = 120cm hoédc d,’ = 60cm.
16.58. Chon ddp an C.

Néu khi khoang céch giita vat chi€u sdng va man anh la xic dinh va té

tai hai vi tri cta thau kinh cho hai anh r6 trén man, thi do phéng dai ci

mot trong s ching sé ti 1& nghich vGi d6 phéng dai cla anh thir hai. K

hiéu do phéng dai cla anh thir nhat bing p = % = p, Va trén co sd tin

chat cho trén: %1 s ,trday suyraH= Jh.hz :
P

16.59. Chon dap dn A.
Xem 1di giai bai trén, ta c6 phuong trinh:
L s b e e e+ 1800w
f 180-d' d'
Vi thau kinh chi ¢c6 mét vi tri cho anh rd nét, nén phuong trinh trén ph:
c6 mot nghiém kép, nghia la:
A =8100- 180 f =0 hay la f = 45cm.
16.60. Chon dap dn A.
16.61. Chon ddp dan B.
16.62. Chon dap dn C.
L phai |a thdu kinh hoi tu, vi véi thdu kinh phan ki thi vat that luon ch

anh ao. Do anh that nén - % ==-3=d"=3d.

Theo ddu bai thi: d +d' =4m hay g-d' =4 = d' =3m.
Vay thau kinh phai dit cich man 3m.
16.63. Chon ddp dn B.
NG o
16.64. Chon ddp dn D.
Cong thiic % = %+ —(-:— 12 cong thitc di ximg d6i véi d va d'. Nhu vay né

dat thau kinh L cdch vat mot khoang 3m thi ta ciing thu dugc mét anh r
nét trén man cich thau kinh Im. Do phéng dai cia anh nguoc vdi trudn

hop truéce, nghia 12 bang % VAL

16.65. Chon ddp dn D.
Giao diém clia cdc dudng ndi dai cia chim tia 16 phan ki 12 diém anh ac
Tinh theo chiéu truyén dnh sing né phai & phia truéc chit khong thé & sa
thau kinh tao ra anh d6.
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16.66. Chon ddp dn D.
Maéi thau kinh méng chi c6 moét quang tam O la diém ma moi tia sing téi
d6 déu tiép tuc truyén thing khi ra khoi thau kinh.

16.67. Chon dap an A.
Cic cong thiic nay déu sai do nguge diu.

Theo quy uéc k = [%} chir khong phai k = %

Khi d va d’ trdi ddu thi K > 0, anh ciing chiéu véi vat.
Khi d va d’ cing d4u thi k < 0, anh nguoc chiéu véi vat.

16.68. Chon ddp an C.
Théu kinh héi tu khong thé tao ra anh 40 nho hon vat, né chi c6 thé tao ra
anh ao 16n hon vatkhid < f.
Tao ra anh that 16n hon vat khi f < d < 2f.
Tao ra anh that 16n bang vat khi d = 2f.

16.69. Chon ddp dn B.
Théu kinh phan ki c6 thé tao ra anh that cing chiéu, 16n hon vat khi vat la
vét ao ¢ trong khoang tir quang tdm O dén tiéu diém vit F cla thdu kinh
d6 (d < f<0).

16.70. Chon ddp dn B.
Dudmg thing n6i vat S va anh S’ phai qua quang tam O ciia th&u kinh.
V& thdu kinh vuéng géc véi truc chinh xy ¢ O.
Tia song song véi thau kinh c6 tia 16 qua F’ tia ndy kéo dai phai gip anh
$’. Vi §’ cing chiéu, ciing phia v6i S nén S’ 13 anh a0 tao boi thiu kinh
héi tu.

16.71. Chon ddp dn B.
B’, O, B thing hang; A’, O, A thing hiang nén A’B’ diing la anh tao boi
thau kinh c¢é quang tam O cia vat AB.
Vat that AB c6 thé tao ra anh a0 A'B’ cung chiéu, cling phia va Ién hon
vat khi thau kinh tai O 12 thau kinh héi tu. (h.d)

16.72. Chon ddp dn D.
Theo hinh a, véi d < 0 (vat ao) luén luén c6 d’ > 0 (anh that).

Dok = -(%—)) 0 nén anh that cung chiéu véi vat do.

Do d’ luén luén nho hon d nén anh nho hon vat.
16.73. Chon ddp dn D.
Tir cong thic D = (n — l){é‘+_lll—) vV6iR, =R, =R,n=15vaD=10

1 2
di6p. Ta tim dugc R = (n - l).[%}= (1,5 - l).[%): 0,10m.
16.74. Chon dap an A.
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-d" 2
Tir cong thic: k = — < S (T, suy ra f = =3d = -3.0,2m = -0,6m.
d (f-d) 4

Tir cong thirc ~:¢ =(n- I){RL+—1—J VOGiR, = vaR,=-02m (vif=-
1 )

0,6m la thdu kinh phan ki ¢c6 mat 16m) ta suy ra: n = i,
Khi ngam thau kinh trong nudc thi do tu cta thau kinh la:

e 1[5 e
[{%}—1}{0+$} =0‘128'(131.3J = -0,376di6p.

16.75. Chon ddp dn B.

Anh hién trén man anh that nén d' = 38cm. Vat & khac phia so véi anh
that l1a vat that nén d = 75cm.
dd' 75.38
=f=
(d+d") (75+38)
Do d' > 0 nén anh la anh that.

Dok = %— % nén anh ngugc chiéu, nho hon vat.

D'

Tir cong thic: f= =25,2cm

16.76. Chon dap an D.

Do anh cao bang vatkhid' =d =80cm = f = o

d+d)

Theo hinh vé ta thiy:

a) Thau kinh hoi tu ¢6 anh that ién hon vatkhi 2f>d > f

b) Thau kinh héi tu c¢é anh that nho hon vat khi d > 2f

¢) Thau kinh hoi tu ¢ anh 40 lén hon vat khid < f.
16.77. Chon ddp an C.

Theo déu bai: SS' =[d +d| = 18cm.
g

(d-f) (d-f)
d’ - 18d +360 = 0, phuong trinh nay vé nghiém vi A< 0

b) Véid+d =d + . =-18 ta c6 d’ + 18d —360 = 0 phwong_trinh

a) Véid+d =d+ =18 ,tacé:

nay cé hai nghiém d, = 12cm va d, =-30cm
Do S 1a vat that nér ta loai nghiém d, < 0. Véi d, = 2cm thi:
L 4 f _ 1220
", -y (12-20)
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Vay S' 12 anh 4o 0 cdch thiu kinh 30cm.

16.78. Chon ddp dn A.
Dé S, va S, ¢6 anh tring nhau tai mét diém S’ thi mo6t anh phai 1a anh
that, anh kia phai la anh ao va hai vat phai & hai phia cia quang tam O
nhu ¢ hinh ve.
Theo ddu baitacé: d, +d, = 16cm vad’, = -d,

vid, = cf,.f o dyf _ —dl|.f _ dl,.f
(dz"f) (d'fD (“"dl"'f’ (d|+f)
suyra:d, +d,= dyk .t A m

e = - =
(d,-fH (d,+f) @’'-f?
thay f=6cm ta tim rad’, = 12cm ta tim duge OS' = 12cm

16.79. Chon ddp dn D.
Ap dung cong thic: LTS W B . 8
f d, dy d, d),
va theo ddu bai dacho: d, +d', =24 suy rad’, =24 - d,
void,=d, -2vad,=d" +3=24-d,+3=27-d,

] 1 1 1
tacé: —+ = +
d, (24-d,) (d,-2) (27-d,)
_[(7—4-*11 )+d,] B 25

dz?-96d, - 1296 =0

L= =
(24-d,)d,  (27d,+2d,-d;-54)

Phuong trinh nay ¢6 2 nghiém: d, = 12cm va d, = -108cm

(loai d, <0 vi AB la vat thar).

Véid, =12cm tac6d’, =27 -d, =27 - 12=15cm > 0.

Vay A"B" 1a inh that.
AR a0t ) ke bk ATE i i vt

AB d, 10
16.80. Chon dap dn A.

Theo cong thikc k = §= Ll

ta co:

Véik=StiSi=f-d = f= %=—30c1n<0(th£u kinh phan ki);

khidéd =-4f=120cm,d = %z —24cm < 0 (v6i vat do c6 anh that).

Véik=-5thi-5f=f-d' suyraf= %: 20cm > 0 (thaw kinh hoi tu);
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khi d6 d' = 6f = 120cm va d = %: 24 > 0 (v6i vat that ¢6 anh that).

Vay: c6 thé dung thiu kinh hoi tu f = 20cm khi vat 1 vat that hoac diing
thau kinh phan ki véi ' = —30cm khi vt 1a vat ao.

16.81. Chon ddp dn B.
Theo ddu bai: d, + d', = d, + d’, = 100cm (vi d,, d,, la vat that con d', va
d’, 1a anh that, déu mang ddu +).
Néuldyd,=d’, thitacé: d',=d, =100 -d’, = 100 — 20 = 80cm.

Bobs i Bl B0 A L Y M
y. & 80 & y 20

o R Y

Vi ko och

4
16.82. Chon ddp dn A.
Céc chit nhin thdy sau thiu kinh, & ciing phia véi trang sich 1a anh ao.
Anh nay 16n gép 2 14n vat nén ¥ =2.Do 1=%= 2nénd =-2d anh
y y
ao ¢ xa vat thém 10cm nén khoang céch giira vat va anh ao la:

d+d =d-2d=-d=~10cm = d = 10cm.
Vay khoang céch tir trang sich dén thau kinh lad = 10¢m
ST R Bl T
(d+d) 10+(-20)
16.83. Chon ddp dan D.

§ el dd'

Tucong thic: —=—-+— = f= .Theoddu bai: d=f+0,2mvad’
f d @& d+d'

dd' (0,2+F)(0,8+f)
d+d'" (0,2+f)+(0,8+f)
va f, = -0,4m. Vay do6 tu ciia thdu kinh la:

D& % = 254i6p VA D, = ?l-=—25di6p

I 2

16.84. Chon dap an B. -
Vit that cho anh that nén thau kinh la thau kinh héi tu.
Anh that nguoc chiéu so véi vat nén:

k, = (d] e S d g w0

=f+08m)=> f=

=>f=16=f =+04m

4l (F—d) -2
k-.=-$-= £ ——l-=:vle d,-f=d,=2,5f
2T dy ) @=di) 15



d,=d, - 10=3f - 10=25f suy ra 2,5 = 3f - 10
Viy f = 20cm
16.85. Chon ddap dn D.
Khi ¢6 anh that cao gap 2 14n vat that thi: d', = 2.d, = 400mm
d' 11 1 1 1

3d = LL=200mm, tach: o= to =t (1
e e e T 20 am

Khi ¢6 anh ao & vi tri dat man anh thi d’, = -400mm ta cé:
1 1 i 1 1 1 )
f d, d, d, -400

Tiur (1) va (2) tim rad = 100mm.

Vay khoang cich tir béng dién dén man anh la:

400 — 100 = 300mm (Vi Y= 912399 _,,

y d, 200

Anh a0 nguoc chiéu 16n gip hai l4n vat.
16.86. Chon dap an A.

a) Vi vét that AB c6 anh cing chiéu nho hon vat nén anh nay la anh do

tao boi thau kinh phan ki.

Tk = -[Q]J—d' L PP

d) d -9 f

Vi vat that ¢é anh ao cing chiéu cao bang % vat nén:
L s f-dy)_1
k=3 (iyk >0) =k = L_f_.il=_2_

Tudécé: 2f-2d’, =fvaf=2d", =2.(-6)=-12cm
b)Thau kinh phan ki chi tao ra anh ao ctia vat that nén d’, < 0 va:

k2=%{la,ykz>0)kz=—dz=—d,.f(d,—f) f 1

q, d, el B

= d, =24cm
16.87. Chon dap an A.
Khoang cdch anh cta vat 4o & vi tri ban ddu Ia:
g L (-20)(-40) _ o
(d-f) (-20)-(-40)
V@i d’ = 40cm > 0 anh tao thanh 12 anh that.

y d -20
ta 6 anh cuing chiéu véi d6 cao y’ = 2y = 6cm.
16.88. Chon dap dn B.
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d'f
Tir: SS’=d+d’=

d- n+d’
12 12
co: SS’ = d e L = 087%=50>08= +7,07cm
(d'- 1) FS'

Véi OF = OS’ - FS’ ta tim ra:
f = 2,07cm (thau kinh hoi tu, vat that cho anh that)
hoic f* = —12,07cm (thdu kinh phan ki, vat that cho anh ao)

Chidé17 Cac bai tap vé quang hé

17.15. Chon ddp dn C.
Ta xét hai thdu kinh mong véi cédc tiéu cu f, va f, c6 chung quang truc va
dat cdch nhau mot khoang d. Véi gia thiét d < f, va ¢c6 mot chim tia song
song vdi truc chinh chi€u 1én thdu kinh cé f,. Néu nhu chim tia khéng
chi€u 1én thau kinh thi hai thi diém cét nhau ctia chim tia xuat hién § F,.

Nhu vay, déi véi thiu kinh thit hai vat ao nam ¢ trong khoang céch f, - d
va anh cho bai thau kinh nay xuit hién ¢ y,. Tir cong thic cia thiau kinh,

sau khi ta co ~l—=—!—* l

f, y, (f-d)
diém cit ciia chiim tia sdng trén quang trug, tic y, = f, va cu6i cing ta cé:

1 1

1
—_————.
SR S -

I p 4

17.16. Chon ddp dn D.
Theo dinh nghia cua dd tu thdu kinh va két qua & thi du 5.5 ta cé:

D=D+D,= t_l+fl = 4,5 diop.

1 2
17.17. Chon ddp an C. _
+ Néu mudn hé hai thdu kinh ghép chi c¢6 mot vi tri cho anh ré nét trén
man, thi ta phai c6d =d’. Goi f 1a tiéu cu cia hé, ta cé:

1=L+_I_=1+1=L.V6i2d=4m::»d=2m.
f Lt d d 24

2

. Khi d = 0, khoang cach y, xdc dinh vi tri

=D= %=ldi6p.

+ Mat khac tir cong thiic tinh d6 tu hé thau kinh ghép (thi du 5.5), ta c6
Dz = D P D|- .
Theo baira thi: (d, +d,") =4mvad,’/d,=3 = d, = Imvad’, =3m

=D =1/f= ;—ditﬁp. Vay D, = - % diop.
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Két qua chimg to L, la thau kinh phan ki ¢6 46 tu D, < 0.

17.18. Chon dap dn A.
Trong quang hé guong + thau kinh, chum tia sing song song sau khi di
qua thau kinh, phan chiéu tir guong va lai di qua thau kinh mot 1an nira.
Viy trén co s& cong thic vé tiéu cu f ciia quang hé ta c¢6 thé khdng dinh

. b s f
rang, quang hé c¢6 tinh chat nhu mot thdu kinh ¢6 tiéu cu béng El va

guong co tiéu cu f,
=> l=—-2—+l. Vi: < >0=> l>—]— hay f, > f.
I 5 I f, f &
17.19. Chon dap dan C. )
Trong may anh, anh that xuat hién & tiéu diém vat kinh khi vat nim & vo
cung. Khi céc vat nam & khoang cdch hiru han, anh that ciia ching xust
hién & cac khoang cich 16n hon tiéu cu (nim xa hon tiéu diém vat kinh).
Do d6 d€ phim anh himg duoc céc anh nay, né phai nam cdch xa vat kinh
mot khoang 16n hon hoac bang tiéu cu cia vat kinh.
17.20. Chon dap an C.
Do 4nh sdng sau khi qua thau kinh bi phin xa tai guong phang lai truyén
qua thau kinh nén d6 tu cua hé nay 1a:
R ] = f.= £ >0.
(O | T 2
Do tia 16 ngugc chiéu véi tia téi di vao hé nén hé nay 1a hé phan xa, tuong
duong v6i guong cdu 16m (c6 f, = f,, > 0). Anh tao boi guong céu 16m
nguoc chiéu va 16n bing vat khi khoang cich vat d bing khoang cich anh
d’ va bang 2.f. Suy ra: 2.f, = 200mm = 2.f,,
Vay tiéu cucua he la: f,, = 100mm '
va tiéu cy cia thdu kinh laf=21f,=200m.
17.21. Chon dap dan D.
Anh séng truyén qua thdu kinh nudc, phan xa tai guong cdu 16m sau d6
lai truyén qua thau kinh nuéc, vi vay dé tu cia quang hé nay Ia:

D,=2D+D,,, _% = D,, = 4,44di6p.

Do tu chathdu kinh 1aD =
17.22. Chor ddp dn B.
Theo dinh nghia d6 tu:  D(di6p) = %(mét)

Tur dinh 1i 6 tu cia hé ghép sit cac thau kinh don, theo d4u bai ta cé:
D, + D, = -3di6p; D, + D, = —4diép; D, + D, = 5diép.

1
— =0,55di6p.
£ P



Tt d6 tinh ra: D, = 3diép; D, = —6di6p va D, = 2dibp.
17.23. Chon ddp dn A.

_l...: _1._+ L — f:.-ﬂ-=24cm
fy 4 d (d+d)

Theo dinh 1i 46 tu cla hé ghép sit ta cé:
l—=]—+1— suy ra —-l—= i: f,=-48cm.
SRS SN, X 24

17.24. Chon dap dn D.
: Tia phin xa tai mat guong céu 16m cét truc chinh ciia guong tai diém S’ 1
anh that tao bdi guong cdu cia diém sdng S, S' & cung phia vdi S so v¢
dinh guong O va 1a anh that tao boi guong ciu 16m (vi OS = d =30cm 16
hon tiéu cu cia guong la f, = 20cm). Tia phan Xa nay gap guong phang s
c6 tia phan xa thir 2 cit 1ruc chinh tai diém S néu S ¢ diém d6i ximg cu
S’ qua mat guong dé (S 12 anh that tao bdi guong phing cla ).

Theo hinh v&: d' = 2.2 +d = -5 = 60em
(d-f)

17.25. Chon dap dan A.
Guong ciu 16i chi tao ra anh ao, nho hon vat that véi:

il A
(f,-d,)
Anh tao bdi guong cdu 16m nhé hon vat phai 1a anh that véi:
k]= —-"fz_" <O
(fz _dz)
Theo ddu bai: f, = —f,vak, =k,
Suyra: _(=f,) _ _-(f;)) (d,-d, =2f,=R=40cm).

(_rz”dm) (fz_'dJ)
Vid,+d'=L=160cm > a=d,= Ei;:é_) = 100cn..

17.26. Chon ddp an B.
Anh A B, clia AB tao bai thdu kinh L, & céch L, mot khoang:
d= Ol = 50cm
(dr = f, )
A,B, la anh that (vi d', > 0) ¢ cdch th4u kinh L, mét khoang:
d,=L-d'|, =-40cm.
A,B, la vat do d6i véi thau kinh L, (vi d, < 0) vacé anh 1a A'B' & cich L
d,.f

mot khoang: d', = fd_L_Zf'—) = 13,33cm (A’'B' 1a anh that vid’, > 0)
» Pasmil 1



( ~d -d', -1
Do phéng daidaicoiaanh lac k = | — L [ —_— | = —
et o ] 4, ) 3

= A'B’'=k.AB = -—%.3 = - lem (dau () chi anh A’B’ nguge chiéu vai
viat AB)

17.27. Chon dap dan C.
Chum sang song song qua thau Kinh tro thanh chiim sang hdi tu tai tiéu
diém, ta co:

'=f=>d;=L-& =L-fvad,= .((IL -ri]‘).f‘
Guong ciu 16m ¢6 tiéu cir: f = R_ e =n 8 o f20—f)_|0
% [(20-f)-10]

Tinh ra: f = 30cm.
\7.28. Chon ddp an D.
Vit AB ¢ cach thau kinh moét khoang d, = 30cm. AB ¢6 anh tao boi thiu
kinh 1a A'B', & cich thau kinh la:
Bs gt ‘

( d e t)

A’B’ la vat d6i véi guong, c6 d, =L — d' ;= —40cm. A'B’ 1a vat do d6i véi

guong (vi d, < 0), né ¢6 anh tao boi guong la A"B" ¢ vi tri d6i ximg véi

A'B’ qua guong véi d', = —d, = 40cm.

A"B" 1a anh that (vi d', > 0), vdi d, = L — d', = —20cm nén la vat do d6i

v6i thiu kinh. N6 ¢6 anh tao bai thiu kinh 1a A”B"™ & céch thiu kinh mét

L d,.f

khoang: d,= R = [0cm
3

7.29. Chon dap an D.
Anh tao bai L, ctia cot cor ¢ tiéu dién L,, cach L, mot khoing d’, = 20cm.
Né 1a vat déi véi L, ¢6 khoang cich vat d, = L — d', va ¢é khoang céch
anh la:
e d.f, _ —~(L-20
Y (@y=1,) 10(L~1D)
Anh tao boi quang hé 13 inh 4o khi d', < 0, ing véi khi L > 20cm hodc
khi L < 10cm.
7.30. Chon ddp an B.

Anh ctia Mat Trang tao boi guong cdu 16m & tiéu dién, cich dinh guong

nay mot khoang: d', = f, = §= 300cm va c6 duong kinh: D = f,.1g5° =

2,6cm. Anh nay & cich guong ciu 16i mot khoang:



d,=L-d', =-20cm.
N6 12 vat a0 d6i véi guong cdu 16i va c6 anh véi khoang cdch anh:

5 9 g0em
(dz —fz)

Chu dé 18 Mit va cdc tat cua mat
18.16. Chon ddp an C.
18.17. Chon ddp tin B.
- 18.18. Chon ddp dn D.
18.19. Chon ddp an A.
18.20. Chon ddp dn D.
18.21. Chon ddp dn A.
Mit khong c6 tat 1a mat khi khéng diéu tiét cé tiéu diém nim trén voxng
mac,
18.22. Chon ddp dn B.
Khi quan sat vat dit ¢ diém cuc can, mat phai diéu ti€t manh nhat.
18.23. Chon dap an A.
18.24. Chon dap dan D.
a) Do chi nhin rd cdc vat & gin tir I0cm dén 100cm nén mat nay bi cin
thi.
b) D€ nhin rd cic vat & rdt xa ma mat knong phai diéu tiét cdn dung thau
kinh tao ra anh ao cuia vat tai diém cuc can ciia mat:
(d'=-100cm = —1m)
18.25. Chon ddp an D.
a) Khi khong mang kinh, mat khong nhin r6 cic vat cich mat duéi
50cm. Piém cuc cin ¢ xa méit hon 25cm nén mét nay bi tat vién thi.
b) Muén nhin rd vat & cdch mit 25cm (d = 0,25m) cén dung thau kinh
dat sat mét d€ tao ra anh do cta vat & diém cuc vién ciia mat nay
(d' = -50cm = -0,50m)

Thau kinh nay phai c6do tu la: D = :—=

Chidé19 Kinh lap - Kinh hién vi - kinh thién vin

19.22. Chon dap dn C.

TaC6k= :—z lLM;}“](ha'Ck: i: i

00 d 100
(dod >0 vad > 0)nén tacé 100f = -2f + 2d.



-
Suyrad= lFEE: S10cmvad = :iz 10,2cm.
2 100

19.23. Chon dap an B.

Thép & rdt xa vat kinh nén anh A B, tao boi thau kinh hoi tu nam ¢ tiéu
dién, véi khoang cich anh d',.
A,B, 1a vat d6i véi thau kinh phan ki véi khoang cdch vat la:

d,=L-d', =-5cm
va ¢6 anh A,B, véi khoang céch anh la:

P, L R

i (dz i fz )

Tf!k:(b—l.) .b._:— =Ei=£|_l.
h )b ) h |4,

19.24. Chon dap an D.
Vat & trude thau kinh hoi tu rat xa, cé anh that tai tiéu dién nénd’, = f,.
Anh nay 1a vat d6i véi thau kinh phan ki, c6 khoang céch anh:
d,=L-d', =-1,5cm.
Vit a0 nay c6 anh véi khoang cach anh:

: dp.f = 6cm = 0,06m.

d,
d,

= h,=k. h=12cm.

= (dz i fz)
19.25. Chon dap dn C.

o boi gidc ciia kinh lip: G = I;"DI vi dnh do, d’ <0, d" = - |d
+
va k=—%=-u e G-(f—‘d)D

f T (-d)f

Néul=f, thi G =? khong phu thuéc vao d’ (nghia 1a G khéng phu

thuoc vao cach ngam chimg hay néi cich khic G 1a do boi gidc trong
ngam chimg & vo cuc).

19.26. Chon ddp dn C.
a) Anh tao bi kinh lip & cich kinh 25cm — Scm = 20cm.
Vi anh 40 nén khoang cach anh dén thau kinh 1a: d' = -20cm.
Khi d6 khoang cach vat la: d = ﬁ = 3,33cm.
b) Mat nhin anh A’B’ ciia vat AB qua kinh lip phai c6 géc trong anh t6i
thi€u bang nang suat phan li cia mat la € = 3.10 rad.
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A'B'_AB _AB.(D-f) _ AB.(-25-5) _‘z -

OB' OB D.f (-25.5) -
= AB= 1,87.10""cm

19.27. Chon dap an D.
a) Mit binh thudng ngam chimg khong cin diéu tiét thdy anh Mat Trang
@ vo cuc khi tiéu diém anh cha vat kinh trung véi tiéu diém vét cta th
kinh (hé vo tiéu). Khi do khoang cdch gitra 2 thau kinh la:
L=f, +f,=205cm.

b) D6 bdi gidc cia kinh thién van nay 1a: G = {“L = 40.

=1ge=

19.28. Chon dap an C.
D0 boi gidc cia kinh lip nay khi ngdm chimg & vo cuc la:

= 2 =5
DO boi gidc cha kinh lip nay khi ngam chimg ¢ diém cuc can la:
f
G=lkl= ("—r) 6

19.29. Chon ddp dn D.
a) Thi kinh cua kinh hién vi dung dé quan sét anh tao boi vat kinh cu:
vat nho. N6 cdn ¢6 tiéu cu vao cd tiéu cu cua kinh lip (tr 1cm dén 10cm)
Vay cén ding thiu kinh L, dé 1am thi kinh.
b) Do boi giac cua kinh hién vi déi vai mat binh thuong dat sat thi kint
va ngam chimg ¢ vo cuc la:
8.D = 120.

8
19.30. Chon dup an A.

a) Anh A, B, tao bai vat kinh ¢ cich vat mot khoang la:
d, = ﬂ: 151,2mm.
(5,6-5.4) ,
A,B, la vat that d6i vdi thi kinh cho anh do A'B' c¢6 thé quan sét rd nha
khi né & khodng cich nhin ré ngin nhat cia mit bing 250mm. Khoang
céch anh cia A'B’ d6i vai thi kinh 1a d', = —-250mm nén khoang cach ti
A,B, dén thi kinh la:
ek (—250.20)
(—250-20)
Vay khoang cich giita vat kinh va thi kinh Ia:
L=d, +d,=169,7mm. y

G=

= 18,5mm



d '

b) Pudmg kinh cia anh A, B, bang: A,B, = AB. =2,7mm.

Pudmg kinh ctia anh A'B’ bang: 36,5 mm
19.31. Chon ddp dn C.
19.32. Chon dap an D.

Po boi gidc trong ngam chimg 0 vé cuc:

AB
G G 5 i e D 03 _6 tan.
[gau AB f 0,05
p

19.33. Chon dap dn B.
19.34. Chon dap dan D.
19.35. Chon dap an D.

Go= 8[) (xem SGK).
ff,
19.36. Chon dap an C.
Do boi gidc cia kinh hién vi trong trudng hop ngam chimg & vé cuc bang
tich do phong dai p, cua anh A, B, qua vat kinh véi do boi gidc G, cua thi
kinh:

Ga =p,G, =P ?-30 -3—29 =450 lin. -

2

19.37. Chon ddp dn B.
Goi d, 1a khoang céch tir vat AB dén vat kinh, d,” 12 khoang céch tir anh
AB, den vat kinh (d6i vai thi kinh AB déng vai tro vat that), d,’ la
khodng cach tir anh cu6i cung dén thi kinh. Muén anh cugi ciing ¢ vo cuc
thi phai diéu chinh sao cho anh A,B, nam tai tiéu diém F, cta thi kinh. Tir
day suy ra:

g =Q,F3 =f,+[0,0,-(f, +f)] =05+[125-(0,5+2)]=10,5cm.
=d, =—q'.—f‘—= 5,25mm.
T

19.38. Chon dap an C.

Do boi gidc cua kinh hién vi tinh theo cong thic:

G = = (0 day 3 1a do dai quang hoc cia kinh hién vi)

o 4
8=0,0, - (f, + f,) = 10cm => Gm=6—'——=25015n.
19.39. Chon ddp dn C.
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Goi d, 1a khoang céch tir vat AB dén vat kinh, va d,” 1 khodng cich ti

df _ 626 ..
d,-f, 62-6 )

A B, dén vatkinh,tacé: d,’=

19.40. Chon ddp dn A.
Khi ngim chimg & vo cuc, anh A B, phai xust hién ¢ ticu diém cia th
kinh, do d6 khoang cich giita hai kinh Ia:

l=d," +f,= (186 +25)mm = 21 Imm.

19.41. Chon dap dn B.

Tac6éd, =5.2mm, f, = 5Smm = d’=—%= = 130mm = 13cm.
1 h
19.42. Chon dap dan C.
Do phéng dai ciia anh qua vat kinh: k, ‘~| ———-—25!5.11

19.43. Chon ddp dan C.
Goi d,’ 1a khoang céch tir anh do A,B, dén thi kinh, d = —25cm = khoan,
céch tir anh that A,B, (déng vai trd vat that d6i v6i thi kinh) dén thi kinl

df = 1,85cm, va anh A,B, cich vat kinh 13cm. Vaykhoan

lad, =

2=
cach giita vét kinh va thi kinh la: 13 + 1,85 = 14,85cm.
19.44. Chon ddp dn D.

G =k,G, =25. f2=25.%=312.5 14n.

2
19.45. Chon ddp an A
19.46. Chon ddp an A.
Khi kinh dugc diéu chinh dé nhin vat & vd cuc, ta cé:
0,0,=1=f, +f, = 76cm.
Néu dich chuyén thi kinh xa vat kinh thém 1cm, thi anh A,B, cho bdi va
kinh s& & céch thi kinh mét khodng béng f, + lcm va cho anh that A,B, «
6cm sau thi kinh, vay ta cé:
d=f,+ lemvad’ = 6cm.

Vadods: ——+1==f241,-6=0

,+1 6 f,
Phuong trinh trén c6 hai nghiém: f, = 2cm va f, = —3cm. Do thi kinh ci
kinh thién van la kinh hoi tu nén ta chon f, = 2cm. Tir day suy ra tiéu ci
cua vatkinh f, =/ - f, = 74cm.
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19.47. Chon dap an D.

Khi ngam chimg & vO cuc, ta c6: G, = {'— = 10= f, (1)

2 f,
va 0,0, =l =f,+L=555=1,+1, 2)
Tir(1)va (2) = f, = S0cm va f, = Sem.
Muén anh A,B, & di€ém cuc vién ciia mét cén thi, nghia 1a:
= —(20 - f,) = —15cm, thi phai dat thi kinh céch A,B, hay tiéu diém

anh cia vat kinh mot doan d = (—'5)': =375cm

Vay v6i mat can thi trén, phai dich chuyén thi kinh lai gin vat kinh mot
doan 5cm - 3,75cm = 1,25cm.

9.48. Chon ddp an C.

9.49. Chon dap an D.
Do dnh sing truyén qua céic thdu kinh t6i guong bi phan xa, tiép tuc
truyén qua cic thiu kinh mét ldn nita va cho tia 16 ra khoi quang hé theo
chiéu nguoc so véi chiéu tia t6i ban ddu nén quang hé nay tuong duong
vér guong cdu c6 d6 tu D bang tdng do tu cia cic phén tlr quang hoc
ghép ma anh sing da truyén qua.

9.50. Chon ddp dn A.
Ldp nudc co6 chiét sudt n trong long dia giéi han boi mat phing va mat

cdu 16i ban kinh R tao nén mot thau kinh nuéc cé6 do t D, = (nl-l]) . He
g6m thiu kinh nuéc, guong ciu 16m tiéu cu % va thau kinh nuéc nén cé
2 1
D, = 2D = ] > 0 (twong duong thau kinh hoi tu)
R f 2n

9.51. Chon dap an B.
Theo cong thic kinh hién vitacé: G= S—D— 100.

I‘fl

S ) (S ———
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