DU AN TACH PE HSG TOAN 7

CP14: PHAN HINH HQC

Dang toan:

Tinh s6 do gbéc, chiing minh géc bang nhau, so sdnh goc

Dang toan:

Tinh d¢ dai doan thing, chimg minh doan thang bang nhau

Dang toan:

Chting minh tam giac bang nhau

Dang toan:

Chtg minh ba diém thang hang

Dang toan:

Bét dang thirc tam giac

Dang toan:

Chung minh song song, vudng gbc

Dang toan:

Hinh khéi trong thyc tién

Dang toan:

Bai toan chirng minh tong hop

Dang toan: Tinh sé do goc, chirng minh géc bang nhau, so sanh goc

A. Tric nghiém

Caul. (HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022)

Cho allb

=Bk
Vi allb nén

R g1 =2§1
va

. B .
(hinh v& bén ). S6 do ' bang

A
b 1
/ B
B. %V c.’0 p. %
Loi giai
a 1/
A
b 2 /1
/
4 =28,

: (d6ng vi) va
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DU AN TACH PE HSG TOAN 7

B +B =100 B+ =800
Ma - hay ma

Y =2B
(gv)

= B +2B =180° = 3B, =180° = B, =00’

Cau2. (HSG 7 huyén Tam Néong, 2022 - 2023)

Cho hinh v& AB//DE. S6 do BCD bang
b E
B o
A 135
120°
C
A B. 5 c. ¥ p. %
Loi giai
b E
B 135°
120°
1 2
c
Ké duong thang qua ¢ va song song véi AB
Ma AB/IDE nén dudng thang do ciing song song Vi DE
_180° . €, +EDE =180°
Do do € +45C =180 va ~ (hai goc trong cung phia)

= &, =60°, &, =45° = Bcp=180"- 60° - 45° =75°
Cau3. (HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022; huyén Tan An 2017 - 2018; huyén Lam Thao 2016 -

2017)

Yoy =s0° : 0 q ,
Cho ™" , diém A pim trén 7 Qua 4 V& tia Am .bé Am song song voi Ox thi so0
do cua Odm la:

A0 B. 130 C 50° 4 130 p. 80 )
Loi giai
y / y
A4 m ” 4
X X
0 0
THI TH2
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Cau 5.

THI: vi Am 7 Ox

5n QO‘.‘: +5Am =180°

né (hai gdc trong cung phia)

Thay Hox =50 ,taco:

50° +B4m =180°

= Bdm =180° - 50° =130°

TH2: vi Am 7 Ox

nén A0x =Bm (hai goc so le trong)

. Hox =50°
ma

= BAm =50°

(HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)

Cho allb nhu hinh v& bén. Sé do goc X bang:

30°

b X
A 150°. B. 90 C. 60 D. 30°.
Loi giai
Chon C
A a
,I_:“_]“
1 O n
2
] F
Ké n/iallb

la= B =Y
Vi nra= (2 goc so le trong)

= B =30°
= B, =b-30° =90° - 30° =60’

nllb=x=b,
Vi (2 gdbc so le trong)

= x =8, =60’

(HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022)
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DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 6.

U =40 B. B =20 . s = ,
Cho A4BC co + B- €=20 trén tia doi cua AC lay diém £ a0 cho AE =AB. S6 do
EBE |,
a:
A 80 B. 100 c.’ p. 120"
Loi giai
B
40°
E p c

ABC co A+B+€ =150 (dinh 1i tdng ba goc trong tam gidc ) va

_140° +20°

U =40°:8- & =20 e = "= —80":& =60
: Suy ra B+l =140 5

Xét tam giac

xat MEB A (4o AE =4B Yep =UBE

can tai (gt) nén (tinh chat cta tam giac can) (1)

Bac =Hep +HBE (2
Lai co: Bac la goc ngoai tam giac AEB (2)

YBE :E’ic =
Tu (1) va(2) suyra -

EBBe =BB4+UBE =80° +20° =100°

20°

Do d6
(HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)

AABC D BD =BA;
0

Ch vuong tai A. Trén canh BC léy diém 2 diém P va £ sao cho

CE =CA 1 g6 PAE 46 dola.

A 20 B. 30 . c. ¥, p.%0

Loi giai
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5 MCE . C = BAE =PE4

X can tai

ABAD 41 tai B= Bap =Bp4

= Bap +B4E =UED+UDE
= 90° + BAE =180° - B4E
= 2BAE =180°- 90° =90°

= P4E :? =45°

Viy BAE =45
Cau7. (HSG 7 huyén Son Dong, 2022 - 2023)
B =80°,04 =3¢° , ,
Cho tam giac ABC co ' . Tia phan giac Bac cat BC tai D 36 do
A0 B. 88 c. 8 298.
Loi giai

Bap :éﬂm: :é-:m" =18

Bac

nén .

Upc =B +B4D =80° +18° =98°
la goc ngoai cta AABD o .
Cau8. (HSG 7 huyén Tam Noéng, 2022 - 2023)

vi 4D 13 phan giac cua

Vi Upc

Cho tam giac ABC Hai tia phan gidc cua B va = cit nhau tai I' Néu BIC =120

BaC bang.

A 120 B. 100" c.%0 p. 0"
Loi giai
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Cau 9.

120°

B C
T .. BIC , ¥Bc+FcB=180"-120° =60°
rong tam giac co
= 2B +2¥cB =2.60°
M Ypc =2Bc . Yecp =2kcr
a va
= Upc+Hes =120 = Bac =180° - (sc + UeB) =60°

(HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)

Cho hinh v&. Biét hai tia 2" vuéng goc véi 4B Trén haitia 2 va doan 4B 1an luot
lay cac diém " sao cho BCE =50° )
. y
E
D
50°
A C B
Khi do
A Upc+EEs =90" B. Upc+EEB =50
C. Upc +BEs =100° . D. Upc +EEB =80° .
Loi gidi
Chon B
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507

A C B

AACD 4 g Upc+Ycp =90

Xeét
.« ABCE
et

vuong tai (hai géc nhon phu nhau)

B , BEB+BcE =90°
CcO

X vuong tai (hai goc nhon phu nhau)

= Upc+Uep+BEc+BeE =150° ~ (¥pc+Es)+(Hcp+Ber) =150

(1

o Yep + Bee +BeE =180° = Yop +50° +BeE =180° = Yeop+BcE =130°

Ta ©)

= (Hpc+BEB)+130° =180° = Upc+BEB =50°
Tir (1) va (2)

Cau 10. (HSG 7 huyén Tam Nong, Pha Tho 2021 - 2022)

ABC 4 Y=

cantai “*, . V@ tam giac déu DB ABC

Cho tam giac ¢ ( D ndm trong tam giac

ABD 4 AC (i M g g0 goc BPM 13

). Ti
a phan giac

140° 150° 160°

B. " . c. Y. D.
Loi giai

Al 170 .

Chen C
A

M

C B

-\.'l_ J_ .-} (]
B U —Beg =180 EAC:ISE} 20° oo
AABC . .. 4 Y =20 2 2

cantar *, suy ra

42 Brc =Bcp =60 = Upp =Bc4 =50°- 60° =20°
éu suy ra
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Cau 11.

o

y Upnm =KD == =10’
C6 BM 13 tia phan giac cua BD suy ra =
+) Xét AMBD 3 ACD
BD =DC (.o ADBC 4o
Canh DA chung
AB =4C (vi tam gidc ABCcén tai A)
Suy ra MBD =MCD (o= BpA :@DA’ B4p =Bap (hai goc twong tmg)
20°
= Bap =Bup =— =10
. Bap=€ap . Bac=20° 2
) ma
9 e Bp4+EDA+BDC =300° = BDA+EDA+060°" =360° = BpA4+ED4 =300°
. Bp4=Bp Bp4 =Bp4 =150°
ma suy ra (1)
+) Xet MMB yy ABAD o

Bam =UsD (=20

Canh AB chung
Ypar =B4pD (=1o°)

AAME =ABAD = AM =DB . MB =AD

(g.c.g) (hai canh tuong tng)

y AMDA

Suy ra
+) Xét ADMB

MB =AD

v

Baam =8ap (=10°)
DB =AM

ADMEB =AMDA

Suy ra (g.c.g)

= Uprr =Bup (hai gbc tuong tng) 2)

) Xét ADMB Woarr + Yep + Bup =180° = Bpa+ 4o +10° + Bup =180 3)

Tu (1), (2), (3) suy ra = 150° +ED.'H +10° +QD;H =1580" = QDW =10

= Hpr =Bpa+UYpar =150° +10° =160°
(HSG 7 huyén Hoai Nhon 2018 — 2019)

Cho tam giac ABCcén tai 4 , 4=20 . Trén canh 4B lfiy diém D sao cho AD =BC. Sé do
., BDC ..
cua goc la:
A.SO . B. 70 . g.30 . D.80 .
Loi giai
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4
D
c B
V& tam giac déu EBC 14 BC=CE=EB
Ma AD =BC (at)
Nén AD =BE .
200
Bag ==" =10

AAEB =AAEC Pag =Bac
Chimg minh (ccc)= _do d6

I =20°(er) = HABC =(180° - 20°):2 =80°
(gt)

2

A4BC can tai A, ma

\ =60° . : . . . BA,BC =20° - a0" =20°
AEBCdéuneA:n EBC =60 , tia BEnémglﬁahal tia = UBE =80" - 60° =20

UBE =B4AD =20°:BE = 4D
Xét AABE va ABAD co 4B canh chung; '

_ MBE =ABAD(cg.g) = Bar =Uap =10°
Vay

Ma Bpc =Bap+Usp A4BD |

(gbc ngoai cua

Bpc =20° +10° =30°

Nén
Cau 12. (HSG 7 huyén Tan An 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC can tai 4 , A4 =20 . Trén canh AB léy diém D sao cho BD :BC. Sé do
., BDC ..
cua goc la:
A. 50 B. 70 C. 30 D. 80
Loi giai

Trang 9/35



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 13.

+y Xeét MBE ¢

B4C +U5c +Hc =150 (t6ng ba goc trong mot tam giac)

20° + Hpc + Her =180°
= Upc +Ucr =160°

s Ypc =Ucp (MBC o i 4

= Upc =Ucp =s0°

+) Ta co: AD =BC

(gt)
= ABDC B

cantai © .

+) Xét ABDC co:

BBC+BpC+HCp =150 (téng ba goc trong mot tam giac)

80° + Bpc + Bep =180°
Bpc +Bcp =100°

. Bpc=Bcp aBpC . . . B
ma cantai )

(
= Bpe =Bep =500
(HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)

Cho tam giac ABCC(’) A4 =28 +28’. Céc phan giac trong hai géc B ya ¢ cit nhau tai I g4
do goe BIC 13
A 150 ' B. 155 ‘ C. 160 ' D. 120 '

Loi giai
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Cau 14.

B C
et MBC J+B+ & =180°
= O =180°- (B +£)

180°- (B+8)=2(B+8)= B+& =o0°

Taco

(DL tong ba goc clia mot tam giac)

B 1

Céc phan giac trong hai goc a ¢ cit nhau tai * nén ta co

phan giac ctia mot goc)

= FSC+PCB:%+& :E =30

2 2

¥gC + Hop + Bic =180° :
Xét AIBC co (PL tong ba goc cia mot tam giac)

= 30° +BrC =180° = Bic =150°

(HSG 7 trwong THCS Phan Dinh Phung 2017 - 2018)
. . B, = = ° A ., , z . . , A
Cho tam giac ABC vuong tai AB 6, 4 =30 . Phan giac goc ¢ cit 4B tai D gnido do
dai doan théng BD va 4D lan luot la:
2:4 . 4:2 I:
A. 7 B. 33 C.’ D. 33
Loi giai

, . A s £ N . N f Al g s 307 . ,
* Chuing minh nhan xét: Néu mdt tam gidc vuong cé mdt géc nhon bang thi canh goc
vuong doi dién véi nd bang ntra canh huyén.

G
4 M
1
2
b A
Xét DABC, ta co: B =90 , 4 =30
Trén canh 1€ ly diém M sao cho CM =5C

Trang 11/35



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

ABCM

Ta co: can tai

Ma €+l =90 (tinh chét tam giac vudng)

£ =00° - th =00° - 30° =60

Suy ra:
Suy ra: ABCM déu
Suy . BC=CM =BM . B =60°
uy ra: va
Tacg. Bt + B2 =HBC =90°
a co:
= B, =90° - B =90" - 60° =30°
Trone D BAM . B2 =l =30°
rong , ta co:
Suy ra: D BAM can tai M (vicod 2 goc ké canh AB bang nhau)
= BC :l AC
S  BC=CM =AM . CM+M4 =AC 2
uy ra: ma

A X A ., ; oA o s 307 . . . Lo zen g
Vay: Néu mot tam gidc vuong co mot goc nhon bang thi canh goc vuong doi dién voi
no bang nira canh huyén.

Ap dung vao bai tap
C
1 M
1
2 30°
B D "A
Ben < _Bep o0 _30°

CD =PCA B

Ta co: - - (Vi CD 1a tia phan giac cua BCD )
. DDAC _, H=Bca=30°
Xet co:
= ADAC can tai D = DC=DA
B =30°

xat BPC vubng tai ¢o BCD =30
= BD ZI—DC

2
= BD+ DA ZEL—C+DC :?@TC =AB

7 y)
= " :MA'IE :M—.'&I =4

= 3DC =2 AR 3 3
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= DC =DA4 =4

= BD :lDC =
2

s

I—.4 =2

2

B. Ty luian

Caul. (HSG 7 huyén Nghi Xuén 2022 - 2023)

ABC , Bac =60° B
CO

Cho tam giéac . Tia phén giac ctia géc

gbc C cit 4B o E; BDVé CE cit nhau tai M . Tinh EMD?

Loi giai

A D c

st MBC . A+ HBC +HcB =180° = Upc+ Hes =120°
et co:
= B, +H =120":2 =00°
ABMC | B, +B +BuD =180° = Bup =180° - 60° =120°
Xeét co ~

I = | = -} 3 A
= Bmp =Bmp =120 (hai goc doi dinh)
Viy Epar =120

Cau2. (HSG 7 huyén Hoing Héa 2017 - 2018)

Cho tam giac déu ABC. M 1 mdt diém nam trong tam giac sao cho

Tinh s6 do goc AMB
Loi giai

A

D MA:MB:MC =3:4:5
0

cét AC

oD Tia phan gidc cia

MA:MB:MC =3:4:5

Trang 13/35



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 3.

MA _MB _MC __
3 45

bat
= MA =3a, MB =4a, MC =3a
A < 12 . AC A
Trén nra mat phang bo dung tam giac déu
= AM =AN =MN =3a _, HMN =60°
va
Xét A4BN va ACM co:

AB =AC
(gt)

AN =AM (=34q)
Ql :913 (:Gﬂa - g]:)

= MBN =MCM

= BN =CN =5a

ABMN B."".-rz :(Sﬂ )3 :ESGE
Xét co:

BM + MN® =(4a) +(3a) =254°

= BN® =BM?* +MN*

= ABMN vudng tai M (dinh 1y Pytago déo)

= Nup =90
= Uare =Y + Was =90° +60° =150°
(HSG 7 huyén Nhu Xuan, 2018 - 2019)

Cho tam giac ABC co BaC =Bc4 =80 . O mién trong ctia tam giac v& hai tia
. BAD =60", B =50°

BC.BA . )
"2 Jan luot tai 2 va E. Cho biét

Loi giai

B

Uer =60° (Fe 4B), ,
‘Tia CF cat 4D tai 0

Ké tia CF sao cho Ti

AMN

. Tinh sd do

Ax  Cy .

va cat
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= AAOCAFOD = 04 =0C =AC.OF =0D =FD

déu

AAEC 5: Bac :E:CF’._Q(_"E =50° = g'E.-I =30 = AAEC A

c can tai

o Ba0 =200 = Ueo =HoE =80° = Bor =40°
S HFc =180° - 80°- 60" =40° =FoF
uy ra

= AEOF . E= EO=EF

can tai
1

| o
= AFDE =AODE(ccc) OpE =PpE —EEDA —EGG =30

Viy ADE =30"
(HSG 7 huyén Dién Chéu 2022 - 2023; huyén Phu Ninh 2018 - 2019; huyén Nam Sach 20
17 — 2018; trwong Tan Lac; huyén Ngoc Lac 2015 - 2016)

Cho tam giac ABCC() b =45 , ¢ =120 . Trén tia d6i cua tia CB lay diém

CD =2CB. 1 o Ypp 2

D sao cho

Loi giai

CA E AE =BE = AEBA E

Trén lay diém = sao cho can tai

= B =l =15 = B, =30°

El :Ql +B, =30° . I o .
- (tinh chat géc ngoai cua tam giac)
C = (B =CE

Ta co

Do d6 ACBE can tai
Goi ¥ 12 trung diém CP = CB=CE =CF =FD

A

¢, =180°- €, =60° _ cpr | o
- nén la tam giac déu.

.. CEF . . . .
Tam giac cantar — ¢o

= CE =CF =FD =EF = AEDF F

cantai * .
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Cau 5.

Cau 6.

, . cpe . Bep=FE +E, =60"+30° =90° (1)
Xét tam giac ta co: B

B =B - apep , . g = EB=ED = EA=ED (=EB) (2)
Ta co: can tai

o @ = b, =45°
Tu va suy ra AEDA vuong can tai E -

 Hpp =b +b, =30° +45° =75°
Vay ) .
(HSG 7 huyén Pong Hung; huyén Vi Thw 2022 - 2023)

Bac =15°, Upc =45° : L
Cho tam giac 4BC co ' , trén tia doi cua tia CB lay diém

CD =2CB Ypc

D sao cho

. Tinh sb do

A4BC Uep =180°- 45°- 15° =120° = Yep =o0°

Xét , hay ECD =60 .

EED =90°, BcD =060° = =30° ‘
Xét ACED co ' EDC =30 nén ACED la ntra tam giac deu.
Trén tia ddi cia tia EC lay diém F sa0 cho EC=EF .
ADCF Bep =60°

c6 duong cao DE d6ng thoi 1a trung tuyén va c6 nén la tam giac déu.

1
= CE :;Cﬂﬂ CE =CB

= AEBC C

can tai

= BB =PEB =30° =BDC = AEBD . . . E
cantai ~.

= Bp4 =15 = ABEA cAn tai E = EA=EB=ED = AAED vudng can = Upg =45°

vay ADB =HADE+EDB =75’

ay .

(HSG 7 huyén Kinh Mén 2022 - 2023; truomg Ngé Gia Ty 2017 - 2018; truwong Nguyén
Du, huyén Nga Son 2016 - 2017)

Cho tam giac ABC co AB =4C , 4 =100

YBC =10 ’ YrcB =20 Tinh s6 do goc Hms

M him trong tam giac ABC sao cho

. biém

Loi giai
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Cau 7.

B

ABC

Ay % =100

can tai
180°- 1007 _

+) Ta c6 tam giac

= Upc =Ucp = 40°

Trén tia CA lay diém £ sa0 cho

AMCB . AMCE
va c

+) Xét 0:

Mc chung

Yres =Mrce (=207)

CB=CE (cach 14y diém £)

AMCB =AMCE
(c-g—o¢)

= Mec =MEec =10° = WBE =WEB=70"- 10° =60°
- AMEB — BM =BE

Suy ra

deu

) Ta co Wre4 =EB4- Bear =40°- 10° =30

Mt khiic HBE =MBE - MB4 =60° - 30° =30

Ype =Hanr (=30°)
Suy ra
+) Xet AMAB 3 AEAB .

AB chung

Y184 =EB4 (=30°)

BM =BE (cmt)

Suy ra AMAB =AEAB (o
= Wywe =UEr =70°

(HSG 7 huyén Thach Thanh 2017-2018)

CE =CB = ABCE . ..C = BEC =BpC =70°
can tai )
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Cho tam gidc ABC vuong tai 4 vavé phia ngoai tam gidc 4BC cac tam giac déu ABD 5
ACE. Goi 13 giao diém cua BE ; CD. Chimg minh rang EIC =60 va M 13 tia phan
giac cua @IE.
Loi giai
B
D
! 1
2
1
42 ./ €
2\ 1
2
E
(Bac =l +90° =60° +90° =150°
BAE =, +90° =60° +90° =150° _, Buc =Bar
Ta co: )

xet APAC 3 ABAE ¢

Pac =B4E (

cmt)

AC =AE
(gt)
= ADAC =ABAE (c.g.c)

= BE=CD 12; canh twong tng)

o M+ H s Bac+l, =300°
Taco: - B

= U, +60° +90° +60° =360°
= %, =150° =Bac

Xét ADAE 3 ABAE
DA=BA (4

U, =pac
; (cmt)

AE chung
= ADAE =ABAE (c.g.c)
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= DE =BE

Vay ABDE cantai £

Ta c6: ADAC =ABAE (cmy)

= B =¢ (hai goc tuong tmg)
‘Hl +'Et2 +ICE =180 (téng 3 goc trong

o B+(Uec- B)+(B +8))=180°
o B+60°- B +8 +60° =180°
< ﬁl +120° =180° (‘@1 25’1)

o B =60"

Lai co: AICE)

Vi ADAE =ABAE (cmt) ~ E =F, (hai gbéc twong tng)

= EA 3 tia phan giac ctia Brr M

1ADAC =ABAE
Vi |ADAE =ABAE = ADAC =ADAE = b =b, (hii gbo twong tng)
= DA13 tia phan giac cua Bpc @)

(6)) ,
Tur ) va = A giao diem cua 2 tia phan gic trong ADIE

= 14 la duong phan giac thur 3 trong ADIE

BIE

Vay 413 4ia phan giac cua .
Cau8. (HSG 7 Huyén 2017 - 2018)

Cho tam giac ABC, M 1, trung diém cua BC. Trén tia déi cua tia M4 liy diém £ Sa0 cho

ME =MA. EB Al =EK. Tu E ké

Goi I 1a mot diém trén AC , K 12 mot diém trén sao cho

EH L BC(He BC). | e —ge
Biét %BE =30 ; E{EB =2 . Tinh HEM va BME .

Loi giai
A
1
C
B H
K
E

xet MAMC 3 AEMB .
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Cau 9.

AM =EM (gt)

Yvme =Bup (@i dinh)

BM =MC
(gt)

. MAMC =AEMRB(c.gc)
Nén

= AC =EB
i MMC =AEMB = Mac =8EB
AC.EB

, 2 goc & vi tri so le trong dugc tao boi dudng thiang

cat duong thang AE )
= AC//BE

Xet MMI 3 AEMK o AM =EM (o)
Wear =Mk (Avc =AEMB)

= AMI =AEMK (c.g.c)

= Wnr =Bux

Ma Haar + e =180 (K b)

LAE = ° L2 f,M,K 2 \
= BMK +BME =150 = | qe thang hang.

(B =90°) o .
Trong tam gidc vudng BHE c6 HBE =50" = HEB =40

= Her =WEB- MEB =40° - 25° =15°

(dinh 1y g6c ngoai cua tam giac)
(HSG 7 trwong THCS Hiép Thanh 2016 - 2017)

: —120° : BE, ) o
Cho tam gidc ABC o A =120" Cac duong phéan giac AD tinh s6 do cua goc
BED
Loi giai
X
A
E
C
D
‘ — — 0
Goi Ax 14 tia déi cua tia 48 ta co: BAD =Bac =60
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Cau 10.

Cau 11.

xét AMBD o AE 3 4, phan gidc goc ngoai cua dinh 4 ; BE 13 phan gidc cia goc B chung
cit nhau tai E pen PE 13 phan gidc gdc ngoai cua

=30"

Bep =b, - B, :Qﬂc; Upc :Bfﬂ

Xeét ABED co =

(HSG 7 huyén Durc Tho, 2022 - 2023)

=40 B- & =30° : o
Tam gidc ABC co ¥ ' . Trén tia doi cua tia AC lay diém E sa0 cho

AE =AB 1inh s6 do gbc CBE.

Loi giai

E A *C

Ta cé: Y+B+& =180°
a Co:

= B+&=180°"- % =180° - 40° =140°

(tong ba goc ciia tam giac)

B E=30"= B=85 & =55
Ma
BAE + Bac =150° ‘
Co: (2 goc ké bu)
= B4r =150° - Bac =180° -40° =140°

AE=AB= ABAE
Xét ABAE co: can tai E

180°-B4AE _180° -140° _
¥

= Ypr =Upp= 20°

_ BBe=Upc+UBE =85 +20° =105
Vay )
(HSG 7 huyén Quynh Phu nam 2021 - 2022)

BC =a. AC =b. 4B —
ABC 6 46 dai ba canh 1a 4, » AB =¢ 4155 man:

. E<or
Chirng minh rang:

Cho at +b =562

Loi giai

-] -]
=a=0= ¢ =a

AABC  ~.. . ¢
Trong : Gia sur
@ +b >S5 = at+b?>5a = B> da’ = b>2q (1)
Ma
Crat s b =t b a b 55
Vi ma
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Cau 12.

= b 55 = B =4t = b2 )

M) @) s apsrat2e= bate

b .
Te  va (vo Iy vi G2 do dai 3 canh cta 1 tam giac).

c<d
Vay

c<b
Lap luan tuong tu c6

Suy ra € la canh ngan nhat = € nho nhat

& <
= =3t <+ B+ =180°
< = 3 <180° = & <60
Vay E:<60

(HSG 7 huyén Quéc Oai 2016 - 2017)

Y% . BC D ik szss'

BC, . .. ., .
Cho tia phan giac cia “* cat tai

k- €

a) Tinh

b) Tinh cac goc cua A4BC néu 48 =5€

Loi giai
A

85°
B C
D

ADC co 4B la goc ngoai tai D

S QDB :E"+BAC =85 (1)
uy ra

<ot MDB Upc

a) Xét

la goc ngoai tai D

S Upc =B +B4p =180°- 85° =05°
uy ra

o B+Bac =05 (2

Ma Bac =Bap v ), suy ra

i 4D 13 tia phan giac cua

o @ B- =95 -85 =10°

Tu va suy ra
5_¢€

48 =58 5 4

Ap dung tinh chat diy ti s6 bang nhau ta cé:
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Cau 13.

Cau 14.

%:E:ﬁ:l[}a
5 4 5-4 (Vi%-&:m)

Suv ra: B =5.10" =50° €& =4.10° =40°
uy ra: ;

Xét AABC co A+ B+ E =150 (Pinh li tong ba goc trong tam giac)

S U =180° - B- & =180° - 50°- 40° =90°
uy ra .

(HSG 7 huyén 2022 - 2023)

ABC ABC ABD 4 ACE

. V& vé phia ngoai tam giac cac tam giac déu

Goi My giao diém cua bC va BE )

Cho tam giac nhon

a) Chirng minh AABE =AADC

b) Tinh s6 do Bc

Loi giai

XétAABE va A4DC co:

AC =AE (AACE ddu)

Bar =Pac(=60" +Bac)
= AABE _ A4DC (c.g.c)
Bare =Wrce + Bev =Wrea+ Hoe + By

=Yev + HeE+ Benvr =UEc+ Hor =60" + 60" =120°

(HSG 7 thi xa Ky Anh 2022 - 2023)
Tinh s do bang d6 ctia goc tao boi kim phat va kim gior ciia mot chiée dong hd vao lic ddng hd
chi 12 gio 20 pha?
Loi giai
2 gio ding dén 12 gio 20 thi kim phut quay dugc 120 , kim gio quay dugc 10 .

Vay sb do ciia goc tao boi kim phit va kim gio caia mot chiée dong hd chi 12 gio 20 phut la:

Tinh tir |
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Cau 15.

Cau 16.

120°- 10" =110

(HSG 7 thi xa Ky Anh 2022 - 2023)

00 . Tia phan giac cta goc ABC va tia phan gidc cua

BOC,,

Tam giac ABC 6 s6 do goc A béng !
S ACB

g6 cit nhau tai 0 . Tinh sb do cua goc

Loi giai

A C

i Bac + e +Ucr =180°

Ta (téng ba goc trong mot tam giac)

100° +Hpc + Her =180°
Uec+Her =180" - 100° =80°

53(-—QBC
Ta lai co:

€Bo _Acs co

- (tia la tia phan giac cua

Bec +Epo = gff + Hcs _80 o

Suy ra = 2 2

Bac +EBBo +Boc =180°

(vi BO la tia phan giac cua QBC)

QCB)

(tong ba goc trong mot tam giac)
Boc =180° - (Bec +Bro) =130° - 40° =140°

Suy ra

(HSG 7 huyén Yén Binh 2022 - 2023)

A f/’B’ e = ° =
X ;;Blét% 35 V‘E) 80 B

Trong hinh bén, cho a . Tinh géc ~ .

L

Loi giai
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Cau 17.

Qua

v
Ma oz +Boz =Hos

D

0] éOZ//Ax

ki

i Oz /] Ax nén 4 =Hoz=35 (hai gbc so le trong)

= 35" +Boz =80° = Boz =45°

Oz Il Ax . Ax / B}f’ . Oz // By
0 ma nén
= 8 =Boz =45 (2 gobc so le trong).
(HSG 7 huyén Anh Son 2022 - 2023)

ABC vuong tai A co

4D =AB.Vé DE 1 BC . Tinh sb do goc AEC.

Cho tam giac

D

diém ~ sao cho

Loi giai

A D C

, DK_AH,{KEAH}
Keé

Ta co: DE | BC KH 1 BC = DE//KH
a co: ; .

EDH

KHD 3 tam giac co:

Xét tam gidc

AD chung

Brix =Bpr(slt)

= AKHD =AEDH
Brxr =HED :90“{

(canh huyén- goc nhon )

Nen DK =EH.

JAB<AC o AH LBC HEBC, (o0 o

ACIA
ay
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Vi Bak + Bap =90° Hap+HBa =o0° = Bak =HB4

2

AHB

ADK 3 tam giac co:

Xét tam gidc
AD = AR

Bak =4BH(cmt) r: AADK =ABAH

Pra =Y aB =(90") ‘
(canh huyén- gdéc nhon )

= DK =4AH ma DK =EH = EH :H‘!.

W =00°, EH =AH
Xet AMHE ' nén AHE vuong can tai

HEc =180° - 45° =135°

H = HEH =45°

Ma AEH +BEA =150 (‘hai goc ké bu) suy ra

Cau 18. (HSG 7 huyén Nghi Xuan 2022-2023)

%+%+@+%+%?

Loi Giai

Trong hinh bén, tinh

B

E D

BE . AC, AD M, N.
V

Goi giao diém cua a lan luotla =

Huny o .. MCE = Uymw =& + &
Ta co la gbc ngoai cliia tam giac

Linar e o .. BND= Y =B+B
a gdc ngoai cua tam giac

s MMN el + Unvar =180° = B+ B+ B+ B+ E =180°

Va U+B+E+ b+ E =180°
ay

Ciu19. (HSG 7 Dirc Tho, Ha Tinh 2021 — 2022)
BC/AD CA=CB AB=AD &=h

X

J@AC'

Cho hinh v& bén. Biét . Tinh sb do
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c
D
B A

Loi giai

Vi BCliAD nén ¢ =€4D (2 gbc so le trong) (1)
A= ACAB C Eas :ISD"J_ :
Vi CA=CB nén ¢ cantai ~ suyra - (tinh chat tam giac can) (2)
vi AB=AD 5, ADAB 5, tai D suy ra 48D =b (tinh chét tam giac can)
My ABD +B+BaD =180°
a
= 2B +B4D =180° = 26 +Bac +Bap =130° . E =D
(vi ) (3)
2&+ﬁ+& =180° = 5€ =180° = £ =3¢"
Tu (1), (2), (3)suyra -
= Bug :ISD ; 30 —79°
Viy Bac=72
Ciu 20. (HSG 7 Yén My, Hung Yén 2021 —2022)

Cho A4BC can tai B , cO ABc =80 . Ly diém I nam trong tam giac sao cho fac =10 va
fca =30 . Tinh sb do QHB.

Loi giai

D
A
C

Do AdBC can tai B , cO ABC =80
- Bac =Bes =180 4BC

(S6 do goc & day clia mot tam giac can)
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= Bac =Bcg =189 780 50

i

Vi Pic =100 . Fca=30° . P4B =40 . ¥cB =20
1 va nen va

V& tam giac déu ACD nhu hinh vé

Suv ra: Bap =Bcp =10°
uy ra:

xet MBD 3 ADBC .

B4p =BCD =10°  AB =BC _ AD =DC

60° i
AABD =ACBD (c-g<) = WUpp =Eps = =30
Nén 2

st MBD , AIC AD :AC;EAD =H4c =10 ; BD4 =H-4 =30

co:
AABD =AAIC (gc-g) = AB =Al

Nén (Hai canh tuong ung)
g :M =60°
Nén AAIB can tai 4 do do: =
Céau 21. (HSG 7 Bic Ninh 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC, duong trung tuyén AM , W45 =30 , € =30 . Tinh s6 do 4sc biét
ABC 1 gt
Loi giai
A
H
B . \ C
M
E
Ke BH vudng goc voi AC tai H suy ra = ABHC 1a tam gi4c nira déu
BH _BC
Co 2
ABHC HM :$ =BM
Co vuong tai LS trung tuyén AM = =
Suyra MB=BH =MH (1) s ABMH g = Bvirr =60 hay B4 + Hara =60 *
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Cau 22.

Cau 23.

ve AMAE g3 (E ya M e phia déivoi 48) = UnmE =60 hay BumE + Yvs =60 *)

Do Y4B =30° AB EM = MB=EB ()

suy ra vura 1a phén giéc vira 1a trung truc cta
(cmt), TME =BMA

Xét AAMH va AEMB c6: MH =MB MA =ME

(cmt), (cmt)

AAMH =AEME

Suy ra (c.g.c) nén

AH =BH = AAHB H s UBH =45°

Tu (1), (2) va (3) suy ra e

Upc =UpH + BBC =45 +60° =105".

vudng can tai

Tu do
(HSG 7 Dién Ban 2022 - 2023).
Cho tam giac déu ABC. Trén cac canh AB va AC lan luot léy hai diém M va N sao cho
vr—cn (M ZA,M #B; N 24, N #C) :

AM =CN . Goi 0 la giao diém cua BN va CM. Chtrng té
rang tong AN + HoN c6 gia tri khong doi.

Loi giai

A
N
M
B “C
Ta co: AC =CB (vi AthCdéu)
Ben =Bam (MBC g3
AJ'M :CJM
(gt)

ACBN =AACM (c.gc) & Bro =Hewr
Suy ra: ‘

= Ppo+8cs =Hco +Bcs =4 =o0°
Boc =180° - (Bso+BcB)=180° - 60° =120°
T .. BOC _,
rong tam giac co ,

A — —1 0" ,
suy ra Mo =Boc =120 (@6 dinh)

] T ] Fo— o a} o _ a R
Tir dé ta co: AN +¥ON =60" +120° =180 (khong dbi).

(HSG 7 huyén Ha Trung, tinh Thanh Hoéa 2021 - 2022)
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. . =2
Cho tam giac ABC vuong tai A Tren AC lay diém £ sa0 cho EBC =24BE . Trén tia
BE lay diém M a0 cho EM =BC . So sanh Mac va EMC.
Loi giai
B
A E c
K
M
Trén tia BE lay diém K sao cho BK =BC (1) suy ra ABKC can tai B
@ - o -
= Bre —Beg Z180°-6BK _180° EBK _ . lg. Q
> =90"- UBE =YgB

ma HEB =CEK (dbi dinh)

- Bxc =Bex = ACKE C= CE=CK Bek =BkE

can tai

= BER =Bk m (cting bu v6i hai goc bang nhau).

My BK =EM BE =KM

nén

X6t ACEB va ACKM 6

CE =CK (ACKE cAn tai C)

EER =Bk M (cmt)

BE =KM (Cmt)

Do g ACEB=ACKM (v = MBCc =Buc (hai gbc twong ng)

Cau 24. (HSG 7 huyén Tam Dwong, tinh Vinh Phiic ndm hgc 2021 - 2022)

Cho tam giac ABC, 0 1a diém nam trong tam giac .

a) Chtrng minh rang Boc =4 +UBo+ QCO.

Ugo + Heo =90° -
b) Biét

b |

va tia BOle‘t tia phan giac cua QBC. Chung minh rang tia
CO 1y i pa i o HCB

a tia phan giac cia .
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Loi giai

B C

a) Ching minh rang Boc =H+Hs0+ QCO.

Goi D la giao diém cua co va canh AB

et MBOD Boc =Bao+Bpo
et co

AADC Bpe =b+Uco

(tinh chét goc ngoai ciia tam giac)

( tinh chét goc ngoai ciia tam giac)

Bpo =%+ Uco
ay

H
S Boc =Bso+Hpo =Beo+%+Uco

uy ra
Va Boc =H+Uso+Uco

ay -

Lgo + Yco =o0° - % Boc =% +90° - % =9(° +%

b) Néu “ thi = -
Xeét ABOC ta co:

Beg —00° - Y+ Usc _ogr . 180°- Uea :QCB

-

s s a

Cau25. (HSG 7 huyén Thai Thuy 2017- 2018)

ABCC(’) B <90 va B =2€. K¢ duong cao AH. Trén tia dbi cua tia B4 lay

BEn =Hcn

Cho tam giac

E BE =BH.

DPuong thang HE 4 AC tai D Chtrng minh
Loi gidi

diém *~ sao cho

A

B %:E{l

Tam giac cantai © nén

- 26 =Hpc =F+#, =2k

BEH

Nén Bex =Her

Céau 26. (HSG 7 truomg Tran Hung Pao 2017- 2018)
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ABC  AB>AC , ba duong cao BD | CE y3 AF ¢t nhau tai 7 Ly

trén canh 4B sao cho AM =AC. Goi N 13 hinh chiéu cia M trén A€

MN CE. Chirng minh hai géc KAH 5 MCB

Cho tam giac nhon

diém M ; K 1a giao

diém cua va bang nhau.

Loi giai

B

AAMC MN _, CE
va

c6 2 duong cao K

cat nhau tai

Nén K 1a tryc tam cua AAMC

Suy ra AK 13 duong cao thu 3
Py AK L MC = Kam =Ricr
ay :

Cau 27. (HSG 7 Vinh Phiic- nam hoc 2022 - 2023)

ABC A E

, 201 D s trung diém cua AC. Trén doan BD liy diém “ sao
cho BaE =HBD . Chimg minh rang BAE :ECB.

Cho tam giéac can tai

Loi giai

Al

B
_AF 1L DB, CG LDB; CH L AE
Veé

et MBF 3 ACAH Urp =Ure =90 AB=AC ’QBF —Bayy

(gt)
AF = CH

(gt)

AABF =ACAH

Suy ra: ( canh huyén — gbc nhon) suy ra

xet MDF 3 ACDG . UFp =BGp =90° AD=DC

’ (), Upr =EpG

(di dinh)
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Cau 28.

AADF =ACDG

Suy ra ( canh huyén — goc nhon) Suy ra AF=CG .

Tir d6 ta co F =~ €O

xe ACEH , ACEG . EHE =EGE =90 CE 13 canh chung, ¥ = (em)
ACEH =ACEG e =PEG

Suy ra ( canh huyén — canh goc vudng) -

Ma EeG =Bec+EBce B =Fac+¥ca

Do Bpc+Bce=PBac+Ec4 )

= 2
Mit khéc: Bra+BeCc=FEc+Bca (2)

Ly (1) trir (2) theo vé ta c6: Fcr- Ba =Fac- ¥ce =FB4 - BcB = ¥4 =FEcs
vy PAE =UBD PaE =BcB

(HSG 7 huyén Luc Nam nam 2020 - 2021)

AABC
0

Ch can tai A Tren duong trung tuyén BD lay diém £ a0 cho Bar =HsD (E

B B4k :ECB_

nam giita © va D ). Chirg minh rang
Loi gidi

A

B ~C

ve 4AF BD’ CcG

BD, CH | L ,
vuong goc vudng goc vol AE Ty ¢
AF =CH.

vudng goc

AABE =ACAH canh huyén — goc nhon). Suy ra:

AADF =ACDG(ch- gn) AF =CG
suy ra .
Tur d6 ta co H =CC

ACEH =ACEG (ch-cgv)

= BEn =PEG

"z Eeg =Esc+EcB.Ben =Bac+Bca:

a
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Cau 29.

_ ]
Do dé: Brc + Bc =Rac+Bcu oy
Mt khiic: Bra+Brc =Bcr+Fc4
., (1 2 . - - = - -
Liy D o @ oo vé ta o Bpc+Pce- BBA- BBC =FBac+Ec4- Bcr- Bca

Bce- B4 =Rac- BcB= Bcr- B4 =BB4- Bcr
= Ep4=Ecs

= B4r =Hca (dpem).

(HSG 7 huyén Vinh Lgc, nam hoc 2017 - 2018)

D CD =2BD

Cho tam giac ABC can. Trén canh day BC lay diém ~ sao cho . Chting minh rang

|
BapD < ;@AD

Loi giai

E

E M4 =ME

Goi My trung diém cta DC . Trén tia déi cuia tia M4 ldy diém * sao cho

AMC va EMD bing nhau

. MD =MC MA =ME Yye =Eup

Ta c6 hai tam giac

v
. DE=DC % =BEM

Nén s

Mit khac: (tinh chat goc ngoai cia tam giac)
B=f . adBc . .. BC. . P>€~ 4csup

Ma (vi can, day ) nén

Tu d6 DE > DA

= B, > Bem

N
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Cau 30.

Vi Ql :;13 (do AABRD :MC'.-W)
Nén g‘iz"';iz}gl"‘;i! hay E'EL "‘"'DI:""ELLA
= Bap -:I;@AD

(HSG 7 Huyén 2017 - 2018)

ABC 4 A=20 ‘
Cho tam giac cantai  cé , V€ tam gidc deu
YUsp  AC M
phan gidc cla cat tai . Ching minh tia
Loi giai
A
M
D
B c
AADE =AADC (cex)
Chirng minh
20° B
= Bup =Bac PAB === =10
,do do
AD Bac
Vay tia la phan giac cua

Tai liéu dugc chia sé bo1 Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com

DBC D
(

nam trong

Bac

la phan giac cua

AABC
). Tia

Trang 35/35



	Dạng toán: Tính số đo góc, chứng minh góc bằng nhau, so sánh góc
	A. Trắc nghiệm
	A. . B. . C. . D. .
	A. . B. . C. . D. .
	Câu 3. (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 - 2022; huyện Tân An 2017 - 2018; huyện Lâm Thao 2016 - 2017)
	A. . B. . C. và . D. .
	A. B. C. D.
	Câu 5. (HSG 7 huyện Thanh Ba 2021 – 2022)
	Cho có trên tia đối của lấy điểm sao cho Số đo là:
	A. . B. . C. . D. .
	A. . B. . C. . D..
	A. . B. . C. . D. .
	A. . B. . C. . D. .
	Câu 9. (HSG 7 Tam Nông, Phú Thọ 2021-2022)
	A. . B..
	C.. D..
	Câu 10. (HSG 7 huyện Tam Nông, Phú Thọ 2021 - 2022)
	A. . B. . C. . D. .
	Câu 11. (HSG 7 huyện Hoài Nhơn 2018 – 2019)
	A. . B. . C. . D. .
	Câu 12. (HSG 7 huyện Tân An 2017 - 2018)
	A. B. C. D.
	Câu 13. (HSG 7 Tam Nông, Phú Thọ 2021-2022)
	A. . B. . C. . D. .
	
	
	Câu 14. (HSG 7 trường THCS Phan Đình Phùng 2017 - 2018)
	A. B. C. D.
	* Chứng minh nhận xét: Nếu một tam giác vuông có một góc nhọn bằng  thì cạnh góc vuông đối diện với nó bằng nửa cạnh huyền.
	
	
	
	
	B. Tự luận
	Câu 2. (HSG 7 huyện Hoằng Hóa 2017 - 2018)
	Cho tam giác đều . là một điểm nằm trong tam giác sao cho . Tính số đo góc .
	Cho tam giác có , . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho Tính ?
	Câu 5. (HSG 7 huyện Đông Hưng; huyện Vũ Thư 2022 - 2023)
	Cho tam giác có , trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Tính số đo .
	Trong : Giả sử
	Mà
	
	Từ và (vô lý vì là độ dài 3 cạnh của 1 tam giác).
	Vậy
	Lập luận tương tự có
	Suy ra là cạnh ngắn nhất nhỏ nhất
	Vậy
	Câu 12. (HSG 7 huyện Quốc Oai 2016 - 2017)
	Câu 13. (HSG 7 huyện 2022 - 2023)
	(2 góc so le trong).
	Câu 17. (HSG 7 huyện Anh Sơn 2022 - 2023)
	Cho tam giác vuông tại A có. Vẽ (), trên cạnh lấy điểm sao cho . Vẽ . Tính số đo góc .
	Cho hình vẽ bên. Biết , , và . Tính số đo .
	Vì nên (2 góc so le trong) (1)
	Vì nên cân tại suy ra (tính chất tam giác cân) (2)
	Vì nên cân tại suy ra (tính chất tam giác cân)
	Mà
	( vì ) (3)
	Từ (1), (2), (3) suy ra
	
	Vậy
	Từ đó
	Cho tam giác đều . Trên các cạnh và lần lượt lấy hai điểm và sao cho . Gọi là giao điểm của và . Chứng tỏ rằng tổng có giá trị không đổi.
	Ta có: ( vì đều )
	Từ đó ta có: (không đổi).
	Câu 23. (HSG 7 huyện Hà Trung, tỉnh Thanh Hóa 2021 - 2022)
	Lời giải

