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PHAN MOT

‘Chuong 1

GUONG P mem e&u

1

TOM TAT L ’I’HUY‘?-JT

6l vat qua guong.

[F% Dinh lugt phan xa Grh sang

— Tia phan xa n#m trong mat phing téi va G ve phla bén kia cua phap
tuyén véi mét phan cdch tai diém téi.

"~ Goéc phan xa biing géc téi.
IL. Anh tao bdi guong phéng
Anh ciia vat tao béi guong phang dsi ximg

Tinh chat cia dnh tao bdi guong phing :
— Anh va vat ¢6 kich thuéc bing nhau.
— Vat that c6 4nh 4o va vat do ¢6 dnh tha:.

_ E lHinl‘l 1

L. Anh tao boi ga’mg cdu
a) Céng thic gueng ciu -

1 1 1

o4

f d d

b) D6 phéng dai ctia anh : _
k= AB 4
AB d

“‘¢) Tinh chat anh qua gu'ong ciu cta vét that :
‘ ‘ Vit that ndm ngoa: OF Anh that
Guong 1om “—> Vat that tai F cAnh 6o

" Vat that trong OF  : Anh 4o
Gtrdlig 16i : Vat thét luén luén cho 4nh Zo.




BAI 'r;ép CO BAN

Dang 1
CACH VE TIA SANG PHAT RA TU MO’I‘ i)rﬁM ‘
CHO TRUGC SAU KHI PHAN XA TREN GUONG A\ -
LAI QUA MOT DIEM CHO TRUGC KHAC N é :
[7T¥7 775

+ Tia phdn xa tren , gHONg phat ra tu A c6 duo’ng -
kéo dai qua anh A’ cua A :

+ 'Cach veé : N51‘B véi Aftén’h ciia A’ qua gmmg) T Hinh 2
né cit guong tai I. AIB la tia sdng phai ve.

Vl du 1: Truéc gu’dng phang G ) dlem sang A va diém B (tat ca deu cho
san) '

a) Hay ve t1a séng phat ra tu A phan xa tren gumlg roi'qua B

by Goi I la dlem t6i trén- guong cua tia gdng vira vé. Chu’ng to 1ang dudng
di cia tia sdng AIB la dudng ngén nhat trong céc duﬁmg gay khic AJB (J 1a
"-diém khdc I trén guong). '

. Gidi
a) Ve tia sdng :

Gia su vé dugc tia sdng AIB thi tla_
- phan xa IB ¢6 dubng kéo dai qua &nh A’ cia-
-A qua guong.

. Suy ra cdch vé

- Ly A’ doi xu’ng v6i A qua guofng (dé I -
~anh ctia A).

— N&i A va B. Puong néi cit guong tai I : dé la diém tdi.
AIB la tia sang phai vé. ' '
b) AIB la duong ngdn nhat : :
"Puong di ciatiasdng AIBla: S=Al+IB=AT+IB=AB .. (1)
Trong tam gidc AJB, tacé: AB>AJ +JB (2)
(1)va (2)cho:. S>AJ+JB

Vay : dudng di cia tia séng AIB la ngan nhat trong cac dudng gay
"khic AJB v ,

Vi du 2 : Cho hai gwang G va G’ vuéng géc v6i nhau va mét sang quay
‘vao nhau. A va Bla ha1 dleln ndm trude cua: hax guong (trong dé A la dlem
“sdng). ‘ . .
: Vé dudmg di cdha tia sdng phat ra tif A l4n lugt phan xa tren hai guong
rbi dén B
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, Gigi
Gia sit ta da vé dugc tia sdng AIJB. Ta ¢é :
- 'I;ia' phan xa 1J ¢6 dudng kéo dai qua anh A, cia A qua guong G.
— Tia phan xa JB cé du’(mg kéo dai qua -
anh A, cia A, qua gu‘cmd G. A,
Suy ra cich vé : R
~ Vé anh A1 cua A qua guong G (A va A,
doi xing qua G).
Vé anh A, cia A, qua guong G (A, va A -
déi xung qua G). ‘

— Noi B v6i A, né cit guong G tai J. N01 J
vGi A né cdt G, tai L. A,

Hinh 4

AIJB la tia sdng phai va.

Dang2 - GUONG QUAY

" Khi guong quay mot géc « xung quanh mot truc nam trong mat ph(mu
guong va vudng géc véi mat phing téi thi :

-

# Tia phan xa cta tia tdi c6 dinh sé quay goc B - 2 theo ciing: chiéu
-l quay. : .

e Anh cua diém A c6 dinh sé di chuyen trén cung A A, cua dudng tron
tam O ban kmh OA véi - o

1

1 1- ‘ .
£ d a =0A2« («: Radian)

Vi du : Mot diém sang A dat trude mot guong A
phéng nhu H.5. Cho guong quay moét goéc u = 15" xung
quanh mot truc O nam trong mat phang guong. Goi Al AN
la tia sdng c6 dink nim trong mat phang vudng goc O srrrrrrrrrrrrrr

vGi truc quay O. I
-Hinh 5

a) Xdc dinh chiéu quay cua tia phan Xa va goc quay
cua tia phan Xa.

 b) Biét OA = 1m. Tim quang duong di- chuyé“n cua anh.
o Gidi
a) Goc quay va chiéu quay ciia tia phdn xa :
Guong 6 G, dudng di tia sang la ALR;.
Guong ¢ G. dudng di tia sdang la ALR..
NLL = 2, =20 + (1)




ABLI, = ij= ijta |

' Q=2 +2 (2
(1) vir(2)chio:. 3
B = 2a = 30°

Vay : guong quay gbc o = 15° thi tia phén
xa quay goéc B = 3&" theo ciung chiéu quay véi
gueng. '

- b) D¢ dich chuyé’n cua dnh :

Vi céc anh A va A, déi xiing qua guong &
hai vi tri G, va G-; nén :

' OA; = OA; = OA = R':
"Tac6: PB=2ea=30 ,
Do di chuyén ciia anh 12 A/A, khi guong
quay. tif G, d&€n G, cho bdi : o ' |

AA; = Rp
Vs 3 'é = 0,52 (Rad)
' \R =100 (cm)

nén: AjA, =100.0,52 = 52 (cm).

+

Dang 3 L |
TiM SO ANH TAO BOI HAI GUONG PHANG
s Tat ca céc anh déu nim trén dudng tron. ‘
tam O bdn kinh OS.

¢ Anh.cia gyong nay nim truée guong kia /4
la vat that cia guong kia. '

G,

"« Anh nao nim sau ca 2 guong (vung gach
chéo & H.8) la anh cufi cling (khong cho anh -
dugc nita).

Hinh 8

Vi du Ha1 guong phing M, va M, dat nghiéng véi nhau gée o = 120",
Mot diém séng A dat truéc hai guong va cach glao tuyén O cua ching
khoiang R = 10cm (H.9).

Hay tinh s& anh c@ia A qua hé hai guong. ‘




- Gigi
a) A nam trén-mat phdng phan gzac hai gztdng ‘ o .
. Gox A 1a anh céia A qua guong M; thi : . .
M,OA1 = M;0A = 60°
M,0A,; = M,0M, + M;04, =180°
Vay A, ndm trén guong M, (va _éau guong M)
nén A; khong tao anh qua guong M.
N Goi A, la dnh cia A qua gueng M, thi :
M"(S’E‘-2 = M,O0A =60°
M OAZ = M,OM 1OM, + MZOAz =180°

Vay anh A, n3m trén guong M, va khong tao anh qua M,. Tém la1 ta
du’dc2anh A; va A, ) ) B A

b) A adm ngodi mat phding phan gide cia hai guong
 Giasu M,0A = B < 60°.
o Co: M,O0A, = M,0A = B < M,0M,
Vay A, nam trude guong M, nén tao anh Ay
¢ sau M, véi = S :
M;0A, = M30A; = 60° - i < M;OM;
Vay A; ndm sau guong M, nén Ay la gnh Hinh10 A, M,
cudi clng. ‘

o Goi A, 1a 4nh cia A qua'M, thi : Mj;OA, = M,0A = 60° + p < M;0OM OM'

Vay A, ¢ sau guong M, nén dé la anh cudi cung.
Tém lai : hé cho 3 anh.

Dang 4 THI TRUGNG CUA GUONG PHANG

e Thi truong cua guong phéng/ {a khoang khong
gian trude guong chia vat ma dnh cia né duge nhin
thdy qua guong. A

e Cdch xdc dinh thi truong : :O ' /:: >0
0, [ -
~ + Lay diém déi xung cia mit O qua guong : E
phang la O, v:} Hinh 11

+ Noi O’ v6i.mép gucng ta dugc mot hinh chép (hay nén).

+ Vung khong gian truéc_guong gi61 han bdi hinh chép (hay hinh nén)
via vé la thi truong. .




Vi du : Mot ngudi cao 1,60m, mit cich dinh ddu 10cm ding trude mot
guong phéng treo théng diing. Dé ngudi nay thay dugc toan bo anh cua minh
trong guong thi chiéu cao t&i thidu cia guong la bae nh 1eu ? Luc dé mép dudi
guong cdch dat bao nhidn ? (chan trén mat dat). o

‘ . S Gidai

Pé mit. O nhin thay duge toan b anh ctia minh trong guong thi toan
bo, ngudi (AOB) phéi nim trong thi trudng cda guong.
Chleu cao t&i thidu caa guong la MN 'sao cho B

B,.1,O vaA N, O’théng hang , E ; - AB
S _ 0 -F::‘;":O
Lic dé : M—N OI _1 K - :
AB‘ 0’0o "2 B 1 '
' . A ------A
o lMN=2B 08 )
' 2 ' . Hinh 12

Lic d6 mép dudi guong cdch dat khoang NH ma 3

, ! N
NH O AH 1 NH~9—~é#‘=~Qé—O75(m
o’A’ AA’ 2 | , 2 2
DangS . » : Co e
XAC DINH VI TRI, TINH CHAT THAT - AO CUA ANH
t . VA DO PHONG DAI CUA ANH TAO BOT GUONG CAU
e Vitrianh: . d = d_dff? g L ' L

Tinh chat that — do ciaanh: d' >0: Anh tﬁét -
d<0 :Anf) ao

Do phéngdai: k= 7 =-—

k > 0 : Anh - vat cung chiéu

k <0 :'Anh - vét trai chiéu. -

Vi du 1.: Mot guong cau lom €6 bdan kinh R = 40cm. Vat phang AB dat
trén truc chmh vudng géc vdi truc chinh, cach guong mot doan x. =

Xac dinh vi tri, tinh chat that - 4o ciia anh, do phéng dai. clneu cua
anh so v6i vat vé vé anh trong m01 trudng hop sau : :

a) x = 60cm: . h) X = 40cm; @) x =30cm;
d) x =20cm; e) x = I0cm. S '




e Vitriciaanh: d = df _ 20d
d-f  d-20
a’
 Dyphéngdai: k = -5
a)d=x=60cm:
(1)3 d/ = 2060 =30 (Cln)
60 - 20
d'> 0': Anh that
@)= k=-2_.1
60 2

k <0:Anh nguge.chidu véi vat.
b)d =x=40cm :

(1)

vél f= E = 20cm- -
) 2 .
. (2)
p < B
= e T ‘
4 NF .
() ."""‘\n/\ [N S
=iy *k A
B ™
e Hinh 13
7
G R, —
R S .k//r‘
O } — / g . ¢ A
L - A
1'.:7_____) ‘,‘T..:..QQ..; R
p B -
> Hinh 14 . .
A
;;;;; . & .
B

(1):> d = 4020 _ = 40 {cm)
40 - 20
d > O . Anh that
2= k= _40
, 40 ,
. k < 0: Anh ngugc chiéu véi vat.
c) d=x=30cm: 4 - '
(L)=> d 2030 = 60 (cm)
30 - 2
d > 0 : Anh that
2= k=-99__9
30

k < 0 - Anh nguge chiéu véi vat.

d)d =x=20cm :

(== d'= 2020 — x :Anh ¢ = .
: . 20 - 20 .
e)d=x=10cm : 3 T B‘(\/)
: = Hinh Jo
(1) = = 20 10 = -20 (em)
10 20 C,
BK\‘~
d <O : Anh g0 AN
v (=20) .
(2)3 k = - ‘—’i"o"* = 2 A 0 (';\

k > 0-: Anh cung chiéu vdi vat.

Hinh 17
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/thm X6t Tuy theo vi tr1 cliia vét sdng AB ma anh ctia né cé tmh chét
thay déi nhu sau-: S ‘

+ Vat AB ngoal OF Anh that va ngudc chleu vat.
+ Vat ABtaiF' : Anh ¢ vocyc,
+ Vat AB trong OF - Anh ao, cung chxéu va ldn hon vat.

Vi du 2 : Mét guong cdu 18i ban kinh ZOcm Vat AB = 2cm dat tru'dc
guong sao cho AB vubng géc v6i truc chinh vé A trén true chinh cach dinh-
guong 30cm. X4&c¢ dinh vi tri, tinh chdt that — ao cia anh'va df l6n anh. Ve
anh.

Gidi

Tiéu cu guong ciu 16i :

R
f=-— ==10
2 (cm)
Vi tri anh :
d = af _ 30(40) = -7.5 (cm)
_ d-f 30+10
d’ < 0 :-Anh &o.
b6 phong dai-:
/7 In! / —_ Al _
k=-9 hay L G -y - S Lo

d AB d T d 30
A:B/ = 0,5 (cin)

 Anh cting chiéu véi vat va cao 0,5cm. oo

Dang 6
BIET TIEU cuU f VA BO PHONG PAI k, TIM VI TRI* VAT VA ANH
. , £
: ' d = e
d-f
oo &
l d

Chy y :Dé cho : anh 16n gip 3 lén vattte |kl =38 o k=+3.

Vidu 1: Cho gu‘(mg cu 16m tidu cy f = 20em, Vat sang AB cho anh cao

gap 2 lar vat. Xdc dinh'vi tri vat va anh. Va hlnh ‘
Giai | \

D3&i v6i guong cdu 1om, vat thai AB c¢6'thé cho anhy that hotic anh do.

.10



a) Anh that : | | HER
df 20d _  d'_ 20

Vitrianh: d= %0 - = ==
}inan Td-f d-20 ' 4 d-20 :

Va vi anh that nén dnh va vat tréi chiéu, do d6 : k = -2
hay - > ‘
: /o I : 3

oo o Ly ¥ 2B '
(1)va(2)cho: d=30(m):

d" =60 (cm) Ea
. Hinh 19 B

b) Anh do: .

Vi anh do nén dnh va vat cung chiéu, dodé: k=2

(1)va@@)cho: d=10(m); d =-20(cm).

2]
4
%

L 3
' S B
1 \\\ h
' <3 F
N
]
R
R
E

I

Hinh 20

Vi du 2 : Cho mét guong cau 101 ban kinh. 40cm Vat sdng AB = 2¢m cho
anh AB’ = 1em. Xdc dmh vi trl vat va anh ‘ :

Giai
Vitridanh: d = —-(—1'—,{—- véi = - R = —-20cm
d-f ) 2
-20d d’ 20 -
== o Soo 2 W
, d+20 d = d+20
Dai véi guong cau 161, vat that cho anh ao cung chidu véi viat nén :
AR/
B 1 “
Ko ABT 1 5 .~
T AB 2 ' T { ~.B

d/.

o 1 .

hay - —F-;E (2) AT //]O PO
(1) va(2) cho : 4 N
' d=20(m) . va d =-10(cm). -

11




Dang 7' BIET TIEU CU f; KHOANG CACH { GIUA VAT VA ANH
- TIM VI TRI VAT VA ANH

{

I d) = ——
Co:% d-f

ival:;d-d/j

Vidu : Mot diém sdng S trén truc chmh cua gu’dng cdu lém tiéu cu
f= - 20cm cho anh 8§’ véi SS' = 30cm. Tim vi tri cia S va S'. Vé hinh.

Giai
Tuy theo vi tr1 cia S, ¢6 the xdy ra mot trong ba trudng hgp sau day :
a) 8’ la anh that nam xa guong hon vgt :

Vi tri anh : d/_= ﬂ_z_ZO_d '
. d-f d-20 o

-Khoang cdch vat va anh : F S S .

d~-d =30 —_—
20d ' ‘ A \d >0 .
%0 d =30 ' LT ) d >0
= d*-10d-600=0 -~ ~Hinh22
A = 5% + 600 = 625 = 25° ' |
d=5+25

Chi nhan gid tri d > 0 tue d=30 (cm). Suyra: d = 60 (cm). )
Cdch vé linh ,
- Qua tam C vé truc phu xCy.

; — Tu F dung mat tidu, né cit truc phu 7 'FL . g
I Py [y
tdltxeudlemphuE .. 0] F S C\“\_\.
— Tu S ve tia téi SI / ny .
. o Hinh 23
— Tia phan xa IF, cét truc chinh tai S
b) S’ la dnh thdt ndm gdn guong hon vdt :
. (
’ o 4f _ 20d v 7 Hinh 24
Ta ¢6 - i d f  d-20 3
ld-d" =30 0
2 3 FoS S
o d*=170d + 600 = 0 P
A= 503 ' ‘ A d>0
d= 70£50 _ 60 (cm) d>0 -
2 10(cm)< f

S 1a _énﬁ that nén d > f, vay chi nhéan : d = 60 (em) va d' = 30 (cm).

12




e} 8 la dnh do : (ném sau guong) e
(. df 20d S I?”/
Ta c6 : J _d—~f=d "_‘,f"’ a\
iva d-d’ =88 =30 (cm) S_ 3 8 F
= d*-70d + 600 = 0 | | ‘d>0 i;d;o
160 (em)>f \ . ‘Hinh 25
- 110 (cm) |

s’ la dnh do nénd < f, véy chi nhan : d = 10 (em) va d' = —20 (cm)..

|Dang 8 BIET TIEU CU VA PO DICH CHUYEN CUA VAT,
CUA ANH. TIM VI TRI VAT - ANH

‘o Vat va anh luén luén di chuyén nguoc chidu.

*Vitri dnh ldc ddu: df = 910
. . dl ~—f
s Vi tri anh lic sau : \dg - SZL
‘ dy -1

v\fé'ildgzd]i.a; dé:d{ib

(a va b la do dich chuyén cila vat va anh).

Vi du : Mét guong ciu 1om tleu cuf= 20cm D1e1n sang lic ddu nim tai
S trén truc chinh ¢6 anh S/ Sau dé diém sang di chuyén den S, (gan

’ gu’o‘ng hon S,). Véi 5,8, = Scm thi danh di chuyen dén S/, véi S s/ 5 = 40cm
(b/ va S/ déu ¢ trude guong). '

a) Tim chiéu dich chuyen anh khi diém sang dich vé gan guong.
b) Xdc dinh vi tn diém sdng S, va anh - S luc dau. -

Giai
a) Chiéu dich chuyén cia dnh :
C.é': dl+ -dl—/z —} :khéngdoi (dvad déu duong)

Diém sang di chuyén vé gan guong tic d gidm thi d’ tang. Vay anh
chay ra xa.guong. ) )
b) Vi tri vdt va dnh luc ddu

Vi tri dnh lic ddu; d/ - $f . 20d; | BT

13




e s L d 20dy .
Vi tri dnh hicsau dh = of _ _20dg

dp -f  dg~20
dm =d _‘5 sy ) —-(
Vol e al va0- PA=D "

30(d, -5)  20d,
d, -25 d; -20 |
2(d, ~'25)d, - 20) = (d; - 5Xd, ~ 20) — dy(d, — 25)
= 4% —45d1 +450=0 ' ' '
A= és |
4. 145525 |30 (cm)
V172 116 em)<f

(2) @) : 4_9-

Vi S 1a aﬁh that nén d, > £, vay £hi nban : d; = 36 (em) vad; = 60 (cm)

|Dang 9 BIEK PO DICH CHUYEN V. VAT VA ANH, BO LON VAT

vA PO LON ANH. TiM TIEU CU.

1.1 T 1

N L LT T £ . PO

_ Vitri-daups / Vitrisau:y____ ;
AB - 4 .{’*23_22_&

d)'=d1+a VQ d2 'd2+'b '
(a b lé déit‘h chuyen cua vat va anh)

Vi du 1:¥
man M. Cho vat
duge anh 0 nét

t wat phing who dat trude mbt guarxg ‘¢Bu 1om cho 'anh trén
tién vé ghn guong lem thi. phéx dich man di 80cm mw6i thu

tré lau Anh ldc nay bﬁng 53 lan anh trude.

Tinh tiéu pdf clia :guung va vé anh (ng v6i vi tri'ban ‘d4u cha v4t va dnh.
{

N R - Giad R lem
| fr_1, 1 - 80em - &>
|l B=es+s @ &> B B
3 N A MR T g B S
Vitribanjddu:{
TAB 4




3

11,1 _ 1 1
. f 4, dé d, -1 d{ +80
Vitri sau - : ; ;
‘ |AsB; _dy d; +80 (4)
: RO B I
(I)va(3)cho: — + —- + — .
' Tdy " al a1 d; +80
o 1 1 11
d{,,d +80 Td -1 d1 '_
-4/ (d1 +80)- 89d1<d1 -1 (5)
" . o A'II'BI d d1 —1
Lap ti s6 gifra (2) va (’4*)': —— = —_—
, - . ApBy d1 d/ +80
4 djd; - 1
5 dl(d/ +80)
4d;(d] +80) = 5d/(d; - 1) (6)
, . d] d
Lap ti so giita (5) va (6) : =16 — ‘
. . 4d] dl .
_, C
Vid, va d] déuduong nén d’ = 8d BW —F
B Sl i 1 AN Ko
Thay d] = 8d; vao(5): - AN
- 8d,(8d; + 80) = 80dyédy - 1) , « AN
= d; =45 (cm) va d{ = 360 (cm). ! Hinh 27 . <<l .
) . S . L .o dl .d/ *
Thay vao (1), ta dugc : £= .———4—7 =40 (cm)
) ’ dl +d .

Dang 10

CHUM TIA PHAN XA TAO THANH VONG TRON SANG TREN MAN

Q

15




Chum sang phan xa trén guong c6 dutng kinh dutng ria MN sé tao trén
man mdt vong tron sang cé d\ﬁmg kinh M'N’ ¢6 thé :

+ M'N’ = MN khi S trung véi tiéu diém F hoac anh s cach deu guong va
'man (S0 = SO). .

+: MN > MN néu S'1a anh do hay S’ 1a anh that gan guong hon man.

+ MN < MN néu S’ 1a anh that nidm gin man hon guong (truée hodc sau
man),

+ M'N’ thu lai thanh mét diém sdng.

Vi du : Mot guong cdu 1om cé duong kinh "dudhg ria hinh tron dat cach

-man dnh M 3m va ¢6 truc chinh vudng géc véi 'man M. :

Dich chuyen mot diém sang S tu dinh gu’ong ra xa dan trén truc chinh,

ta tim dugc mdt vi tri cia 8 (goi 1a S;) dé trén man ta nhan duge mot vét

sang tron c6 dudng kinh bing dudng kinh dudng ria guong va vét sang nay

¢6 kich thudc khong déi khi man di chuyén. Sau d6 S dén vi tri 8, ma trén
. . ' iy mim g . 25
man ta nhan duge mot diém sdng véi 8,8, = ﬁ em.

t

Tinh tiéu cy f ciia guong.

© Giai |
M, v
[N N\‘
O%/Fl- o W
N2 —{ N’ A a i

Hinh 30 . - Hinh 31

S,

v

e V&t sang tron cé dugc trén man la phan giao cia chim phan xa trén’
guong véi man. Dudng r1a cua vét sang duge tao bo’x cdc tla phan xa tai -

dudng ria guong.

e V&t sangco ducng kinh MN MN va kich thuéc khopg doi khi man |

di chuyén ing vé6i didm séng ¢ S, trung véi F (OS, = f).

o Khi trén man cé diém sdng thi dé chinh 1a dnh Sé clia S,. Lic d6 ta

co : /
R ] - : —.ﬂ.» 5
1_ -1 + 1 véi JOSZ = OSl +Slsz =f+ 11 (cm)
=t
f~0S; o8] |08}, =300 (em)
neé _1.=__L_+_L ._: f’+§f,_75m =0
fos 25 300 - S11 11
+H ’ o .
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¢l —27.27em) <0
1 25 (cm)
Chi nhén f =25 (cm).

Dang11  ANH CUA VAT QUA HE GUONG - GUONG
® Mot vat dat giia hai guong c6 mat phan xa ®
hudng vao nhau thudng cé rat nhiéu anh do céc tia = v
phén xa lién tiép trén hai guong tao nén. gf '

Oli
G

> >

Thudng thudng ta chi xét anh sau khi tia
sdng phidn xa trén méi guong mét lan.
@ Anh qua hé hai guong do tia sdng chiéu téi
guang G, trudc thudng khdc véi anh do tia sdng o
e . L : Hinh 52
chiéu dén guong G, trude.” : A

1

b 1®
je)

® S0 d6 tao anh qua hé hai guong va phan xa trén méi guong mot lan.
3
G, G, /s '
AB ——> A B, ——> AR
g ~—r —r ~—r

Trong dé d; va d{ 1a cac 6 déi $0 tng v6i chiéu duong la chidu phan
xa'trén Gy; d, va dg ting véi chiéu duong 1a chié: phén xa trén G, véi :

. d, = ETX >0
d; fy

- f; hoac d{ = -d; ndu la guong phang.

. d{ =01A1 =

* d:=0,A; =1-dj (I'=0,0y
dg -f,

hoac dé = -dy néu G, la guong phing.
A'B' _dj dy

AB d; dy°

@ D) phéng dai: k=

Vi du 1': Cho hai guong ciu 1om G, va G, c6 cung tiéu cu f; = £, = 30cm
. dat cung truc chinh va mat sang quay vao nhau. Mot diém sdng A ndm trén
truc chinh gida hai guong va cach G, 45cm. , :
Biét 0,0, = 150cm. Dinh vj tri va tinh chdt dnh A’ ciia A sau khi chim
sdng phan xa trén G, réi G,. S : :
' _ Gigi
Chum séng phdt ra tir A chiéu dén guong Gi, phan xa va gap truc

-
\

i7




chinh tai A; (d6 12 4nh cia Aqua Gi). Chum phédn xa txep tuc gap G‘ sau doé
phan xa trén G, va gap truc chinh tui \. A, 1a vat d6i vm guong G, va cé
anh 13.4". Cdc Anh fvge timt it theo sg 35 :

- Vei:

L d f 45 %30 . IQ’ | B

oy ¢l 2O A, = L = 2229V~ 90 (en ~ ,

PRI T g 4530 (o) o R~ C.* Eo'
. . i S o ' 1 AT I
o+ dy= 0941 =0109 -—d{ =60 (cm) , i A AlA\,T:E J

Vi OgA; = 05Cs nén A, trung véi tam Cy. G - ; ‘G,
: Hinh 33
P of .z - . ' :
+ 4, 0,40 = dofy _ 5030 ‘60 (emy : . :

d; -ty 60-30
C6 0o’ = 0,Cy nén A tring vei Ca.
‘Pidu ndy d& hiéu vi tia ti IJ cua guong G, qua tam C, nen tla phan
" xa trén G, cing qua tam C.. :
Viay : Al la ann that ndm tai tdm C, cua guong Gz

Vidu 2: Cho hé gbém guong 15m tiéu cy f = 50cm va guong phano dat
- uhu hinh vé véi 0,0, = 2m. Vit sdng AB = lem 4at vuong géc véi txuc chinh..

va nam giua hai guang. Anh sang phal ra ti¥ vat -
AB lan luot gap guong loin rdi guong phang va { T ‘ E
tao anh.A'3. —0,
- Biét AB cdch guong ldm 75cm. Xac dinh vi’
- tri, tinh chat va do 16n dnh A3 Va anh. | e Hmh 34' »
’ Guu '

~ Chiéu duong ciia mdi guong 12 chidu phan xa trén guong d6.
— S0 do cao 4Anh qua’hé hai guong : '

AB G.C4u N BG Phing A’B" If;) o QQE, |
:W, - . N
ET & 1‘12 @ ° ST o
S 4 N
._ i = 0,A = »75 (em) ‘ ’ J o A:;‘,‘;B

. dy =1~ Adl = 50 (cm)
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. o dg = 02A'/ = —d, = f50 (cm) < 0 : A'B' 1a énh ao
NV A
* Do phéng dai : k = ~AIB—~ _AB  AB

AB  AB{ AB

-2 [~ —IJ =<2 :dnh A'B’ trai chiéu véi AB..
dy | 'd; .

=  AB'=2AB=2(em)
Vay : A'B1a anh do, trdi chiéu vei vat AB, nam sau guong phing 50cm.
~ V& hinh : ' ' : -
+ V& tia t6i BI // truc chinh, tia phan xa IF.
+ Vé tia t6i BF, tia phan xa // truc chinh.
Hai tia phén xa trén guong cﬁu'léxq cdt nhau tai B,.
Dung énh A;B, vudng géc véi truc chinh. - V

'+ Hai tia phén xa IF‘va JB, dén gap guang phing. Cho 2 tj
va kéo dai gédp nhau tai B déi xXing'véi B, qua'guong phing. :

"Dung anh A'B' vuong ééc véi truc chinh.

a phan xa

Vi du 3 : Hai guong cay lom cung tiéu cu f dat dsi dién nlau va ¢ & ng

- truc chinh. Kﬁoéng cach gira hai dinh guong la /. Tim vi tri diém sang A

trén truc ¢hinh va gia hai guong sao cho moi tia sdng phdt xuat to A sau
khi phan xa lién ti&p trén hai guong lai tré vé A. Bién luan..

Ap dung bling s6 : f = 20cm va

. a) l'.=' 40cm ; b) [/ =80cm ; | ¢) [ =100cm. "
o S Gigi - | |
. S0 db tao anh : o
0, 0,
A —> A —— Ay =A

béi véi méi- guong, chidu duong 14 chiéu
phén xa anh sing. B

' d1=OTA o
. d{‘=01A1=——d—1-f'_ :
dl—f \

o —_— Idy - If - d,f
o di= 0gA, =i-d! :_!%lﬁ_f$€.
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nén : ‘2d-a '2d;a' | = KA h 2_(1__3
.08 (2d aj+a ~ 2d7 - . . 2d

. BH_SB_SB fdia . T d-a| -

. =L BH h——ﬁ—
AR SlA SIA T3, e 2d |-

.| guong va cach S mét: khodng S(?iz 1 m s& trong thiy B

1. 2. Hai guong phéng AB va CD- cung do déu 1 = 89¢m dugc dat dsi dién |
nhau, cho mat phan xa hudng vao mhau, song’ song v68i nhau va cdch nhau
khoang a = 10cm. MQt dxem séng S nim gwa hai gu’ong, eéch deu ha1 gu‘dng
ngang véi ha1 mép A va c.
Wﬂ/
1. Mit ngudi quan st dat tai O cach deu ha1 R EE B
St ) i .0
bao nhiéu anh cia diém S ? 8¢ 4nh d6 thay @81 thé - C’»””””’"””””_” D

nac néu ta thay déi khoang cach a giifa hai guong. - ‘Hinh-89
- 2. Ve.dudng di cua cdc tia sang tr 8 tcﬂ [0} trong céc tru‘oug hop sau day :
. a) Tia sdng phan xa 1an Iuot trén m(’h guong mot lan.’ ’

b) Tia sang phan xa tren guong AB hai lan va' tren guong CD mot lau

v o Gtai R
1. S6 dnh mat trong thay dt[O'C > b
~ * Chum tia séng ra ‘tir- S chneu vé phla g\ro‘ng AB tru'c’;c s& lAn hrctt tao

I

© . d4c anh theo so do :

S—(AB)—“’@,—(‘QQ‘)_’S/Z(AB)@ (CD) oo -

v Chim sangchleu vé gudngCD trude'sé tao cde anh :
(CD) o/ _(AB) (CD) o' _(AB)~
s Do A8 )R8y A2

Hmh 40

- Qua hai so b ta thay Céc anh qua guong AB lan luot 1as;, 8, ..., Sk
Do tmh dmxa'hg cia au‘n va vat qua gucng, ta cé:

~
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o dy =047 = 4, = -50 (cni) < 0: AB' 1a anh o

. j_T N2 A‘B* .
* D¢ phéng dai : k = :A;*P+ = :éu:'; x 1L
‘ AB ABy AB

ay [ al o ‘
=2 o o9 anh AR trai chiéu véi AB.
dy dy .

=  AB'=2AB=2(em)
Vay : AB'1a anh do, trdi chidu vdi vé£ AB, nim sau guong phing 50cm.
~ V& hinh : ' : '
+ V& tia téi BI // truc chinh, tia phan xa IF.
+ V& tia téi BF, tia phénlxa // true chinh.
Hai tia phan xa trén guong céu'l(")ng cdt nthau tai B,.
Dung anh A;B, vudng gbc véi true chinh. - A

'+ Hai tia phan xa IF va JB, dén 84p guang phing. Cho 2 tia phan xa
va kéo dai gap nhau tai B’ d&i xing véi B, qua'guong phing.
"Dung anh A'B/ vudng ééc vGi trué chinh.
Vidu 3 : Hai guong cay lom cung tiéu cu f dat dai dién nHau va c6 & ng
truc chinh,. Khoang cdch giwta hai dinh guong la [. Tim vi tri diém sang A
trén truc c¢hinh va gita hai guong sao cho moi tia sdng phdt xudt tor A sau
khi phan xa lién ti€p trén hai guong lai tré vé A. Bién luan.

Ap dung bdng s6: f = 20cm va : : .
a) Z.=' 40cm ; b) {=80cm ; ‘ ¢) [ =100cm.
= : Gigi - '

. So dé tao ,énh. :

d 4 4, &

Déi véi méi guong, chidu duong la chiédu
phan xa anh séng. : K

* d=0A

o dif : ~
¢ aq 14 d; - f : .

s d, = 034, = l—d{ =l“di#{

‘
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1y -fl-dyf

e d/ =0,A=—=2 =f—r—"—p (1)
2720 Ty o idy - if - 2d, £+ 17 |
Mat khdc : d/2=02A-_-z_'ol‘A‘=l'_.dl' EE @

1, -fl-d,f ' -

Si-d

f: .
1d, ~f - 2d; f + 2
= (-20d? -l -20de+ L -20=0
S (-200? -l 4 =0 |
.+ Néu [ = 2f : Phuong trinh nghiém ding v6i moi gia tri cua d, nghia la
néu khoang cach hai guong bang 2 1an tieu cy thi moi tia sang phat ra t A
bat ki déu phan xatién 2 guong lai tré vé A. "
+ Néul=2fthi: df -ld+If=0 W@
o o A=P-df=10-4D ' |
e Néul=4f:A=0- ‘

Phuong trinh (3) cho : d; =é : A la trung diém 0,0..
3 ‘e Né&u !l > 4f : Nghiém cia (3) la:d; = éi ‘./L(é_ 4f)

C6 2 vi tri diélsn séné A. .
. o N&ul<4f:A<0:Khongcévi tri ciia A théa man dé todn.
Ap dung bing s6 : " _
e [ =40cm=2f :C6 v 's6 diém sdng A. - _
e [ =80cm = 4f-:'C6 1 vi tri A, d6 la trung diém 0,0,
. l=4100cm>4f:062vitriAv6i: |

P vy i JUI=4f) _ 100+1000100-80) _ 79 (o)
| 2 , 2
v dg :Vo—'—;A‘,'l—‘ﬁg:fgg 100.-{100000-80) . 5.t

PE THI

1.1. Hai guong phi'ing song song M va N quay- ma-t sang vao nhau va dat
cdach nhau mot khoang AB = d. Gita hai guong trén dudng thdng AB nguoi
ta dat mot diém-séng S cach guong M mot doan SA=za.
1 Xét mot diém O nim trén dudng thing di qua S va vudng goéc véi AB

¢6 khoang cach OS = h. ‘ : ’ o C '
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‘ a) V& dudng di cia mot tia sang xuat . phat tr S phan xa trén guung N
(tai diém I) va truyén qua O.

b) Vé dudng di cia mét tia sdng xudt phat tir S phan xa lan lugt trén
guong N (tai H), trén guong M (tai K) réi truyén qua O.

c) Tinh cdc khoang cdch t I, K, H dén AB.
(PH BACH KH()A TP. HCM - I.)73)

| Gigi
:;l)' Vé dwé'ng;‘ di ciia tia sdﬁg phdt ra S - (N) -0 :
+ Gid sif ta vé duge tia SIO thi tia phin xa IO ¢6
dudng kéo dai qua anlr S, d6i xing véi S qua guong N.
+ Suy ra cach vé : ’

. Lay S; déi xding vdi S qua guong N.

o NG&i S;0 né cit guong N t@ L _ ‘ ,
. NGiSval , Hinh 37
"SI0 la tia sdng pha1 vé. '
b) Ve dlzang di clia tza sing tt S - (N) — (M) —-0:
~+ Gia su'ta da vé duge tia SHKO thi : :
o Tia phan xa HK e6 (‘i'u’fmg kéo dai qua anh S cia S qua guong N.
¢ Tia phan xa KO ¢6 dudng keo dai qua anh S, cia S, qua guong M.
+ Suy ra cich vé : '
. Lay S, déi xdng véi S qua guang (N) ‘ . .. , ' ‘\ N
- Lay S, d6i xing véi S, qua guong (M) ' -
. Na‘io va 8, n6 cit (M) tai K
Noi K va S] né cét MN)taiH - o -

SHKO la tia sdng pha1 V&,
c) Tinh BI, AK, BH ;

(H.2) cho : -
O . [S;4=8,B+BA
e KA SZA - 81A veil =SB + AB
S OS S,S SgA+AS ] =d-a)+d=2M-a

.21




nén : — KA - 2d-4 '2d;a' :> KA h —2—4-—3
- .0S (2d aj+a - .Zd’_ : . ‘ . 2d
,BH SfB SB_d a‘:'b,‘BH hd a

AK SIA SIA 2d a . ’ 2d

1. 2. Hai guong phéng AB va cD cung do da1 [ = 89cm duge dat doi dién |
nhau cho mit phdn xa hu'é’ng vao nhau, song sOng véi nhau va cdch nhau
khoang a = 10cm. Mot diém. sang S nim gigra hai gu’dng, czich deu hal gu’dng
ngang vGi ha1 mép A va C. : B

Aflj/l/l/l// Loz i/ B

1. Mit ngudi guan sat dat- tai O cach deu ha1 P o
| guong va céch S mot khoang S(T‘h 1 m sé trong thay -S"l : - -0

bao whiéu anh cia diém S ? S6 4nh a6 thay 81 thé - Vecccecccccccccccccdl
nac néu ta thay d61 khoang cach a giiia hai guong. ‘Hinh-39

2. Ve.dubng di cia cdc-tia sang tr 8 taa e} trong cac tru’ong hop sau day

. a) Tia sdng phan xa 1an Iugt trén mbi guo‘ng m.ot lan.

b) Tia sang phan xa tren gu‘dng AB hai lan va’ tren gu’o‘ng CD mot lan
Gial '

Al

1. S6 dnh mat trong thay dltac
Chum tia sang ra tir- S chleu vé phla gmmg AB trudc sé- lan hrdt tao
" - Chc anh theo so d6 : , :

T WAB) o (CD) o (AB)’-'f\” D)
5 @ D) 5, 8B E) '

Chim sang chiéu vé guong €D trude sé t‘ao"céé. anh
N

2

‘Hinh 40

. Qua hai so d(‘i ta thay Csdc anh qua guong AB lan luot1a S;, S, ..., Sk -
Do tinh ddi xéng ciia anh va vat qua guong, ta c6 :
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SS] = a
SS;_:_ = 2a

. -

SS;\_ha

a,

M4t thay duge 4nh Sk qua gu’dng AB thi dudng SkO (vi du trén h.mh ve

la duong S,0) phal cét guong AB tai I tuc :

: 0<AI<A.}B ' (*)
Al _asg Femy, o,
so SSk K.a 2K

D>0‘ AI // SO 1ién :

—

Biéu thite (*) cho = 0

Al = (15 21{) 100 (em)

N
]
1

2K x 10Q < 89 (cm)

‘Vay - K-1234(co4anh\ S
Vi li do déi xitng, qua guong, CD mét cvng thay dLroc 4 anh. Vay so anh -
mat thay dugc tat ca.la 8 anh. : - s

_ Qua phép chlmg minh ta thay : gid.tri K Ehoéng phu thudc vao:a. tic: 8o
anh khong thay déi khi a thay dct.. : :

2. V& duong di tia sdang :

a) Tia sdng phdii xa tré

+ Gia sv da ve duge tia SIJO, ta thdy: -~ .

n moi guong mot lén :

¢ Tia phan xa IJ kéo dai qua anh Sy cia AL s.] : B

o . . c :/ | ’ O
¢ Tia tdi 1J cua guong (CD) coi nhu phat ¢ - \,\/

S qua guong AB.

ra tir S; nén tia phan X8

qua S/ la anh cia S; qua guong (CD).

+ Suy ra cach vé :

JO ¢6 dudmg kéo dai

o7 Hinh 41

¢ V& S,-doi ximg v6i S qua guong (AB) 5(, aéi xu’ng V61 8 qua gu‘dng

(CD).

o N6i S} vi O 16 cht (CD) tai J. -

e N&i J véi S, n6 cit guong4AB) tai I

e NoiSvail
SIJO la tia sdng pha

1veé.
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'b) Tia sang phén xa trén guong (AB) hai ldn va (CD) mot lan:
Li lyan tuong tu nhu trén, ta cé phep vé :
e V& S, d6i ximg v6i S qua guong AB; 5%*
vé Sg d6i xdng véi. S qua guong CD; ve Sy

d6i ximg véi 8, qua guong AB. " ~..
e NGiS,v6iOné o5 ABtail. NS 9. 5SS R
e NG&i S, v'i Liné cit CD ta: K. :ﬂ: _ i ; \DO
. N6iSlv6iv_Kn6 cht AB tai H. ‘ A K
o N&i SH- ‘ : S;‘,:'"/’ Hinh 42

SHKLO 1a tia sang pha1 ve.

1.3. Dung mdt guong phang nhé G-dé hit mt chum tia sang s .
mit trdi hep xuong d4y mot giéng can hinh tru thang ‘ding
doc theo truc cia gidng (H.vé 43). 60" A

1. Tinh géc lam béi mat guong va dudng thing ding, biét

céc tia sang mat trdi nghiéng v6i mit phang n¥m ngang géc .
60°. , . :
2. bé cho vét sé‘ng quet di quet lai mot doan biéng dudng
kinh d4y giéng, ngudi ta cho guong phing dao  ddng quanh vi
tri xdc dinh & cau 1) chung quanh mgt truc di qua diém t6i va A B
vudng géc véi mit phéng téi. Hay tinh bién d6 cta dao dong ’
nay. Cho biét duyng kinh cia d4y giéng 1a 0,5'm va khoang

Hinh 43

cach tir guong téi ddy giéng 12 10 m.
s | Gidgi |
1. 'Ti’nh goc lam boi mdt guong va duong thdng ding -
. T dinh luat phén xa tasuy ra: Iy =1 ST iz
ma: i +90° +60° + i, = 180° S eo“
hay 2, + 150° =180° ST | ;

il =150 . ’N

L

2. Bién dé dao dong clia guang phdng o o,
Pé tia phén xa quet dudng kinh AB thi bién dg dao dQng !

cta tia phan xa Ia o cho béi : A *—-‘L-—'O ‘ B
AO 0,25m Hinh 44
tga = —— = = 0,025 n
8= 10 " 10m o

.o 1a géc bé nén : a =~ tga = 0,025 (Rad) -
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Véi tia phan xa la IO thi guong nim & vi tri tim ‘duge & cau 1) va tia
phan xa 1a IA tic da quay di géc o thi guong phai quay di géc % s0 véi vi tri
trude va dé cing la bién dé dao dong cua guong., '

Vay bién d6 dao dong cﬁa guong la : ' B = 9‘_ = 0,0125 (Rad).

1.4, Mot guong phing c6 dudng ria hinh tron ‘ban kinh 0.5m. Trén tryc
trude guong va cich guong 1m cé mit M cia ngudi quan sat nhin vao guong.

Man (E) dit song song va cdch guong 2m (H.ve 45) !
1. Héi dién tich tren man ma mit c6 thé thay dugc A4 B
qua guong. :
2. Pé dién tich trén man thay dugc qua guong tang 1én ' M
gap dé1 thi : :
a) Nguoi phai dich chuyén trén truc vé phia nao va' (E) N
bao nhiéu khi man ¢d dinh ? =~ 0
b) Man phai dich chuyén song song véi gu'ong vé Hinh 45

' phia nao va bao nhiéu khi ngudi.cé dinh ?

.

Giai
1. Dién tich trén man ma mdt thay duoc qua gwang :
e Thi truong cia guohg phéng d6i véi mit M la ,

M
hinh nén cut ma ddy nhd la guong, dudng sinh tua R
trén mép guong va di qua dnh M’ cia mit M. ) SN
. p o A e ) B
o Dién tich trén man méa mat thay dugc qua - SN
guong la dién tich hmh t.ron do man cat thi truong c6 | M "
dudng kinh CD. \ : ) i .
. ) | .
’ | A
+ Hinh vé cho: %g— M Mo =3 g T )
- AB M7 Hinh 46
= CD = 3AB = 3(m) -
¢ Dién tich thi trudng trén man :
CD | |
S:n( 2) —7065(m ) : (1)

2. a) Nguoi dich chuyén — man dung yén : -

« Dé dién tich trén man the‘x’y duge guong tang lén thi thi truong phél-«
ting, mudn vay anh M’ phai gan guong hon, tuc ngu’cn dich chuyén vé gan
_guong.

e Dién tich trén man :
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\ 2
S = __C_/Q/ ‘
) 2
: ol (i
Wva@echo: - (%%-]
cp! st~ :
S o= e =42 > €
FroTep TVs Y e
. ] : .y ) o . L co
'V6i CD = 3AB'nén : -C,Ag - =3V2 (3)
- o g I/ - . S
» Xét hinhveé, tae6: M*/Q = ~C—P— =32 -hay M I+~—19 = 3v2
. M AB - M1
= - MI= 10 ~ 0,617 (m)

3z -1 3J’ -1
b6 cang la khoang cach tu ngudi dén gm:mg

Vay ngudi da dlCh chuyén vé gan giong @,
[Ax=1-0617 = 0383 (m)l

b) Man dich chuyen =nguoi ding yén :

. Th1 trudng khong déi, dé dién -tich thi tr\Io‘ng trén man téng lcn thl _'a :
man phai dich ra xa guong (tit CD — cD). . - : -

/- / ,
e Hinh vé cho : M—O—— CD = 3v2
. M1 AB
" ‘”k—;’/ ,
’M 0] +/OO - 3J§
M1

‘ MO 3m M"I-lm
Ta du0c 00/ =32 -1) =1,242 (m)] .

Hinh 48

1.5. : Guong can lom va inan (M) dat nhu winh vé 49,
cach nhau a = 100cm. Giita gu’o'ng va man ta tim duge
hai vi tri cua ngudn sdng S ma tai dé ching cung cho
trén man hai vong tron sdang co6 duang kinh bing nhau
va bang 7/6 1an dlrdng kinh ria cua guong. Hai v1 ‘tri ay

47

e

936 Hinh 49 - (M) |
cach nhau :ff cm, Tmh ban kmh guong : :

Giai

e Vong tron sdng trén méan la phan giao cua man va chiim sdang phan xa

&
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trén guong.

. Vong tron sang cé dudng kmh 16n hon dudng kmh du’o‘ng ria guong
ung véi hai trurbng hdp . .

+ Chum phén xa'phan ki. ‘ (

o+ Chum phan xa h01 tu tai®’ gan gu'dng h(m man.
-a) Chum phan xg. phal’b ki : ‘
* AS'MN & AS' IM.,NU

. 'd/

;d/,+100 M,N, 7 T

_a= 100em - - ‘No .

= |aff =600em) T aq -
d{ = —600 (em) " . . Hink 50
o Cébn, .thli'C guong cdu cho : l’— L l— 1o . (1) :
g e et g . f d; 600 ST S

b) Chum phan xa hot ty gan guong hon man :
e  AS,MN » AS,M, N(, cho :

d  MN g

100-d] MoN, 7

= dg :%%(cm{

"Hinh 51
e Con fl]ﬁc wong cau cho 1.1 + 1 o . (2
"ONE Hwie guang " ¥4, 600 -
: B
Mva@eho: Lo 11 18 o117
dl 600 dz 600 o dl d2 300 .
» ‘Miét khdc : S, nf%m trong .OF tirc dl <f
' S, niim ngoai OF tic d, > f> d,”
© Dods:  di=dir 2 (em)
~ (3)cho: —IQ-EQ — U '7'7d2 + 2352 d, ~ 100800 = 0
o T d 336 300, b ‘ o
d; + Nde : .
11
A = 3024* v
~1176 + 3024
77
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- Chi nhan nghiém duong : d, = 24 (cm)
-600d; —600 24
dy - 600 24 - 600

[R = 2f = 50 (cm)]

o (I)> f:-; =25 (cm) -

1.6. Mbst ngudi ding truéc guong thdy anh mm}f trong gu’dng cung chiéu

nhimg nhé hon minh 4 14n. Ngu‘m lui xa gu’dng thay anh d1ch di 2,5cm so vGi

anh truéc va nhé hon minh 5 "lan.

| 1. Hoi do la guong gi (16, 16m hay ph'éng) ? Va chidu dich chuyen cua
‘anh. . :

2 Tmh ‘46 dich chuyén ctia ngu’fn Vé hinh u’ng vdi vi tri sau. '

Gidi

1. Logi guong vé chiéu dich chuyén cia anh :

" e Anh cing chiéu v6i vat that : Anh &o.
e Anh 40 nhé hon vét : Guong cau 16i. Jfg“‘” ; dnh o
e Anh va vat di chuyén nguge chleu do dé ngum ' % .
lui xa nén anh &o dich chuyén xa guong ' , Hinh 52
2. B(_) d_zch chayén clia nguoi : : .
-AB 7. ' B ' : v
. B' "
. T A o%- A - A o% T A
S o d 3 d<0 . a4, 3 d'\<0
Hinh 53a | ~ Hinh 53b
¢ 1 ; |
o )d 4 1 8 -
. V;tn,c‘iaur. 1_«_1_+_}_. = F_4d/- (1)'
\f d 4a '
§_ 1 T ‘
e Vitrisau: i A5 ' T T e
, a1 14 @
3 s~ e - = T :
.f ,_d1 ;dh f- 5dy
. Dva@cho: — =
| ad’- 5d]
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Vi (d]j=d+25 hay d=-d'-25

nén : 3'/ = /4 = -’d’ = -37,5 (cm)
4d’ 5@’ -25) -
' r ; -
e Do %_=.u% ‘ = v5;1i=~4d’=1,50(cm)
da 1 ‘
va -Ll=-:= S = dy = -5d] = -5(d’ - 2,5)

d; 5 : Lo L
' . = ~5(-37,6 - 2,5) = 200 (cm)
- Vay dé dich chuyén ciia nguoi : [Ad =d; -d =50 (em)|
e Hinh vé :

Tiéu cu guong : B > vl
' 4d’  4x(-375) . , ' -LB
f= 5= S =50 (em) " e
Vi tri vat © d; = 200 (cm). . Hinh 54 4, -

1.7. Mot ngudi can thi nhin dnh do clia- mit minh trong mot guo’ng ciu 1om|
bédn kinh 120cm. Biét rang nguoi 4y ch1 nhin anh ro tir 15cm dev 50cm trudc
mét. »

1. Hoéi guong phai dat cdch m4t bao nhiéu ?

2. Guong ¢ vi tri nao thi géc tréong anh 16n nhat ?
o Gidi
1. Khodng cdch tu 'gwong dén mdt:

* Ta c6 hé phuong trinh : ' B,,\\ g
" I g AAl : \‘\g 3
d-d ’—l—AA o 60d _, , T, 1
g/ -_d4f _ 60d = CT 4760 T A 9 A F
. d-f d-60 : o 94<0. 3 4
' q2 120d Hinh 55
- =1 y
d-60

‘Anh chi dich chﬁyé’n fix’ 15cm — 50cm trude méf nén :
15 (cm) <l = AA" < 50 (cm)
d? - 120d -
T d-60
7 (em).
128 (cm) > 50 (cm) :

[

‘e V6il=15(em) ta duge : 15 = ° d®-135d + 900 = 0




d% -120d

‘e V6il =50 (cm) ta dugc : a0 = 50 = d?-170d + 3000 = 0
- _ |'1'50 (cm) > 5Q (cm) : loai
- | 20 (cm) o

Vay guong cdch mit khodng d véi : |7.(cm) <d <20 (cm)|

2. Vi tri guong dé goc trong dnh lon nhdt :
* ' /B!

e Goc trong 4nhla a = A’AB’ v6i: tgo'=

60 ,p _ 6OAB

- !d/ :
Véi: + AB = ’_-C_l— AB =
e

d-60"" 60-d
. AA/ Lo 47 -120d |
- . d-60 o R
K " G0AB ' '
‘nén ;| tga-,-
120d - d2

D Ee co tgo 16n nhat thi 120d — d* bé nhat ‘
~ Pat’ y=120d - d* ‘ v

| Ldy dao ham cﬁa ytheod: y =120-2d ,
y=0 > d=60 o -

¢ Bang xét ddu dao ham - '
‘ d 7 20 60 :

y/ ’ + ‘ 0 - ~

'y V _‘/ Ymax \ )

y téng lxen tuc tu’ d 7cm — 20cm

- Vay : tga = @éﬁ giam 11e11 tuc tud= 7cm - 20cm.‘ )
. y- .

Tic d = Tem thi (tgo)ma
Hay . a = Wy Ung véi gucng cach mit d 7 (cm)

1.8. Mbat guong phfmg hinh trpn, ban kinh dut‘mg ria 13 r = 5em. Trén truc cua
guong va cdch guong khodng d =.0,5m vé phia mat phan xa c6 mat ngudi
quan sat. Sau lung ngudi quan sat va cach guong 10m ta dat tam man vuéng

: goc vdi truc gu’o’n—g

: «
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L. Tinh nda géc ¢ dinh hinh nén xde dinh thi truofng guong va dlen tich
trén man ma mit thay dugc qua gudng.

2. bé dxen tich thay duge trén man tiang lén 25 lan ta thay gu’oma phanv _
bing guong cau 14i cé cung ban kinh duong ria.

Tinh *iéu_cy guong nay.

© Gidi
1. Nita goc & dinh hznh noén xdc dlnh thz truong guong va dzon tich trén
man :

e Nira géc ¢ dinh cua hlnh 6n xd¢ dinh thi trudng guong 1a o« cho bdi:

e o T B 01 B R
"o la goc bé (vi tglo® ~ 0,176) R
nén‘: a = tga‘ = 0,1 (Rad) - O "1‘_'-"'—ﬁ~# - Ogv —»flfi - M'
=0,1 180° _.--""B
3,14 L--"" 1om __ 05m
a = 5,7°, D ) -

, ’ o " Hinh 56
e Vung thay dugc trén man qua.guong

12 giao cua thi trudng véi man, d6 la vong tron ban kinh O'C = R cho béi -
0'C R R

tgu= —-— =T o R 05w
% oM T olosom’ 10405 o

Dién tich trén man ma mét thay duge : |S =R 2__,:'3,546 (m?)

2. Tzeu cy guong cdu loz o

D1en tich trén man ma mdt thay dwc 1a : R

S = R
o o2
e Laptiss: == (B,;
. JFS_/— ’
= R = RV—-— = 5R = 525 {m)

o AM o/’c” » &M’/OA cho

M//O// O//C,/ R’ Hin’h 57
M0  0A Tt
10+,d/’ 5 95 ,
: 10
=—— =105 d’] =
Id/' 0,05 = l l l04(11{1)
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0
_,1_,( )

VR RO 2
M la anh donén : d

- 104
I dd’ 3 N
o Tiéucrguong cduloi: f = - vli d =0OM = 0,6m
- od+d" -
. 0.5x ~10 .. )
= ,_——l%i ~ —0,119 (m).
0,6 -—— :
104

1.9. Cho hé gém guong 16m tiéu cy f = 50cm va '
guong phing dat nhu hinh vé véi 0,0, = 2m. Vat : E
sang AB = lcm dat vupng goéc véi truc chinh va - or
nim giita hai guong. Anh sdng phiat ra tu vat AB E A2 -
1an luot gép guang 1om réi .guong phéng va tao Hinh 58 o
anh A'BY ‘ : .

- 1. AB, c:ich gu’o‘ng 16m 75cm. Xéc dinh vi tri, tmh chat va do 16n anh A'B..
Ve anh

2 Pé anh A'B’ cung dd 16u nhung trai chleu véi anh trudge (6 cau’ 1) thi
phai dich AB téi vi tri nao ? Vé anh-lic d6.

> wm

Gidi
1. Xac dinh dnh Al B’ ctia AB :
— Chiéu.duong cia mbi .guong la chxeu phan xa trén guong doé.

—~ Sg'dé tao Anh qua hé - ® @
GC GP , Ia? B *‘
B—> AB,— AB ERT : 7[‘ AL
A\/ S~ 1 \./ \-/ X .01: .,‘ - A‘ %) IA
d, d; dp d, 1 /F N
M U B . 4 ’ Nt
L dl = OlA = 75 (Cm) - . J:x) > - B v’,'yB'
~ o 1
L] d; .= _OIAI = dlf = 150 (cm) ' Hinh 59
; . d; -f .

o dy=1-d} = 50 (cm)

. .dz = -d, =—50 (cm) < 0 : A'B'1a anh ao.

L AB B AR & [ &),
T TAB ABl’ABAdz '
~ (D&u "-" chiing té A'B' va AB tréi chidu)

- A'B'= —Z\TB =-2(m) B
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. . . \ "
Vay A’B’ lé anh ao trél chleu véi AB cao’ 2cm nim sau guong phéng
) '50 {cm) B S L
' Ve hmh RN ' ‘
Ve t:a wl BI 7 truc chinh, txa phén xa IF
FRLS txa tai BF, txa phan xa // truc chinh.
: Hax ia phan xXa vifa vé cit nhau tai 81 Vé anh AB,.

Hax tla tdx gu'cmg phéng la IB, va JB, cho 2 txa phan xa kéo dai cit
B sau gnmng phang .

: Ve’ énh A’B’ dé'la anh do nam dm xu’ng vm A;B; qua guing. phang

, 2. _VL tu dé dnh A’B/ cung tinh. chat cung dé lan n/u[ng trdi chiéu véi
,anlz tlu’@_‘ ‘f".; -

RN IR g 'dl'f. _ 5Od1
Ce e d =,101A1 = ,
"l- 'Bé»phéhg‘dai,:_ k =:‘§:B%':%'-'fgf5' . d ]
Vm d.{ = d2 (v1 anh va vét déx xung qua gucmg phéng)
x _ d/ o
nén. 'k:-""““—z“""-_‘s*(‘)_"‘
: L dl d1 —50 )
Anh AB/ bay giy trax chxeu vdx anh o] cau 1) tie cung chiéu véi AB nén
;. V&anh: o t
Byx - ;jB‘ > R - - - -- oo a8
- ) ‘ N - - ]
: OlfN)\ \01 e -I &

77

Hinh .60

1. 10 Glrdng cau lom ticu cu f = 20cm va guong phang bo tri nhu hinh vé 64.

Chum ‘sdng phat ra tir vat AB lan lugt phan xa ‘trén guong lom roi dén

{guong phéng dé tao anh A’B’. Khi vat AB cach guong lom 30cm thi anh AB
la anh that céch guomg phéng 10cm:

I Tmh khoang cachl gita hai guong S ; T ,' E O
. 2. chh vat AB t6i vi tri méi. Xde dinh vi'tri® E
' mcn nay, biét réng Iuc do anh AB cdch vat AB y

) H 61
110cm Vé anh b ,
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1. 11 Vat kinh céia mot kinh thién van phan xa .

- | tiéu cy.f- Kiph duge huéng sao cho truc chmh clia

dung trong trudng. hoc 12 mot guong ciu lom G cé G;
45°

guong di qua tdm mat tréng thi ta nhan duge anh O

mat trang c6 QUdng kinh A,B; = ?(cm) Géc trong
| mat trang tir trdi dat 1a 30/ (1’ ~ -3—5-—0Rad). .

1. Tmh tiéu cu f clia guong cau.

2 bat guang phang nghleng géc 45° véi truc chinh tai I (I khodng giita
-OF) nhu hmh vé 65 sao cho miat phéan xa hai gu’(mg huéng vao nhau thi ta
thu duge anh A'B/ sau hai 14n phédn xa trén guong cdu va guong phéng nim
céch truc chinh gitong cdu 10cm. Tinh 10.

- Gidi
1. Tzeucwguorngcau ,
Goi A, Bla?.mepcuamé.ttréngg .

(G ra; xa). N SR

~ Mat trang 6 rat xa nén 4nh cia
né 1a A;B, nim & tiéu dién cta guong. 0
Chum tia t6i phat ra tit mép A 1a mdt
chum song song dén mat guong cho
chum phan xa hdi tu tai didm A, ndm
trén tiéu dién guong (trong d6 tia phan
xa cua tia t6i AO nam do6i ximg vdi tia tdl AO qua truc chmh va trung véi. tia
t61 BO phét ra tit mép B).

o T Ble)
. Hinh 66 .

- Hinh vé cho : tggz— ~ % =>%BF1 :> OF = ?FdBl"
2FB. =A B”—-G—(cm) o
1= Mb F o 6. 30

Véi . . : 1 nén: OF = ;
o =30 =80.——(Rad)
3500

2. Tinh IO ' )
A,B1 bay gib 1a vat a0 'cia gmmg,'
phing " ‘nén cho- dnh that A’B’ qua guong
phing. Vi guong phing nghxeng goc 45° v6i
truc chinh va A;B; L tructchinh nén A’B’ /A
truc ehinh véi: IF = IF = 10 (cm) . m“h 67.

Cc’»:"‘OI=OF-IF'=100'—10' :>' 01~90(cm)
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’ Vay A’B’ 1a anh ao tréx chleu véi AB cao’ 2cm ném sau guong phéng
: 50{cm) T Coe :
"Vehmh SR
" Ve t:a t6i BI // truc chinh, ma phdn'xa IF.
-.;,Ye t,ta tm BF tia phin xa // truc chinh.

Hax: 'a phan xa vifa vé cit nhau tai B;. ’V anh A B,.

o ‘Hai txa téi guong phang la I3, va JB] cho 2 tia phan xa_kéo dai cit
' nha, fax B sau gu'dng phéng .

2 VL t) ; de vdnh A’B’ cung tznh chat cung do lcm nhmw trai chzéu voi .
,anlz tnlac ' :

' ?‘D@' phéng ‘dai,:;, k= é:%—:(— }[ d 1
le d.a = —d2 (v: anh va vat déx xnmg qua guovng phang)

s d dl—-50 -
Anh AB/ bay gio tral chleu v6i anh & cau 1) tue cung chiéu véi AB nén
VR e y}_k = ,_._;5'#— =42 = d, =25 (cm)

i 'dl"-so .
. Véénh: e

| o, » :
_ B,m:\ 5> < tv --------- ::,’;:,TA,

1 . \'02 Lo : X

3’

T777 {7
\

\

\

o]

Hmh 60

1. 10 Gu:dng cau lom ticu cu f= 20cm va guong phang bé tri nhu hinh vé 64.
Chum ‘sdng phat ra tit vat AB lan lugt phan xa trén guong 1om roi dén|
 |guong phéng dé tac anh A'B. Khi vat AB cach guong 16m 30cm thi anh A’ !
“11a anh that cdch guong phéng 10em: , ‘ k-

' I Tmh khoang cach l gidta hai gu’dng ) Oj% T E’OQ—. »
12 chh vét AB t6i vi trl méi. Xdc dinh vi tri ’

; mcn nay, blet réng luc dé anh AB cach vat AB

" Hinh 61

1 IIOcm Ve anh
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11.11. Vat kinh cia mét kinh thién van phédn xa -
diing trong trudng. hoc 1a mot guong cau 1om G 6 G
 tiéu cu.f- Kiph dugc huéng sao cho truc chmh clia g? 45°
guong di qua tAm mit tréng thi ta nhan dugc dnh oF

mat tring c6 dudng kinh AB; = — (cm) Goéce trong o
’ . a2 T 7 ' : . Hinh 65

mat t,rén-g tir trai dat 1a 30/ (1’ ~ —1 Raq).
. 3500 .
‘_ 1. Tmh tiéu cu. f clia guong cau.

2. Dit guong phéng nghleng géc 45° véi truc chmh tai I (I khoang giita
‘OF) nhu hinh vé 65 sao cho mat phéan xa hai gu’o’ng hudéng vao nhau thi ta
thu duge anh A/B’ sau hai lan phén xa trén guong cAu va guong phing nam
cach truc chinh guong cu 10cm. Tinh 10.

- Gidi

1. Tzeu cu gwang cdu : -
Goi A, Bla2mépcuaméttréng ‘

(6 rat xa).

- Mat trang ¢ tat xa nén anh cia
né la A1B1 ndm & tleu dién cia guong. 0
Chum tia t6i phat ra tir mép A la mot
chum song song dén mit guong cho
chim phan xa hoi tu tai diém A, nédm
trén tiéu dién guong (trong dé tia phén
xa ciia tia t6i AO ndim d6i xding véi tia térl AO qua truc chmh va tring véi tia
téi BO phat ra tit mép B).

L L Boeo)
- Hinh 66 oL

o

- Hmh vé cho: tg— =~ FB, 2F,Bl'

= = OF =

N
R
o
]

g [od

F‘B =AB, == :
2 1 1B1 (Cm) 6‘. 30

Véi nén:  OF= -:—— =100 (cm)
- : 7 3500 .

a = 30’ = 30. §-5——(Rad)

2. Tinh IO
A1B1 ‘bay gib la vat 40 'cha guong.
phéng mén cho- 4nh thét A'B/ qua guong ©O
phing. Vi guong phing ngh1eng géc 45° véi’
truc chinh va A;B; L trucchinh nén A’B’ [/
truc ehinh v6i: IF = I}F’( 10 (cm) . m“h 67

Cé: OI=OF -IF=100-10 = 01—90(cm)

< B
%’I .,)‘1
F
ey
. STNE A
A

-5
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1.12. Mot gu’dng cdu 16m lén G1 ¢6 ban kmh R = 4 m ¢ truc chmh hucng
| vao tam mat» trang. '

i
&

1 pad). Tinh 'duemg kinh anh mat
3500 ey

1. Géc trong mat trang la 30’ (1’

tréng tao boi Gl .

2. Dé dugc mot 4nh that cua mét tréng i dung tren mat guong Gl, nguol
ta dat truge Gy mdt guong G, nhé hon sao cho truc chmh ciia G; vudéng géc
v6i G, va cho mat phan xa cua hai guong huéng vao nhau. Anh sidng phén
xa tren G, lai phan xa trén G, r6i mdi hdi tu trén mat guong: G,. X4c dinh
vi tn cua Gy va ‘ds 16n cia 4nh cubi cung trong ba truang hdp sau dﬁy

a) G) 1a gu’o’ng phéng
b) G, la guong cau 161, tisu cu f= —22 5 (cm)

¢) G, la guong cdu 16m, tiéu cy f = 22,5 (cin).
| ' Gidi
1. DPuong kinh danh m(:it trang tao boi G, :
— V-Anh AB; cua mit tréng qua guong ciu
1dm G, la anh that hién tai tiéu-dién.
' Lo BBy

' o
- C6: tg—=~—= ,
© g2 2 OlFl

. o
F]B] = Ol,Fl-% ‘-'A"f].—z—

A].Bl = 2.FlBl = fi?(l

£, = 2 =200 (em) :
vei {2 mén:  |A;B; =200 -5 < L7 (em)|
'« =30.—~— = = (Rad) —
=773500 ~ 350

2 Vz tri clia G; va do l(m anh cum cing A'B’ :

Trong ca 3 truong- hdp ta deu c6 so db téo anh cua mat trang qua hé
nhu sau : -
‘ Guong Gr1 Gu’o’ng G,

Mat tréng. -> AB, —-—>AB
§ o dy T d{ d2 d2 ’

.' -»dI~= 6;;; =

— e d; :6:15; = f; = 200 (cm)

.

- .
‘\‘dzz

e

F = 0- a] =1 - 200 (em) R




Chu’omg ¥4

Dnmiwér Krrﬁc XA LUGNG CHAT pHANG
- BAN MAT SONG SONG

A P

T6M TAT Lf THU\_{;‘«:’T. o

1. Dink ludt khtic xa

n,

n, > 1,
‘Hinh'72

: E ~= ¢ mp.sini=nysinr o
'smr - TR

2. Htén tub’ng phan xa todn phan

v klen de céd phan xa toan phan la

Tla Sang truyén tir moi truong chiét suat ldnl L o I S
dén mm tru‘img c6 chidt sust bé. S | B

. o ,Géc tdl 1 > 1,;1, o ‘ . “ . //{,‘:\ ny >N,
‘ : S oy

s *uhi \\
‘Chiét suat bé = R

Vi Sin iy = e o
a Chiét suat lon . Hmhv 73

(= ip hién tqqhg bit dau xay ra)
3. Lmingchdt phéng 7
a)Dmh ‘nghia : ‘
o Lﬁfing_chﬁt phang la quamg hé cdu tao'bdi hai moi truong trong S
i phan cach nhau bgi mot mat phing.
- b) Anh qua ludng chit phdng : ,
.bé v’é‘ duge énh ta thﬁdng vé hai tia sdng phat di tir vat : ‘

+ Métt tia {61 vuong géc véi ludng chdt phéng.

Sy Mbt tia khdc den lugng chat phing dum mat gou t6i bé (diéu klon ‘
tlfong égém E
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1.12. Mot gucng cAu lom lén G1 ¢6 ban kinh R = .4.m ¢6 tryc chinh. huong

vao tam niab trang.

1. Géc trong mat tréng la 30’ (1’

tréng tao béi Gy.

S

_1-’ Rad), Tinh due_mg‘kmh 4nh mat’
3500 " o ma

2. Dé dugce mot anh that cia mat tréng G dung tren mat guong G, ngusi
ta dat truée Gy mot guong G, nhoé hon sao cho truc chinh cia G, vudng goc
véi G, va cho mat phan xa ciia hai. guong huéng vao nhau. Anh sang phan

xa trén G; lai phan xa trén Gy r6i méi hoi tu trén mat guong. G,. Xde dinh
vi tn cua Gy va dd 16n clia 4nh cudi cung trong ba truong ho‘p sau day '

a) G) la guorng phang

- b) Gy 'la guong cau 161, tleu ey = —22 5 (cm)

¢) G, la guong cdu 1om, tidu cy f = 22,5 (cm).

Giai

1. Duong kinh dnh mdt t)"dng tao bot G :

- -Anh A;B, cua mit tring qua guong cau
16m G, la anh that hién tai tiéu-dién.

- Cé :‘ tgg ~ 2 —~F’1B1
2 2 Ol
: a L. oo
F,B, = OF, —=1f;.—
1421 1,; 1 2 1 2
ATBl = 2F|B] = fi?()(
£ =X =200 (cm)
vei | 2 ; ;
o = 30.—— = —(Rad)
' : 3500 350

. Hinh 68"

nén : (em)}.

A;B = 200'5%6 =17

2 Vz tn cia Gy va dé lon dnh cuéi cing A'B :

Trong cd 3 trudng- hdp ta déu c6 so do téo 4nh cua mat trang qua hé

nhu sau :
Gu’dngG Guo’ngG
Mat trang = —>AB1——""_>AB
g

S DR .d{ »dz dz !

* ,d] = O_1K = Q0 .
~~ ° dg = aﬁ = f; = 200 (cm) ‘

~ T~ N
o dy= O,F, =-d{ =1~200 (cm) S
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a) Gy la gworng phzing H. 69)

Vi anh A'B’ hién ‘ngay trén guong Gy nen la anh that (Vi truée gu‘dng
(u) va céch G, khoéng I te: :

dz = 0201 = l (2)

o Vi G, lé gu‘cmg phéng nén anh A‘B’ vé AlBl phau d6i xu‘ng qua guong
phéng, do do R

, G G,
do = —dé . . E ! .
R 2 U TR B,
’(1)vé (2) cho.: ‘l,-200=—l : o3 . RO “F)y
. A - - . Ay = '. T
Vay guo'ng ph&ng Gz cach gu(mg Iom G, <__1_f_flL, Hinh 69
100 (cm). T , . g
"« Djlon anh : VA'/B/ %vAIB1 =17 (cm)l
b) Gy la guang cdu 16i : (H.70) ,
Bm véi guang 161 Gz vi.tri 4nh A’B’ dugce xdc dinh béi :
. d/ ewen 0201 _ s f2 _ (l—200)( =22 5) .. 295 1-200 3
(2) va (3) tho : . ‘ R .
-'_22 5_1_29_0_ = : A . o
o 1-1775 ’ B ‘ , ;? e
: ) R - : . . . Ol . . ) 'Fl
= - l’f155lf4500=0 - . i ' i?z\:,
oo g T T~ © dA ‘ W
A= 2057 . ' e l=d,
. 165 £ 905 ‘.: 180 (cm) B _ Hinh 70 Co
' 2. o —25 (em) < 0 : loai o R
Vay hai guo‘ng cach nhau 180 (emm). — = 77 o
. JR— z
e Do lon anh: AB = ’ fy > x A1B1
: dzl “ld, -
Véi -dy=1+200=180-200=-20(cm)nén:
: - — 99 ——TT .
AB = 225_| 1,7 -

——e e X N 7
~20+9225 " o |

A B! =153 (em)|

— - .

e) G la guang lom : (H.71) o
Vi tri-anh A’B/ cua A ’B1 qua guong 1om G,
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o ——n. . d‘ . o ) - ' - o o ! .:,'." L
4, 0,0, = of 5 - §l 2000’(22?5) - 22,5_1_____2_(& W
ST T R dy -y U-2000-225 0 0 1-2225 0

(2) va (4)@1@0 :

22,5 ! -200 - _ I* — 2451 +.4500 = 0
Tl 2225 e 3 A
A =205 | o
PR . 2455205 | 225 ey

2 120 (cm)

: Vay : C6 2 vi tri cia guong cau 16m G, d6 1a hoac né cach G, 225cm
hé¥ic né cach G, 20 (cm). .

G . ¥ - e . :
71 ) B G2 G]. G2 . B )
B ) A ! . B QE . A !
- O »':FL‘ 0, O0F—- :Fl
T ,_ o e
L &= : > 3 '
. [ = 225cm !l =20cm

Hinh 71
o V6il=225cm: .
~dy=1-200 =25 (cm) -

D6 16n anh - A'B = __g?,_5__ x 1,7 = 15,3 (cm)
. . 25-225 .

“e V6il=20em: - -
. d, = [ ~ 200 = -180 (cm)

D6 lon dnh : AB = |—222 | «1,7~0,19 (cm).
. 180 - 225
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S BAN MAT SONG SONG

1M T L THUYFf’I‘.

n, >n; TR

‘Hinh'72

“sini . ng R
=Ngp = L O Ng.Sin r = ny.si.r -
sinr B vnl Lo

| 2 Htén tu‘dng phan xa todn phan
Dleu klen de cb phan Xa toan phan la :
v ﬁTla $dng truyén ti méi trudng chiét suat len e

dén- mox' tru'Ung c6 chigt suat bé. SR S o
. Goc to’x. 1> lgh ' | ' /,l'fﬂh: S n, > My
véi  sin lgh Z »-Chiét suat bé Lo . s I ~ R
‘ , Chiét suat 16n . Hinh 73

A =‘igy; - hién tlir_f'ng bat dau xay ra)
3. Lu‘dng ichd't‘ph&ng » /
N ' s
a) Binh nghia :

" L‘d’éng chat phang 12 quamg hé cau tao bdi hai mbi trusng tmn;, suot
phan cdch nhau bdi mot méat’ phéng.

b)Y Anh qua ludng chdt phang : ,
.Dé ve duge dnh ta thuong vé hai tia sdng phat dx tir vat \
+ Mot tia t6i vuéng géc véi lusng chat phang.

~+ Mbt tia khidc dén luong chat phing dudi mat goc téi bé (dieu kién

tuong d:ém)
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VAT AO - ANH THAT
Hinh 74 !

1

e Céﬁg thice : _
« AHSI = tgi=~ i = 0 1
=

B | i me w
* AHS'I = tgr ~ r = ——
* Dinh luat khic xa (4p dung trudng hop gée i, % bé):
- ‘ n.i=n.r = o2 (2)
- TN
(1) va @) cho: . |BSL 2
v cho: | =--f
: HS 1y
4. Ban mat song. song ' o ’
S
a) Dinh ng/na \IQ:
Ban mat song song 1a mét méi truong trong A N —7
<ubt giGi han boi -hai mat phang song song. \f% o HV)‘-'r <‘
b) D6 doi ngang ciia tia sang khi 6 ra khoi ' ‘ J
ban mqt song song : \ . - Hinh 75 R
*e Tia téi SI va tia 16 JR song song véi nhau,
e Do doi ngang cua tia sdang lé-so véitiatsila: IH = e- Sm(l -r)
B - . COST,.
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& -

¢) Anh qua bén song song :

VAT THAT - ANH AO VAT AO - ANH THAT

*

, Hinh 76
Cdch ve anh - '

e V& tia t6i S] ¢6 géc tc’n ibé (dleu k1e11 tuong diém), cé tia lo JR// S
o Hai tia 16 KR va JR cit nhau, dé 1a anh §'.
d) Tinh chdt anh :

Y

%@ e Vat that thi &nh 40 va ngu‘dc 1ai.

- . LS SS = 1 - 'l‘j .

1/

e Vat AB cho anh A'B song song va 16n bang vat
5. Lang kinh

a) Pinh ng/§ia :

LANG KINH 1a mot khéi chat trong
sudt c6 dang mot khéi try hinh tam gidce

A:la goc chiét quang.

D 14 do léch cida tia sdng.

Hinh 77
b) Cong thiz :

sini =nsinr ei=xnr

/

g /- -, /
sini’ = nsinr oi’ =~ nr’

/

A =734+1

'9A=r+r/

D = i+i

s D=m-1A

s V& tia SH vudng goéc véi mat ciia ban, t1a nay dl thdng qua ban ma
khéng bi déi phucng .

. Anh dugc dui di so véi vat theo chiéu truyen anh sang mot khoang
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c) bs lech cuc tzeu

e Do léch D dat cdc txeu kh1 i=i => r= 1_-/ = %
e sin — M A Dmm = nsin — |
. 2 ' .2

BAI TAP CU BAN

Baz tap 1. Chleu ‘mbt tia séng tit khéng khi vao mét méi trudng c6 chist
suat n = \/— 3 thi tia khuc xa va phan xa vuong géc v6i nhau. Tinh géce tai.

S . Guu ’ . ,
. . ’ : . 3
Binh luat khie xa-cho: sini= V/§ sinr (1) S . R
. ViRIR =90°nén: . i+r=90° o \IQ}I/
- ' = sinr=cosi (2) ® 'I:r '
(1)va (2)cho: sini= +/3cosi ' - U NRT
= tgi=4y3 = i=60 ' Hunh7s

Bai tap2 Mot lang kinh chiét suat n, tiét dxen théng 1a mot tam gléc
vudng can ABC véi AB = AC. Mat day BC. dat s A on

tiép xic vdl.mat nuéc (chiét suat. 5 ). ‘Tia don .,

sdc Sl 'song song véi mat ddy BC téi gap mat
AB cia lang kinh tai I, sau khi khdc xa vao
lang kinh sé gap mat ddy BC. )

Ching to ring dé tia séng khong di vao Hinh 79
nudce thi chiét suat lang kinh pha1 c6 gia tri bé : '
nhat 1a n,. Tinh n,. '

Glal . e
G01 1J la tia sdng khic xa di trong lang kinh. Keo dai 2 dchmg phap
tuyen ta1 I va J ching cét nhau tai O, ta duge-:

IOJ - 45° (ﬁoc cG candr vudng géc)
,’Drong tam giac 1JO, ta cé:

’ﬁv 1=45"+r ) : § ——49
(tinh chat géc ngoai cua tam gidgc)
Dé tia sdng IJ khoéng tiép tuc di vao :
nude thi né bi phan xa toan phan tai J
muén vay :

Hinh 80
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4
311

: «(Dé,'u '=" ing véi tia sdng khic xa ndm sat mat day BC) ,

= |oo|-a>

12 vo’1 sin L,h =

sini>sinig . .

si11(45 »}'r) > —;4—
- 3n

Véi sxn(45 +1) = sm45 cosr +sin T, cos45 = —\/—2— (cos T + sin r)
CoV2 I .

én : ——(cos r + sin’ r)> P : o ‘ ; (1)

nén: ( r i A , _ _

Ap dung cong thu’c vé dmh luat khiic xa ta1 I

"sin 45° = n.sin'r. =  sin r‘=' §}1~1i5_ = Q . o2

b

(. ; )
lg-’k1+\/2nz —1)2-»i~
ni

1 +'\/r2112 -1 2

* R . ' e : . o T
Vay : dé tia sén‘g dén gap mat day BC va khong di vao nudc thi chiét
suat cia lang kinh phai cé gid tri bé nhat 1~ _

n,,_.-‘—/l——~137 T -
o | 3 : ' R
Bai tap 3. Mot thuse ké AB = 33cm cf—imtthéng xudng chau. nuée. Pau B d
sdt ddy chau con ddu A ngoai khong khi. Pat mat ngoai khong khi va nhin’
‘thuée theo phuong gan vuéng géc véi mat nudce thi ngudi thay duoc hai anh :
mot anh cda dau A va mot anh ciia ddu B.
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‘1. Giai thich-tai sao mit thay duge hai anh: Ve duong ~ Ap Y Mst
di cta chim sdng hep dé md td qué trinh tao céc anh ndi '
trén. ' '

2 Blet anh cua dau ‘A nam tren anh cua dau B 2cm. —_d— ——

— - b e =

Tmh chiéu sau cia nudc trong chau. - S B s | it

‘Chiét suat cha nudc la:n= % _ : B

_ Gidi
1. Gzaz thich sy tao hat dnh :

— Chium sang hep phét ra tir ddu A chidu theo phuong gan vudng géc véi
‘méat nuéc dén gap mét nude thi c6 mot. phan bi phan xa ciing gin theo »
phu’ong vudng goc v6i mét nudce va tao anh A’ dugce xdc dinh bdi :

HA = HA (1) (Anh qua guong phéng)

' Vi mét nhin thuéc theo. phucng gin vubng gée vdi mét nudc nén se_
nﬁﬁn dugc chum phan xa nay nén miét thay duoc anh A’ )
(Chu y ring mot phan ctatia t6i tir A di vao nude).
— Chim sdng h@p -phat. ra ti dau B chiéu lén mat
nuée theo phuong gin vuong goc v6i mat nude sé 6 1
phan 16 ra khéong khi ciing théo phuong gin vudng

géc véi mat nude va tao anh. B/ duge xdc: dinh bai.:
) / ]
% = %E (cong terc lu‘cmg chat phéng)
o3 N N 1 S
- o o TERLIIT
= HB —HB . (2) ——6-;4‘-:_--‘ _____
Chum 16 nay sé di vao mét théy duge 4nh nay - Hinh '82'.
(va.con mot phan cua tia tdl tu B bi phén xa trd lai nudgce).
' 2. Chiéu sau lop nude.:
Cé: HB' - HA'=AB v
“V6i HB' va HA' da ¢6 & (1) v (2) ta duge : - %HB"— HA=A'B/ .
LL (HA - AB - HB = 33~ HB (cm) T 3}'1]3, 552 ¥, g
' ay . ta duge : -- - - =
‘|A’'B’ =2 cm ' 4 ( HB)

‘

—HB—33 -2 = HB— f’-‘r%f% - 20 (cm) .

’Vay (,hleu sau lép nuoc la 20 (cm)




Bai tap 4. Mot guong cdu-lom bén kinh R = 32cm,
truc chinh théng dung, bé 1am hufdng lén, OCB = 60°,
chu’a day nude (clilet sudt n = —) (Hinh 83)

Dbiém sépg S dat taz tam guong. Xdc dinh v1'. ' ,
tri va tinh chat anh ctia S’ qua guong chira nude néi - O Hinh 83
tren - . : RPN .-

Gidi .
— Chum séng phat ra tif ngudn sang
S chiéu dén mat nuéc AB, sau khi bi
khiic xa tai mit nuéc. Ching tao anh
Sl n¥m trén truc chmh d6 1a m6t anh
' 40, ndm trén mit nudc va cach mat
nudce khoang HS, cho bdi :
HSI “HS.-

1

4
3

(Cong thue luéng chat phéng)

f:.-’. . -'?V HS] - _g_HS

Dé tinh HS ta xét tam gidc vuéng HBS cé HSB = 60" nén dé la nuab
tam gidc déa, do dé :

HS: lSB=—1i = 16 (cm) o ‘q,
T2 2 o
4 64

Vay : HSI—E 16-—5(m)

~ Chum sdng sau khi di vao nuédc dén gip gu’dng ciu va phan xa. S, bay
gid coi nhu vat that clia guong cdu c6 dnh la Sz n3m trén truc chinh dugc
x4c dinh béi :

—af
[d OSI—OH+HSI-16 64 112( m)
véi 3
R
=2 =16 (emi).
o 1 3 (cmi)
112 : A
, ——x16
d = 1?2 : ll_Tx 16 =28 (cm)
T'm 64 e
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" Vay S, ndm phia trén mat nudc va cdch mat nudc :
HS, = 08, - OH = 28 — 16 = 12 (cm).
~— Chum sdng phan, xa trén. guong dén giap mit nude va bi khuc xa tao
anh S S 1a anh caa vat 4o S, qua ludng chat phing (nuuc — khéng khx) duge
xéc dinh béi ;. - ‘

HY ‘qu ' 3 3

N
0 > HS’:ZH82=Z;<12=9(c1n)
| , 5 ‘ :

Vay : 8’ 1a 4nh that n3m trén truc chinh va cdch mat nude 9cm
- Bai tan 5. Mot tia sang don sdc chiéu dén béan thiy tinh du6i goc téi 45°.°
: Khoang cach gma tia téi va tia 16 (goi la do doi ngang) la d = 1,22V6 (cm).

;" Chlet suét t-huy tinh déi- v6i buc xa don séc trén la n= f
1 “Tinh bé day e ctia ban. Liy sin15=~ 0 183\/2

SR 2 'Véi géce tdl la 6° thi d¢' doi ngang cia tia sdng la bao nhidu? Blet véi
'_’j-ngoc bé thl “sino ~ o (Rad) va cosa~ 1.

) Gidi
I Be day e cua ban v : S .
S ‘"AIHJ cho: W= L. e SN
R cosF  cosr SR
- Tu' I ke duong goc vupng IK xudng tia 16 JR. 4 K T
‘ L (keo dan) thl IK = d ‘chinh 1a db dei ngang. f ',:\ J
v v . o IK . H ¥ .
.: AIKJ cho sinIJK = ~— N
, I _ v Hinh 85 R
. = IK—IJsmIJK : :
d = - sm(1 —r) (*) = e=d 98T
. CcOST : »

. *osin{i - r)
+d =1,22/6 6 (cm) '

sini ' sin45° 1
+smr-—-——~——= :>_r=30°

'.V(’ri':.‘ ' e ‘/-2— 2
T+ sini-r) = sm(45 30) =sin15° » 0183\F

+cosr-cos30° =?

o 7

e= 122J~L/2_{_ 10 (cm)
0,183V2

Vay ban thiy tinh day lOcm
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2. D¢ doi ngang véi goc toi bé :

14

Vi goc t6i 1 bé thircing bé, tadwge: iznr = r= -
' ' ' R
i L
sm(1—r)~1~r-x—---=(1~n\ e
n n/ - ;
. . : i
cosral

Thay vao cong th’rc (*) ta duge : d= & i(l ~l) (i biing rad) : o

Sk [ @

V6i:  i=6"= " (Rad) ~ 0,105 (Rad)
: 180 ‘

mén: d=10x0,105/1- —I;J ~ 0,307 (cm)
. ) V2

- Vay do dou ngang cia tia sang khi goc téi 6” 12 0,307 {cm).

- Bai tdp 6. Quan sat mét diém E?ng ‘A qua mot tam kinh trong sU6t theo o
phuong vuéng goc v6i mit tdm kinh. TAm kinh' co chxeu day la e va chiét i

suat n.

‘Ching minh- rang anh cia A la mét anh 4o, b1 dlch chuyén ial gan

mat mot khoang a= e(l - 1) .
- n

Apdungb-‘angsé e-—6mm n=15.

Gidi

* DE xét anh A’ cia A ta xét mot cham txa hep = R JR .
chiéu dén ban, trong do ' \ B S /
H

: .b1 khuc xa khi di qua ban va cho: tla 16 QR/, van -
. vudng goc véiban. P
— C6 1 tia Al d&n ban dudi gée tdi i rdt nhd; tia ‘
ndy bi khic xa khi di qua ban va tlal6 JR// AL - Al
Nhu vay ‘2 tia 16 phét ra ti Ala QR va JR LA S
léch xa nhau (phan ki) nén chung chi gap nhau tax A trén’ dubng keo da1 ciia ‘, R
' chung A’ chinh 12 anh 4o cta A. :
* Mat khac A’ n&m gin mit hon A mét khoang AN Ta di tmh AA _ )
CTu I ta ké- duang phép tuyén, du‘dng nay cét. du‘dng kéo dai JR tai K va©
mét bén kia cia ban 1a H. . s
Do AN /1K va Al // AK nén AIRA' 1a hinh binh hanh, do dé

AN =IK=1H-KH = e - KH | RECIRS

- Co 1 tia AP vuong goéc vdl ban, tia néy khong é 9
A

’Hinh 86
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A THJ cho : tgr~r = aJ (goc bé)
IH
' . . _HJ
AKHd cho: tgiri= -2
g KH
. r KH KH -
Lap ti sé : - = = (2)
P i TH e
Dinh luat khdc xa (géc bé) : i = nr, - 5 = 1 3)
. i n
V (2) va (3) cho : KH _1 = KH=" vathé vao (1) ta dugc :
~ e n- n o
AA = e - £=e(1~l)
‘n n
~ Al 1 o T, Y A < N ,\‘ '-' / : l’ :
Vay : A’ la anh o, nim gan mat hon A mot khoang AA’ = e( 1- —J ..
) n
Bai tap 7. Mot diém sdng S dat trude guong | \% '
phdng 10cm cho anh S'. Néu gitfa S va guong ta dat- M E
. 2 g . N . (Mat) N
ban song song be day e = 6cm chiét suat n = 1,5 va \
mit dit cung phia véi S d6i véi ban song song nhu 5 3
hinh v§ ‘thl ‘thay anh d;ch.chuyen dl bao nh}eu va 10cm R
theo chiéu nao ? ' » N
So d6 tao anh cia S qua hé ban mat song song va guong :
' Ban - Guong . Bin '

S—>8 — 585, -— 5¢"
¢ S la vat that cia ban song song cho anh 40 S, gan ban song song hon
\' ’ '
SS, = e(l - l) = 6(1 - LJ =2 (cm)
n 1,5

. - ;
* S diing trudc guong phing nén la vat -

that cia guong phing va cho anh 4o S, ndm < =i~
. doi xing vdi S, qua guong véi: - : o ol NISER
IS, =18, = IS - SS . = .
2 1 L S §, I S S,
= 10— 2 = 8 (cm) ) o : o
 Chum ti phdn xa trén guong (tua _ » Hinh 88

nhu phat ra tai S,) dén gap ban song song
_nén S, 1a vat that cia ban va cho anh do0 S dich vé gan ban song song hon
Vai : ' ‘
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/ N
Sg\S”.: e\ 1- 11. =2 (ecm)

\ n/ :
 Chum tia 16 ra khdi ban song song sé di vao mit nén mat thay anh ao
S” nay. Anh S’ n¥m sau guong va cach guong :
IS" =18, - 8,8 =8-2=6(m)

Con truée khi dat ban song song thi mat thdy dnh do S cua S qua
guong. Anh nay nam sau guong va cach guong : - ‘

IS/ = IS = 10 (cm)
‘ Vay sau khi dat ban song song thi anh da dich di tirt S’ dén S vé gan
guong véi :

g8 =18 18 = 10 - 6 = 4 (cm).

Bai tap 8. Mot lang kinh c6 tiét dién vuong goc 1a mot tam gidc déu ABC.
Tia sdng don sdc SI chiéu téi canh AB song song véi canh ddy BC thi tia 16
ra khoi lang kinh ludt sat trén canh bén AC. Tinh chiét suat lang kinh.

L Giai
e ViSl/BCnén:
SIB = ABC = 60"
~  i=90°- SIB = 90" - 60" = 30"
e Cbang thite dinh luat khic xa tai ] :

sin il =n.sinr

sini _ sin 30° 1

= sinr = —
: n - n -2n

e Vataid: psinr=sin90’=1 - sin r'= 1

n
Vi: sin’r’ +cos’r' =1 7
: 5 1 vn? -1
= coSr:s/l,—sm‘r = l-—=——
B . n- . n
Cé: r+¥ =A=60 hay r=60-r

= sin r = sin(60 — r')

sin r = sin60.cos r’ — sin r’.cos60

1 43 Jn’-1 _‘31

2 n n 2 _ ' .
1= \/, m?-1-1 = ysm?-1=2
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Les

2 7
3n"-1)=4 = n= J< = 1,52¢
. ~

Vay chiét sust lang kinh 13- n ~ 1,528,
Bai tép 9.
1. Ching minh riing khi géc léch dat cue tiéu (D,,;,) th'

A+D

s irl min

=usiné (1)
B o

trong d6 A la géc chiét quang, n la chiét suat lang kinh.

2. Mot lang kinh cé géc chiét quang A = 45°. Tia sang don sic Sl chiéu
dén mat bén AB (nim trong mét tist dién vubng géc cta lang kinh). Tia

" sdng 16 ra khoi lang kinh hgp véi tia téi goée léch cuc tidu D,,, = 15°. Tinh
chiét sudt n ciia lang kinh. .
Gidi

1. Chiing minh céng thic (1) :
Ap dung cong thie dinh luat khic xa tai I :

sini = nsin r (2)
Dolech D=i+i-A ol .
KhiD =D, thii=inén: . : Hinh 90
Dom=2i-A = i= A*Dumi
mimn ) 2
S A R
Va lic doé : r=r = 2 (Vir+r =A)
o - _A+D,, _
Thay gia tri i va r vita c6 vao (2) : sin T Umin g ‘2
b6 1a diéu phai ching minh.
2. Chiét sudt n : ‘
Thay A = 45" va Dy, = 15" vao (1) : sin4—5—;£— =nsin 45
sin30" = n sin22,5"
H 0()
=~ po Sin30°7 3)
sin 22,5¢

Cé thé tinh sin22;5" tir bang s6, tit mdy tinh hay tir cong thic :

cos 2x = 1-2sin®x -  sinx = "}%@( vdi x = 225"

B

51

-— OJ R Z.#

= i=30"<ip -

do d6 tia IJ 16 ra khéi bén cdu véi géc khic xa r cho bai :
Ji (0

sin r = n.sin‘i = ﬁ.sin‘i&ﬁ" =5 = .r =.45°.




2-V2 0,3828

. - )
/‘i tadugc: sin225° =
k '
? 1
: = —2__ 51,306
e (3)_ cho : n= 03828 (

Gée lech cia tia 16 JR chinh la goc hop béi dutng kéo. dai-cia tia téi
(tic dudng IJ) Vi tia 16 JR, d6 1a : ] .
r-i=45"-30"=15" e
3. Bz[dng di ciia tia'sdng (2) : : . .
Tia (2) di vao ban cau gap mat cdu tz_ai‘B v6i goc téi i = ABO cho béi :

RV3.

= . E
_0A 5 3 <
sini=—=—f& _-Y° e
: ; R 2
i=60" > igh
do dé cé phdn xa toan phin tai B. : T )
Tia phau xa dén gap ban cdu tiép theo tai R 3 i
C ciing dudi gée téi i nén tiép tuc bi phan xa 9 \LQ
~toan phan. : 2) =
Chii y réng géc AOC = A’GB +BOC Hinh 95
' A = 30"+ 60" = 90"

nén : OC 1 OA
" Tia séng phéan xa tai C den gap mit cau tai D ciing véi géc tdi i = 60"

nén txep tuc bi phdn xa toidn phdn dén gap it phéng tai E va vuéng géc
v6i mét nay nén di thdng ra khéng khi. ' .

-

4. Ving trén bdn cdu co tia sing 6 ra :
o ,

Vi tri cdc diém trén mat cdu c6 tia sdng 16 ra

. . . . - . . . . _+
khi géc tdi i tai cdc vi tri 4y théa : i < 1, = 45"
(Dau "=" \ng véi tia 16 ti€p tuyén véi mit cdu 0oR
‘tdc 16 ra). . '
Tat ca cdc diém trén ndm trén mét chom cdu cé Hinh 96
dinh C’ ciia ban.cdu va géc md 2u = 2i,, = 90", '
5. Khodng-cdeh OG phu thuge vao géc toi i =~ -
(*) . [\] 7 '
11 R \h\
)
Hinh 97
Tam gidc OIG cho : i,\— = ——OI ’ (*)

sinOIG  sinOGI -
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P

, 7
3n*-1)=4 = n=J- ~152
©¥s3 -
Vay chiét suat ling kinh 1a- n ~ 1,528,
Bai tap 9. '
1. Ching minh ring khi géc lech dat cuc tiéu (Dy,i,) th

. A+D,, .
sin 2 = nsin é (1)
trong dé A la géc chiét quang, n 12 chiét suat lang kinh.

2. Mot lang kinh c6 géc chiét quang A = 45°. Tia sang don s#ic SI chiéu
dén mat bén AB (nim trong mot tiét dién vudng géc cua lang kinh). Tia

" sdng 16 ra khéi lang kinh hop véi tia téi goc léch cuc tidu D, = 15". Tinh

chiét sudt n ciia lang kinh. . -
| Gigi /‘A“
1. Chitng minh cong thic (1) : ’ / D 4\( .
Ap'dgng cong thic dinh ludt khic xa tai I : \1:,4:5’_> &i‘i;\\,ii
c e - Jr RS ‘:\ \\'\
' sin 1-_ 1:3111 r (2) g / o \ ..
Do léch D=i+i-A YA N,
KhiD=D,;, thii=inén: . : Hinh 90
Dpn=2i-A = j= 2*Dui
nmin ) - 2
Va lde dé : rzrz-é— S(Vir+r = A)
., N “/ PR . A + D,y .
Thay gid triivar vira ¢6 vao (2) : sin y M- posin 1;

D6 la diéu phai ching minh.
2. Chidt sudt n :

- ’ 0 [?) a -0
Thay A = 45° va D,,;, = 15° vao (1) : sin ﬂ%-li— =1nsin 45

5in30" = n sin22,5"
sin 307 v
= n= Z2IT (3)

sin 22,5°
C6 thé tinh sin22;5° tir bang 8, tir may tinh hay tir cong thic :

cos 2x = 1 — 2sin*x S sinx = ‘II—_—CZ(ET% © V6i x = 225"

. e
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; . ‘ 1- 4
.aauge :  sin225° = Co; >

' o 2 0,3828
4
1
(3) cho : n= 2 = 1,306.
: 77 0,3828 '
Bai tép 10. Cho lang kinh c6 tiét dién thing la A

mot tam gidc déu ABC, ddy BC va géc chiét guang
A. - SR e

Tia t6i don séc SI ndm trong tiét 'dién ABC
chigu tir phia ddy lén gap mat AB tai I nhu hinh S
vé. : '

. B
Géc tgi i thoa diéu kién nao dé tia sdng - Hinh 91
khong 16 ra khoi mat AC, biét chiét suat lang kinh déi véi tia don sdc nodi
! :
trénlan= V2.

C

Giai
Dé tia sang khong 16 ra khoi mat AC thi géc t6i r' tai mat AC phai
L. 1 1 .
Véi sinig,= —=—7= = igy = 45" -
' n

V2
Va r=A-r=60"-1 nén:60"-rzx45
‘ r <15°

Dinh luat khue xa tai I cho :

.

Hinh 92

sini = nsinr

. ni .
sinr = < 5in15°

=  sinl 5';1.si1115" = v2.sin15°.
C6 thé tinh sin 15° tif bing 6, tit may tinh hay dp dung :
sinl5° = sin(45" — 30") = sin45".c0s30" — sin30.cos45"

‘/5{1/.5_ _,,1} = 0,2588
2 2

2

do d6 : sini < v2 x 0,2588 =~ 0,366
: i<21°30
Vay géc t6i i phai khong qué 21°30".
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- Pk THI

2.1.  Cho mét khéi thiy tinh hinh bdn cau c6

tam O, ban kinh R, chiét sudt cia thiy tinh 1a (1) . R
'n = 1,414. Chi€u mot chum tia sdng song song, R/2. - /B» -
rong vao toan by mit phing cia hinh bdn cAu, k 7 0 ]
theo phuong .vubng goéc véi' mat phang dé. 2l gR /
1. Tinh gée gidi l}an phdn xa toan phan dosi >
vGi mot tia sdng tit thiy tinh ra khong khi. Hinh 93

2. Vé dudng di cua tia sang (1), cach tia di qua O mot doan g va tinh
géc léch ctg-tia nay khi di ra khéi khéi thiy tinh.
3. Ve duong di cua tia sdang (2), cach tia di qua O mét doan -5 R.

4. Xdc dinh vung trén mit cau tai dé cé tia sang 16 ra.

~ 5. Chung minh ring khoing cdch tir O dén’ giao diém G cia tia sdng
khéng di qua O 16 ra khéi mat ciu véi tia sang di qua O phu thugc géc t6i i
trén mit cau. '

(BHQG HA NOI - 1996)
‘ . Giai '
1. Géc gici han phdn xa toan phén - _
Gée gi6i han phdn xa toan phan déi véi tia sang tir thiy tinh ra khong:

khi 13 iy, v6i ;- ’

. . 1 1 "\ O
SIn gy = — = — = 1, = 45°,
n \/_2-

2. deng di cia tia (1) va goc l¢ch ciia tia 6 :
Tia (1) dén vudng géc v6i mit phing
bdn cau nén di thing vao ban cdu ma (1)
khong bi léch va dén gép mit cau tai J véi I R/2
géc ti i = IJO cho béi : ] Tttt

Hinh 94
O R 2.0 N e
= i=30"<ig ‘
do dé tia IJ 16 ra khéi bén cdu véi goc khic xa r cho béi -
v2
2

sinr=nsini= Jé sin30° = —— = =45
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Gée léch ciia tia 16 JR chinh 1a géc hop boi dudng kéo dai-cia tia tdi
(tie duong 1J ) véi tia 16 JR, dé6 1a : A

r—i=45"-30"= 15" E e

' 3. Duong di ciia tia sdng (2) : : . .
Tia (2) di vao ban ciu gap mat cau tai B vGi goc t6i i = ABO chd béi :
RY3. | _ &
0A_ g 3 <
sm j=——=—f—=—
OB R 2
i=60" > ig,
do d6 c6 phan xa toan phan tai B. ' T 0
Tia phan xa dén gap ban cau tiép theo tai ' R 3
C ciung dudi goc téi 1 nén ti€p tuc bi phan xa 9 \L
~toan phan 2) Y
Chu y réng goc AOC = A’(TB + BOC - Hinh 95
' : = 30" + 60" = 90" »

nén : OC L OA R

~ Tia sang phan xa tai C den gap mit cau tai D ciing véi goc téi i = = 60’
nén tlep tuc bi phan xa toan phan dén gap mat phing tai E va vuong goc
v6i mat nay nén di théng ra khong khi. o -

4. Vang tréen bdn cdu co tia sdng L6 ra :

Vi tri cdc dxem trén mat cau cé tia sdng 16 ra
khi géc téi i tai céc vi tri 4y thoa : i <ig = 45"
(Dau "=" ung véi tia 16 tiép tuyén v6i mat cu - o
‘tdce 16 ra).

—_—]

Tat ca cac diém trén nim tren mot’ chom cau c6
dinh €’ ciia ban cau va géc mé 2u = 2iy = 90°. ‘

. Hinh 96

5. Khodng cdch OG phu thudc vao goc toi i

*)

5
rd

OG" ol

= —— - it (*)

Tam giac OIG cho :
' sin OIG sin oGI -




* OI=R
¢ sinOIG = sinr (2 géc bix nhau)

= nsini

e ; . ) PR
Véi: e cosr =1 - sin’r = V1-n2sin?i _
* sinOGI =siny =sin(r-1)  [vir = i+y]
= sinr.cosi - sini.cosr ’

= nsini.v1 - sin’i - sin i.\/l ~n’sin’i
. Thay tat ca vao biéu thic (%), ta duoc : -
' 0G R

= e — RS i

.. Lo v .9,
1 sin l\/l ~— Sin 2 1 —81n IV]. —-n- Slllg 1

nsini
V6ii#0nén sini# 0, don gian sini hai vé -
nR

oG = -
'11\/1 - sin? i- \/1 -n?sin?i

R 11\/1 —sin?i+ \/1 -n®sin?i

n?(1 - sin? i)-(1-n’sinZi)

= R [n‘/l -sin?i + \/1 ~n? sin? 1]
n%-1 , R

. Biéu thitc nay ta thay : OG phu thudc vao géc tdi i tic cdc tia 16 khong
hoi tu tai mot diém. S :

2.2. Cho mdt khdi chat trong suét hinh ban tru cé tiét
dién thing la mot nia hinh tron.tam O, ban kinh R.

Chiét suat khei d6 1a n = (%)Jz‘. Khoi chdt 46 dwge .
) —

. o 4
ngam trong nude cé chiét suat n’ = 3 .

Chiéu mot chiim sing song song don sdc vao mit Hinh 98

phang bén cia khéi chat theo phuong vudng géc véi it dé va phi kin méf
dé (xem hinh va 98). v :

a) Xdc dinh ving trén mit try c6 tia'sdng 16 ra. -

b) C6 hién tuong gi xay ra trén phan con lai cia mat tru.

¢) Ching minh ring ghim sang 16 ra khong héi tu vé mét diém ma vé
mét ddi ndim trong mit phing vudng goc tiét dién thing.
B (DH MO DIA CHAT ~'96)
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‘ Giai
a) Vang trén madt tru c6 tia sang 16 ra :
Pé tia sdng 16 ra khéi mit tru thi géc t6i i théa : i<iq

1

e -

4

5
3
= igh = 45° ‘

Vay: is45° = I0J <2i=90"
Vay trén tiét dién théng cha kh&i béan try thi

viung c6 tia sdng 16 ra Ia cung 1J véi 10J = 96", B Hinh 99
va 1J song song véi dudng kinh AB cia tiét dién ay. ‘

CHER

V6i  sin ig =

)

4

b) Hién tugng xdy ra trén phan con lgi cia mgat try :

Trén phan con lai cua mat
- tru (d6 la Al va BJ trén tiét
dién thing) cdc tia téi c6 goc
16n‘ hon iy, nén ching bi phan
~ " xa toan phan. Sau 3 14n phdn
1J1aving €6  xq trén mit try thi ching 16
4nh sdng 16 ra - 13 § mat phing. Nhung vi cac
géc tdi mat tru khic nhau G
céc vi tri khdc nhau nén cédc
Bv/ tia phdn xa sé khong song
Hinh 100 song nhau, do d6 chung 16-ra
cung khéng song song va vuﬁng géc véi mat phing nita.

¢} Cham sdng l6 ra tao thanh mét déi .
Cing twng ty nhu bai 2.1 ta da tinh duoc :

06 = °-[ fsm1+‘l1—nsm1]b

no

Véi i, 1a ehi€t sudt ti 861 cita khoi tru d6i véi nube = — = V2
: n

Qua bi€u thide cia OG ta they chm

16 khong hdi tu vé mdt diém (vi OG phu o A\!
thude i). Mgtykbtegéencéehéu kién : > > oo
0 <i< l‘h . o 4 - ,’ g Y £
o Véiirkt abbthisini > Onén: C Ay ©
: ) B Hinh 101




0G = 0G, = [f+1] = V22 + 1R ~34R

(./—2

o i=iy =45 thi:
J2R

OG;OGfi: 2_1X\/§ 1—*;-+!f12[——\/1_-2_-:]zj‘—

Vay : céc tia |6 da hoi tu va tao thanh mot dai siang G,G. ¢6 chiéu dai

"~ GG, = 3,4R - V2R ~ 2R.

2.3. Cho mjt khdi chét trong sudt giéi han bdi hai
mat phdng P, va P, vuéng géc véi nhau. Xét cdc tia
sang. don sic nim trong mit phing vudng géc vdi
cdc- mit phang P, va P, (hinh vé 102). Tim chiét
suat cia khoi chat trén dé moi tia sang chidu téi
mét P, khic xa di téi mat P, déu khong 16 dugc ra
khéi P, (moéi trudng ngoai 1a khong khi).

(HOC VIEN KI THUAT QUAN SU - 96)

Giai
Dé tia sdang khong 16 ra kh01 mét P, thi :

1.1 > ]';,h

sin iy > sin iy, = (1)

e

Vi iy + r = 90° nén :

siniy=cosr= vl-sin?r

-

(1)= v1-sin®r >'l

n

Hinh 103

. 1
1 - sin’r > —
n
.9 1 112—1
sin r<1,———?= 7
n n

= n°sin*r<n®-1 - (2)

Ma dinh luat khdc.xa tai Icho: nsinr =sini;, = n’sin’r = sini,

(2)=> sin’i;<n’-1 (3)
Vé-iOsilsg nén: sinij<l = sin’i; <1
3)=> l<n’-1 = pn?>2 = n> \/é
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2.4. Trén bé mat cia mot khéi thuy tinh cé 16p nudc bé day khong doi.
trén 16p nudc 1a khong khi. Mot tia sang xudt phat tir thiy tinh hudng tdi
mit phan cdch thuy tinh — nude. Khao sat cdc hién tugng xay ra khi thay |

déi déi goc téi tir0 dén g— .

Cho chiét suat cia nuée la n,, chiét suat cua thay tinh la n, ; n, >n, > L.
' ' (PH MO - PIA CHAT - 97)

- Giai

~ Tang dan géc t6i i ta 1an lugt c6 cdc hién tugng xay ra nhu sau :

1. i nho dé c6 tia sdng 16 ra khéng khi. L ‘;// KHONG
‘ o . e . J; ©KHI
Tacé: nesini=n,sinr=sini<l =~ )
R : LAY . NUGC
= sini<-—" ' (1) S N A (n,)
D g THEY
PR s AR N N Ly - TINH
Lic nay tai cdc diém I va J ta déu c6 tia'phan . L
_ : i . ‘
xa va khic xa«tH.104a). - ‘ . . Hinh 1042
. 1 ' Lo
2. i tang lén sao cho.sini = — thi :
D¢ , ' T, (r,)

sini=nsini=1 (2) ‘
— i = 90° : Hién tugng phdn xa toan phén bat )
diu xay ra tai mat phan cach nuéc — khong khi. Luc
nay tai I va J ciing c6 2 tia khiuc xa va phan xa .
‘nhung tia khic xa tai J lu6t sat trén mat phan cach nudc — khong khi.

Hinh 104b

R 1 ... n
3. i co gid tri sao cho: — <sini < ™ ‘ J!

' . ) Ng¢ nyg.
1 1 rt .
- - . . ’ . ~ > ~ > N ' " ' !
e Véi sini>— : géc i khong thoa man ca (1) va 5 :
n, K
(2) nén cé phan xa toan phan tai dJ. o //14.\\ ,
. 1
‘ Hinh 104c

. ..._1 L. . . PR
e V¢i sini < — =sinigy (thuy tinh — nuédc) tac
l'lt . . R

i < iy (thuy tinh — nuée) nén ¢6 tia khuc xa di vao nudc tai L.
Lic nay tai I'cé 2 tia khtc xa va phdn xa, con tai J chi c6 tia phan xa
toan phéan. (H.104c)

. ... 1 ..._nm  an
4. ic6gid tric — <sini=—- = r = 90" o
. n¢ ‘ ng . . [
. R I'nr
BAt ddu c6 phan xa toan phan tai*l. Liicmay — / ?
tai ‘[ ¢6 tia phdn xa va tia khic xa nim sdt mat VATR' ¢
phan cach the, “mh — nuéc. (H.104d) ‘ : ' '\ Hinh 104d

'
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n,

5. 1cp gia tri sao cho : sini >
7 n 1,

ll
tie 1 > iy, (thdy tinh — nude) nén c6 phan xa /(.;)\ (n)
I

" toan phan tai I. Lic nay chi c¢6 tia phan xa_ ta1 I.
(H.104e) -~ ‘ _ ‘ S

(n,)

! Hinh 104e

2.5. Mét qua cdu trong sudt ban kinh R = l4cm,
chiét suat n. Mét tia sang téi SA song song va cach
dutng kinh MN mét doan d = 7em roi vao diém A

TQN

cia mat cau cho tia khic xa AN di qua’ diém N
(hinh va). Xac dinh chiét suat n.
Hmh 10.)

(DI THUY SAN - 98)
_ Giai ‘
Tu A ké dudng vuéng géc AH xudng dudllg kinh ON.
Tam gidc vuéng AOH cho : ‘ ‘

Sllll"—A— .1 = 1=30" :
’ OA 14 2 - d 'n i
H
" Vi tam gidc OAN can nén : .
' L ~ Hinh 106
1=2r = r= > =15
2 .
‘Dinh luat khiic xa tai A cho :
Csinisin30° 1

sini=nsinr = n=

sint  sin15° 2. sm 15°
Cé thé tinh sin 15" tir bang s8, tir may tinh hoac tmh truc ti€p nhu sau

sin 15° = sin(45° - 30%) = sin 45“.cos 30" ~ sin 30".cos 45"

_ ‘/5[\/5 } \/2(\/5 T

1)~ 0,2588

193

Véy ‘n = - ——
2 % 0,2588

2.6.

Nhing mét phan _thu’éc thang AB vao mot bé nuée trong suét cd chiét

- 4 ) P 3 N .
suat n = 3 sao cho thuége tao véi mat nudc mot géc o.. Pau A cham ddy bé. 1

la giao di€ém giita mat nuée va thuoc (H.vé). Khi nhin xuéng day bé theo'
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| phuong théng‘ ding ngudi ta thady diém A dugc nang /<B
1

lén dén vi tri A’ va cdch mat nuée 15cm. ' . o
1. Tinh chidu cao cia nudc trong bé. A-§
2. Goi B la géc hop bdi AT va AL Hav x4dc dinh o ' X
dé B dat gi4 tri 1dn nhat. . Z
: DH XAY DQNG -HA NOI?()‘) Hinh 107
Gidi

1. Chiéu.cao cda nudc trong bé :

. M4t nhin thdy dau thudc ducc nang lén dén

‘ A’ thi A’ chinh 1a 4nh ciia A qua ludng chat phéng

nude — khong khi. Vi tri &nh A’ duge xdc dinh nhu
sau : ’

' AHOA: tgx~1—ﬂq
. : HA : -
AHOA :  tgrar= 22 |
' HA
. i HA/ ‘
Laptisd: —=——— (1)
Lap -180- == HaA o . '
Ap dung dinh luat khic xa tai O (cho goc bé)
. | ‘ A - :
4 izixr lzg_ C1(9) : Hinh 108
T : #

/ |
(1) va (@) cho : I:I‘: % = HA = %.BA’ =§f15 - 20 (cm) -

Viay : Chiéu cao ctia nudc trong bé la 20 (cm).
9. Gid tri adé fpcé gid tri lon nhdt :
Cé : m:@—m hay : B:a—H’I;\'

tgB = tgloa — HIA) = tga - tgHIA - ’ (3)
~ o 1+ tgo tgHIA' '
e HA’ .
\ | eiR - =Ta . tgHIA' HA' 3
ma : = o e— -
tga A 4

HA
o = HI‘A'——-————
tgo = EIA =T

. tgm'ﬁgtga va thay vao (3) :



tgu — E tga
4

tga
tgh = 3 = 5 T
1+tgu.:1—tgu 4+ 3tg7u
- X - 1
Véioa#0,tga#0nén: tgh=-—
— + 3tgu
©otgu

Dé B’cé gid tri 16n nhat thi tgh c6 gid tri 16n nhat, muén vay mau sé

la (—4— N 3tga] bé nhat.
tga

Theo hé qua cia bat dang thic Cosi thi téng 2 s6 han t4 - va 3tgua bé
’ ga .

nhat khi hai s6 dé bing nhau :

.i=3tga =  tgfa=
tgo .

|

2V3

Via>O0nén: tga= 3 ~ 1,155

. Vaviala géc nhon nén : a = 49”. Vay B ¢6 gid tri 16n nhat khi « = 49",

2.7. Mot nguoi nhin vat ¢ diém S qua mét ban thay |
tinh phang. Vat dat cach mat dudi ban thiy tinh mot dlg@ - %
khoang ! = 12cm. ' '

a) Ching minh ring khoang cach a tir vat S t6i Il: 12em
diém anh §' ciia n6 tao bdi ban thiy tinh lién hé véi S
chiéu dai d va chiét suit n ciia ban la - Hinh 109
;, n-1
a=S88= -.d.
n

b) Tinh khodng cdch ti 4anh S' dén mat trén cia ban thiy tinh néu ban
c6 do day d = 4,5cm va chiét suat n = 1,5. '

(PH NONG NGHIEP ~ 98)

- " Gidi
a) Chiung minh céng thic tinh SS' :
DPé tim anh & cﬁq S qua ban thuy tinh ta vé nhu sau :
— V& tia SA vuéng géc vdi ban, tia nay di thdng qua ban va 16 ra ngoai
_(tia BR). : ) . '

— Ve tia t6i SI dén ban dudi géc t6i i rat bé. sau 2 1an khic xa tai 2 mat
ctia ban né sé 16 ra (tia JR/). Tia tdi SI va tia 16 JR' song song nhau.
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Anh S chinh 14 giao diém cia 2 tia 16 BR va JR. Hai tia nay chi gap
nhau trén dudng kéo dai nén ' 1a anh do va dich vé gan ban hon so véi S.
bé tinh SS, tir I ta ké IH vudng géc v6i mit trén cia ban, né cit duong JR'
kéo dai tai K.

Taco: S8 = IK (vi SS’KI la hinh binh hanh)

=IH-HK =d - HK .

Dbé tinh HK ta xét 2. tam gidc vuéng sau day :
CHJ .
AIHJ cho : t HiJ=tgr~r= ‘
& T ; R R

) A

AKHJcho:tgH’ﬁJ=tgi=i=§i. ' Bl H -
, ' . +  HK _ d : AKgJ
Liptiss: T HE N L R\ .
aptisd: —=-—- (1) 7
i -~ HI - , gt pl |

i} . -

Theo dinh luat khic xa tai I (géc bé) : S A
Ixiznr = T2l ) Hinh 110
1 n . :
()va'@cho: HE_1 . gg-H_d
H n n n
Vay: s¥=d-4-221y
: , n - n ,
b) Khodng cdch tix S dén mat trén cia ban :
Khoang cach tit S’ dén mat trén cia ban la SB véi -
SB=SB-88=(+ d) - (d— (!] =[+ d =12+ 4.5 = 15 (env)
’ . . : 'n/-0mn 1,5

Vay khoang cach tir S’ d&n mat trén cia ban 1a 15 (em).

2.8. Thi nghiém quan s&t hién tugng tan sic dnh sang dugc mo ta nhu sau:
anh sdng tring qua khe hep S song song v6i canh cua ling kinh P. Lang
kinh c6 tiét dién thing la mot tam gidc vuéng cdn ABC (géc chiét quang
A =90°, AB = AC) va c6 chiét suit déi véi anh sang do bing 1,6; thau kinh
L, tao chum tia song song, thiu kinh L, lam tu cdc tia song song trén man
M. Chum tia sdng song song sau thau kinh L, t6i lang kinh la chum tia téi
tir phia ddy lang Kinh di lén. '

a) Xdc dinh géc gidi han phan xa toan phan cia chat lam- lang kinh déi|

véi anh sdng do. N

b) Ching minh ring cdc tia sang khic xa qua mat bén AB t6i ngay mat} "
bén AC sé phan xa toan phéan trén mit AC, con céc tia khiic xa qua mit bén
AB tdi mat ddy, phan xa trén mat ddy téi mat bén AC, sau khi khic xa qua
mét bén AC sé la cdc tia sdng song song vdi nhau.
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¢) Vdi cdc tia sang trang chiéu tit khe S nhu da.mé ta & trén, ching minh

rang trén man M ta khong quan sat thay hién tugng tdn sic anh sang. Coi

tiéu cu cia cdc thau kinh L,, L, khéng phu thudc vao budc song cua dnh
sang chiéu téi.

o - Giai
a) Goc gidi han phdn xa toan phdan déi véi tia dé :
. 11 _ L
Sm Lol (day = =— =0 625 = Loh oy = 38"42
ng, 1.6

b) Xét cdc tia sang dén mdt A€ ciia ldang kinh :
Doi véi cdce tia sdng tir mat AB ti"l_f(? tiép

dén AC : ,

Dau tién ta ching minh ring tia dé bi N

phan xa toan phan tai mat AC, muén vay ta Trang

chimg minh ry, > iy, (o

. , ‘ - C
Tacé: sini=ngsinr, (d:do) Hinh 111
Vii<90°nén sini< 1, vay :
m,sinrg<l = SINTy <~ = siniy, = rg < g
o A1y
ma: v =A-r) <igw = 1) 2 A- g = 90" - 38°42 = 51°18
tie : ré > 1y, ) VAY tia do bi phdn xa toan phan tai init AC (1)

Tiép theo ta sé chung minh riing néu tla do bi phan xa toan phan tai
mat bén AC thi céc tia thay duge con lai (nhu cam, vang, luc, lam, cham.’
tim) cang bi phan xa toan phan.

Goi r la goc t6i mét AC cua tia sdng thay dugc bat ki tia dé thi :

r’ >y, : (2)

Vi r= A - va rg=A- Fao MaA r<ry nén: r >r,,

Ta biét réng doi v6i mot mai trudng nhat dinh (lang kinh) thi chiét suat
moi trudng av phu thudce vae mau anh sang. cu thé 1a ny, bé nhat (déi véi anh
sang thay duge) : ng; <n  (n 1a chiét suat d6i véi cde anh sang khac d9)

5 o 1 _ 1
ma sm lgh )y = — —> ng = ——-—
ng sin lgh(d)
L. 1 , 1
sin 1y, = — - n = -—
n sin 1g1
5 1 1. . )
nen - < = lgh < lghul) . . (d)

sinigpq) sin Igh
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Do cac bat déng thic (1), (2. 3)tacé :  1/.> 10 > igh) > ign |

tiic : ¥ > iy, : Vay tat cd cdc tia khac tia do cﬁng bi phan xa toan phan.

Tém lai : mm tia sdng chiéu tu’ mit AB tryc ti€p dén mat AC deu b1
phan xa toan phan. '

¢ Poi vdi cde tia phdn xa tit mat BC dén gdp AC -
Kéo dai 2 dudng phdp tuyén tai I va J ct nhau tai O, ta c6 :
O0=B =45 (gée ¢6 canh vudng goéc) |

AIJO cho : a=45”+,r = rza‘—'45"-
Dinh luat khitic xa tai I cho:

sini = nsinr = nsin(a — 45°) ‘ | : (W
AJKC cho : ARJ =KIC+C '
cho JC +

. =90" =+ a+ 45
ma: AKJ =90" -7
nén : 90" —r = 90" - a + 45"

> r=z=oa-45"
Pinh luat khic xa tai J cho:

sin i’ = n sin ¥ = n sin(a —.45°) : ‘ (2)

Hinh 112

(1) va (2) cho : i = i : Biéu thic nay ching to.tat cd cdc tia 16 ra khoi
AC déu hgp véi dudng phép tuyén cung mot géc téi i nén ching song song
v6i nhau. )

¢) Trén man M-ta khéng quan sdt thdy hién tugng tdn sdc :

Hinh 113 v :
- (Ly  (Man)

Vi tia sdng tring SI dén mat bén AB.

Sau khi vao lang'kinh phan xa tai mat BC sé gap mat bén AC va cho
nhidu tia 16 véi nhidu mau khac nhau nhu chitng minh ¢ phan trén. Vi vay
khi 16 ra khéi thau kinh L, ching lai hdi tu trd lai tai S, do d6 §' van la
diém sdng tréng tic 1a khong quan sét thdy hién tuong tan sac.
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Chuomg IIT

. THAU KINH

“TOM TAT Li THUYET

1. Dinh nghia : :
THAU KINH 1a méi tru'bng"trong. suét gi6i han béi hai mat cong hodc,
{mot mat eong va mot mat phlng (thudng ta coi mit cong la- mat.cau).
2. Phén logi thdu kink :  C6 hai loai thau kinh : |
a) Thdu kinh ria méng : | '

@ @ O

| | . (D : Th4u kinh hai mat 16i
~ { (@ : Thdu kinh 13i - lom
| | (® : Thau kinh phéng - 16i .

. Hinh114
1| b Théu kink ria day :

®@ & ©

: . , (@) : Thau kinh hai mat l6m
- i (6) : Thau kinh 16i - 16m ’
B (& : Thau kinh phing - 1om

Hinh 115
8. Cong thitc tinh tiéu cw va dé tu cua thdu kinh

'~l=(ll—1 _1__+__1__)
£ R, R,

e n:Chiét sudt ti déi cia thau kinh d6i véi méi truong chia thau kinh.
e R, va R, la cdcbéan kinh hai mit cau vdi qui udc dau
R >0 néumitcauldi .
R<0 néu mat ciulom
|R >« néumitphing

Ve D :don \.'; la _dl'Op{
f:donvi 1;31 mét (m)
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- {4. Céng thite thau kinh

_1.
d/
'+ d1a khoang cdch tif thay kinh dén v@;._ -
d >0:Vat that
{d <0:Vatao
o d'1a khodng cdch tir thdu kinh dén anh.
s {a’ >0 4ol Rt
. V61

d' <0:4nhao

ol
+

a L@

a) Cong thuc vé vi tri ciia dnll =

Véi

kY

. / 1/
W . C d
- b) Céng thic vé d¢ phéng dai ciia dnh : |k 7%— = oy

B Vi ‘l:k‘> 0 néu vat va anh cung chiéu
1 R RN I N
k<0 néu vat va anh trdichiéu
5. Tinh chdt anh (thdt — Go) phy thide vao vi tri eia vat
-a) Thdu kinh héi tu :

énh séngl T
F lOf F
Hinh 116

* Vit that & ngoai kﬁoﬁﬁé OF va vat do déu cho ANH THAT.
e Vat that & trong khodng OF cho ANH AO:
b) Théu kinh phan ki :

- 4nh s_én; T
TF P oF
* . Hinh 117

e Vat that va vat ao ngoa1 OF deu c‘lo ANH AO
e Vat do ném trong khoang OF cho ANH THAT

BAI TAP co BAN

{Dang 1 TIEU CU VA HINH- DANG THAU KINH MONG
A 1 1 1
e Codng thic : - =(n - 1)(———— + —]
g ¥ \R; * R,
¢ .
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e Thau kinh ria mong
- Gém2'mit cdu giong nhau thi dé 1a.2 mat cdu 101 S
— Gbém 2 mat cdu c6 ban kinh khzic nhau thi cé thé ca 2 mat cau deu
101 hodc mét mat 161 va mot mit 1om ma ban kinh mit 16m lon hon.

~ Gbdm mat cdu va mit phang thi d¢ la mat cau 16i.

. N ~
A \
. \ Al
r. 1
. ’ /
. . y; ¥4 ,‘
RN - -

Mot mat 18i va mét -,
mét 16m vdi ban kmh
- mit Iem lén hcm

Hioh118 . . e

. Mot mat céu 161

Hai mit ciu : C
va mjt phing

déuléi- . .

- ‘o Thdy kinh ria day
- Gom 2 mat cau gmng nhau thx dé 1a 2 mat cau lom
~ Gbm 2 mét cdu ¢6 bdn kink khdc nhau thi ¢6 thé ca 2 mit ciu deu
16m hodc mot mit 16i va mot mat 16m ma ban kinh. mat 18i 16n hon. -
.~ GOm mat cdu va mat phing thi d6 1a mat cdu lom.

Hai miit ciu
déu 1om

‘Mt mat 16i va mot

mét 16m véi ban kinh

Mot mét ciu lom
va mot mit phing

,'m 16i 16n han
' _Hinh 119

Vi du' 1 : Cho mot thau kinh ria mong lam béng‘ thuy: tinh chiét sudt n = J. 5
gom hai m#t cdu ma bédn kinh ldn luot 1a | Ryl = 10cm va Ry = 15cm Thau -
kinh d4t ngoai khéng khi. Tinh tiéu cy thau kinh. -

Giai

Chu y réng v4i.th&u kinh ria mong gom ha1 mat cau thi c6 thé ca ha1
' mat ciu déu 101 hodc mot mit clu 101 va mét mét lom ma ban kmh mat 1om
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16n hon.” .

Tiéu cu'ﬁbﬁu km}; la f’cho b(’Ii : | ; (n 1)(_l_+ _1__}

" R Rl R2 / . - N )
‘e Htumdtcaudéuléz (H120) . L e~ -
R1 va RQ déu c6 gid tri duong : R. = 10cm va Ry = 15cm nén <> o
(15 1 E+Ilg] = . —12 (cm)|.

o Mot mdgt 16i va mot mgt lom : (H. 121) .
Véi ban kmh mat 16m 1¢n hon nén : -
R =+10cm va R, = -15cm

10-415

T=as-1f -i)
|€ =60 . Hinh 121

Vi du 2 : Mot thiu kinh phar ki c6 tiéd cu f = —10cm khi dit ngoai
khéng khi. Théu kinh nay lam bang thiy tinh chiét suidt n = 1,5 gébm hai
mét cau ma ban kinh mit nay béng hai lan mit kia.Tinh d¢ day: hai ban
kmh nay . :

....

Thau kmh phén ki dét ngoai khong khi 13 théu kmh ria day. Thau
~ kinh nay cé thé gdém hai mit déu 1dm hodc mot mit 16m va mot mat 1461 ma
ban kinh mat cau 13i 16n hon. :

Tiéd'cufcﬁa th&u kinh cho béi : 1_ n-1) 1 + —1— .
e Hai mat déu lom: (h.122) . o ';/’—-*,
R, va R, la sa dai s6 cung ddu nén ta v1et o7
. er = 2R1, dO dé: : ,'
- IR{=-75
—i~(15 YL, 1)o [Fas-Thlem) v 2
100~  \Ry 2R,) Ry = -15 (cm) N
e Mot mat cdu l6i va moét mat cau lom: (H 123) Hinh 122
R, va R, ]a hai s6 dai s6 tréi dau nén ta viét : B . Pr bl
 Ry=-2R,dod6: . ol
SLigsaf Lo 1) | SO
Rl——‘25(cm) o . Aumbtad
= . . AN
BN v&Rg. —2R1—5(cm)- : oS-

Hinh 123



Vidu3: Mot thau kmh phé.ng 101 lam bing thuy tmh chit suﬁt n =1, 5.

- bén kinh mat 18i 1a 10cm Tmh tiéu e va do tu cua thau kmh trong cdce
truong hgp sau: - :

a) Thau kmh dat; ngo%u khong khl v

b) Thau kmh dét trong mroc chxet suit n, = % f

c) Thau kmh dit trong chat long chlet suat ny = 1,7.

. Trong mbi truang hcp hay neu tmh chat thau kinh (la thau kmh hox R '

tu hax phan k.l)

O

_ o _ 'Gi&i S
T_leu cy f cia thau kinh ¢ho bdi : ~=(n- 1) —_—
, . . : ‘ f Rl R,
le n la chxet suﬁt tl dm cia thau kmh dsi vcn ‘méi truo’ng chu’a thau‘_'
kinh. - _ : : :
"Ry =10 i = én : S=m-1) —. —)
R cm vi Ry 4°°_ nén: ¥ (I} TR
o v ' n-1- R
a) Thdu kinh dat ngoai khong khi :
‘ ‘ n=1, 5
- -céng thite (*) cho : f= 10 "' 20 tcm)
g . _ 15—1_
Dotu D—-—— 1L '—'5(di65:
PR f 02( ) p ' :
f> 0 nén dé 1a thau kmh h01 tu.- T SRR . AR, ‘ .

, ~ b)- Thdu kznh dat tr ong nude : S e
- Chlet sudt thiy tlnh 1, 5

_1125
Chletsuatmrdc . 4/3 :
Céng thic (*) che {-4——%_80 .
‘ ong c( )c o: 11251 (cm)i_
. co 11 PR
‘Dqtu: o ,D:—‘ = 1,25 (didp)

f 0,8 (m)
f >0 nén do ia thau kmh hm tu o

c) Thdu kinh dat tr ong chdt long , : : ,
Chnet sudt thuy tm.h -1, 5

__..

" Chiét suatchatlong 1,
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' ‘-'C'&ng:'thﬁc,(?)icho S e ——;,'; ~85 (cm)

15, .2
AL 1 1 - .
DQ tiooo- D=z -=—0="—— ~-1,18 (didp)
. : ‘ -f 0,86 (m) T

f<Onén dé la théu kinh- phan ki.

, ‘ Nhign xét : Thé&u kinh ria moéng chi chéc chén la thdu kinh hoi tu néu
né dét ngoai khﬁng kh1 cbn khi dat trong mﬁt méi truang khic thi c6 thé la
thau kinh phan ki. )

" (Tuong ty cho th&u kinh ria day Chéc chén la thiu kmh phan ki khi
né dat ngoai khéng"khl-)

Dang2 . BAI TOAN VE DOI VoI T THAU KINH

Bal toan vé d8i v6i thau kinh thudng du’a A A
trén céc dac dxém ‘sau day : : o \\I‘ '.

+ Diém vat Ay dlvé'm anh A va quang ‘tam O‘ 5
thing hang: B '

+ Diém tm I (cta tia- tcn Al song song vé’i truc Hinh 124

_ chmh) tleu dlém anh F' va diém anh A’ t.héng_

h3 - : _ : ¢ -
ang. . \ A > A

+ Diém t6i I (ctia tia t6i Al song song vdi truc 1o
ph‘t_l)., tidu d_ié'm anh phg ¢’ va diémA’ thing hang. . Hinh 125
. : : mn

Vidu: Trong céc: hmh‘ sau day xy 1a truc chmh ctia thau kmh S'la diém
. séng, S 1a diém anh cta S. Béng phép vé hay xdc dinh txeu diém chmh F va
‘F’ Sau khi ve xong, neu tinh chat thau kinh. :

'y . - . 5 ,S- : ’ 's:

R O e : 5.
: S
X R Ik Semmaens ¥ X y

@ @ ©)

¢ i ' P N | lxs l oy

8.8 0 .S O s s s o 7|
e ] Hinh 126
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a)e

hang.

| | Giai
Trong céc hinh @, @, @ gia sit ta da vé dugc cde diém O, F, F' thi
+ 0,8, S théng hang. | : o o
+ Biém tdi I (ctia tia tdl SI. 'song song truc chinh), F’ va § théng _ |

+ Fva F d6i xing qua O. |

Suy ra phép veé : . ,

+ Ké duong SS’ no cat, xy tai O : ,d6 14 quang tam.
+. Du’ng thau kinh L qua O va vudng gbc véi truc chinh xy: -7 -

+- Ké tia t6i SI song song vdl xy. Ké dudng I8 né edt xy tal F/ do

1a tidu diém anh chinh.

w

+ Lay F d6i xing véi F qua O d(_) la tiéu diém vat chinh.

O s 0 ‘.Hinh'1>27 @

Tmh chat th&u kinh : » v
+ Hinh @ va @ L la thau kinh hoi tu vi F' la txeu diém anh that ’

(n&m sau thau kmh —~-ciing phia vdi diém sdng S).

+ Hmh @Lla thau kinh phan ki vi F' la tiéu diém anh do (nim

truoc thau klnh)

b) e

Ta biét v61 tla tdl 31 song song véi truc phu Xy thi tia 16 LR cét

truc phu ay tai tleu diém anh phu ¢'.

Tir d6 ta suy ra cdch vé tim Fva¥ cho cdc hmh @, @ @ nhu sau :
+. Ve tia toi Bl tuy y dé‘n thdu kmh '
-+ V& tryuc:phu X)/ song song v6i SL. . | . .
+ Ké dudng 18 né cit x'y tai ¢ : dé la tleu diem anh phu
+ Ké dudng vudng géc vdi ‘truc chinh xy qua ¢, né-eit truc <hinh

tai F' do la tiéu diém anh chinh.

+ Lay F d6i xing véi F' qua O. F la tiéu dié'm vat.chinh.,
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‘e Tinh chat th&u kinh :
+ Hink @'la thdu kink phan ki vi tiéw diém- anh F’ la do (ném
truge thau kinh).

+ Hinh- ® va ® 14 thiu kinh hoi tu vi F/ 1a tién dnem dnh that
(ném sau thau kinh), - '

s

Dang 8 ~ BIETTIEU CU CUA THAU KiNH VA PO CAO VAT
: PO CAO ANH TIM VI TRi VAT VA ANH o
+ Vitrivatva anh iéa hé bei: - d/,=aq—£f—‘ (1)

- o A ¢
+ Tir edng thie dai sé vé 40 phéngdai : k= E ==

d/'- » . .
Sl 2)
d’ |

* Ta suy ra con thic vé db gao : —_——=
y g £a AB

/
(1)va(2)cho ’ AB I—‘{

Vi dp ;o Vat séng AB dét vuéng go6c voi tru~ chinh cia thau kinh héi tu
#éu cy f = 20 cm (A tréu truc chmh) cho anh A’B/ bing nua vat. Xdc dinh vi
tri vat va anh. , : ‘

_ ‘Giai
| Vi tri vat vk dnh lién he bdi : d’:s—‘lf-'-=—-2—°d— | T
. AB 1
Vi anh béng n¥a vat (chtfa bxét rd cl'uéu) mén : B "3
. 't . / . |
- Vei AB = |K] |-' n‘én:‘%'—:%‘ :

Ta chia 2 truéng hqp» ¢




d’ 1 »._,/ d
—_—= d == 2)
- d  20d
] h (1) va (2) ta dug —_——
0 san ()Ya ) ta c 2~ d-20
Vé6id # 0 nén : l = -ﬂ)—- = d = 60 (cm)
| 2 d-20 o . E
Va (2) cho : d’ =30 (cm) ‘ T
wmi-_1 o .4
d 2 .2
N d 2
- Sosdnh (1) va 3) taduge : ——= S
' ' 2 d-20
L 20 = = ~20 (cmy)

Véid=#0nén: =
2 d-20
Ta khong nhan nghlem nay vi AB la vat that ’vat sang). -

CHU Y!
-Bai toan c6 thé dugc gidi gon hon néu ta cé nhan xét ring : P6i véi

thau kmh héi tu, vat that cho d4nh nhd hon vat nén dé la anh that, trai

chiéu véi vat do do

: day la biéu thie (2)

D=

d/
-2
d

Dang 4 ‘ : :
BAI TOAN LIEN QUAN DEN KHOANG CACH GIUA VAT VA ANH

d.f

Biéu thic lién hé giia vi tri vat va 4nh . d/ = 1§

Trong moi trudng hop, khoéng cdch vat va anh chobéi: |d + d| =

Vi dg 1 : Diém sang A dit trén truc chinh cia thau kinh hoi tu tiéu cy

f= 20cm cho anh A’ cdch A 90cm. Xdc dinh vi tri vat va anh. Vé anh. -

Gigi B
Vi tri vat va anh lién quan bdi : d’ = —di = 20d_ (1)
- ‘ | d-f d-20
Khodng cdch gilta vat va 4anh chobsi: "|d +dl =90 (2)
o *20d d2
(1) v& (2) cho : d+ -l =90 =90
° d- 20‘ = ;d‘ ~20]
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"Vidu I Mot diem sang S dét tren truc chmh cua thau kmh h01 tu. tléu :
cu f = 15cm cho anh ré nét trén man (M) dat vuong gée véi truc chinh cua .
. th&u kinh. Di chuyén diém séng S vé gan thau kinh 5em so v6i vi tri cé th:

‘man phai dich-di 22,5cm méi thu lai anh rd nét.

a) Hoi man pha1 dich chuyén ra xa hay vé gan thau kmh ? '\_/“1"’s'ao ?;

b) Xic dmh Vl tri dlem sang S vd man luc dau. .

\ ‘ . Giai .

a) Chiéu dich chuyén cia man :

Goi d va d 1a khoang céch ti¥ dlem sang S'.'

s}lo,
d v d

dén thiu kmh va -t théu kinh dén man, ta c6®
(11 + i =5 Khong d01

(Trong d6 d va d’ déu duong)

Bz

& i
< Can >

156 =

Khi S di chuyén vé gin thay kinh tic d Hinh 133 I"M'
GIAM thi & phax TANG Vay man phal ra xa ~* (M)
: thau kmh
b) Vz tri S va man lic dau
Ung véi vi tri déu cia S va man, ta c6 :
_1_.+__1.v=l_ = ,dfz_.___df =____-15d1 (1)
~ Ung vdi vi tri sau cla S va man, ta ¢6 :
dz . d‘/Z f 'dz—f d‘2‘15 .
v (dp=d; -5 (V1S dich-vé ghu thau kinh 5em)  © . T %
41 3 o : . .
1, =d] +225 (Vi m3n dich xa théu kinh 22,5cm)
. ) . J .
nén : dj + 22,5 = M \ . (2)
e T - ,
Lay (2) trir (1) ta duge : 22,5 = 15, - 5_’ 164 ,
o - - dy-20 d;-15

d d,-20 d,-15"

1,5(d; — 20)(d; — 15) ={dy= B)dy —15) — di(dy — 20) 7

* 1,547 - 52,5d; + 450= 75

d% - 35, +250 =0
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d’ _1 ; d
— == d’ =— 2j
B d 2z 2 (
' d_ 20d
3 h (1) 2) ta dug —=
o sanh (1) va (2) C 2" 3.6
Vé6id # 0 nén : 1 = 20 = d = 60 (cm)
_ 2 d-20 ' R
Va (2) c_:ho : ‘d’ = 30 (cm) .
b) —=-=" d' =-= (3
a7z T “77% )
: § d 2
- So sdnh (1) va (3) taduge : —— = S—_
: ' ' 2 d-20
Véid =0 nén : ——l~ﬁ)— = *d=—20'(cm)
2 d-20
~Ta khong nhan nghlem nay vi AB la vat that (vat sang). -
CHUY!

-Bai todn c6 thé dugc gidi gon hon néu ta c¢6 nhan xét ring : P&i véi
thdu kinh héi tu, vat that cho dnh nhé hon vat nén dé la anh that, trai
chiéu véi vat do do
/B/

AB

>

= - = = day la biéu thuc (2)

d/
3-—
d

D]
0O =

d’
“hay: - — = -
ay 3

(RN

Dang 4
BAI TOAN LIEN QUAN DEN KHOANG CACH GIU’A VAT VA ANH

Biéu thuc lién he gilta vi tri vat va anh d/ = —&(—lif

* Trong moi trubng hop, khoang céch vat va anh cho béi : |d + d} =/

Vi dg 1 : Piém sang A dit trén truc chmh cua thau kinh hoi tu txeu cu
f'= 20em cho anh A’ céach A 90cm. Xdc dinh vi tri vat va anh. Ve anh.-

Gigi .
Vi tri vat vA Anh liém quan boi - 4/ = &f - 204 (1)
‘ | d-f d-20 \
Khoang cédch gila vat va anh chobét: “|d +d] =90 (2)
R 1, "20d 4 '
(Dva (@ cho: |d+-— i =90 _ =90
Y Td-20 ;d “20|

-~




Chia thanh’2 trudng hop:

d2 : o
=90
) 3720 S
- - 80
4 _90d+1800=0 = d=45115= | 80 (em)
, S . . i 30 tem).
Va d = 20d _l 30 (em) df 60 (cm)
d-20 |60 (cm) d’ =30 (cm)

{d =30 (cm)

sc e
d’ =60 (cm)

AL

v
- 27

2
b) —d—— =-90
d-20
© d*+90d-1800=0 .
A = 45% + 1800 = (61,85)° y

d=-45+61,85
‘ Chi nhan gid tri d = 16,85 (cm).
20d  20x16,85

~ =107 '(cm);
d-20 1685 20

va d' =

A - A.//J(Q :F
Hinh 130 -

 Vidu 2: Dlem sdng S va man dat cach nhau L = 100cm ana diéin-sdng
va mau ta di chuyén mdt thau kinh héi tu tieu cu f sao ¢ho truc chinh cua

‘thiy, kinh luén luén vuong goc Vé’l man.

Tinh tidu cu f cia thau kinh trong hal trudyng hop sau day

a) Ta tnn._dmIC ‘mdt vi tri duy nh&t cua_théu kmh cho an}} rd nét trén

man.

b) Ta tim duuc hai vi-tri cia thau kinh cho dnrh rd nét trén man va haj vi

“tri nay cdch nhau a = = 40cm. o
Gidi

Khodng céch gitta vat va man D
d-;-d’:,Lu‘ ’
. , df af :
Véi d&'=-——— nén: d+ ——= =L
61 7 ne‘ TF S
d* - Ld + Lf = 0 (L «

A=L%-4Lf=L(L -4

74
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'a) Néu ta tim duge mot vi tri duy nhat ciia thau kinh tue phuong trinh (1)
c6 mét nghlém nén : : C

A=LL- 4f) 0

-

WL¢0nén:«L,—4f=o‘I=>~ f= =«25"(cm)

-:a»lt"

‘0-

b) Néu ta tim dl!oc 2 vi tri cia thau kinh thi phuo‘ng trinh (1) c6 hai
‘nghiém riéng biét vdi :

d - —b- J— L- J_
: 2a -2
~b+ VA L+\/Z~ S
dg“" = dl
2a 2

~ d; va d, cing la khoang cach tu S den vi tri hai thau kmh Theo dé
khodng céch 2 thau kinh nay 1a :

A
~di=a T -:
L&-\[A—_L‘f\/Z:é , 5 ) Eoll}‘
2 2 a .
\/Z = a - N d‘l ) \
VUL =a Hinh 132 Man
_4Lf =8t = o LP-a® 100% - 40?
4L T 4x100
f=21 (éln).

-

Dang5  BAI TOAN LIEN QUAN DEN VAT VA ANH DI CHUYEN

¢ Do hé thue : %*’5{[ & ~]1: khéng ddi nén d va d’ bién thién ngucfc chiéu.

Suy ra : Vat va anh luén luén di chuyén CUNG CHIEU.

e Goia va b la khoang dlch chuyen cua vat va anh thi vi tri sau cia vat
va anh la : ~

dg=d1i'al

,/ —1-/ ‘ )

d2‘—d1;b | . ‘

1 1 1
¢ Hai vi tri cia vit va anh : - .
, 1 1 1
St
f d, . 4}




Vi du I Mot diém sang S dét tren truc chmh cia thau kinh hoi tu. tiéu -
cy f = 15cm cho énh rd nét trén man (M) dat vudng goc vdi truc chinh cia
. th&u kinh. Di chuyén diém sang S vé gan. thau kinh 5cm so vdi vi tri cil th:

man phai dich i 22,5cm méi thu lai anh rd nét. - o

a) Hoi man pha1 dich chuyén ra xa hay vé gan thau kmh ? Vi sao ?:
b) Xdc dmh Vi tri dlex_n sdng S v man lic dau.
a) Chiéu dzch chuyén ctia man : ' . v

Gm d va d’1a khodng céch tur dxem sang S" |-

dén thau kmh va tir thau kinh dén man, ta c6® ‘
= —--—:Khon déi.. - ' 15
d d/ f gdsi S ,.lo ‘ |
. 4 ¥y d N
(Trong d6 d va d' déu derng) € >€ >
Khi S di chuyén vé gin thay kinh tic d Hinh 133 : .fM'
GIAM thi d phai TANG. Vay man phal ra xa ~ (M)

: thau kinh.
b) Vi tri S va man lic ddu :
~ Ung véi vi tri ddu ciia S va man, ta 6 :
1 1 1 . df  15d,

e — = — = ~d1_—. = : ' (L)
dl dl/ T ) . . dl—f d1—15 '
Ung véi vi tri sau chia S va man, ta ¢6 :
_1_+_}_=1_ o d, = dof _ 15d,
d, d, f- dy -f dy-15
y (dy=d; -5 (Vi S dich'vé giu théu kinh Scm) oy
g1 ¢ ' . . .
e _ d/2 = di +22,5 (Vi man dich xa thau kinh 22,5cm)
. N : 1 —_ 5 .
nén : dj +225= 15dy 29 (2)
| d, -5)-15

15, -5 15d,
d,-20 d;-15
di-5  d
| d,-20 d;-15"
1,5(d; — 20)(d; — 15) =dy= 5Ny —15) = di(dy - 20)
© 1,5d% - 52,5d, + 450=75"

Lay (2) trir (1) ta duge : 22,5 =

15 =

d? - 35d, +250 =0
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- A=35"-4x250 =225 = 15"
35+15 |25 (cm) , -~
2 10 (cm) :

d]=

Dé ¢6 anh hing duge trén man thi d, > f = 15 (em).

Vay chi nhan:  d; = 25 (cm)
Va tir (1) taduge :  d = 15.25 =375 (cm).
' 25-15

Vi dy 2 : Vat sdng AB dat vudng géc véi truc chinh-ciia thau kjnh ta.duqe
anh AB’. Di chuyén vat. sdng ra xa thdu kinh thém 5cm, thi anh dich di

gcm. Lic nay anh cao bing g lén 4nh trudc. Ca hai trudng hop anh déu
cing chiéu va nhé hon vat. Tinh tiéu cy th&u kinh.
o ‘ Gidi -
Anh cung chiéu véi vat that nén d6 1a anh so.
Anh do.nhé hon vat that nén la thiu kinh rph.én Ki.
* Goi d; va dj la khodng cdch tir vat t6i thau kinh va tir thau kinh dén

anh, ta ¢o : _
1 1 1 ' '
I 4 = ’ (1)
f d;, df
: ' Il /
.. d ‘
D6 phéng dai anh : A._B =-—L (2)
AB d] )
Goi dy va d} 1a khodng cdch tir vat t6i thau kinh va tir thau kinh dén
anh sau khi vat di chuyén, ta c6 : -:— L + i/
2 .Uy

Véi d, = d, + 5 tdng so véi d, nén dg phai giam so véi d{ tie -

' 2
d, =d; -2
2~ 173 .
, 1 1 1
Vay : ~ = + (3)
o f di+5 d/__2_' '
_ '3
Va do phéng dai anh bay gis 1a -
2
- g2
A'B"  d;_ T'73 (4)
—B d2 d1-+5 )
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Hai phuong trinh (1) va (3) cho :
1 1 1. 1

= +
‘dl d{ d1+5 d/ 2
. 1~ 5
3
1 11 1
d, d,+5 . 2 4
1 1+5 a -2 d;

3

5 2

dléd_l: +.5) 3d/1(di—§} '

cfai 22 ' :
Lap ti so giira hai phuong'trinh (2) vé‘(~4») ta duqc :
AR 4 4y +5

|

A/’B”: dy d‘ll.'"“g
-Véi‘: @:E nén : ézd_ﬁ_ dl +5
AR’ 6 5 dy :dg__2_
_ | 3
6d1‘[d{ —§)=5d{(d1+5) | - (6)
Lap ti s6 gitta (5) va (8) ta dugc : é_qg_____%_d_l,
CgsaZ-ga?

Vi vat that - 4nh 4o nén d, va d] trdi ddu, dods :

‘ ﬁdi =-2d; hay: dl = —2,5d{ va thay ve‘;op%ﬂdng trinh (5) :
m{(q{ - %) = g(—2,.5d; )(—2,5d§» +5)
Sau khi don gidn 2 vé cho 5d{ ta tinh dugc :
d/ =-6(cm) va d;=-2,5(-6) = 15.(cm) -
Tiéu cy thiu kinh duge suy tif phuong trinh (1) :
did{ _ 15(-6) _ D

= 7= = “10 (cm)
“d,+d]. 15-6




Dang6  SU TAO THANH VONG TRON SANG TREN MAN
DO CHUM SANG LO RA KHOI THAU KINH B

M

 Hinh13¢ o
- Cﬁﬁm sdng pﬁé’t ra tif diém séhg S trén truc chinh sau khi 16 ra thau|
kinh sé& chiéu sang man. Tuy theo tinh chat chum sdng 16 ma trén man ta sé
nhan dyge mot vong tron sdng c6. dudng kinh M'N’ khde nhau so véi duong
kinh rig MN cia thau kinh. ‘
= €6 7 truong hgp c6 thé xay ra -
e M'N'= MN khi : o
- L. Chum sdng 16 song Song véi truc chinh. Tx:udhg hgp nay duong kinh
vong tron sang M'N’ van khong d6i khi man dich chuyén.

'

2. Hoac chum sdng 16 hoi ty tai § 1a tring diém OL
¢ M'N'> MN khi : o |

3. Chinn sdng 16 phan ki, : ,

4. Hoae chima 16 hoi tu tai §' gén thau kinh hon man.
o« MN <MNkhi:. - o

5. Chum'16 hoi tu tai S’ gan man hon thau kinh va & trudc man.
~ 6. Chum 16 hgi tu sau man. '
* 7.Chum I hoi ty tai ' ngay tai I trén mAn.

Vi du : Thau kinh hoi tu tiéu cu f c6 dudng ria hinh tron va man dat
cdch nhau 60em sao ciio truc chinh thau kinh vuéng g6c¢ vdi man.

Di chuyén diém sdng S trén true chinh thdu kinh (vé phia khéng c6
man) ta lan lugt tim duge hai vi tri cia S 14n lugt cho trén man hai vong
tron sdng c6 dudng kinh bang dudng kinh dudng ria cia thau kinh. Haij vi tri
nay cach nhau 8cm. o ‘

a) Tim tiéu cy thau kinh.

"~ b) Tu vi tri diém sdng gan thiu kinh hon, ta dich digm sang di 6em vé
phia gan thdu kinh. So sdnh dudng kinh vong tron sdng trén man v6i. dudng
kinh dudng ria thau kinh. :
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a) Tiéu cy théu kinh : Yoo : B
4 Pé c6 vong trdon sdng trén man co dudng kinh M'N’ bing duong kinh
dudng ria guong MN thi : ‘ \ .
e Hoic diém sdng nam tai S, ciing la tiéu diém F cia thau kinh, lic nay
chum sang 16 ra khoi thdu kinh 1a chum sdng song song véi truc chinh. (H.a)
e Hoac diém sédng nim tai S. ngoai khoang OF ciia thdu kinh sao cho

chum 16 h01 tu tai S/ ia trung diém cia Ol (H b)

v
=

s~ 1 . )
N - . . N
(H.a) ) (H.b)
. Hinh 135 : !

Theo d& : ~$;8; = 8cm :
nén: 0S,=08; +S8,=f+8

S/ 1a anh cia S, qua thau kinh nén:
2 . .

r_1 _+_——1 Véi 0S) 9 = 30cm
f 0Sz 08, 2
11 1 ~  f48f-240=0 .
f f+8 30 : o .
A = 4% + 240 = 256 = 16°

Ty 'f——4+16 ‘

V‘l thau kinh h01 tu nén ta chi nhan =12 (ecm).
» b) So sdanh duong kinh vong tron sdng trén man vl dzwng kznh ria thdu
kinl: - -
Sau khi di chuyén 6cm vé gan thiu kinh -
thi diém sang bay gi¥ ndm guxa OF - nén ta-
duge anh ao. S véi: :

=-08 = . S
, . d-f
trongdé d = Oj;OSl —. S,S = §cm B .‘ o Hmh 136 N’
/= 222 212 A .
4 =512 (cm)

hay : OS' =12 (cm)
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Do hai tam'giéc S/M/N/ va SMN déng dang nén :

M/N’ '8’ 8'0+01 "12+60 hay MN o
MN " s'0 so- 12 ¥ome T
PE THI

3.1. Cho thau kinh héi tu cé tiéu cu f = 20cm, vat sdng nho AB vudng géc
v6i truc chinh (A trén truc chinh) cho anh that A'B’ > AB va cach AB mot
khoang AA =L = 90cm.

l Xdc dinh vi tri vat (tmh d) vi tri anh (tinh d). Ve anh

2. Gilt vat co dinh, cho thau kinh chuyén déng ra xa vat sao cho truc
chinh khéng déi. Héi 4nh dich chuyén thé& ndo so v6i vi tri chia vat ? -
' ‘ (BH DAN LAP PONG PO - 96)

Gidi
1. Vi tri vgt va dnh » .
Khoang cédch giita vat va dnh la:  OA + OA’ = AA/

\ | o d+d =90 (1)
' Giitad vad ta lai c6 : o 4 '
1=l+__1_ D. d/: df — 20d . (2)
Cfd g T d-f d-20 :
(Dva(2cho: d+ 229 _go . . .
o S d-20 _
dz
d-20 -

d* - 90d + 1800 = 0
A' = 45 - 1800 = 225 = 15*

60
d =454 15 | 50
| 30 (cm)
Thay 2 gid tri vita ¢6 cia d vao (2) ta duge : d' = ] 80 (em)
. | 60 (cm)

Dé chon gid tri d va d' thich hop ta dua vao tinh chat A'B' > AB.

: . / / ' /vv
Theo cong thie do phéng dai :  k = A—_g— = —%—-

A/B/ d/ / /

hay : - AB = l—? = %— = % (d va d/ déu duong)
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Theo dé : A'B > AB nén d/ >d. ) o
Vay két qua nhan la d=30 (cm) va d =60 (cm)

‘Hinh vé :

¥

-Hinh 137

2. Su dich chuyén dnh A'B’ so véi vﬁt AB khi thdu kinh di chuyén :

Ta cdn chiu y rang lic ddu vat AB da ¢ ngoai khoang OF ciia thau
kinh, vi vay khi thau kinh di chuyén ra xa AB AB van luén ludn nim ngoa1
OF, nhu vay A’'B’ luén luén 1 anh that.

~20d d*
d- 20 d -20

Tacé: L=AA= d+d =d+

L la mdt ham so theo bién s d va cé dang y = ;—l’ ‘nén dao ham cia L
theodla :

u' V- uV/

Ly =2 o

u=d? 5u/ =2d
Vai .
'V=d—20»V’=1

2d(d - 20)-d*.1 _ddd -40)
d- 20)‘ d -20)?

nén ;- (L) =

Dé thay su tang, gidam cia L theo d ta xét dau (L) :

d 30 40 x

L /g////f ' 0 +
:{90
i

Qua bang xét ddu ta thay :

| + d tang tir 30 d&n 40cm thi L = AA’ gidm nghia la dnh A'B’ dich vé
gan AB hon (tif 90cm — 80cm).

+ d sau-dé tang nia thi L = AA’ tang tré lai nghia la A'B’ dich ra xa

AB.
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3.2. Mét chum sa’ng’ héi tu hinh nén, chi€u qua mét 16 tron dudng kinh
a = 5cm trén man chin E,. Trén man E, dat phia sau song song va ciach E,
mot khoang I = 20cm- ta himg duge mot hinh tron sdng dudng kinh b = 4em.
Né&u 1dp khit vao 18 tron mdt thau kinh thi tren man anh E, ta thu dugc mét
diém sang. . AR :

1. C6 thé dung thau kinh loai gi ?
2. Tinh 40 tu cua thau kinh.

(PH QUOC GIA HA NOI - 97)

Giai
4

Vl dé chua néi. ro chum sdng chiéu qua lo trou h01 tu trudc hay sau

man anh E; nén ta chla lam 2 trudng hgp :

vth] chum sdng 16 ra khéi th&u kinh phai hoi
tu. Vay thau kinh ding la thau kinh HOI
TU. - |

" Trén hinh vé ta c6: S’ 1a anh cia S,
trong d6 S la vat do va S’ 1a anh that.

+ Chim sdng . h01 tu sau man E,.

®+ Chum sang hm ty trudc man E,..

E, E,

Hinh 138

o Tricong hop chum sdng héi tu sau man E, :

Dé trén man ta thu duge diém séng

Coéng thitc thau kinh cho :
1 11
L 1
f d'+‘ Y (L)
Véi: d' = 08 = 20 (cm)
d =-08 (dau "-"vi S la vat do)
Dé tinh OS ta dung 2 tam gidc déng dr;ing MNS va M'N’S, ta c6 :
B _MN 5 40S=585 =508 - 08)
.8’s M/N/ 4

0S = 5.08 = 5.20 = 100 (em)
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g hay d =_—-OS = ~100 (cm) .
1 1 4

Thay gi4 tri d va d" vao (1) ta ducc 1 —_—t——= —
, f 20 -100 100
= f=25(cm)
1 1 '
Potu: D= ==—— =4 (didp)
£ 025 oP

;e Trjzt&ng hgp chum sdng héi tu trudc man Es ¢
~ Sau khi dat khit thdu kinh vao 18
tron, dé c¢6 duge diém sdng trén man thi
thau kinh phai lam cho-tia 16 phan ki so
v6i tia tdi, vay d6 la th&u kinh PHAN KI.-

Tuong tu nhu tren, S la vat 4o cua -
thau kinh va §'1a anh that. D& tinh QS ta-
xét 2 tam gidc déng dang MNS va M'N'S : ‘ o ,

08 MN 5 . E,. Hinh140 E,

ss MN 4 4
. 4.08 = 5.88 =508 - 08) -
9.0S = 5.08' = 5.20 = 100

OS = 100 (cm)
‘ 9
v 100 o s .
Thay : d-= —OS =g (cm) va d = OS = 20 (cm) vao cong thic
(1), ta c6: ‘ .
1 1 1 4
e — = —— = f = —25 (cm)
f 100 20 100 ’
9
f 0,25

3.3. ‘Mot ngudn sang diém 8 dat truoc mot man chin cé 16 tron niam trén
truc 16 va cdch tam 16 15cm. Sau man chin 30cm diat man hing anh E sao
cho trén man thu dugc vét sdng hinh tron. Pat thiu kinh L vira khop vao 16.
Tim tinh chat va tiéu cu cua L sao cho vét sang trén man E cé vi tri va kich

thude nhu ci.
' (PHQG TP.HO CHI MINH - 97)

Giai
Pé& vét sdng trén man khong déi sau khi dat thau kinh thi tia sang to1
SA phadi ¢6 tia 16 1a AB' va véi tia tdi SB thi c6 tia 16 la BA'. Muon vay L la
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thau kinh héi tu.

Hinh 141 .

Qua’thdu kinh ta ¢6 S’ la 4nh that ciia diém sdng S nén tiéu cy f cia
théu kinh cho bdi : S : N :

_ f 4 q’. d'*.'d/ .
Vi d4=08= 15 (cm) N
d =08 : |
Dé tim OS' ta dya trén 2 cip tam gidc.dong dang sau: . ,
'.ASABmASA’B’cho- AB° SO 15.1 - 3
S0 AR e ,
‘ — "‘J": ) o/
S .50 _so (3)

'.AS’ABwAS/A/B/chor = = —
o , : A'B" s’0’ 30-S0

: T : s’'o 1 *
“{2)va@)cha: —— - Z -
: 30-8'0 3

.3.50=30-80 o
SO0=75(m) hay: d'=75 (cm)
Thay cdc gid tri cia d va d’ vao (1) : ‘
1575
15+75

= 5(cm).

-

3.4. Dat mot vat phdng nho AB vudng géc truc chinh ciia mét thau kinh
hoi tu, cdch th&u kinh 30cm ta thu duge mét anh cia vat trén mét man anh
|dat_sau th&u kinh. Dich chuyén vat lai gdn, cich thdu kinh 20cm ta phai
dich chuyén man ra xa thdu kinh dé lai thu duge 4nh. Anh sau cao gdp doi|
anh trude. 3 ' '

1. Tinh tiéu cu cia thau kinh. ‘ He

2. Tinh d¢ phéng dai ciia cdc dnh do.

(DH TAI CHINH KE TOAN - 97)
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Gigi

_d=30cm & 8= 20em e
Hinh 142

1. Titucy:
Do phéng dei ciia anh trong 2 trudng hgp :

. I/ i

(AT
AB &,
/" "/ /

k2=’A‘:“_—E"‘=—§‘£‘ -
AB dy . _

Lap ti 88 === =

o A//Bl’ -d—{ ~dy .
- / /' . - -
aBl 230 3.
—— (@) cho: 1 =ii—/1-xg = d{ = g’déi T
2 da, 3 »4 : i
Mzt khdc : 11,1 1. v
‘ f d, df d, d}
‘ —— + LIRS -};- = d/Z =20(cm)
30 34 20 d, ~
i

Va (2) cho 3; d; = i— x 20 = 15 (cm)

iou o thiu Kinh ;£ = Sud1 _ 80x15
o leucdIREREMR 1T q r4 30+15

=16 (em) -

2. b6 ‘plzéng'éi(zi :

k,=--L=-—=-0,5
d, 30
d; 20



3.5. Mot thau kinh hoi tu tao nén trén man quan sat E mot anh cua mot
chigc den ma kich thudc c¢ia anh nay 16n gap hai 141 kich thuée binh thudng
cia den. Sau khi thau kinh duge dich chuyén 36em lai gan man E thi né cho
mot dnh cé kieh thudc gidm di hai lan so véi kich thuée bmh thu&mg cua
‘|dén,

a) Vé hinh ého hai trudng hop trén.
‘b) Hay tinh tiéu cy thau kinh. s
(DH AN NINH -87)

¥ % v gt

PS: f=24(cm).

8.6. - Chum tia sang chidu dén mdt man chin
(D) ¢6 duc mot 16 tron ban kinh ry, hoi tu tai
diém S ndm trén mot. truc (A) vudng géc vdi 16 '
tron tai O la tam cta.1d va tao nén mot vong
tron sdng ban kinh r, trén mét man quan sat -
(E) dat trong khodng ti S dén (D) va cach (D).
mdt khodang [ (H.vé 143). ,

Bat vua khit vao 18 ‘tron mot thau kinh
mong tiéu cy f, ta quan sét thdy mot diém sdang S’ ndm tai vi tri tam cia
vong tron sang tkhi chua dat thau kinh vao). Héi: thau kinh hoi tu hay phau
ki ? Tinh tiéu cu f. V& hinh.

Cho 1, =3em; 1y = 1,5em; [ = 50cm.

I > B
Hinh 143

(DHQG TPHCM - 98)

A Gidi )
De c6 chum tia sang 16 ra kh01 ‘th4u kinh
’ h01 tu tal S’ trén mén thi ta dung thau kmh hoi
Chum sdng téi h’(f)i tu tai S n¥m sau thiu
kinh nén S la vat 4o va anh S’ 1a that. »

Tiéu cu thau kinh 1a f cho béi : (D) SUE)
ad. o Hinh 144
f= - (*)
d+d

Véi : d’ 08 =1 = 50 (cm)
= — OS (dau — vi vit aa).
Dé.tinh OS ta dung 2 tam gidc dong dang ABS va A’B’S

0S AB 2r, 3° . 08 ..
—— =t ==2 hay: { ———— =2
s's AB' 2, 15 0S-0S

#




'0S = 208 - 208
- 08 = 208 = 2 = 100cm.
“nén ! - d==08= ~100 (cm)
Thay gid tri d va d“vao cong thic (*) ta duoc
-100 x 50

_ = 100 (cm). :
-—100+50 e

3.7. C6 3 diém A, B, C nim trén quang truc chinh xx' cia mot thau kinh.

AB = 36cm, .AC = 45cm. Néu' dat diém sdng tai A thi ta thu dugc anh that
|cua 116 tao bdi thau kinh tal C. Néu dat diém sdng tai B thi anh ao cua né )
'|tao bdi thdu kinh cing tai C. A B c

1. Xdc dinh: - e X — x
. . Hinh 145 S )
. a) Loa1 thau kmh (co g1a1 thlch) -,
b) Khoang cach tir cde dlem.A, B den thau kinh. -
c) Tiéu e cua :th&u kinh.

2. Vm thau kinh trén dé thu dugc anh that cia mét vat phéng nho caof
gap 5 lan vat thl_w tri dat vat 6 dau? :

" (PH THUY LUI - 98)
‘Gigi L
) Loaz thdu kmh

: Pat diém sdng. d A thi dugc anh that tai C. Vay d6 la thau kmh hoi
O tu Théu kinh nay dat trong khoéng tor A dén C (tru 2 diém A va C)..

Hon nita, diém sdng tai B ¢6 &nh do = A

K tal C, vay B va C déu nim cing mot phia d‘_i She— dll_‘ >
‘thau kinh. Do d6 thdu kinh phai dat trong A _ _
khoang gitta AB. Diéu nay hep li déi véi = - 0 B C
“thdu kinh. hﬁx tu Vi ddi véi thau kinh hoi " Hinh 146" d, ’ ’
. tu, vat that (6 B) cho dnh do nam xa thau , Ve .fd'_—l >
*kinh hon v4t (8 C) Vi tn théu Kinh duge - SR
vé nhu.sau : '
b) Khodng cach tu’A va-B den thau ktnh :
Alavat, Cla anh qua thau kmh nén : 1 = 1 + 1 (1)
| £ d; q
B la vat, C 1a anh qua th&u kinh nén : ‘. l L ¥ —1-— (2)
- St dy dy

(Dva@chio: —+t byl | ) @)
. ) d’l‘ dl d2 dz‘ . . ; . ] ‘ g

o TN ' - o



;I‘a c6: o dy+ d{ =AC =45(cm) nén: dé =45 - d, -(4)

e .d{ =ld;-=0C" (Vi d)<0

‘hay  d =-dj =-45-dp | (s
. dz+d; AB = 36 (cm.). nén: dy=36-d; T (6)
Thay cdc glé tri ¢ (4),(5), (6) vao (3): ' - N ,
1 . T 1 1 \
dl 45—‘d1 36““d1 45—d1
, 12 1 ’
_ =
d, 45-4d, 36-d, .
45+d; 1 , . o
d,45-d,) 36-d, S o

o (45 + ;)36 ~ d,) = d,(45 — d;)
" 1690 - 45d, + 36d; - d% = 45, *d2.
54d, = 1620
d, = OA = 30 (cm)'A

- va d, OB = 6(cm)

c) Tzcu cu thau kinh :

. d d’ R
= f=- L 7 véi  d, = 30.(cm), di = 0C = 15 (cm)
dl + d __:: ° P a . ) i ‘e
, = 80 x15 = 10 (em)
- . 30+15 R )
. Vi tri dat vat dé dnh thét cao gdp 5 lan vdt :
. . ) ' . * il /o
D§ phdng dai cua anh : k = AB = 4
AaB d
A/B/ .
© V6i ~—==-5. (D4u - vi anh that va vat that, trai chiéu)
AB : . .
4/
nén: 5= -— = d =5d ‘
d : .
‘1 1 1, 1.1 6 . 6. 6 ,
Co: ===t —z3—t—=— d= - .f=-x10=12
f d'a "d'sd sa . T TprrTrEew

Vay vat cach fh'é'u kinh 12 (cm).




.18.8. Vat sang AB dugc dat vuong géc véi truc chinh cia 'mét thau kinh hoi
tu O c6 tiéu cu f = 12 (em). Qua thau kinh vat AB cho dnh that AB’. Khi doi] -
AB di mét doan 24 (cm) lai gﬁn thau kinh thi anh dcn di moét doan 3 (em).
Xac dinh vi tri cia AB truuc khi do’1 ché.

(HQC VIEN NGAN HANG TPHCM - 98)

.

Gidi
Truée khi ddx ché vi tri dnh dugc xac dinh bm :
g 4f _12d

d-f d-12
Sau khi doi chd, vat gan th&u kinh hon vi tri trudc 24cm nén khoang -

-cach tir thau kinh dén vat bay gio la (d - 24) va dnh doi xa thau kinh hon
trude 3cm nén vi tri &nh bay gld la : ‘
(d’ + 3). Ta cé:

(1)

d-2f yd 24)x 12, 12«1-_24)
d-24)-f @d-24-12 ~d-36

d+3= (2)

Lay (2) trir eho (1) ta dugc :
12d-24) 12d
d-36 d-12

4d-24) 4d
T d-36 d-12
A’ = 24" + 720 = (36)°
d= 24 +.36
Ch1 nhan gid tri d > O (vi vat sang) tic.d = 60 (cm)

3=

=  d*-48d-720=0

3

3.9. 1. Mot diém séng S nim trén truc chinh cua mot thau kinh hoi tu tiéu

cu f = 10cm cédch thau kinh mét doan d = 15cm. Tim vi tri anh S cua S. qua

thau kinh.- | | . e A B

2. Mot thau kinh héi tu ¢6 truc chinh la * 7~ 7 o

xy (H.vé). Khi vat t.hét daf\tud A»choanh G Hinh 147

B. Khi vat that dat & B cho anh ¢ C. » -
Xdc dinh vi tri va tiéu,cy cia thau kinh.
Cho biét AB = a = 20em; AC =b = 40cm.

(PH THUY SAN -98)

Gidi

1. Vi tri anh S': d = df SXIO, = 30 (em)
. d-f 15-10

Anh 8 1a anh that ndm cdch thau k1nh30(cm) K



2. Vz tri va tiéu cu thdu kznh

— Thau kmh phai ndm bén trai A vi néu niam gita A, B thi theo tinh
thuan nghich vé chidu. truyén dnh sdng, vat that ¢ A cho dnh that ¢ B va
nguoc lai, vat that dat ¢ B sé cho dnh-that ¢ A (nhung theo dé anh ¢ C).
Thau kinh cing khong thé nim bén phai B. Vi day la ‘thau kinh hoi tu nén
néu B la anh do thi phdi xa thiu kinh-hon so véi A. ,,' ' K

= Tuong tu thau kinh phai nim bén phai

C d& C 1a anh that cta B. 1

Vi tri thau kinh nhu hinh vé : Ll ‘

. Pat OA=x5>0 - ¢ oA B
. . ‘ . X
A la vat that va B 1a anh do nén : SN DS

R : ) 40 -x X + 20
dl = OA =X s R
/ . Hinh 148

= OB = —(x + 20) <’0 /s

Ta cé 1=—1—+«1:n=1'— ! D
. f d;y df x x+20 :
. 7 o d, =0B =x+20
Va B la vat that, C la anh that nén J 2o /x+ :
| la} = 0C4£ 40 - x
' , 1 1 1 1 1
Tacd: —~—=-—+——= + (2)
- f dy dj x+20  40-x
7 1 d 1 1 1 ’
(1) va (2)eho: = - — = -+ .
. x x+20 x+20 40-x
i 1 2 '
x 40-x x+20
40 - 2x 2

= = x =10 (ecm)
x(40-x) x+20 e

(‘1) cho : . f= X(x + 20) = 10010 + 20) = 15 (cm)
. 20 20 .

Vay : tiéu cy thau kinh la 15cm va thau kinh cach A 10cm.

8.10. Thiu kinh hdi tg/dat’tronig‘:khéug khi c6 tiu cu 15cm duéc lam bing
thity tinh chigt suat 1,5; gdm hai mét cau, mot mat cé ban kinh gap ddi mat
kia. : '

a) Tim ban kinh mbi mat.

b) Dat mot diém séng S trén truc chinh va edch thau kinh bao xa dé anh
cia né-cach S 20cm. Vé anh.

- -

(PH GIAO THONG VANTAI - 98)
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'l .
Giai
a) Ban kinh mdi mat

THAU KINH HOI TU cb 2 mét 101 co 2 dang sau day C4 hai mat déu |
161 hoéc mét mét 181, mot . mat lom,. .

¢

Tiéu cu thdu kinh 1a f cho boi 5

o . \\ )
1=(n—1)(——1—~+—1—'i' (*)
f 1 Ry
e Cé hai mat déuli : R, = 2R, - |
Greho: toas-1 Lt L]o0s.3 - Hinh 149
| f 7 "\2R, R, 2R, »
= R, = 0’52‘3 xf _ 0’52"3)( 15= 11,25 (cm) .

Va Rl = 2R¢--— 22 5 (cm) R
‘- Mot mat 16 va mqt mat lom : Rl; -2R,

5(1,5—1)(— ! ,+':3—]=0,5 !

(*) cho : . §
2R2_~ R, 2R, -

|

R = 22,28 452375 (cm)

T3 2 " o
.. . Va Ry =-75@m ; ;
- D). Vitri diém sding S : L h ST

Anh cia dxem sang S qua thau kinh hgx tu cé the la

anh tﬁét d > O)l
* va cing c6 thé o (d’ < 0). .
. o Anh thqt.. -
L df
Vitrianh: &= -—>0
itrian af ‘

Khoéih‘g cdch gitta vit va anhla: d+ d =10

‘ . df ' S : T
4 =1 -
+ d-f o
2
d :’,1
"y . d f
42 - ld +lf=0
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d* - 20d + 20 x 15=0
d =204+ 300 =0 ; - :
= 10* - 300 < O : phu’ong trinh vo 11gh1em tic khong
c6 diém S dé anh S that e _ . '

Anh do . o
Vi tri anh : d/=d—f<0 : : '
AR T T , | .
Khoang cdch gita vat va anh la: |dl ~d =1
’Chﬁ y1d'| > d vi-anh do xa hon diém sdng S (so vé6i thau kinh)
hay:  ~d'—d=1 S
~Ed—if ~d = S ﬁ//’f/ ‘.
i-f" S - FS - 10 F
& -ld+ =0 -

) - Hinh 150
d* + 20d ~ 2015 = 0 .

d* + 20d - 300 = 0
A = 10% + 300 = 20*

=10 (em
d=—10t20='[ Ptem)
. {=-30(cm) loaivivatithat .

- Vay : diém S cach thdu kinh 10cm.
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Chuong IV
HE NHIEU THAU KiNH GHEP D‘NG TRUC CHINH

TOM T[i'r Li THUYET

—> o

>
Hinh 151

JI B

Qud trinh tao anh cua vat AB qua hé nhiéu (v1 du nhu hai) thau kinh
ghép dong truc chinh xy dugc tém tdt nhu sau :

TK O, TK O,
AB——————> > A\B; ——> AB
dl l d{ dz dZ
e Vitri anh A}B;: o '
d,f,

-~ véi £, 14 tidu cu thau kinh O,.-
17 .

« A/B, lai 1a vat ciia TK O, va dugc xac dinh béi :

d, =0,A, =a-d,  v6iala khodng cach 2 thau kinh -
e Vitri 4nh A'B/ Cﬁé A,B; qua thé{u kinh O, : v '
d, - £,

I

véi f, 1a tiéu cy thau kinh O..
A’B ciing 12 anh ciia hé th&u kinh.
e Néu d} >0: AB'1a 4nh that.

va dé <0: A'B' 1a anh ao.

N Y X"— Cdl / W
« - Do phéng dai cua édnh : k= A_E _A B x I_B_} = -=21_ di
' : AB A dy)

AB  AB, L da
i/ / /

Véy . k = A_Bi_ = 11_ -2
AB 4 d;

94




BAI TAP CO BAN

Vidu I : Cho hé ha1 thau kinh méng L, va L; ¢6 truc chmh trung nhau
va ciach nhau / = 48cm. L1 12 th4u kinh hoi tu ¢6 tiéu cu f; = 24cm va L, la
thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu f, = —12em. Vat sang nho AB cao 3cm dit trude
L, va cdch L; 42cm (vé phia khong ¢6 L,). Xdc dinh vi tri,.d6 1én va veé anh
cua vat AB qua hé hai th&u kinh.

Giai
So db tao anh cua vat AB qua hé¢ 2 thau kinh :
L, oL »
AB —> AB, > AB
, d, d;  d, d,
e Vi tri anh AB;: L
i -df;  42x24
/; = 0,A, =—11 -

= = 56 (cm)
d, -f, 42-24

e AB, la vat caa L, va cach L,:

dy =0yA; =1-d| =48 — 56 = -8 (cm) f

vy
Dau "-" chitng t6 A,B, la vat ao (dung sau) cia L,. -
e A'B'la anh ciia A\B, qua L, va céch L,
. d,f. -8(-12
dy=0,4" =-S2 8D o s 0
. : ”

* D6 phéng dai : . .
k-AB 4 9’__@ 4.

A'B' =-4AB. = —4 x 3 = -12 (cm)
Vay : A'B’1a anh that, cach L, 24cm, va cao 12 (cm).

A N\
B . ,(
™S I™<_ F, 0,4 A
A F© 0, I‘;l\ﬁ B
’ -1

‘j' N\ \\

¢ \\
Hinh 152 \
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" Vidy 2 : Vat sang AB hinh mii tén dat

vudng géc vdi truc chinh cua thau kinh héi =~ B
tu L, tiéu cy f; = 30cm. Véi A ndm trén . __ T
truc ¢Mnh va cdch L, doan AO; = 36cm. A 0, 0,
Phai dat sau 1, mét thdu kinh phan ki L, . . a -
tiéu cu f, = —10cm cdch L; mét khoang a la v L“-<—-“> L,
" bao nhiéu dé anh cudi cing cia AB qua hé Hinh 153
1a anh that. (H.vé)
Giai _
So db tao anh cta vat AB qua hé 2 thau kinh : <
TK L, TK L,
AB—— A B, — AB
S \/
dl d; - d2 d2 [
Véi: o dy= O7A =36(cm) -
e dj=0,A; = dufy = 36x30 _ 180 (cm)
o dy= OyA; =a-d| =a-180 (cm)
‘ ——  d,f. - -
o _dézozA/z‘ 22 - -10 a-180 =_1Oa 180
‘d'.—f; (a—180)+10 - a-170

bé A’B/ la anh that thi d/ >0.Ta lap bang xét d&u nhu sau :
. a o 170 180
ST e
Vay 170 < a < 180 (cm). _ ,
Vi du 3 : Cho méot hé goxn hai thau kinh Oy, o ' I

0.°¢c6 cung truc chinh tiéu cu 1an ligt f; = 20cmn
va f, = —10cm dat cdch nhau khodng a = 30cm.

> —>w

. Vat phiang nho AB vuoPg goc véi true chlnh (A- 0 log
trén’ truc chinh). _ _ : a’
"Tim vi tri ciia vat dé dnh cudi cing la .
anh ao va cao gap 2 lan vat. Hinh 154
Giai
So dQ tao anh cia vat AB qua hé 2 thau kmh

TK O, TK O, |
AB——> AB; —— ¢ AB
- N’

dl - d 4 4
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d,f;"  20d;

- . 20d;. 10d, - 600

* dy =04, =a-d; =30~ — o= —1—r
4 : 1

10d.1 - 609

df, d, -20 . d, -60

L4 d/ - OIA]. =

e dl = =-10 =-10 ———
: 2 dy-f; 10d, -600 2d, - 80
. d, -20

e Tach béing-xét ddu dé :

d | 40 60
/ . N _ .
d2 ‘ ' u + 0
D& c6 4nh do thi d} <0 dng véi :
d, <40 tcm) hoac  d; > 60 (cm). . (1)
» Mat khéc, dnh cao gdp 2 lan vat tic Kl =2 .
: Y
hay 4 d =2
4, 4,

Thay cdc gid tri d;, d{ , do, dé da tinh ¢ trén, ta dugc :

10 9.4, -45(m)
e R T essem
ld, - 49f ‘ =-2=d, =35 (cm)

v d, -40 : ‘

Dé thda man 2 diéu kidn (1)-va (2) thi ta chon : d; = 35 (cm)
“ Vay dé c6 anh Ao cao gap,2 la‘in vat thi AB cach TK O, 35cm.

" Vidu 4 : Cé hai thau kmh tiéu cu ldn lugt f; = +30cm va f) = —10cm
dit dong truc (H.vé 155). Khoang cach 2
thdu kinh 1a a. B

1

Véﬂi gid tri nao caa a thi d6 16n anh

RN . . N A 0, 0,
cudi cung ctua vat AB dat vudng goc va1 truc -
chinh cia 2 thau kinh khéng phu thudéc vi 2 3
tri cia vat AB. Tinh dd phéng dai &nh lic - Hinh 155
do. -
.Gidi

So dé tao anh cia vat AB qua hé :
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AB > A,B, ——> A'B'
N —r ~—r’ ™
'dl'_"d{ - dy d;
bat : O,A—x>0 . ’
' Y,
. d/=OlA1= dfl - 30x N 9_1-: 30
' ’ . dl'_fl x-30 ) ’ dl X—‘3O
o dz=62’2—1‘=a—‘~d{=a~v30x =ax--v.’itla—‘30xf
X s " x=-30 X ~30
.,' ° d/ =OéA/ - d2f2 h
. ' - dg —fy
d,  f, .- -10 - 10(x-30)
- — = — g = 0
d; dy-f, ax—30a—30x+10 (20 - a)x + 30(a + 10)
| - ox-30 'f S -
: . ‘ B d d/ ‘
o D§yphéngdai: k= A___ =-Lx2 . 80 10x - 30)
: : AB d, _dz X 30 (20 a)x + 30(a + 10)
”
' 300

(20 a)x + 30(a +'10) - ‘
Do 16n anh cudi cung AB/ khong phu thude x khi k khong phu thudc X.
i Dleu nay xdyrakhi: 20-a=0 > a=20(m)
Lac d6 : :,k,; .300 ~ = 300 =l.
' © 30(a+10) 30(20+10) 3
Vidu 5: Mot hé théng gdm nhiéu th4iu kinh méng ghép sét va dong truc
6 tiéu cy lan lugt la fy, £, 0., f..

Chiing minh ring ta c6 thé thay thé& hé thong trén bang mot thau
kinh khdc¢ cé tiéu cu f cho béi :

hay D:Dl+Dz+...+D,,

Giai
So db tao dnh ciia mdt diém S qua hé :

Ll L2 oL Ln
> S, —> S,.... —> §,
~—r N’ N’ ~—r ~—r
d, d] d, d dj,

Trong d6 S, 1a anh cda S qua thg“afu kinh L.
'S, 12 4nh cta S; qua thau kinh L, ....
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Ap dung cong thic : I + —l/— cho titng thau kinh, ta duge :
: ' fi : di di ) -
] 2, (1)
fi dy S L
. 1 y
1,1 véi dz=l—d/ --d]
fo dg2. d!
2
s - ~1/- + —1/~ | , ' | 2
dj- d .
1 1 . 1 . A . /- .
e VGl d,,—l d = -d L
fn dn d1/1 n-1 n-1
= /1 '+—1/— S - ()
dn 1 dll .
Cong céc biéu thie (1), (2) !.., (n) theo tirmg v& ta dugc :
i.{.i.{. +_L—'j_+__1_ ‘. - . (:E:)
Lh fy fo  dy  dj o
‘Véi gid tri d; va- d{l ¢ trén ta c6 thé tim dugc 1 gia tri f ma :
“‘ lz__].'__{.i : "(:;::h)
fdy al . ' :

Va néu di," dj chi vi tri vat vi énh qua thau kinh thi f chinh la tiéu cy
ciia thau kinh dy. Néi khac hon ta ¢6 thé thay thé& he cac thiu kinh-ghép sét‘
néi trén bing thau kinh c6 tleu cy f.

(*) va (**) cho : -

1 1 1 1

?=H_+E+...V+El— ' hay : D=D14—'D.)+...+D"

Vi du 6 : Cho hé gém thau kinh héi tu O, ¢6 tiéu cu f; va thau kinh phan
ki O, c6 tiéu cu f, (véi f; > 0, f, <.0) dit déng truc sao cho tidu diém anh
chinh FI/ ciia thau kinh O, trung véi tiéu diém vat chinh F, clia thau kinh
0. |

a) Chiéu chium séng téi‘t'hﬁ'u kinh O, song

song véi truc chinh. V& dudng di cua chuam : , 0,
.sdng qua hé. : . ,\J’ '
b) DPat vét_phé‘ing AB vudng géc véi truc v Hinh 156
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chmh (nim cung phia véi chim sdng ¢ cau'a) va cach thau kmh 0, khoiang
d; tuy ¥. Tinh d6 phéng dal K cia anh cuo: cﬁng

Giai

a) Hinh veé :

" b) D6 phong dai :
Khoang cach 2 thdu kinh 1a : , .
a=0,0,= O,F —OF,  véi OF,=|f

=f1—lf2l=f1+fz
_ So d6 tao 4nh qua hé :
’ TK 0, TK O, ,
AB > A,B, > AP x
p— N’ N N’
d, 1 dy dy

o Anh AB, c4ch thau kinh O, :

. L
d/—OAI_.dfl - 4. & ’
e AB; la vat cua O, va cach O, : -
. Cen Y
d2 = 02A1 =a—d{ = fl +f2 - dlf,l = ‘fl * f2d1— flfz
o d, “fl . d-1 'fl
« Anh A'B céch thau kinh O, : |
4, - 0n - S
2 — Iy
- ‘9—/2‘,= 7' f2 . = K V‘ fz' | . f2(d1 _fl)
2 . d2 "fz —f12 +f2d1 —f1f2 —f2 fl

dl —fl
e Do ;phéng dai cia dnh : . .
d d, F d -f) B

k =——X 2 -
dl . d2 dl "fl _fl fl
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e T - PETHI

14.1. Mot thau kinh phan ki O, c6 tiéu cy 2cm va mdt thau kinh-hoi tu O,
‘|tiéu ey 6cm ¢6 chung truc chinh dugce dit cach nhau khoang [ = 0,0, = 4cm.

f 1. Ching minh riing mot vat dat truée O; ludn ludn c6 mot dnh ao, ¢6 dd

phéng dai K khéng déi. N

2. Mét vat phing nhé AB = 20 mm, dat trude O, cdch O, mét khodng
d = 18cm. M4t dit .sau O,, sat O, va quan sat anh A'B’ cia AB qua hé. Tinh
goc trong vat a va goc trong anh A'B’ dai véi vi tri 4y clia mit, tir do suy ra
do bsi gidc o'/o.

(DH DUJC. - 97)
| Gigi . |
1. Anh qua hé lubn ludn do va do phing dai khéng doi :

- Goi AB la vit.

-

S. "3 tao anh qua heé : ' e .
TK 0O, - - TK O, ,
- AB—> A B, —> AB
d V dl d2' d2 .
. d/ .= dlf]. - —2d1 ‘
: o dy _fl. dy; +2 _
. d2'.= I—d| =4+ 2d, - 6d1 +8
- d,; +2 d; +2
Gd} +§ .
. d) = dzf?! =6 'd1+.2 " =6,‘6d,1+,.8 =-3(3d; +4) < 0 (1)
‘ d; +2

, " Vay A’B’ luén luén 1a 4nh do.
D¢ phéng dai :

VY - 4 .
- ‘k-fi—, d_: 2 3(3d, + )‘=-3:kh6ngdéi
L dy d +2 6d, +8 )
d; +2
N @ B
- ) N . Th"“~~ - . Mit
- 2. G6c trong vdt — goc tréng a.: h —do‘ . A aro o
" béi. gide : ' i ’
e Gobc trong vat o : . «—3
AB 20mm 1 1=4C~m
axtgo = — = ——— = _ >
d 180 mm 9 d = 18cm

Hinh 157 -
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3

e Thayd, = 18 — 4 = 14 (cm) vao cong thic (1) da tinh & cau 1) ta dugc :

d} =0,A" = -3(3x 14 +4) = -138 (cm).
Chi y ring & cau 1) thi d; = O,A = 0,A - 0,0, = 14 (cm)

Ve

Va k=~—— =3 = A'B=3AB =3x20=60(mm)

;ows  A'B 60 mm

N ‘ , o = tgo = ——Rd)
. L T Gy T 1380 mm 23( 2
: 1
. Déb(‘)igiéc:‘(}:a—=§=i. '
s ¢« 1 23
5 .

4. 2. Cho ha1 +hau kmh dong truc Oy, O, cach nhau 4cm c6 tleu cu f, = —4cm,'
f, = 8cm. . »

1. Vé dudng di ciia chum tia séng song song bat k1 chiéu téi O]

" 2. Chimg minh ring mot vat dat truge O, qua hé ludn cho mét anh ao.

3. Mot vat nhé AB dat trude O, cdch O; 20cm. Xdc dmh vi tri va- do
phéng dai K cia anh. C6 nhan xét gi vé K ? ‘ o

4. Mot ngudi ¢ diém Cu’C can cdch mit 15cm va diém cuc vién cdach mit
2 m, dat mét sau O.. Héi AB phax dat ¢ dau truéc O, dé ngudi nay c6- the

quan sit duge'dnh cia va .
(HOC VIEN QUAN Y - 97)|

Giai - -

1. Puong di ciia chum sdng song éong bat ki :

~ V& chum tia téi song song bat ki chiéu dén thau kinh O,.

— V& truc phu qua O, song song vél chum t6i né cét mét tiéu anh (qua
F ) tai tiéu diém adnh phu S.

— Vé chum 16 ra khoi thau kinh
O, (chum 16 nay kéo dai qua S).

~ Theo s6 liéu bai todn thl e
F1 =Fy nén S cing1a vat that Aua
thau ;klnh ©O,, do d6 chum 1$
thau kinh O, s& song seng véi truc
phu SO.. ‘ :

Hinh 158

! = 4cm
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2. Anh ciia hé la énh do :

So d6 tao dnh chia vat AB qua hé :

TK O, TK O,
AB—> A B —> AB
p— v \/
) . dl dl' d2 . d2
, _
. d) =04, -G _
-f, d;+4

, 4di _8d,+16
d;+4 d, +4

8d1+16
e d,=0,A’ = dofy g i+t g 8d,+16 = ~4(d, +2)< 0
_ = d, - f, 8d1+16_8 ~16 ,
’ d1+4 : .

Vi d/ < 0 v6i moi gid tri d; nén dnh luén luon ao.
3. Vi tri dnh va dé phong daz
e Thay d; = 20cm vao biéu thic dé vita tinh, ta dugc :

d} = -4(20'+ 2) = 88 (cm)

\ d/. d/ 4 -—4(d + 2).
o phong dai 1k = -2 x-2 == 1
e Do phong dai d, de d1+4x 8d, +16
d, +4

=2 khong phu thudc vao vi tri vat (d,)
4. Vi tri dgt vdt AB dé mdt quan sdt dugc vdt : '

AB
1

]
1

Cv ' Al

A

d, Hinh 159

De thay dugc anh thi A’B’ pha1 nam t cye can (C.) dén cuc vién (C,)
cia mit, tuc : ~

IN

15 (cm) !dé! < 200 (cm)

15. < 4(d, +2) < 200

IA




A

3,75 < d, +2< 50
. 1,75 < d;y < 48 (cm)
Vay : vat AB phai dit gdn O; nhat 1,75 (cm) va xa O, nhat la 48 (em).

4.3. Cho thdu kinh phéan ki L, c6 tiéu cu
f, = —18cm va thédu kinh héi tu L, cé tiéu cir
f, = 24cm dat cung truc chinh, cach nhau - o
‘mét khoang I. Mot vat sang AB dat vuéng - A 0|| 0O,
gée v6i truc chinh, tru’dc tba'u kinh L; mét ' d, | j,
| khodng -d; (Hinh vé 160) qua hé hai thau —
kinh cho dnh sau cling 1a A'B'.

1. Cho d; = 18cm, x4c dinh [ dé A/B/ 1a anh that.

2. Tim [/ d€ anh A'B’ ¢6 do ldn khong thay déi khi cho AB di chuyen doc
theo truc chmh Tinh 4% phong da1 anh qua hé ldc nay.

L, L,

o
k5

Hinh 160

:

(DH AN NINH - 97)

o Gigi
So d4 tao anh qua hé
. TKL, TKL,
AB > AB, — > AB -
N N’ g N
4 1 dy dy
df;  -18d;

—
= 0.A, = = ,
M St Sl S e T

o dy=0,A,=1l+ 18d,. _d,/+18 +18d,
' - d;+18 . d,+18

| d,l +18] +18d, <94
défz dl +18 -
d, -f, d,l+18/+18d,
d, +18 ,
d,l+18/+18d;

= 24, . (1 -
d,l+18] - 6d1—24x18 :

o dp=0,A" =
" -24"

" a) Xdc dinh 1 dé A'B' la dnh thét :
- Thayd, = ‘18¢m vao (1) : »
; . 18/ +18/+18x18 C20+18

.‘ = 4
d3 =24 18/ + 18/ - 6 18- 24 x 18 T 21-30

_ A’B’la anh that khi d/ >0 - 20— 30>0 > 1> 15 (cm)
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b) Xdc dinh | dé A'B' ¢6 dg lén khong doi : »
: d,/ +18! +18d,

o d 4y 18 "d,l+18]-6d, - 24x18
- Do phéongdai: k= 3 d2 =- 118 x NFS ST
' ‘ d, +18
~18x 24

" 4,(-6)+ 18] - 432

o : il
Dé do 16n anh A'B’ khong d6i thi k LéK% khong doi. khi AB di -
chuyén (tidc d, thay déi) thi $'l-6= 0 = /=6 (cm)
18x24 4 -

Licdé: k=—oro® _ 2
18x6-432 3

4.4. Cho mot hé hai thé'u kinh L, va L, ¢é cimg truc chinh. L, la thau kinh
| héi tu ¢6 tiéu cu f; = 12em. Thau kinh L, dat tai tiéu dién sau cua L,. Trén
truc chinh, truéc L; dit mét diém sdng S, cach L, 8cm.

1. Xéc dmh anh 81 ctia S qua thau kinh L.

2. Xdc dmh loai thau kinh ¢hoi tu hay phan ki) va dd tu cia thau kinh L,
dé chum sdng xudt phdt tir S, sau khi di qua hé hai thdu kmh tré thanh
chum sdng song song véi truc chinh. V& hinh minh hoa.

3. Git nguyén thau kinh L;, thay th&u kinh L, bing mot thau kinh phan
ki L/2 c6 d6 tu 1a ~2 di6p. Dich chuyén diém sdng S trén tryc chinh dé nhin
vao thau kinh L/2 , aén chum sa‘l‘hg 16 se ,thé{yvmé_)t anh cach L/2 ’.1a 25cin._ Xac
dinh vi tricta S lic d6. V& hinh minh hoa. .
' (DH NONG NGHIEP I - 97)

 Giai
1." Vi tri dnh S, ciia S qua théu kinh L, :
—— d,f 8x12
d} =0;S =-———l—1——=-—‘=—24(

S, 1a anh ao cach L; 24 (cm).
2. Loai thdu kinh Ly va dé tu :

Chium sdng 16 ra khéi thiu kinh L; dén gap thau kinh L,. P&i véi L,
chinn nay tua nhu phét ra tir S, vay S, la vat that cia L, D€ chim séng 16
ra khoi L, song song vcn true chinh thi Sy phai trung véi tiéu diém vat chinh
F, cua L,.

+ F) nam trudc thau kinh L, nén L 1a thau kmh h01 tu.

-

105




+ Tiéu cu : fg = Ong = 020] + O}S] =12 +24 = 36 (cm)

-1 1 .
Potu: - Dy= —=—"— =278 (didp)
O tu Y= T 036 ( }Qp)\

‘L L, Hinh1el

8. Vitri ciia S dé thdy dnh S, cdch L/2 25cm :
So'dé tao anh qua hé (I, L/2) nhu sau :

TKL, TKL)

S > S, —> 5,

dl : dl d2 B d.2 :

a) Mdt thdy S, la dnh thét :
+ dié = +25cm

oqle! S ,
+ d2 = 0281 = (/12f2/ VO"I fé = +"‘}'.'- = —}‘ = “0,5 m
. . d2 - f2 -t D/2 . 2
25(-50)° 50
= = —-—{(cm)
25+50 © 3 A
+ d{ =018, =1-d. =12 - (— éQj = —~8'§'(cm)
o : 3 3
N ' %xlg

55 _dify

= 20,64 (cm).

dé -f; %-12
‘ 3
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b) Mdt thdy dnh'do S, : | - ‘ .
+ dj = 0282. =-25cm -, : : S

dyf, _ -25.4500°_ o

o d, = 0,8, = ~ = -
T T T T T T T 254 50 )

+ d; =0,8, =1 -dy=12 - 50 = —38 (cm)

— dif - 1
+ dl = 1S = - 171 = 38 X 2 = 9,12 (Clll')
d; -f, -38-12

e Py &7 . 4
S, S, S J(Ox 0,
‘ : Hinh 163

4.5. Mot thau kinh phang -~ 16i L, lam bang thuy tinh chiét suat n = 1,5 va
6 tiéu cu f; = 20cm. Sau thau kinh L, mét doan '/ = 40cm la maét thau kinh
phan ki L; c¢6 tiéu cy f, = —20cm va dat ciung truc chinh véi thau kinh L,
Piém sdang S ném trén truc chinh va ¢ truge thau kinh L; mét doan d,.

1. Tim ‘ban kinh mat 16 cia thau kinh L,.

2. Cho d; = 25crn xdc dinh vi tri, tinh chat anh cta S cho béi hé hai thau
kinh. ’ :

~ 3. Tim d, dé anh sdng ph4t ra tir S, sau khi qua hé hai thdu kmh sé tro
thanh mét chum sang song song. V& hinh minh hoa.

- : (DH PA NAWG — 97

Gidi
1. Bdn kinh mgt 16i cia L, : ) _
E:(n'_l)% ’:> .R=(n—1).f‘=‘(1‘,5—1)x20“
R =10 (cm)
2. Vi tri —tinh chdt cia S qua h¢ :

80 dd tao anh qua hé :
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AB; 1a anh that cia A;B; qua thau kinh Oz nén Asz nguO'c chleu vé6i
A;By, suy ra AyB; nguoc chiéu v6i AB. Vay:

AB, 1 .
AB 2
: ‘ o/ / . ,
1 4 dy 2 /- AL
(1) cho : —§=‘—§.—;7 = H—Qf‘zl hay.' d2 =d, .}ler.lz
l=i+l—= 2 o q=2 =2 12= 24 (em) : AJB, cich
£, d, d,

thau kinh O, 24cm. Suy ra khodng,cdch 2 thau kmh
l= OzAl O1A, =24 — 4 = 20 (cm). .

Vay : thau kinh O, c4ch thau kinh O, 20 (cm) va man cédch thau kmh k

O, khoang OA; =1+ d2 =20+ 24 = 44 (cm).

4.7. Hai thdu kinh L, Ly c6 tiéu cu f; = +20cm, f; = +30'cm- dat dong trhc
sao cho mot chum séng song song vdi truc chinh khi qua hax th4u kinh vén
song song voi ‘phuong ban dau cia né. ’

1. Thau kinh L; la phing — 18i va chat lélm thau kmh c6 chxet suat n = 1,5.

Tim ban kmh mat cong.
2. Vat sang nhé AB dat cach L, mot doan d; = 30cm (AB khong ciung

phia véi Ly). Xdc dinh vi tri va tmh chat anh cudi cung ciia AB qua hé thau
kinh L1, L,. Vé anh.

‘

(DH GIAO THo‘NG VAN TAI - 97)
_ Giai
1. Bdn kinh mdt cong‘thd'u kinh L, :
i = (n 1). —]; = R=m-1.f=(15-1).20 =10 (cm) '
fy R .

-

2. Vi tri va tinh chét dnh cudi cing ciia AB qua he :

L, - L, Hinh 166
Chum sang téi song song v6i truc chinh se(hm tu tai tleu diém F/ cua

thau kinh L,. D& chim 16 ra khoi L, cung song song véi truc chmh (tue song "

H
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b) Mdt thday dnl'do S» : | .

+ dj = 0,S, = —25cm ‘
Ayf; - 25.(-50)"

' + dy, =0,8, = - = = 50 (cm)
2T e T T T T Tes e 50 L

+ d,=0,8, =1 ~dy=12-50 =-38 (cm) -

—dif, -
' + d; =0,8= ,1 L= :,38)( 12 =912 {cm)
- ST o, -38-12

4.5. Mot thau kinh phﬁng 16i L, lam bang thuy tinh chiét suat n = 1,5 va
¢6 tiéu cu f; = 20cm. Sau thau kinh L, mdt-doan'l = 40cm 1a mot thau kinh
phan ki L, ¢6 tiéu cy f, = =20cm va dit ciing truc chinh véi thau kinh L.
Diém sdng S nim trén truc chinh va ¢ truge thau kinh L; moét doan d,.

1. Tim ban kinh mat 18i cia thau kinh L.
2. Cho d, = 25cm xdc dinh vi tri, tinh chat dnh cua S cho béi hé¢ hai thau
kinh. s . ]

- 8. Tim d, dé 4nh sdng ph4t ra tir S, sau khi qua hé hai thau kmh sé tro
thanh mot chum sang song song. Vé hinh minh hoa, ,
o ' (DH PA NAWNG - 97)

Giai

1. Bdn kinh mat léi cia L, : '

1 1 ‘ -
——=(H:—1)—R'— = R=(Il—1).f1=.(1,5_1)><20

) ‘ .

‘

v R = 10 (cm)
2. Vi tri —tinh cﬁd’t ciia S-qua hé :
- 80 d tao anh qua hé : '
‘ © TKL, TKL, .
S >S5, -> S,

N N N’ S

d, df &  db
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+ d; OS=25cm

df,  25x20
d, = f;, 25-20

+. d/'=‘OIS1 =100(cm) -

+ dy=1- d) =40 - 100 = —60 (cm) -

— | -60.-20
+ d} =08, - S2fe_ 760.0:20)

= =-30(cm) < 0
d, -f, -60+20 '

S, 14 anh ao nam trudc L, va edch L, 30 (cm)
+ 3. Gid tri d, dé chim I6 ciia hig la chim song song :
+ Chum 16 ra khéi he 1a chim song song tic anh S, 6 « nén :
d/ = 0282 o = d2 = Ozsl-— fz = "20 (Cm)
+ d) =01S; =1-d, =40 - (~20) = 60 Tem)

o
. 4, -05- 4fh _60x20
dj-f, 60-20

= 30(cm)\-

- ;.iﬁg—;’_;, ; SQ(eo)
,Sl
\ I-ﬁnh 164

4.6. 1. Dat vat phéng nhé AB vubng goéc v6i truc chmh truéc mot thau
kinh méng O, va cdch thdu kinh 8cm ta thdy c6. mét anh cung chleu vGi vét
cdch thau kinh 4cm. Tinh tiéu cu fl ctia thau kinh O,.

2. Gii nguyén vi tri cia O, va AB. Sau O, va cdch 0O, 50cm Vdat mot man
anh vudng géc véi truc chinh cia O;. Trong khoang giita O, va man anh dat

- {thau kinh O c6 tiéu cu f, = 12cm déng true véi O;.

a) Xac d;nh khodng cdch 0,0, dé anh cita vat AB hién rd trén man
anh ? Tinh hé s6 phéng dai qua he.

b) Di chuyén thau kinh O, va di chuyén man anh doc theo truc chinh
cho t6i khi trén man cé dnh ré nét cia AB va anh dé c6 kich thudc bing
mdt nira AB. Xdc dinh vi tri cda thdu kinh O, va man anh khi dé.

- (CP SU PHAM HA NOI - 97)

_ Gigi
1. Tiéu cu thdu kinh :
Anh cung chidu véi vat that nén dé 1a 4nh 40 - & < 0.
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. /
-Tiéu cy thau kinh : f, = didi 84

d2=02A1 =4+
d; = 0,A, =50-1

-8 (em
d, + d’ 8 - 4 tem).
2. a) Khoang cach 0,0, va dé phéng dai : .
N A
B, ‘
A ‘ - A
< | .
A A1 L) 0,, ’
P l_; Y B2
/<v G 4 50cm A
. ) L M\
SN Hinh 165 an
A;B, ]2 anh cia A;B; qua thau kinh O,..
Ap dung cong thic : 1. 1 -}— véi :
£, d, d{z ‘
11 1 54

Ta duge

= 52—461+44s—0

232—448 9*
2
1=93+9= 3 {cm)
| 14 (cm)

—_— = + — = - g
12 4+1 50-1 200+461-1°

Vay hai thu kinh cdch nhau 32cm hoic 14cin.

L ' d -4 d!
D6 phéng dai : k--——><dz.=—--il-.fi—2

/ = = - =
© Véil = 32em th: |92 =50-1=50-32=18

=4 +l=4‘+’32=36
k:ﬁfx_l_%:_.l_
8 36 4
. I _ g -~
* lel_14cm thi : dp =50-1=50-14 = 36
d2—4 +I=4 +14 =18
kz_éxi’@:_
8 18
b)_"V-i tri thdu kz:nh 0, va man dnh :
D phéng dai qua hé la kz'éz_-E%:il—x

AB 4

d
4,

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

/
4

8 d,

(1)
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AyB, 1a apnh that caa A1B1 qua thau kinh Oz nén AAB 4 NgUgc chleu véi
AB,, suy ra A,B, ngifgc chidu véi AB. Vay :

ABy _ 1 ,'
AB 2
(1) cho —~2—=-—§——2— = E— .y' 13 =d; nén:
1 1 1 2

=;+—-,_--—-— = d2=2£_ ='2x12=24(cm),:A{B1 cach

th&u kinh O, 24cm. Suy ra khoang‘cach 2 thau kmh :
1=0A; -~ 01A; = 24 —4 = 20 (cm). .
Vay : thau kinh O, cdch thau kinh O, 20 (cm) va méan cdch thau kmh'
O, khoang OyA; =1+ d}, = 20 + 24 = 44 (cm).

4.7. Hai thdu kinh Ly, L, ¢6 tiéu cu f; = +20cm, f, = +30cm dat dong truc
sao cho mot chum sdng song song vdi truc chinh khi qua hax thdu kinh van
song song véi ‘phuong ban dau ctia né. :

1. Thau kinh L, 13 phing — 101 va chat lam thau kmh co chlet suiat n = 1,5.
Tim ban kinh mat cong. :

2. Vat sang nhé AB dat cach L, mot doan d; = 30cm (AB khong cing
phia vgi-Ly). Xdc dinh vi tri va tmh chat 4dnh cudi cung ciua AB qua hé thau
kinh L,, Ly. V& énh. P ]

(PH GIAO THONG VAN TA’I' ~-97)

. Giai
1. Bdn kinh mdt cong’thd’u kinh L, :
1 (n 1) — = TR=(@m- 1.f;=(1,5-1).20 = 10 (cm)
fl R :

-

2. Vi tri va tink chdt dnh cudi cung cia AB qua hé :

L, © L, Hinh166

Chﬂm sang tdi song song V6i truc chinh se'h01 tu tai tleu diém F/ cua

thau kinh L,. Dé chim 16 ra khoi L; cung song song véi truc chinh (tic song *

i
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song vdi phuong ban ddu) thi chum tia téi thau kinh L, phai qua tiéu diém
.F,. Nhu vay : -

F/=F; - 1=00,=f +f =50 (m)

So d6 tao anh ciia vat AB. qua hé :

TK L, - TK L,
AB————-—> AB, —> AB
. d1 ‘ dl' dy . d2
V6i d; = 30 (cm)
+ di = 01A2 = dlfl = 30 X 20 =‘60(Cln)

d,-f;, 30-20
+ dy =0,A; =1-d} =50 - 60 ="-10 (cm)

dof, | -10x30

d) = 0,4 = =
M T W T T

=7,5(cm) >0

Vay anh cudi cing 1a 4nh that cdch thad kinh- O, 7.5 (cm).
- N " 4\ - N
B >~

I N

" Hinh 167

4.8. vM(}t' thau kinh hoi tu 0, c6 tidu cy f, = 30cm ‘ .

.  n A Y
va moét. thau kinh phan ki O, cé tiéu cy f, = —10cm B
dat dong truc va cdch nhau m¢t khodng / (Hinh ve T
168). A 0, , 0, .
Vat sang AB dat trén va vudng géc vdi truc o < A
chinh cach 'thé'u kinh O, mjt khoéng 36cm. : Hinh 168

i)
a) Cho ! = 10cm. X4c dinh vi trl tinh chat va do phéng dai cua anh A,B;
cia AB qua hé thau kinh.

b) Cho vat AB va thau kinh O, c§ dinh. Xdc dinh nhimg gia tn cua [ @8
anh A2B2 qua hé sé cho anh that.

"¢) Xac dinh [ dé€ d6 16n cda 4nh A,B, qua hé khong phu thude vao vi tri
ciia vat AB (AB ludn ludn vudéng géc vé6i truc chinh).

(PH THUY SAN - 98/
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: : CGidi

o Tuy theo chleu truyen cia chum sdng phdt ra tir vat AB. chxeu den '
thau kxnh hay chidu dén guong truéc ma ta thu dugc cde dnh nhu sau

LA Chum sang. p’hat ra. tt$ vat AB chiéu vé o B
phxa thﬁu kmh sau khi 16 ra’ chung s& tao anh T L ' E

S . T A

v(O) V2
(/1 ; d' RS R l Hinh 174
V: tn anh AB s S SRR
eyl df T Tt
OA =T7i .Vm_--d ;OA, =20 (cm) e
_20x12 | Ly
. _ 20 12 .
Vay A’B’ lé dnh that céch thau kmh 30cm (vé phxa khong cé guang) »

Do' phéng da1 cua anh _
v ‘B’  ' d - 30

=——=———-=—15 .

AB 4 20

Hlnh 175

= 30(cm) > 0

>

Ky =

* b) Chum sang phat ra tur vat AB chxeu vé phlé guong, phan xa dén gip -
‘thau kinh va chum 16.tao &nh A’B” theo so d6 :

" Gueng T TR £ /
AB > AB,- >A'B’
7. Y
4 a4, a4,

Vi tri 4nh A,B, : d/ =14, = -d, = -4 (cm)
A B, la vat cua thau kmh va céch thau kmh
d,=0A, =a-d} =24 - (~4) = 28(cm)

| | dof  28x12

Vi tri anh A’B"; d), = 0A” - == = 21(cm) >0

122 -



song vdi phuong ban ddu) thi chum tia téi thdu kinh L, phai qua tiéu diém
.F,. Nhu vay :

F/=F, - 1=00,=f +£f =50 (cm)
So d6 tao 4nh cla vat AB qua hé : _
' TK L, TK L,

AB————> A B1 Eara— AB
d dy dz : dz

Vé6i  d, = 30 (cm)
dlfl = 30)(20
d, -f; 30-20

+ dy =0,A, =1-d} =50 - 60 =-10 (cm)

dof, | -10x30
d2 - fz - 10—‘ 30

+ dy,=0,4" = =17,5(cm) >0

Vay anh cudi cung lé anh that cach thad kinh O, 7.5 (cm).

. Hinh 167
4.8. Mot thau kinh hoi tu O, ¢6 tiéu cy f; = 30cm N
va mot thau kinh phan ki O, c6 tiéu cu f, = =10cm = B
dat dong truc va cach nhau mjt kkodng / (Hinh vé T
168). A 0, z 0, .
Vat sang AB dat trén va vudng géc vdi truc < A

chinh cach thau kinh O, mét khoéng 36em. ‘ Hinh 168

a) Cho !l = 10cm. Xdc dinh vi trl tinh chat va. do phéng dai cia anh A)B;
cia AB qua hé thau kinh.

b) Cho vat AB va thdu kinh O, ¢§ dinh. X4c dinh nhifng gid tri eua / @&
anh A2B2 qua hé sé cho anh that.

"¢) Xac dinh [ dé d6 I6n cha anh A,B, qua hé khong phu thudc vao vi tri
cua vat AB (AB ludn luén vudng géc védi truc chinh).

(PH THUY SAN - 98)
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Giai

1. Vi tri - tinh chdt dnh A,B; qua hé :
So db tao anh qua hé : ‘

' TK O, TK O, .

AB - ‘A,B, > AB
N N e’ S’
4 d 4 .- 4

+ d; =0,A = 36ecm

df, _ 36x30
d, -f, 36-30

+ d,=0,A, = = 180(cm)
+ d, =0,A, =1~d}| =10 - 180 = —170 (cm)

dofy _ Z170.010) _ 16625 (cm) < 0
d2 - f2 - 170 + 10

+ d{z = OzAz =
Vay 4anh A,B; la %nh o nim trudc thau kinh O, va c4ch thau kinh O,
10,625 (cm). ' '
' + D% phéng dai ciia &nh :

l; - AyB,

di xd’z 180 -10625
AB d; d, 36 =170

Vay anh cung chiéu v6i vat bing 0,3125.14n vat.
2. Gid tri cia l dé AyB; la dnh that :
Vi AB va th&u kinh O, vin git ¢ dinh nén anh A;B, ¢4 dinh, tic :
d/ =0;A; =80 (cm) S

+ dy=0,A, =1-d! =1-180

4O - e _G-1806-10) 1180
| ?7d,-f, (-180)+10.  1-170
, Béng‘xéﬁ dau d; o
. ’ l |‘0 170 180
TR

' Qua bang ta thay : dé >0 khi 170 <1 <180 (cm).

Vay : dé anh A,B, 1a that thi / c6 gid tri tir 170cm dén 180crh.
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'8, Gid tri | dé d6 lon Gnh A,B, khong phi thuéc'vi tri vat :

’ AR / /
Do phéng dai dnh : k = ﬂ‘: ii-l- x d_z

= — X == .;V(?’ L
AB  dy dy l T
Laodf LW 6 %0
v dpet-d) =1 Sfi _, 304 ’=l.d' 50~ 30_‘11 S
dof, S :
+ dg — 242 :
TS | T
d 10 104, -30)
= == = — = e . oo
4, d,-f, 1d,-30/-304, " id,-30/-20d,-300
: d; =30 o SRR
viy: K 30 10(d;-- 30) -

~d,-30 1d, - 30l --20d, -300
| o -300 300
id, —"301 20d, -300 (I- 20-)d1 ‘-301 300

. vBe do 16n anh A, By khong déi tie do phong da1 K khong d01 thx' :
1-20= O — l.-20(cm)

N

14.9. Cho mot he gém hai thau kinh 0y, 0, ¢6 cung true chinh, tiéu cu lau -
‘ lugt 1a f; = 24cm, f, = —12cm; dat cdch nhau khoéng [ = 36cm. Dat vat sang -
- |nho AB vuong goc vdi truc chinh, ¢ phla truoc 01 va cdch O, la 24cm;

1oL Xac dmh vi. tn cia anh tmh chat va do phéng dai cua 4nh qua he Ve '
dnh. = S :

2, T.i"m.iij. tri ciia vat d_é"’éinh qua hé 1a anh do i_én gip3ldnva ?

e Gidi
1 Vl t) z - tmh chdt -do phong daz ciia anh
- 8g do tao aith qua hé : '

TKO, - TKO,

AB——> AB, ——> A/B'
dl . dl- d2. d2
. 4l oA - i _ 24,

113




20d
d+20
dz'
&~ 18d - 360 = 0 R e i
A=21 '
4= 9}+21=|30cm
S |—12cm

: nén:d- =18

_Vis la dlém séng nen d > O vay d= 30 (cm).
. Ve hinh :  ~—
- — V@ tia t6i SI bat lu

- ~ Qua’ quang tam O vé truc phu 6 cét mat
- tidu’ anh (la mat phdng vuong goéc’ véi truc chmh
tax F’ ) tai tiéu diém phu tp

- Tia- 16 IR c6 du’b‘ng kéo da1 qua ¢/ cét tryc

chmh ta; S dés 12 dnh ctia S phai tim. T s
- el Hmh 172.b :

Y“\

2. ﬁw tri Cchiét suat n' cia chdt léng : ;
Chat long tao thahh mot ‘th&u kinh mong, phﬁng - 161 c6 tleu cu f, cho

bdi: . |
‘ 1o, (1 1
— ( — 1 —— e — -~
RARIE ) o
‘ n: Chlet suat chat long (n < 2) i
Vi : R, = +10cm(m§t 101) ) R
_ Ry= (mat phéng) .
! 1, { 1 1) n 1
nén : —=N ~l)—+—|=— - . .
£, - 10 =) 10 10 -
Chat léng va thau kmh thuy tinh tao thanh he gom 2 thau kmh ghep
‘sdt va dong truc nén tleu cu f eta he cho’ bo" < _"" Sl *——¥

BRS
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'S. Gid tri | dé d6 lon dnh A,B, khéng..phﬁ thugc vi tri vt :
D6 phéng dai dnh : k = === = —x Véi ..
: P g "AB dy dz ERR

dlf]. .. ﬁ fl. K 30

/-z =:
+ 4 4o-f, 4 d, -f; d1—30 “

A d,f, , 30d, . ld, -301 30d
dywl-dj=1-—1L =y 201 . .1.-: ‘
B T A F T R AT T

U dy - fy , T e
_dh 6 -10 _ . -10d, ~30) ,
d, d,-f, Id; -~300-30d .10 'd,-30/-20d, -300
. : dl _30 ' :
Vay. k.. 30 -10d;-80) ~
Yo *T 4730 1d, ~300-20d, —300.
300 300

d, - 30/ - 20d, - 300 T - 20)d, -300-300

De do 16n anh A,By khong déi tie do phong dau K khong déi th1 :
l—20 0 = l—20(cm)

14.9. Cho mét he goém hai thau kinh 01, 0, ¢6 cung truc chinh, tiéu cy lan. »
lugt 1a f) = 24cm, f, = —12em; dat cach nhau khoang { = 36cm. Dat . vat sang|
nho AB vuéng goc véi truc chinh, ¢ phxa trufac O, va cdch O la 24cm,

i Xac dmh vi tri cua anh tmh chat vé d(’j phéng dai cua énh qua he Ve
énh. ' »

2. Tim vi trf cia vat dé anh qua he 12 anh 4o ~l__<’m gdp 3 1§n’v’a-, 2
k f Gzaz R ‘
1 Vz tn - tmh chat -do phdng daz ciia anh

So do tao anh qua. he

TKO, TKO,
AB —> A,B, > A'B
p— LR g © N N
d, L d;
v al—oA . Wi _ 24d,
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24d, - 12d, - 864

424 d,-24 ,
5 12d, —864 ©12d, - 864
odafy d, -24 Cd -24

= "12 =
T4, -1 12d,-864 . 4 —72

+ d2-02A1-l d1—36—

+12.
dj-24 . dj-

12d1 -864
Tod, - 96

+

+ D¢ phéng dai ﬁxih: Lot e
oo o 12d, - 864 R
P d? __24 24,09 2 .
d dz o dy-24 12d'-864‘- o2dy-96 o
Thay d; = 24 (cm) lan lu’dt vao (1) va (2) ta duac
12>< 24 -864 576
2x24-96 -48
24 1
2x24-96 2 . ,
Vay AB 1a énh ao, ndm trude thau kmh Oz 12cm va c6 do phong dai '

dj = - = -12(cm)

k=-

1 "
anhla —.
_ 2

- ‘Hinh169 -

2 Vz tr; vat de' '. nh do lo'n gap 3 lan vdt :
' 12d, -864

" 2d, - 96

De anh 40 d’ o <0 -

) Bang xét déu dé
el s




|

/ :

Vay anh.do lmg Véi : d; < 48 (cm) hoac d, > 72 (cm)
+. Pé anh I6n gap 3 lan vat thi :

, R M- =d, =44 (cm) <48 (cm)
M=o —es ™% =1 a4 | e
. R -———'——3:>d]'=52(cm)
e co o (2dy -9

Két hop 2 cheu kxen anh ao va cao gap 3 1an vat d, c6 gia tn thlch
hopla: d; =44 (cm) - ; g

. |4.10.  Cho mot th&u kmh hoi. tu L, tiéu'cy. fl = 15cm Truoc thau kmh ngutdl ".v

ta dich: chuyén vat sdng nho AB sao cho vit sang AB luon ludn vuong goc
B ‘vm truc chinh. - :

: 1 Xadc dinh khoang cach ngan nhat tu vat’ sang AB dén anh thuc cta né.
2 Vat dat tai vi tri thit nhat cho anh thu’c 1611 gdp 6 lan vat. Khi dlCh :

chuyen vat mét doan x so vdl vi tri thu nhat anh thu dugc cing la thuc va. BN

ldn gap 2 lan vét. Xac dlnh do dlch chuyén X.

3. Sau thau kmh L, dat mot th&u kinh L) co tidu cu f, = 10cm ¢6 cung|
truc chinh véi L, khodng cdch gitta hai thau kinh 1a /. Chu’ng minh rang véi|. -
! > 25cm c6 thé tim duge hai vi tri dat vat AB truée th&u kinh L, dé ha1 anh
) tuong ing cua vat AB cho boi hé quang hoc trén cé. do 1én nhu nhau. '

(DH XAY I)UN(r - 98) _

, G:az .

1. Khoang cdch ngdn nhat tir vdt den anh.:_ Ry

> d Lfl‘-_‘ : d >
Hmh170

1

Khoang cach gilta vat va anh la_,_- o L
: d, - dz _ -di-"'

l—d+df = , Sy
' dfl.d“‘,fl' d15

1 phu thuoc vao d va né co gia tn nho nhat khl dao ham ciia né theo d
béngkhong : : 5 AT R LU ‘
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9ad-15)-d%1 _dW-30) _

(t)’ - 5 =
_ @d-152%  @-152
Vi diO —-> d = 30 (cm)
302 -
L dé Domin = -60
te (D 30-15 (em)

R : Vay khoang céch ngén uhat tu’ vat sang AB dén &nh that cua né la
60 (cm) ' , e i :
2 Bé dzch chuyén x cua vdt san’g AB

. V1 tri thu nhﬁt g =6 = d ~6d1 ‘
=.. E=4 d1 = 1x15 =17,5(em)
% Vitriththai:  =2=2 = dj=2d, -
SR IR T
R ’fl d2 dz'_
_}___._E__H_]:__—__i_ . dz = 3X15_~22,5‘(cn-1)'>d1 ‘
15 d; 2d, 2d, 2 ‘

Vay vét AB dxch Xa thau kmh khoang X = dz ~dy =5 (cm)
3 Véi | > 25¢cm c6 haz vz tri ciia vdt AB dé haz dnh co dé I(m bang nhau :

,"Ci K _‘ - . - . 2

V1tr125 o
¢ J o
, IR -
\ﬁ\ . Fl‘/
T . B‘ T 1 Hmh 171

_VitrilA ‘v S v

l>f +f2-25cm

Véi.l > 25cm tUC > f1 + f, tiéu diém anh F/ ciia thau kinh O; nim

gan thau kinh O, ‘Hon tiéu diém vat F, cla thau kinh Oz Vi vay ta c6 thé

tim duge: mot vi trf diém séng S n¥m trudc thau kinh O, (vé trén truc chinh) S

v dé tia sang ‘qua S (tia SI) sau khi qua Oy sé h01 tu vé F,. Tia nay dén gép
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thau kinh O, va cho tia 16 JR song song véi truc chinh. Véi 2 vi tri cua vat

AB nim doi x(mg“quavSF sao cho B nidm trén tia SI (con A ném trén truc
chinh) thi 2 anh' B’ cia chiing .s& cung nim trén tia 16 JR (con A''n¥m trén
truc chinh); nghia [a 2 anh nay cé cing dé l6n. Nhu vay ta c6 thé tim duge 2 -
vi'tri dét vat AB (dﬁl xung qua S) dé cho 2 anh cha’ c.hung ¢6 do ldn béng "-
nhau. i . B

4. 11 Mot thau kmh mong, phﬁng Iom béng thuy tinh, chlet suat n =1 5 e
“|mat 16m c6 ban kinh R = 10cm. Thau kinh duge dat trong khong khi sao cho e |
truc chmh thing - dung va mat 1ém - ‘huéng 1én. trén. Mot dxem séug S daty -

tren truc chinh, phia tren thau kmh va cach thau kmh mot khoang d '

1. Biét ring anh & cua S cho bo‘x th&u kmh né\m eéch S: mot khoang' [
vlScm T:md ‘Vé hinh, S : . B
2. Gm’ thau kmh va S c6 dinh, d6. mot chat long vao mat lom thau kmh ;
- ngu’m to tlily réngaﬂh cufi cing’ cua S ném cdch S mét khoang 45cm Tim
chxet suét n’ cua chat long, blet r?ing n <2 Ve hmh theo két qua tlm duac :
: AT _(BH KINH TE QUOC DAN - 1996)|

ot L GigE .

i ¥ Gza tn d L S _ . - "f'" | s
Tleucuthaukmhla fchobcn L  ;-'~” "s, " "
T l&;,"-*lgcm(dgﬂ " vi mét Iom) ERRUEE o
| R, = (it phang_yﬁ_ S ~ . Hinh 172.a
'ftéxi DU -f-l—»=(1,5'7—1' '-——1—+ 1]: 05
- fy 10 ® 10

Gl f, ’5 0 nen do la thauJth phén k1 vi vay anh & (cia dlem sang S) la
‘anhﬁmnﬁnkganmau kinh ho-§ phu (H.172a). .
Tdcs: OS-0S = SY = 180m

- [os=4 - | :
Vi :
o e Z.;ld [ d/ (Dau =" vi d’< 0)

P nén: d+ d = 18cm _
df,  -20d
d-f, d+20

Talaicé: d =




20d

én > d - — =18
- d+20 .- :
) d2,:- SRR t ‘
FETI
_ —18d 360 = o R s T I AR
N =21% T
d=’9+21_l
|—12 cm

. VS la dlém séng nen d > 0, vay d 30 (cm). R
o Vé hinh : B T
— Ve tia t6i SI bat'kl

- — Qua'quang tdm O vé truc phu 6 cét mat
- tiéu anh (la mat phing vuong goc véi truc chmh
: t’al F) tal tiéu diém phu ¢

Y

~ Tia 16 IR c6 dudng kéo da1 qua ¢ cét truc '
. chmh tai §': dé 1a anh cig S phéi tim. i

2. Gza tri chiét sudt n ctia chdt long

" Hinh 172.b
Chat long tao thénh mot ‘thau kmh mong, phiing ldi c6 tiéu cy f, cho

bgi: - . ’ ‘ | |
i=( YRR IR
: f2 e R1 Rz S :
. n Chlet suat chat long (n < 2) T )
Véi : R, = +10cm(n’iﬁt 101) ) B
: Ry, = (mt phdng)
vy ( 1 1'] n 1
nén : —=(n ' -1) il . ‘
. f, 10 =) 10 1_01 o -

Chat long va thiu kmh thuy tinh tao thanh he gom 2 t,hau kmh ghep
‘sat va dong truc nén txeu cu f cua hé cho’ bo' < _'»* LT T

(1)




mnén: —1-=-1—+L . e @
oty
. b : S o . ' : .
(1)va (2)ch0' n -,15,='—1—+—L‘ ' : i (3)
10 -30  d’ . ha _

Vi dé khong 1n6i ro S la anh that hay ao nen ta ch1a lam 2 tru’dng hop

B io:_- .

| a) S’ ladnh that , _ B
o =08 = 88"~ 08;45;30='15cm .
Phucmg trinh (3) cho : ' '

n’ -15 1

1 3'
= +d’-—~=-—-
15 -

1
10 30 30 10
- Suy ra: "‘:.‘ n = 1 + 15 2,5 >2: khong nhan

o b) S/ la anh do : e : ,
S nam cung ph:a v6i S va cach S 45cm,. trong luc do OS BOCm nén s
phal n?im xa thau Kinh hon S. Vay : = ; .
S d = —OS’ = —-(OS + SS/ = —(30 + 45) —, -75 (cm)
Phuong trmh (3) cho : ‘ :
n’ —15 11

10 30 75
n/ 15 1 1

10 10 30 - 75 -
n = 1,7. '
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Chwomgv o
o 'HE THAU KINH VA GUONG

TOM TAT Li THUYET

1. vat dat gika théu kink va guong
| PR T 1T3 |
. 'Oll A

, Tuy theo chum sdng phét ra -t vat AB ‘chiéu vé phla thau kinh hay" -
, chxéu vé ‘phia. gu‘cng ma ta thu du‘oc céc anh khac nhau nhu sau :

a) Chum sé,ngtchxéu vé pl'na thau. kmh se tao anh A’ B’ theo 50 do

) b) Chum séng chxéu 8
khéi- th&u kmh bheo 8¢ dﬁ

AB ———3> A B AB
. - (01) \.,/ IL/ (02)\./
. Yy d 4 2
S Véii+ d=0A - | .
+ d} =0,A, = a’d‘IfGT ' (hotic d{ = ~d; : Guong phing) . .
-ig e o L
+ dy =0A ‘=002“d1
+ dy=0,A" = Lot

_ o ody —firg
-+ Do phéng dai: - ' , _ L
AB _a'B AB [ >d’2{_ d{J‘ di  dp
/

k:__ =] = —
AB A.B, AB L
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2. V@t dt truée théu kink (vé phia khong cé guong)

Hinh 173

V deﬁ-téoﬁnhqﬁahé ' R
AB AB ‘AB. > AB -
(01) \-’/lsl../ (02) vzi./ (Ol)v, R

. Vaiiw d=0A .

e :;;‘_-dz = 02A1 -0, 02 - d’
Coedy ~02A2 _ ot
L . dg»"‘

(hoéc d 9 = -—,d'g : Guong phing) .

'iAg_oo2 d,

~ o dgfre -
N SR
i 1d -‘f'rK fLh

>,

+Bq phongda: ,..'.é._.B._._é_E_x._.“‘__Z_x___}_
- AB . Asz AB, AB

da d/\ ix.q_/_x_(!
ds dz dy) dy dy dy

Q-
N\

o e MITAFF G&BAN
g 'Bai t@p 1. Cho mot thau kmh h{n tu O ¢6 tiéu cu' f = 12cm va mot guong

) -v_ugphang G dat vuong goc véi true- chmh cua O, cach O mot khodng a = 24em

"sao:eho mit phén xa cla gu‘dng ‘huéng vao o. M6t vat phdng nhd AB dat

L . vadng géc véi truc. chinh ciia’ tha.u kmh glu‘a ‘th4u kinh va guong, khoang
- cach tir vat dén guong Ia: 4cm v

Xdc dmh vi tri_cdc anh neu tmh chat -edc anh nay cung d"" phéng dai
anh V& hinh. SAIES , , "




~t,

thz

Tuy theo chleu truyen cua chum séng phat ra tir vat AB chxeu den
thau kmh hay. chiéu dén gu’cmg trude ma ta thu duoge cac anh nhu sau

e @) Chum séng. p’hat ra. tu\ vat AB chiéu.vé. - B
phia thau’ kinh, sau khi 16 ra chung 8@ tao anh T e J E 7_
AB T R ]

‘3 L 2 ' Hinh 174
VltnanhAB - s e v
T
- 20x 12 =30 (cm) > 0
20— 2

i,

Vay A’B’ la dnh that cach thau kmh 30cm (vé phla khong c6 guo‘ng)
Do phong da1 cia dnh :

'.k-1~='-._'—__—=__=-—=—"1,5 o
© - AB d 20 : e
F3 1" N ) ,B E
< :
A E LR
F A
s .
. v N
Hmh 175

»  b) Chum sing phat ra tu va‘~t AB chxeu vé: phla guang, phan xa den gap
thau kinh va chium 16.tao anh A"B" theo sd do :

"Guong - . TK

, s

AB > A.B, - —>AB
| ».../1 l,v O i
7 1
'dl_. o dy 4y Cdy

Vi tri dnh A;B, : dj = ft\—l- = —dl =4 (cm)
A Bl la vat cua théu kmh va cach thau kmh
‘ dZ—OAI—a d/—24—(—4)-28(cm)

d,f ~ 28x12

— = — =21(cm) >0 -
d, -f 28-12

Vi tri anh A’B" : d} = A” =
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d >0 nen A/’B” la anh that nim cach th&u klnh 21em (ve phia khong
-¢6 guong) P :
Do phong dax cua anh

¥

o k A'/B” //B// ABl (_Eé;; _'d_ﬁl]__ﬂxi_‘_?i, .
o Vay Anh ngu’dc chleu va béng 3/4 lan vat ‘ .
i - By
A - F/ : .
; 4 1 F A RIA
. B,/ . | J’ a .
' Hmh 176 '

Cach vé anh A’B” nhu sau :
= 'V& anh A{B] cia AB qua gudng phéng (A B, déi xuing véi AB qua
A .gu'ang phang) )
L~ Ve tia té6i BJ. _L guong phang (c6 duofng kéo dai qua Bl) tia phan Xa
song song vGi truc chmh tla 16 ra- khol th4u kinh qua tiéu dlem F. _ -
S Ve tia-téi BK. den guong phang sao cho tia phan xa qua O tla nay
khong déi phu’dng khi 16 ra kh01 thau kinh. : AR
-~ "Hai tia 16 ra khéi thau kmh cdt nhau tai B”. Ké anh A’ B/ Vuéng géc |
véi truc chinh. : - v
Bai tgp 2. Mot hé gém mat thau kinh hoi tu ' ¥

» . tiéu cu f = 12em da.t cung truc va trude xnot .
guong cau 16m bdn kinh 10cm. Mit phén xa. -

quiy vé phia thau kinh vi khodng cédch giita s | 0. I
20cm 35cm

guong va thau kinh la a = 35cm. Mét diém sang
S dugc dat trén truc chinh, trugc thau kinh va v
* cdch, thau kinh mot khoang _bing20cm. (Hmh . Hinh 177
ve 177) e o :
e

JONEE- e

Xéc dmh v1 tri va tmh cha‘t danh cudi cung cia S. Ve hmh .
' i Gzaz '

Sd dé tao anh qua hé : , s
TK Guong TK -~ .
— S, > 8, ———> ¢
dx Cdy dy dj dy dg ,
Vi S n&m trén truc chinh nén céc anh cing ndm trén truc chmh V1 tri
cdc anh nay lan lugt duge xdc dinh nhu sau : ‘
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— A4y :
+ d{ =08, = 11 - 20x12 = 30(cm) :
d, - f1 T20-12° L]

T+ dy -—-ISI —a- d’ =35-30 = 5(cm) S, ‘ndm  trudc guong v’é cach
guang 5cm. Vay 81 trung vdi tiéu dlem F, cia guang (v‘i txeu cu gucmg la‘,ﬁ - ﬁb

_— dz.fz 5)(5

=x : Anh Sz [ (dxeu nay de hléu Vl S, nim .

b — ,;_._,,=~_'+_, = d,=08"=f =12(m) : dnh § nim tai
fy dg dj " dy : R :

. tleu‘dxém F, cua thﬁu kmh va dé la anh that
- e Ve htnh

_ Ve tia téi SI bét kx dén théw
_' "kth o

- Qua o vé truc phu sbng song B o
YG! SI né cit tiew dign anh (tai F] )G q) l;_ = S\“* - e i

..

do la txeu diém phu

~ N&i Ty, né eét truc chmh P S,
_ (cung la tiéu diém F, cia guo’ng) va gép
guong 6 J.
- Ve txa phan xa JK song song.véi truc chmh gép thau kmh ta1 K
-~ Ve tia 16 KR qua tiéu diém F : ds cing 1a anh S’ E
-Bai tap 3. Mot thﬁu kmh hoi tu tiéu cu l@cm va .
-.guong cAu 161 tidu. ey 12cm dat. _eing truc chmh v

cach nhau /. Diém sdng S trén tru&ch&ﬂh&é@\
' thau kinh 15cm vé phia khong €6 guong:

Hinh178 €

S e

e

Xdc dinh { dé 4nh s ‘qua ‘'hé trimg. vm S
Minh hoasdudng di cua mét tia- séng phét ra ti S

bang hinh vé. , Lo » HixﬂL 179
o CGiai
Sg dd tao anh cia Squahe:
© “TK .. Guong . - TK =~ -
S———> 8§, - > 'S, — > S
-4 ' d; d, . d; dy drlz
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Vi S ndm trén truc chmh nen céc anh ciing ném trén truc chmh
Vi tri cdc anh lan luot du’dc xac dmh nhu sau:

dyf;  15x10° - 30 (cm

d| =08, =
e e TS 15~_0
¥ dy =18, =1-d| =130 ,
. d-if, < dafs _(-30012) ) [-30
dy-f, (-300+12 [-18

1-30 17’-61-360

+ -

d3 -OSZ —l d/ =l 12 )
- 18 : {-18
1?2 -6l-360 , '
L= dgfy, “T‘ﬁ*" <0 g e
-4+ dj=08" = 2L - — =10 —— '
dy-f, 17-6/-360 . . I°-16/-180
- 1-18 '

Vi §'=Sneén: 0s’ =08 hay d/—d

oL Z6-360 o g g, 1800
1%-160-180 :
| = 1=30(cm) va /=6 (cm)
U Hinll,vé : , o | |
a) Véi | = 30cm : d2_181 S 30=0
S, trung v6i dinh I cia gu‘dug
IIK

Hinh 180

b) le—é‘(un) dp =18, =6-30=-24

Si- trung V0'1 tam C cua guong cau 16i.
A

Hinh 181 v 6eny




DE THI

5 1. Mot thau kinh phéng - 101 bing thuy tmh c6 t1eu o f 24cm Ma mat
phang ciia thau kinh mot 16p bac. Mot ngudi quay mit.cAu cia thau kinh vé
phia minh va nhin dnh cda mdt minh qua 16p ma néi trén dé soi ‘guong. va |
diéu chinh sao cho anh nay nim eich mét,lazcm & phia trude. Tmh khoang I
cach gita mit va thau kinh. - g o :

. S (BHQG TP Hé CH‘I' MINH' < 96)‘,

——> 3
B > - I .
<-4
TT7 7777 -:-fl\/‘>"

A R
) d, i BY g,
(Hinh a): Anh AB 4 - ° (Hinhb): AB 1a énh that
Hinh182 = - \{)

_ Mit phing da dugc ma bac ¢c6 t‘éc_ »dt_mg nhu mot guong phing nén
thau kinh bdy gio c¢6 tdc dung nhu mot thdu kinh hoi tu tiéu cu f = 24cm
ghép sdt vai guang phéng (khoang cach gitra thau kinh va guomg lal= O‘)

So do tao anh cia mét AB qua hé: »
" TK  _ Guong. TK

'AB-‘ > AB,—— ‘AB2 —> AB
dl ‘ d; ‘dz dz da . dy

. Goidsla khoéng cch tir AB dén thau kinh thi:
8 o Vi tri 4nh-AB, déi v6i thau kinh :

rina L. R A
. . _d "f df_24 o if'.-;f "j,_:'f .
- o AlB, lé vat cua g\Io‘ng phéng du‘dc x4c dxnh bo‘1

d;:l—d/ 0 d/F—“——’-¥‘:=»'._..» S

Cdem o
L+ Vl trl anh Ang cua A B1 qua gUdng phang L
. . d/ = —d2 = 24d1 .
d1~24

+ AuB, cing la vat cia thau kmh du’dc x4ae dmh bcl
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. o .
dy=1- dg=o-d’2-=_——2 di

. d, -24
o+ Vi tri anh A’B’ caa Asz qua thau kinh :
. 2 op A
al = daf dl‘ -24 - "1,2d‘1 :
P T, -f 244, . di-12
d_ - 24 o '

Dé mit thay du‘dc anh ctia' minh thx anh phax nam tru’o’c mi#t va cé the:_: :
a) A'B’ nim phia- sau guong, lic do AB la anh 4o’ nen d/ <0 (Hmh a).
Khoang cach gitta mit AB va anh AB la: B e
| d1+|d3} 32 b‘a‘ dl—d/.-32 W
_ b) A/B’ nam p}na trudc gmmg (glu’a 1nat va guong} ldce do A’B la anh that
_‘nen d/ >0 (Hmh b) :

-

: Khoang cach glu’a mét va anh clané: .dy - d'/ =32 . 2)
Nhu vay cd 2 trudng hdp, bxeu thie (1) va (2) gxong nhau va vxet
c‘l1 ~d} =32

1-._ 12d1 _32 = df '_56dl+38420
d-12 "7 T LT o

4

’—282-384 = 400 = 20%
48(cm)

vd = 28 +2o =
! 8 (cm)

. De xe'm 2 nghxem d, via tmh tren c6 thlch hop hay khong ta xét chleu
cua anh muon vay ta xet do phong da1 tlmg trmmg hap

24 x48
b g 24 4 (cm)

’:dz.- -d = —48(cm)

U V6id, = 48cm :. d{

: | dé = —-d2 = 48 (cm)

: d3 = =d g —48(cm)

| 12x48 T
« o _,3'_ 48 12 (cm) ;“:h that.
| by Phéng daib: k=- 48 48 16 16 1 <0

48 48" -48 .3 B
- Anh va vat trdi chleu biéu nay khong thich hdp V61 viéc soi guong.
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e Véid, = 8cm thi: d/ 24.X 8 ~L‘§f{cni)-
8-24

| dz = —d/ = 12(cm)

‘ d/ = —d2 =-12 (em)

ds =—d2 =12(cm) -

- dg :12, v8 = —24(,cm.) :Anh,éo; :
8812 L LPTR :
‘ Al qf I ge g g e
Do phong dai: -] =—§3-x9—2- dy -;_1._2_x_1_;%~x;_2f_‘,=3'>10'_2 .

d, -dy . d3 .8 12 _' 12 .
“Anh va vat cing ch;éu Bzeu nay thlch hop véi viéc soi guo‘ng
_-Vay : M4t cdch thau kinh 8cm. v

' 5. 2 Cho mdt thau kinh hdi tu O va mgt guong phang G dét vuoug goc. Vi

- |truc chinh cta O, cdch O mot khoang 24cm- sao cho mat phan xa huéng vé O]

I Mot vat 'AB diat vudng goéc véi truc chinh ciia O, giita O va G, cich G mot

‘|doan 4cm. Vat AB cho hai anh that, anh no- lcm gap hai lan anh kla Xac

- dinh tiéu ey cta thau kinh. S - :
Y (PH PAI CU(}NG TP HO CHI MINH 96) { '
S ‘ Gidgi R
s Chium sé.ng phat ra ti vat AB chleu S T I B E
vé phia thau kinh tao anh A’B’ theo so do : S - T
R Lo T F AN
AB———> AB . . S
~ 0~ L R T
o d d . S L e : g\
Vl tl’l anh A/Bl - : S ’ ' R Hlnh 183
d! = -‘—if— véid= OA'=24-4=20cm
. d-f - S ,
<200 véif<20em vid >0
Teo-f =
AE 4 s

b¢ phéng d h't k= =i =
0 p 6ng dai 4n 1T = 1 50 T

‘'« Chim sdng phat ra tit vat AB chiéu vé& phia guong phéng, b1 phan xa .
sau d6 gip théu kinh va 16 ra tgo-dnh A’B’ theo 0 do :

Glm'ng - . TK
AB > AB, - —>A'B
e (D — (0) ~

di . ody o ody - w dé»
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+ dy =IA = 4(cm)
+ fd{ =1A; = —4(cm)
+ dy =0A; =a—d] = 24— (-4) = 28{(cm)

—  dofy  28f
;o n_ Gl _
M I Sl S
VE 4 A T S
Dé p.‘hé‘gdai énh' .k2 S m—mm S -_—X = -

AB d, d2 4 28-f 28 - f

>1

k, _A'B _( £ JX(_zs-f)_zs-f

Laptl 80 k2 - A//B// . \— 20 —f f - 20 —~f

= A'B'>A"B” hay: A'B’ =2A"B"
281 . ‘
Vi vay : 2=%—-—f = | f=12 (em). .

" {53. 1. Mot thiu kinh L c6 tidu cy f = 20cm. Pat vat AB = lem vuéng géc véi
| truc chinh va cach thau kinh mot doan d. Hay néi rd vi tri, tinh chat va do
16n ciia anh khi d = 30em va d = 10cm. -

2. Pat thém mot thau kmh L ¢6 tleu cu £/ = 25¢m va cung truc cdch L
khoang a = 10cm. V4t AB dat truéc hé hai thdu kinh, cdch L mét khoang
d = 30cm. Xdc dinh vi tri, tinh chat va d¢

B :
1én cia dnh cho béi hé. V& chum tia sdng _ T 'IT '455'%% |

tir vat téi anh cudi cang. - " 5
8. Thay vao vi tri L' bing mot guong l ng 184%

phdng G dat nghiéng mét géc 45° so véi .
truc L, huo‘ng mét phdn xa vé phia L (hinh vé 184). Tim vi tri, tinh chat va
d6 16n anh qua hé. Ve chum tla sang tu vat téi anh

' (PH VAN LANG — 96

.Giai
1. Vitri —tinh chdt va d¢ lén dnh :
. V1 trianh: d/ = 4. f __20d
N d-f d -20
- N 20
Dolénanh: A'B' =——xAB=--2" 1
o | 3 d-20"
e Véid=230(cm): '
d = 20x 30 - 60‘(c‘m)
30- 20 _
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+ d’ >0 : anh that

+ AB =- 302020 = -2(cm) : Anh cao 2cm va ngude chiéu vdi vat
e Véid=10 (cm): .
e d 220210 oh(em) o
10-20 |
+ d’ <0 : 4nh 3o.
=7 . 20 ST
+ A'B' =- TR 2(cm) : Anh cao 2 (cm) va cung chiéu véi vat.

2 Vi tri — tinh chdt va d6 lon énh qua hé (L, L') :
- So-d6 tao d4nh qua hé 2 thau kinh :

TKL TKL
AB- > AB,———> AB- -
— (0) = ~ ©0) =
d1 dl d2 dZ
© 4.d;=0A=30(cm)
' ——  d,f 30x20 -
- d]=0A, =——= = 60(cm
v =M T T T30og0 - 0

4+ dg =0/A} =a-d] =10-60 = -50 (cm)

df/  -50x25 50
= =+-—(cm)
d,-f/ -50-25 3

+ d,=0'A' =

Y / / T —_— g - :
s k-AB G b 80508 2 YR - 2EB--Ziem
i . AB ; dy .30 -50 3 -3 3

| Vay A'B/ la dnh that, cao —g— (cm), cdch thdu kinh L 5—30 (cm).

) Pudng di cia chum séng phat ra tit vat tdi anh cudi cung duge vé nhu
sau : o ‘ '
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v 3. Vitri —tinh chdt —d¢ lon dnh qua hé (L, guong) :

» A
. ‘B o
IAl V’.
1
¥
. ™ v_ :
' v B N S
- - Hinh 186 °  j -
. . . ;1.
.A!'.'
So db tao anh qua he thau kmh Owa gLro'ng
TKO Guong , ,
AB —> AB,———> A"B

Vi tri A;B; nhu d4d tim 1"trén":’. OA, = 60 (cm).

A;B) nam sau guong phdng véi IA, = OA, = Ol = 50 (cm), -~
AB, 1a vat do.clia guong phing nén cho dnh that A’B”. : .

- A"B va AIBI déi xing qua guong. Vi guong nghleng goc 45‘ S0 VGi truc
chinh A"B” song song véi truc chinh va cdch truc chinh : :
IA” = 1A; = 50 (cm).

/
d; N
— x AB =
1

99

i = 2
> 30 (c‘m)

D6 Ién anh : A’B’ = AB, =

‘Vay : A’B” 1a 4nh that, song song vdi truc théfu kinh Vé céch truc nay-:
50cm, cao 2cm. .

5.4. Cho mot thau kinh hoi tu tiéu cu 30em trude thiu kinh trén truc chmh g
dat mot diém sdng S cdeh thaa kinh 40cm. .

1. Xdc dinh vi tri d4nh cia S qua thau kinh.

2. Phia sau th4u kinh dat thém mét guong phing G cit truc chinh cua
‘thau kinh tai H cdch thau kmh 90cm. Xdc dinh vi trl anh cu_01 cung cua S|
cho bsi hé thong :

a) Khi guang_,‘phang vudng géc vdi truc chinh.
b) Khi guong phing hgh_iéng‘v.é‘i truc chinh mot géc 45"

(DH THUY SAN - NHA TRANG - 97)
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) Gidi
1. Vi tri dnh ctia S qua thdu kinh :
d/ =...£l_i.‘_.. = .‘.1_(_)_)(_3_0 - 120(.cm)
. .. d-f 40-30 "

Vi S nim trén truc chinh nén anh ciia né cung ném trén truc chmh va
cdch thau kinh 120cm (phia sau thau kinh).

2. Vi tri anh cua S qua hé thdu kinh va gdorng :

a) Guong phdng vudng géc vdi truc chinh :

Hinh 187
So db tao énh qua hé : _
TK  Guong  TK
> S, > S, > S
V(O)\-{ ~ (D ~ ~ (0 —
d, d; - dy d, 3 d;
+ d; = OS = 40(cm) '
L, 4 -BE daf " 4030 _ 1o )
\ T4, -f 40-30

+ dy =IS, =a-df =90-120 = -30 (cm)
+ d} =IS, =-d, = 30(cm)
+ dy=08;,=a-d} =90-30=60(cm)

sasarre ‘ ' ! !
+ dg =OS/ - d3f =60X40
' d; -f 60-40

= 60 (cm)

Vay S 1a anh that nim trén truc chmh va cach thau kinh 60cm (ndm

- . cung phia véi diém séng S)

b) Guong phdng nghiéng géc 45° s0 vGi truc chinh :
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Chum sdng sau khi 16 ra khéi thau kinh (tao anh S,) s& gap guong. Vi
guong nghiéng vdi true chinh géc 45° nén chim’ phédn xa sé tao anh that S
va dé ciing la anh ctia hé. '

S” @61 xing véi S,;. .qua guong ngh1e11g goc 45 nén :
' IS" = IS, = 30 (cm),
Vay anh S’ nim céch th&u kinh. 90cm va cdch truc chinh 30cm. .

i

15.5. Cho mét thau kinh héi tu cé tidu cu f; = 10cm. Mot vat sang nho AB]
hinh mii tén dat vudng gée véi truc chinh ctia thau kinh tai A va cich thau
kinh mét doan 5cm. Sau thau kinh (khac phia vat AB) dat mdt guong cau
16m tai tiéu diém ciia thau kinh, sao cho thau kinh va guong c6 truc chinh|
trung nhau. Biét quang tdm ctia thau kinh trung v6i tam ciia guong cAu.

1. Xéc dinh khodng cdch tir anh cia vat AB tao bO’l quang hé dén guong
va tinh chat, do phéng dai ctia dnh nay.

2. Vé anh ciia vat AB tao-bdi quang hé. . . '
(DH SU PHAM - QUI NHON - 97)

Gidai

Theo dé : dinh guong I trung véi Fl/

tam guong C trung véi O . T
o | . B , ‘
Nén dua vao hinh vé trén ta c6 - ’ CT E F
’ 1
. : f . A O
Tiéu cy guong : f, = E Bl I 5(cm) F,ooa _ I
) ' 2. 2 ) Ty

Khoang cach thau kmh va guong
A =0I =10 (cm)
So dé tao anh qua hé :

AEL%K)__\)/ AIB\I/ME_) A,B, __’IL_) AR
; i

Hinh 189

—  d,f ) ‘
+ d; =0A, = 11 =5'X10:—10(cm) Tl

d, -f, 5-10

+ dg=1A; =a-d} =10-(-10) = 20 (cm).

: —— dyfy  20x5 20
+ d/ = IA = 272 = =
2T Ty, T, T 2005 3 e
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4+ d3—OA§ a- d2-10-——2§(1=}32(c )

- w0 L e

R —=x10 -
dof *
4 d/ = 1 —.3 = <5 (em) .
g “fl 0 6 R .

- Anh AB’ la anh ao (tUC ném vé phla g‘u’dng) va, cach thau kmh 5c1n do
do né-cach gmmg cung 5cm - T

L d’ d} d :
4 Do phéngda; anh k=-—txZx2-01
‘ - d _dz dy
Vay anh A’B’ ngt!o‘c chiéu va 160 béng vat
- Bin .
1 \\\\.\~\'\ A
L B
F L C AR Fy
TA A ONL ] I--
,R"'_v<'-‘;—"v-—B2’-.Bl .
: T Hin'h 190 SYK

Cach vé anh

+ Vé2dtia tm BJ-song song véi truc chinh va t1a BO qua quang tam. )
ching kéo dal cét nhau tai B. Vé anh 4o A B, (A, trung vdi tieu diém F| cua
thau kinh). - ' »

+ 2 tia lo ra- kh01 thau kinh den gap gu‘o‘ng ta: I va K T1a JI cho tia

phan xa 1L va tia CK cho tia phan xa KC' (vi.C la tam guong cau) Hai tla .

' phau xa IL va KC cit nhau tai By. V& anh that A.B,.

+ 2 tia 16 ra khéi th&u kinh 14n nifa la LR song song truc chmh va. .

OB‘ Hax txa ‘nay kéo dai cit nhau tai B Ve anh 4o A’

- 5.6. 1' -'Mot dle.m sang S. dat tax diém 1 trén truc chinh cua thau kinh hoi

tu L cé-tidu ey f= 30cm Bxem I cach thau kmh 40cm. Xac dmh vi tri anh S,
{eda’y e ) . . .
‘ 2, { e dlem S dao dong diéu hoa véi chu ki 28 trén qui dao théng AB = 2em
vuong 60, 1?1' truc chinh cta L. Diém I.]a trung diém cia AB. Lay goc thoi|
gian lic S bit dau dao dong tir diém I. Viét phuong trinh dao dong cuia S.
"1 Xdc dinh chleu ‘dai qui dao va viét phuong trinh dao dong anh S,. :

3. Dat tai vi tri anh S, ciia S (da xdc dinh & trén) mot guong 1om ¢6 tiéu
cu f; = 52cm cung truc chinh véi thau kinh L, mét phédn-xa quay vé phia S.
Thay thdu kinh L bing thau kinh hdi tu L, dat cing truc chinh vdi guong.

~
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Khi dich chuyén L, trong khoang S va guong sao cho truc chinh Ll va, gu'o‘ng
luén trung nhau thi thdy c6 3 vi tri cda L; ma chum sang tir S sau khi qua
thau kinh, guong va thau kinh lin thd hai lai trg vé S. Xdc dinh tigu cu cua
thau kmh L, va ba vi tri cia né. )

(PH KIEN TRUC - HA NOI - 98)

o Gidgi
1. V_z"tri anh 8; cia S qua thdu kinh : . )
d/ =_di—:4.9_x_3_0_ =120(cm) ‘\.‘ , N
d-f 40-30 S350 iy

Vay 81 la anh that ndm tren true chinh va cach thau kmh 120cm (vé
phia khéng c6 v4t).

2. Phuong tr inh dao dong cia S va S; — chidu dai qui d’ao cua S 1o

- A : T R |
IV o - ‘
o . (L)r Hlnh 191 ‘ Al : o t : o i
a) Phuong trinh dao dong didu hoa cla S ¥s = a sin(ot + ({;)
- VGi: e w_—z—%=%£—n(Rad/s) s S
e a= % i(cm)

.t = 0 lic S bit dap dao dong tu I va gla eu luc dé S-dl theo
chleu dudng ys=0 va Vs >0
« .
Y {O asing - {sm ¢=0
-

op=0
V =onacos¢g >0 e

cosp >0
Vay: ys= l.sinn.t (cm)

b) S dao dong trén doan thidng AB thi S; dao dong trén doan A, B la anh
cua AB Ap dung cong thu‘(\’ do phéng da1

- AB, 4 120
AB d 40
=  AB, =-3.AB=-3x2=-6(cm)

Vay chiéu dai qui dao ciia anh S, 1a A\B; =6 (em).

. ¢) S dao dong diéu hoda thi anh S, cing dao dong diéu hoa vOi cung tan sé
nén : ys1 = a'sin(ot + ¢/)
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le L) /=£1§'B‘l‘=3(cm)
| . e
e t=0:yg =0vaVg <0
0=a’sing sing’ =0
: / I« / e =r
VS‘1 =0a’ CcosQ <0 -feosop’ <0

Vay ys; = 3sin(nt + 1) = -3 sinnt (cm)

3. Tiéu cu thdu kmh L; va ba vi tri ddt L;:
Ta ¢6-so db tao énh : o
: . TK Guong T TK ,
S ,' , S1 ' S2 \ S‘

DES va g trung nhau thi b, va S, cling trung nhau’ Chq y ring S, va
S, la vat va anh cia guong nén chung chi trung nhau khi :

— ho#c chiing trung tai dinh guong. =
- h(;éc'chﬁng trung tai tAm guong. - :
: a) S; va S, trung tai dinh guong :

Taco: dy+dj =1 N .
R swﬁa
a2 o : L4 d

. et L ) .
dl —f * 1 =160cm

:> dz—ld1+lf50 ' o . ~ Hinh 192

=1°- 4lf = I — 4f)

Ta s& tim dugc vi trl dét th&u kinh néu phuong trlnh (L) co nghlem s0
. tde

160 - '
— = 40
4 (cm)

A=ll-4D20 . = fsé

e N&u f = 40cm ta tin duge 1 vitri thau kinh dé la : o df =
e Né&uf < 40cm ta tim duoe 2 vi tri thiu kinh, déla: d,-= LUl i - 4f)

b) S; va S, trung tai tam guong : PRI
Tuong ty nhy trén diém sang S cho énh that 81 V6l
' =SS, = 160 — 104 = 56 (cm)
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Vi

, ;
. 6
Thi tiéu cy guongg phai théea man : f< lz = %— =14 (cm)
e Néu f'= 14cm thi ta tim &u’dc iwn tn dat thau kinh do6 la
{/
dy —L—z— = —52§ =28 (cm) . /}\ \E
Néu f < l4em thii ta tim dugc 2 vi tri dat 5 IR
thau kinh: cho béi : : ‘ l
- !<———-—» <————>
Cdy = I_/ i.\ﬂ/(l/ - 4f) 1ol =160 -104 : 2f;; = 104em
2 S Hinh 193

Téng két ca 2 frudng hop a va b ta thdy tuy
theo gid tri cia tiéu. cy thdu kinh ma ta c6 thé tim duge s6 vi tri dat thau
kinh nhu sau :

f ‘ 14 (em) '40 (em)

S8 vi tri datl m | | ﬁ
- thaiakinh | 4 3 2 1| " khéng

Vay v6i f == 14cm ta sé tim duge 3 vi tri dat thau kinh ding theo véu -
cAu bai todn, dé 1a :

e 2vitri dng véi Sy va S, trung véi dinh guong (_f‘< -40cm) :
L+l —4f) 160+ J160(160 — 4 x 14)

d, ~ 144,5(cm)

2 2
— I — 4 _ _ 4 . :
dq, ! ‘/l(; 4&‘3} _ 160 ‘/160(;60 4x14) < 155(cm)

’
i

‘e 1vitriding wéi Sy va S, trung véi tAm guong : d; = £2 = 28 (cm).

5.7. Vat sang nho AB dat vudng géc véi true chinh cia mét thau kinh hoi
tu O tigu cy £ = 30cm cho anh 4o cao 3cm. Di chuyén AB mot doan 10cm doc
theo tryc chinh thi anh thu duge van l1a 4nh g0 va cao 6cm.

1. Tim khoang cach tir AB dén O truée khi AB B . -
di chuyen Tinh chiéu eao AB. T ' R

2. Sau O dat thém guong phﬁng M cdach O mot A ) ‘ §
khoang ! = 37,5cm nhu hinh vé. Tim vi tri dat vat : e E
dé anh cu6i cung la anh that & ding vi tri vat. (M)

Hinh 194

(PH GIAO THONG VAN TAI - 98)

Giai

Sy

1. Khodng cdch tu AB dén O truce khi di chuyén —chiéu cdo AB ;-




138"

,lnén :ds=d; + 10 va thay vao (4):

—

7"
-7y
i

.}-—--.:__?W'

—

d,

&

J  Hinh195,

+* Trude khi di chuyén :

d,f d] f
-
.dl.—-’f » d] dl —‘f

Po6 phéng dai cua anh :

d] =

B : o

Tuong tu, sau khi vat di chuyén : »
A"’ d) £ f

AB d, d,-f f-d, 30-4d,

kz-— — =

28 d, dy,-f f-d,. 30-d,

Lap ti s& 2 do ];hdxlg dai:’
k, AR 30-d,
kK, A'B! 30-4d,

Vi ca 2 anh. A'B' va A’B” déu 4o nén ching cimg chiéu, do-d6 :

AB 31
A//B//-6_2
30-dy 1
. 2 & 3 h : . "
@va@ehor o5 d T
. ) 430-‘d2‘ 4
Nhu vay : V-4 4 3C - dy <30 —d
vay 0-d; 4= S8 C

= d-_)_>d1

30-(d; +10) 1
30-d, 2
40-2d,=30-d, =. d,=10(cm)

Thay A’B’ =3 (cm)va d, = 10 (cm) vao (1) ta dugc :

(1)

(2)

3)

4)



3 _.38 _3
. ' _AB 30-10 2
Vay : vat 'AB cao 2cm-va lie dau cdch thau kinh IOcm

= . XE:2-‘(Clh)

2 Vi tri dgt vgt dé dnh cudi eung & dung vi tri dgt vat
"So dé tao anh qua hé :

TK. . Guong TK
AB —>A,B, > AyB, —> AB
1 d; 2 2 3 d;
le : +.d;'=0A o _ R
. ——  df -30d, - % s
d; s0A, = —1_ = 1 . e
oo h Cdi-f d;-30 . '

=1_,«>Tl~=1_d;=37,5'_ 30d, _ 7,5d, -1125
-d;-30 . d; -30

' ~» 1125~ 754
'+_d§;IA2=—d2 M

dl —30. . ) . )
+dy = OR, =1—d) =375 1125-75d, _ 45d, -2250
K S dy-30 . d,-30.
, 45d, - 2250
vdl—on o 9sf g d;-30 - 45d, -2250
© . dg-f 45d, - 2250 -_30" (),5(].1 - 45

- d—30

-

De anh cudi cung A’B’ lé dnh that 0 dung vi tri vat AB th1 OA OA
tdc: . : .
' 45d, - 225Q,

d, =d} =
P78 T 05d) - 45

0,5d} - 45d; = 45d, - 2250

= d%-180d; +4500 = 0
A= 902 - 4500 =.3600 = 60*

0
d, =90 + 60 = 1‘15 Lem)
; 30 (cm)

Vay Cé the dat vat cach thau kinh- 1500m hoac 30cm.

5.8. Cho mot guong ciu 1dm ¢6 ban kinh R = 40cm, duomg ria guong la
dudng tron. Ngudi ta dat mot man anh vudng goc vdi true chinh cua guong
trudc mit phdn xa ctiia guong. '
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a) Mot diém sdng S duoc xé dich trén truc chinh trong khoang giita
guong va man anh. Tim vi tri cia diém sdng S d6i véi gti'dng dé trén man
ludn c6 vét sang trom, ban kinh’ bing ban kinh du’fmg ria guong véi moi vi
Jtri cda man. :

b) Pit thém mot tha‘u kinh hc‘)i tu tiéu cu f = 20cm cich guong mbt
khoang 40cm (theo thif ty : guong — S — thdu kinh — man). Git S tai vi tri
cach thau kinh 15cm. Phai dat man & dau dé hu’ng dugc dnh cho bdi hé ’

guong — thau kinh.

(DH CAN THO - 98)

Giai |

1. Vi tri dwm sang S trén man cé vet sang ' >
» lunh tron vdi moi vz trz clia man .

Chum sang phét ra tit S chiéu t6i guong sé
cho chuun phén xa chifu sdng man. Vi ria guong 1 .
12 hinh tron nén trén man ta sé nhin dugc mot ~ Hinh 196 Man
vét sang hinh tron (hodc mot diém sang néu
chim phan xa hoi tu ngay tai 1 diém trén man).

[EETTLTITLLLLCNY
)

A 4

Mat khdc vi dudng kinh cla vt sdng ludon ludn bing dudng kinh
duong ria gu’dng véi moi vi tri cia man, nén chum sdng phén xa la chum
song song. Vdy S phai dat tai "éu diém guong (F¢) tie S cach guong mdt
khoang bing tiéu cy :

cIS=f = %: 20 (cm).

2. Vi tri ciia man d¢ hing duge dnh ciia hé guong - thdu kinh :

A

\ T Man Hinh 197

So 6 tao 4nh ciia S qua hé guong va thau kinh :

Guong TK .
§———> S, > S
d; di n.dy d;

+ _d'1=i§=40—»15=25(cm) } v
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+ d = IS, = dife _25x20 ., (cm)
| d; —fg - 25-20 -
+ d, =08, =a-d} =40-100 = -60 (cm)

deTK _ -60 x 20
d, —fpg 60 - 20

+ dj ='O_S/= =15(cm) >0

S’ 1a mot anh that cdch thau kinh 15cm. Vay. dé hing ducc anh nay ta
dat man cach thau kinh 15cm.

5.9. a) Mot diém. séhg S dat trén truc chinh cia mét thdu kinh phan ki
méng cach thiu kinh mét khodng bang 9cm. Ve va xdc dinh vi tri anh S,
cia S qua thau kinh, blet tiéu cy cia thdu kinh bing 9cm. '

b) Pat them mot guong cau 16m ban kinh cong biing 54cm c6 cung truc
chinh véi th&u kinh va quay m#t phan xa vé phia thau kinh sao cho cdc tia
sang song song v6i truc chinh, sau khi qua thdu kinh, phan xa trén guong,
r6i lai qua thdu kinh, vln song song véi truc chinh. X4c dinh khodng cach
gitta thau kinh va guong va vé hinh minh hoa.

¢) Ngudn sdng S va guong véi vi tri da cho nhu'trén, & hai phia cia thau
kinh. Xdc dinh vi tri va tinh chat cia anh cudi cing cia S qua hé thau kinh
va guong.. '

(DH BACH KHOA HA NOI - 98)
Gigi . |
a) Vi tri anh S, cia S qua thdu kinh :
e Vitri anh S '
q’ = df 9.9

' \—d—f—9+9 =4,5tem) : | 3 : R
Vay anh S,‘ cia S cdch thdu kinh S/"/}T/"f -7
4,5cm (phia truée) va néim trén truc chinh. Fo TS 61
e (Céach vé anh : l Hinh 198

'+ Ve tia téi SI bat ki. »
+ Ve truc phu sbng scng véi tia tdi ;SI.' Truc phu nay cdt mit tiéu anh
(qua tiéu diém anh F/ ) tai ¢.
\ + V& tia 16 IR c6 dudng kéo dai la du‘omg Lo. Budng Iy cdt truc chinh
tai'S; : d6 la anh do phai tim. :
.b) Khoang cach gida thdu kinh va gwdng

Tia sang téi SI song song V61 truc chinh sé cho tia lo IJ c6 ducng kéo
dai qua tiéu diém anh F cia thdu kinh. Tia IJ dén guong sé cho tia phan
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- xa dén gap thau kinh va tré thanh tia téi- cda

Y J
thau kinh 14n thd hai, ta goi tia nay la tia JK s iy ]
- (khéng vé trén hinh). Chi y ring bay gis bén .-
‘trai*thau kinh la phia sau nén F| la tieu diém . Fi=C 10 }Q
vat. Dé tia 16 ra khoi thau kinh (s& ndm bén trdir - | y
thau kinh : khéng vé trén hinh) cling soirg song "Nfl=9m 17
“v6i truc chmh thi ma t6i. JK phdi kéo dai qua e —— >
;o o . R=54cm-. - . .
oo A 5 ' SR . Hinh199

Nhu vay IJ va JK déu qua J va déu kéo dai qué F/ nén’ ching trung
nhau Diéu nay chi xdy ra khi F/ la tam C cua guong (v1 dei vai guang cau,
tia toi qua tam thi tia phan xa cung qua. tam).

Do dé khoang cach gitta thau kinh va guong la :

1=0,0,=R-If)l =54-9= 45 (em)
Hoic ta c6 thé gidi bing cdch dua trén phép tinh.

So dé tao anh

. TK_ - Guong ™
S — >SS, ——> S, > S.

"+ Chum t6i v& song song nén coi nhu S¢x:d =

+ d/=f1=-90m ,

+

dz.-l dj =1+9

. gl o defe 271 +9) C271+9)

- (1)
27 d,-f, [+9-27 1-18

Va chim 16 song song nén coi nhu &nh § ¢ x ; dj ==
+ dy=fi = -9%m ,
+ dy=l-dsg=1+9 . S @
27(1 +9) | |
1-18

. - { = 45 (cm). _ ,
. e) Vitriva tmh chat anh cudi cung qua hé: . T -

(1) va (2) cho': =1+9 = 27=1-18

Q

Van dua trén so d6 tao anh nhu’ tren ta .- _
" 14an luot tinh dyge : : . F

1o, 0,
+ dl =01S '=9(Cm)’ )
. . ’ Hinh 200 - [ =45cm
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== d)f,  9(-9)

d, =0,8, = = =-45(cm)’ ’
e T -
+. d2 = 0281 = l— d{ = 45 +v4,5 = 4‘9,5 (Cln’)v ’ “
+ dj = 0,8, dafp _ 49527 = 59,4.(cm) )

2= Tdy,-f, 495-27
# d3=0,S, =l-d} =45-594 = ~14.4 (cm) -

+ .dy=0,8 = dsfy i -24 (cm)
: dy-f,  144+9 .

Vay : S’ 1a anh do nim trén truc chinh va cdch thau l£i1111 24cm (gita
thau kinh va guong). : o :

_|8.10. Mot nguén sang dat tréen ltruc chinh cia mét thau kinh héi tu c6 tieuf
e f; = 10em, cich né mot khoang d; = 15cm: Phia sau thau kinh dit mot
guong cau 16i ¢6 ban kinh R = 24cm, sao cho truc chinh cia ching trung
nhau. ’ ’

“1. Phai dat guong ¢ vi tri gdn nhat cach thiu kinh m{){khoéug bing bao
nhiéu dé anh cia ngudn sang qua heé la trung véi chinh 'né.
| 2. V& anh. o

(DHQG HA NOI - 98)

Hinh 201 -
So dé6 tao anh : - l ,
TK Guong - TK )
> 5 —> S, > S=8
d o di 4T 4 4 dy-

+ dy = (h)l_S = 15(cm)

. d/;st—;z d,f, - 15x10.
d, -f, 15-10

+ dy =0,8, =1-d{ =1-30

=30(cm)
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sang’ thi
chinh, muon vay anh S,
phan xa va tia t6i guong jphai trimg nhau, muén

dofy _ U—30%-12) 1-30

+ df‘z =0,8, = =-—12. '

-d-z—fz l—WSO +12 . 1_1;'8
. d3=0182 Il =1+ Lagl=30 12 —61—36,0

TTYro1e T 1-18
12 _gl-360
i L T T X0 .

+ di=0,8 = dafy ___ L-18 _10l- 6l - 360

dg-f, £ -81-360 . 17 -16l-180

’ 1-18

w s tring, v6i & nén -

ols' = 0,8 hay d}-=d,

2-61-360 1 2 _36/4180=0
12 -16l 180 : '
. A= 187 - 180 = 144 = 12°
. .
=18x12= | 0
7 |+6 (cm) -

Vi guong & gin thdu kmh phit nén ta<hon il =6 (cm).’

Cdch khdc. : Dé anh ctia ngwdn sang gua hé . trung vdi <hinh nguon-
hoac tia sang t‘m guong wa tia phan xa \phal doi xifng qua truc
ciia S qua ﬂ;\au kinh phax & dinh guong ©. hoac tla.
way anh S, cia 8 phai ¢

tam guong

144
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. 7 Hinh 202

Vi tri anh Sy :

. . f N
i _oE -l _15x10

: =30cm "’
d, -f 15-10

Vay : néu S, = O, thi l= 0102 = 30am v _ o
pEu S = tam Cthi L= 0,0, =d] _R =30-24 =6 (em)

- P& thau kmh va guong gan nhau nhat thi ta chon / = 6 (cm).



Chutomg VI
R CAC DUNG CU QUANG uoc

MAY ANH
T@M,@i@ Li THUYET PR

1 May anh

La- dung cu dung dé thu duoc mot anh thét (nho ho‘n vat) cua vat cén
chup tréu mét’ phxm anh : ;

2 Cautqo e
MAY ANH gomeo: BN S . A
s VAT KINH la mot théu kinh hox tu hay mQt h¢ thau kmh 6 do tu
dudug L ENE
: ’; BUONG TOI 0’ thanh truac 1a vat. kmh vé thanh d01 dlen lé phlm R

~ 84t vat kinh ¢6 man chan g glu’a €6 lo trbn nho duo‘ng kmh thay don* |
- du’oc dé dleu chlnh chum sang. . S

- CUA SAP de khong cho énh sang hen tuc chxeu tren p,hun
3. Dleu chmh may T o
R Dxeu chmh khoang céch d’ tu vat kinh dén phun
- Bxeu chmh thm gxan chup va dg mo’ cua lo tron tren mah chén

B\r Hinh 203

—
 BAITAP O BAN

‘Baz tap 1. Vat kinh cda mdy dnh 1a mot thau kmh h01 tu. €6 tiéu cu
L f= 7cm Khoang céch tit vat kinh dén phnn €6’ the thay déi ‘trong khbang tu
'7c1n den 1, 5cm : -

1. Dung may anh nay co the chup duoc ca¢ vat ndm- trong khoang nao
'-}tru‘oc may
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“anh A'B’ § tiéu dién anh cia thau klnh

2. May anh nay du’o’c dung dé chup mot cay Y rat xa Goc ’crong cay tu’ -
cho chup 1a 3°. Tinh chleu cag-cua anh trén phlm i

o » Glal
1 Vi tri ddf vét tru!orc mdy :

AnhA'B frong may anh la anh
‘ that hién trén phim. o

 ~ Khi phim cach vat kmh 7cm tu’c-'

‘ (d’ = f = 7cm) th1 vat AB § rit xa.
A = Kh1 phlm cach vat kmh 7,5em tite-
+ d"=T;5cm thi vi tri vat. JAB Ia :

df 7o« »'-7—105(cm) e
d/—f 51

Vay may anh nay cé thé chup duge vat nam trong khaang tu 105cm
‘trudc vat kinh dén rat xa.

© Hinh 204

d=

2. Chzeu cao anh ki chup cdy ¢ ;at xa .

Goc trong cay. 1a: ‘ _
" o= AOB = 3";—-——-(Rad) . " (Rad). .-
180 60 -
Vi cay g zét xa nen 4nh AB GF. S

Tacé: tgF'OA' o tg-—— = %:",A P

EN A/F’=—-

" .. D¢ cao anh

A/B LN x7 e 0 366 (cm) N
: 60 P

“Vay anh cao 0 366 (cm)

. Bai tap 2, Vét*kmh cua mét may anh co céu t,ao gém mot mqt thau kmhf '
~ hot tu t:éu cufy = 7 cm; dét trudc va dong truc Vi mot thau knih phan k1 ’

‘tieu oy £y = -10 em. Ha1 kmh cach nhau 2 cm May duac huorng de chup anh SR

T mot vat 8 rat Xa. e , S
1. Mnh khoang céch tu thﬁu kmh phan k1 den }ihun

2. Néu vit- kmh ch1 la théu kmh hoi tu tidu oy fy = cm thi phun cach . g
at kinh bae nhxeu cm va do lon anh trén phnn thay dor the nao so V6i
trude ? ' :
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PR S . Gidai
B("‘)_\\,)P oy
ol ; . ,01 T >~ ) IFI
<~ : 1
' ’ A
J’ Ao® . 1
LA [ B
< — '
. _dy N
Hinh 206

1. Khoang cdch tl[ thau kmk phan kz den plmn :
SG do tao anh qua. vat kmh ,
TKO, o TKO,
AB g T\/——‘——~—->\}1B\/ \}B .
_ o dpd e
‘ 'A:B G rat xa d] —‘7) nen anh A B, 0 tleu dién anh cua ‘thau kinh 0,
tuc: . : .
v dl—fl-.,7(cm) RN , :
A,B, G sau thau kmh O, va cach thau klllh O khoang
' )A, OA; ~ 005_7 2 5(cm) o
- Vay A B la vat do cua 0, nén :

\ o dys “~5(cm) T
: V1 tr1 anh A'B¥cua A;B; qua thiu kmh O) i : ,,—‘
Vo Cdofy o B-10y
d’_OA’ 22 ————-,-10 ).
: Tdy-f Shri0 (Cm

'Vay Khoang cach tir thau kmh phan ki den phxm la O)A = 10 (cm)
2 Truing horp vt kmh chz 6 thdu kmh hoz tu : S o
, Neu vat kmh cln co thau lunh th t ﬂthl anh cua vat kmh la A Bl va
'cach vat kmh la i ST T

dl_OAl-.—7(cm) T
' A;B1 - 044,

| | 5- 1
Do lcm anh bay 10 Ia A B cho bm e & ==l
g : AB 0,a 102 -

Vay anh €6 do ldn glam d1 2 Ian 80 vdi co thau kmh phan kx

&4
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'_ Baz tap 3 Dung mqt méy anh ma vﬁt kmh c6 txeu cu f= Gcm de chup anh = -

L mbt cc)n ¢4 dang boi ngang, __each ‘mat niude 40¢ém. Truc chmh may niam theo
, ','.z&u’Bng th’émg dlhlg di qua con cé. Vat kinh dat phia tren va cach mat nuéc
i _30cm Chxét suét cua m:dc Ia 4/3 Tmh k.hoang cach gnfa phlm va vat kmh

. Guu
Rl Lay C la 1 dxem trén than con ca B o A
'B chum séng phéi‘ raty C' ch‘xéu lén mat B O
- nuoc b; khﬁc xa’ ra khéng kh1 sé tao-danh = . o ;i ‘
SCy (tren A,B,) Ia dnh cua C qua lwdng . < o}, s
jch‘at phéng nuéc - khong kh1 v : 30;m1 ' ] _1' /
Cong thire lu‘dng chat phéng cho : H Mit
L HC, HC .7 " e
1 1 4‘ . v " 40cm
> HC =«HC-%40 30em) R Hinh 207

_ Chum sang 16 ra khong khi (tlIa nhu phat ra tif. C,) den gap vat kmh~
V"x vay Cyla vat cua vat kmh cho anh la C hxen tren phun LR

Cong thu‘c thé.u kmh cho vi tn anh C

U § )
d'=0C =
e O d- f_ _
V6t d—<oc1 OH+HCI_30+30 60(cm)
. 60x6

'nen d~—————<~667(cm)
: 60-6

Vay khoang cach gxtra phnn va vat kmh Ia 6 67 (cm)

' Bat tap 4 Mot may anh b vat kmh 1a mot thau kmh hol tu tieu cy f = 10cm
duge d,ung de chup anh mot ngu'm di xé dap.vcn van téc’V = 14 4km/h trén
~du’o‘ng nﬁm ngang hhoang cach T vat kmh ‘dén duo*ng la 2m. Biét truc
‘chinh cua méy dat Wi “ngang vé vuong goc voi phucng‘ chuyen d(mg cia xe.

" may ‘thi cua sﬁp md luc do tren phnn co anh_,b A

Acuaxe RO . o ks . 0 \“'B‘
Goi t 1a thoi g:an mé cua sap (tm: thm:" R oy
_ gxan anh 'sdng lién tuc chiéu 1én phnn) fhl_’ e d=2m Cy >

trong ‘thm gian nay 6t6 dich duoe AB ~.* Hinh 208
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va anh tren phlm vach nen vet AB cho bcn ‘
: AB ‘ d - :> _. A"B/v‘:-fi._’x:AB :g—'.v.t '

) AB :;:d" B od .d
e o8 _d f.o__10 _1-
, d-f  d ‘d—_f 200.— 10 19

Km _ gm 108 M2

mm o
ien

©ovat o ovo1a4 BB
AR = ,L x 4.10%t (mm) -
. 197
- Theo dé : AB'< 0,1 (mm) nén : .. >
19%01. 0475 10 8

t<

| —1—”.4'.10"‘.'t s‘o 1
19 4, 103

Vav thm gxan mg cira sap phal ,—khong VlIot qua O 475 10 s.

S o DE THI
Vat kmh clia may anh 6 dang phang, 161 bang thuy tmh Chlet suat

| si
[n =16 ‘Bén kinh cong cua mat 16i la R = Gem.

a) Tmh do tu cha thawkmh _
b) Dimng may anh nay chup mo’é ngu’m chay ngang qua véi.van tée 18km/h

theo phuong. thing géc véi truc chinh cia vat kinh; cach m&y anh 5,00m.

Hoi thoi gian ong kinh md t6i da la bao nhiéu, biét ring anh khéng nhoe thi

mot dlem cua anh khong dich’ qué-0, 2mm khi vat chuven dong.
(HOC VJEN CON(‘ NCHF BUU (,HINH VIEN ’IH()N(.. a8/

Guu v

l a) Bo tu thau kinh phdng ~16i cho bat

1- : .

s = _1~- : ]

.f~(1_l‘ )R L _ T\ .
o T

= f= R A 10(em)
. - n-1 16-1 - :
d = 500cm. d

11 e
— =10 ‘
(dlop) ) ) Hinh 209 - .

~ .D —
Dotu: LU ‘f'_O,l

Iy

s

1
!
i

b) Thoi gzan ong kinh 13 fOl da: ‘
Goi t la thoi g1a11 ong kmh 0 thl trong-thot giamr nay nguoi dich dugce

d .f"

7
vt i

/- , ‘
5.4, g 8=
-d /

S =v.tva anh cia n¢ dich duge.
VdOE.il\l S’ cho bdili :
- : S d _
’ /

il

ol
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-

5oox1o 500 :
500 10 '49.-..»."“

S nénc S' ‘49 x5 103t(mm)
; e 45 0

Theo dé - S’<02(mm) nén : |
. 1 : »
_-510 <02 . = .“0'2"49_196103 6).
19, B - 51 ()3 : ) o

‘Vay thou glan md may t01 da la 1,96. 10 (s )
'MI\T

’I‘OM TAT LI THUYET

I Mdt khong c6 t(it

. Kh1 khong diéu tlet txeu - __».—Q '
. "y ) }

diém nam ¢ vpng ‘mac (H.210).

"~ ' Diém cyc vién Cy.¢ v cuc.
- - Piém cuc can C cach mat tu AL210
. .2 )

“15cm dén 20cin Tie tré va Tui xa dan kKhi végia. ™ ™

2.-Mdt cGn thi

V .l‘ C. \—\‘m;_ /vﬁ :
I o S (H21D o Tz
- Khi khéng diéu tiet; tiéu diém ném trude vong mac (-H.Zlvl'). P
fou < OV S s - " !

- Dxem cuc v1en C\ cach mat mot khoang hu‘u han

- biém cuc can Ce rat gan mit.

‘Dé sua tat. ngudi c¢an thiphai dexymot kmh phan ki sao cho c6 rhe
nhm ro duge vat ¢ vo cuc ma khoug didu tiét (H.212) : '

T | ST

finh = ~OCy (kinh deo sdt mat)



I3 mMar vién thi
Khl khong dxeu txet tiéy dlém
' ném sau -vong mac £,,,,.\ > OV (H. 213) '

Mét vién. thi nhm vat G vo cu’c da- - v
phax diéu tiet. : DRSS R/

T A
4

- Biém cure can C( & qué xa so. v6i: -
mit bmh thucng

4 < DE sia tat, ngu’m vién th1 phru' :

deo kmh h()l tu sao cho ¢6 thé nhin dztac vdt o.vo cwc md khong p7lal dleu

Aeee. e ! _ _ -

: (‘il.zl:s} o

M

‘ 4. Goc trong vat va nang sudt phan li
GOC TRONG VAT AB la goc o cho bdi

AB-
tga = — (H.214).
ga OA €

A
- NANG SUAT PHAN LI cua mit 1a [
géc trong nho nhat a,,, gita hal diém A..p
fva B.ma mit con cé the phéan biét du0c
| hai dlem do. L

R Opin = 1" = === Rad. i (H.214)
: 3500 L R :

BAI TAP CO BAN

Bai tagp 1. Mot nguti nhin 1o du’dc nhung vat G xa nhat cach mat 50cm va ¢
gan nhat cach mat 15cm. -
Hoi ngudai ay mdc tat gi ? Tinh do tu cua kmh pha1 -deo dé" sua tat.
Kinh coi nhu deo sat mit.
‘ Khi deo kinh nay thi ngudi dy nhin rd duogc nhxmg vit nam trong
khoang nao trudc mét.
Giai
= Vi diém cuc vién Cy khong ¢ vo cuc.va cuc can gn mit nén do fa mat -
can thl v . :
~ Tiéu cy kinh phéi deo 12 : i = .-ocV = -50 (¢m)
N 1 1
Do tu: =El—( ——b{-:) = -2 (diop)

~ Khi deo kinh nay vat ma mét thay dudc & gan mit nhat sé ¢6 anh qua
kinh ¢ cue can C. clia mét. Vi tri, .dat vat bay gio g01 la cuc can mdi (Ce.

Luc nay mét diéu tiét i da. Vi tri .C. cho bai ¢

AY
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d'.fx

d= OCC-“d' —fx

Anh & C( 1& énh ao nen _
d —E)Cc = -15. (cm) Vay ‘ . :
' : T d? CUH2YE
15( 50) 214 (cm) e - | fHT".:l.))
S= 15 50 i g ) )

"Va hlén nhle khl deo km}rnay mit sé thay vat g vd cuc Vay khl deo -
; kmh c6:do tu —2 dmp th1 ngu’m dy 'sé nhin 1o vét tif rat xa (=) dén 21,4 (cm)
" trude mét B

" 'de tap 2. Mot ngufén dﬁ‘ng tuox 6 kha nang nhm 0 nhung vat ¢ xa .nhu‘ng
dé nhin r5. nhlmg vat gdn nhidt cach mit 27cm thi phai deo kmh c6 do tu
+2,5 dlop Kinh céch mé "‘2cm Héi khi khong deo kinh, mét nhin thdy vat
gan mét nhét bao n}ueu RES . :

Txeu cu kmh deo mét o .
:, .;”'“l='é*‘g“04(m) -40(cm) G _‘_

e

_ Gox S’ 1a énh a 'a vaj; S. Chum sang @\‘/

- phdt ra tir 8 sau. kh1 I ra Kkhai kinh s& di vao ‘

mét va tua nhu phét ta: ti): S’ Vﬁy s la vat cua = (H 216 -
mét . :

9 se nﬁm gﬁn mét nhét (cu’c cén C( ciia dnat) khi S ndm gén " mét
nhat lic d6 S céch kmh khoang . :

di= OS—27 2 25(cm)

buy ra vi trl 4nh S :

d OS/ _ df ~_25><40A=100'0 :—‘66 7_‘(61‘11); :
K -d-f 25-40 -15
Nhu thé &' céch kmh gan nhat 66,7 (cm thc cach méx gan nhat

66.7 + 2 = 68.7 (cm)

Vay " khi khong deo kinh vat phai nim gﬁn m’xt nhat la 68 7 (cm) (tai
cuc can C cia mét). . . ’

Bai tap 3. Mot ngudi dﬁ’ng tu01 khi nhin llhlﬂlg vat ¢ xa thi khong phal ‘deo
kinh nhung khi deo kinh s6 1 sé doc dugc tr ang sach dat cach mét gan nhat"
la 2ocm (vm kinh deo s4at mat) :

_ Xic dmh do blen thién do tu cia mit ngu’dl Ay tiy trang thai- khéng.
diéu tiét dén trang théi diéu tiét t6i da.
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. Ha :Mat khong didu idt .
H’u}h 217

Hb :Mait diéu tiét toi da. .

Dau tlen ta dl t1m v1 tri cu’c can C¢.cua mat
Goi- s la anh ao cua S (vi tri dat sach) qua kmh (Hb). Chum sang’ phat

ra tr S chleu dén kinh sau khi 16 ra sé dap vao mat chim 16 nay tua nhu

; hat ra tu’ 'S’ nén ' 1a vat cia mit.
p

Vi S gan miét nhat nén S cung gan mét nhat vay S trung véi cuc can

u C clia mat _
, JTa c6: d ='O"S—7 =0C = if_lf__
d-fg

“Kl'hh_ 80 lﬂtﬂc kinh co d(‘) tu +1 dif)'p néu K

1 {m) = 100 (cm)

H]r—i

fi = '
d&dé: OCC M —’@(ém)‘
25-100 - 3

Txep theo ta di tinh do ty cia mit khi khong diéu tlet va dleu tlet tox

da :
- Khi mét khéng diédu tié’t- thi dé tu c(ia mét (Haj:
: 11 .
- ° f,. OV

- Khi mét diéu tiét toi da thi S =
diém vang V nén db tu clia mit :

J1_ 11
f OC. ov
Lap hieusg: AD=D-D, 1 =
T oC.

]

= —'-1—(1ix)

hay : OC, ;;

=3 (didp)

{ m).

= C¢ la vat cua mét c6 anh qua mit la ¢

Vay do tu cia mat tang len 3 didp tir luc khong diéu tiét tdi hic diéu

" tiét t6i da.




2. Khi deo’ kmh trén ngum dé co’ the nhm duo’c nhu’ng vat t10ng khoang' ‘
nao’ e o ‘ . )

:3. Nguvi ay khong deo kmh va soi mét vao mot gurxng cau lom co bau
kmh R = 120cm.; Hoi guang ﬁhax dat ‘cdch mét baQ nhigu dé mat ngum co
anh cimg chiéu ¢ vi tri cyc can cia ~mét Tmh sd b01 gidc cia gu‘dng tlon,,

truong hop nay R _‘. .
| : - BH THUY LOL-96)|
1 Loat kinh vado ty : o S A,_ C
Khi doc sach thi szich dat gan mat_- L e :
nhat tic anh cua né qua kinh trung véi cuc S=;3 — 3 o —V
can C¢ cia mit, nhu vay anh § (d0) nim xa ( U
hon S (so v6i kinh) nén théu kmh phii deo d—-25cn:,
la thau kinh hoi tu., . 4 = ;
. - d= -50cm SR
- Tiéu cu kinh phéi deola: o o (H.?.&O)
b =34 2550 _gh o)
‘d+d’  25-(50) ,
. o T s n 1 : 1 : ‘ it
‘D tu kmh : Dy =+ = — = +2 (didp)
va ’ 0,5 o

2 Khoang thay dltoc ctia mdt khi dca ktnh :

Khi vat nam xa mét nhat thi anh cua no qua kmh cung nam xa ‘mat -
nhat tie nim ¢ diém- cuc vién Cv cia mat : : ’

Kinh -

S Sxamétnhat————-—-»SdC
4 f‘d' :
Cé d=—— d £ véi —QC\ —~500 (cm) R
d-f |
~ -500x50 _ 500 e

_——-_—,~4545 (cm)
-500-50 11 -

Vay : khi deo kinh mit thay du’oc 'vat nam txong khdang,tu 25¢m dén
45,45cm true mét. '

. Vi tri dgt guong va 56 boz gidce : ,
~ Dé anh cia mat qua gu‘dng cung ghxeu vG1 n‘at tln d6 1a anh ‘do (d' < 0).
Tacé: d+ [d] =50(cm)
d-d =50 SR | -
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- Giai

Ha ‘M3t khéng diéu Lidt Hb :Mit diéu tiét téida- .
Hinh 217 |

Dau tlen ta dl tun v1 tri cm: can C¢ cua mat
Goi &' la anh ao cua S (vi tri dat sach) qua kmh (Hb).. Chum sdng phat

ra tu S chxeu dén kinh sau khi 16 ra sé dép vao mat chum 16 nay tua uhu

phat ra tu S/ nén S la vat cia mat.
Vis gan mét nhat nén ' cung gan mét nhat vay S’ tring véi cuc can

" € ciia mét ‘ _
— Ay
A'Tacéz d’ =08’ =OCC;;L
-Kinh s8 1-tife kinh ¢6 d6 tu +1 di6p nén:

£ =.} =1 (m) = 100 (cin).
25 x 100 '—'Eg(ém) = —%(m) hay : OC. = :13 (m_).

 dodé: OCg=so— ,
725100, ¢ 3 e
Tlep theo ta di tinh do- t,u cua ‘mit kh1 khong diéu tlet va dleu tlet t01

da:

_ Khi mét khong diéu tidt thi do tu ciia mét (Ha):
11 S
' °TF.. OV

Khi mat dleu tidt t8i da thi S" = G- la vat cua mét ¢6 anh qua mat 1a ¢

diém vang V neén do tu clia. mat :

111
= — = SR
£ 0Cc ov
Lap hieusd: AD=D-D, 1 1 3 tdiép)
o Toc. 1
‘ 3

Vay do tu clia mét téng 1én 3 dlop tu luc khong diéu ti&t téi luc diéu

tidt t6i da.




Bat tdp 4. ‘Mot ngm‘n can thl co diém c1,rc vién cach ‘mit 20cm. Nduén nay e

5 eAn doc mot thong bdo dat cach maft 4OCm va-quén khong maug kinh. Trong =

- tay ngudi ay lic d6 chi b mét -thau kinh phan Ki e6 tiéu cu la 15cm Hoi dé .
+ doc-thong bao ma khéng cﬁn dxeu 16t thi phax dat thau kmh nay cach mat. B
" bao nhieu ? S ,

*

Glat

- Goi. S’ 1a anh ao cua S (thong bao) qua,
thau kinh phan ki.. '

S Chum sang phat ra i S chleu den' K "- 1 "
thau kinh phan ki 16 ra- khéi thau kinh, sau L
dé dén mit. Chum lo nay tua nhu phét ra tir . : ~

i
i |
I 1
S’ nén §' 1a vat ciia mit. Vi mit khong didu- .. |
. . I
tlet nén § trung véi cuc vién Cy cua mit.'- .
]

"Goi [ la’ khoang céch thau kinh va mét )

e

7,
w

- 20cm

1
1
)
> |
K

A

40cm ' g1y -’
thi: S v . o »
S cédch thau kinh : = d —-OKS = 40 -1 (< 4Oc1ri) o
S cdch thau kitih : & = 08'= 2007 |

"Vi S'la anh ao nén d' < 0, tuc: d = '(20 - l) =1-20 (cm)
Ap dung céng thic thau kinh :

1 1 1
=3t k4
1 1 1

- — o —

—~40 -1 -20)= 15(1 -20 +40-1) .

~(~2 + 601 ~ 800) = 15 x 20

I* -~ 60l +.500 =0 _ _

A'=30° - 500 = 400 = 20° = [ =30+ g0 =[O0 > 0tem)
R . 10(cm)

Chi nhan / = 10cm tide kinh' dat cach mdt 10cimn.

e PE THI

6.2. Mot ngu’dl d‘u‘ng tudi kh1 khong deo kmh mit c6 diém Cu’C vién ¢ vo

1
cuc va diém cuc can cach mat - 3 m. Xac dmh hiéu s6 glu’a do tu cuc da: va do

tu cuc tiéu cua thay tmh the cua ‘méat. Khi deo kmh sat mat ¢6 do tu Dy =
diop thi ngu'dl ay c6 thé doc trang-sach dat céch mét gan nhat bao nhiéu ?

(DH DA CUONG - TP-HCM - 96)
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* Ha :Mit khong didu it , - ~ Hb:Mit diéu tiél 16i da

Ao tu cu‘c tidu(p dd tu cuc dai (D

()uun O

Hinh 219
-Khi mit khang diéu tiét, do tu cua mit cuc tidu. Vi- mit ¢6 cuc vign G
,Avo cuc nén tiéu diém 6 diém vang, do dé : co
. 1 1 . v -
: o DOmi‘»n = L )
, _ S OV ‘ -2 :
. "‘ < = e s \'
~ Khi mit. dleu tiét toi da 'do tu cia mit O o S0 .
cuc dai, lic nay vat & cuc can €. sé ¢6 anh - B '

trung véi diéin véug, do dé :

-— >
Omix = = = e ‘ : S
;‘“"v f occ ov
A pea - , 1 1
Lap hleu : DOmax - D()min = -()C—C- - -l— =3 (lep)
. 3
11 . _ ~
e Tiéu. oy kmh fK =—===1 (m) e , : -
P A S T D-‘K . AL B e e i B3 PR aEe T iA % e ¥ e E e

Goi & lé anh ao cua vat S (noi dét sach). f“hum sang phait ra tir S
chiéu dén kinh sau kh1 16 ra dén gap mit. Chum sang 16 nay tua nhu phat
ra tir S nén S’ 1a vat cua mat. ‘

Néu séch gan mdt nhat (tie' S gan mat nhat) thi S’ cing gan mét nhat

tuce S"'.trmig véi cue can Cc cua mit, do dé : d’ :>OS" =0C, = ~% (m)

1 : \
— d'f 5'_§X1 '
VitriS: d'=0S=—2X =2 _ -025 (m)
L d-fy _1_1 -
3
Vay. : sach dit.cach mit géin nhat 1a 25 (em). . . . . M

6.3. Mit mot nguon c6 diém cue can cach mat 50cm va diém cuc- vién cach
mait 500cm. ‘¢

1. Nguoi dé phai deo kmh g1 va c6 d6 tu bao nhleu dé doc sach ¢ cach
méat 25cm ?




. Khi deo- kmh trén ngudi dé <o’ the nhm duo’c nhimg vat tlong khoanU ‘
nao ? ' L : ) »

3. Nguoi ay khéng - deo kmh va soi mat vae mot guong cau lom co ban
kinh R = 120cm.. H01 gu’dng ﬁhal dat ‘cdch mit bao nhigu dé. mat ngum co
anh cung clneu & vi tri cyc can cua ~m:§t Tmh s6 b01 gidc caa gurong txona
tru’dna hop' nay ' : : '

(Ijﬁ '1"1»1,()"Y L(;)'\l 96|

| Gigi
1 Loat kl‘nh va do ty b

- Khi doc sdch thi séch dat gan mit
nhat tdc anh ciia né qua kinh trung véi cuc
can C cia mit, nha’ vay anh S (d0) ndm xa’
hon S (so v6i kinh) nén thau kmh phai . deo
la thau kinh hoi tu, "

- Tiéu cy kinh phai deo l,é‘: _ ‘ ( H'.QZO)
£ =24 - = 25050 _ 50 (cm) -
d+d’ 25-(50) -
P, 11
‘Do tu kmh : DK =i = e = 42 (dlop)
fe 05

2 Khoang tllay dwo‘c ciia mdt khi dca kinh :

Khi vat ndm xa ‘mét .nhat tl’u anh cua 110 qua kmh cung uém xa mat' ‘
nhat tic nim & dlem cuc vién Cy clia mat e

S S xa mét nhat ——KI—BLe S d CV
v d' »
o .df ey T :v’:,» o
Co : d= Y véi  d =-0C, =-500 (cm) Co
~500x50 500

= —t——— = —— = 45,45 (cm)
- 500 -50 11

Vay : khi deo kinh mit thay dLroc 'vat nam trong thanw‘tu 25¢m dén
45,45¢cm trude mit. '

. Vitri dat gz[cmg va 86 bol gidce : o
-~ Dé anh cia ma-t qua guang cung chleu vGi n~at th1 d6 1a dnh ‘4o (d < 0).
Tacé: d+ ld | = 50(cm)’ ‘ ,
| d-d =50 o -
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_dfg  dx60 . B

Véi . d = = nén : e
o d-tg "d-g0 EEE R h
L - 1Ce Y wr T
d- _@d_ 50 A A
d-60 - o < >
N S - d<o d>o- -
d* -'120d = 50(d - 60)
d*-170d +3000=0. T 50cm T
A =85%- - 3000 = 4225 - 65° (H.221
' d N 85 : 65 [150(cm) > 5Q(c_m) lc:al ;
20(cm) )
Vay Gucng pha1 cach mat 20cm.
~ Bo b01 glac cuaxgu’dng la : '
| G= o, o (1)
; o, - tgu, o
Vcn o la goc ma mét nhm anh qua guong cho box :
A ‘B’ _AB"
tg = — =
AA'. : AC(
e la géc ma xnét nhm vat d CU'C can tL{c
AB '
'tguo = ——
(1) cho': G=—— A B |K| - . led ~30(cm)
EE A AB »
30 15
20 _

»

Vay ‘do boi gidc cla glmng la L5.

6.4. Mot ngu’m vién thx cé khoang cach trong ré ngan nhat.la 1m. Ngum
d¢ nhin mét minh’ (khong deo kinh) ) qua mot guong cdu 16m tiéu cu Tm (nheo|
. mot mét va nhin thdy mét m6 ¢ mua guong) ‘

a) Tmh khoang cdch ngén nhat tur mit téi dmh guong dé ngud) do twng k
~|ré. anh 4o ctia mat minh.

. b) Néu du’ong ¢ kich thuorc nho thi ngu’fn dé troncr rd mat mluh Hoi néu|
‘ gu(mg cd klch thude 16n thi ngU’m do cé the tréng ro mat mink khoug 7 iy
“lsao ? : '

c¢) Tinh khoang cach tir mit t6i dinh guong de ngudi dé trong ro anh do
mét mmh v6i goc trong nho nhat.




d) Ngay thudng ngudi d6 deo kinh hoi fu (mong) cé tidu ey 1m thi nhin ro.
vat.dat ¢ voé cung ma khéng diéu tiét. Khi ngudi dé soi guong lom trén- ma
khong deo kmh thi can dat mét cdch dmh guong bao xa, de trong ro mét
minh ma khong dleu tlét

(PH MO ~DIA CHAT - 98)

. -

a) Khoang cdch ngdn nhit t mat toi dznh gu‘ong

-M4t ¢ v1 tri ‘A gan guong nhéat khi -anh do - »
A’ ciia n6 ¢ cuc can C¢ cua mét vi néumidtA .+ ¥ g
dich them vé gan guong thi anh a0 A ciia. né B

cing dich vé ‘gan guong tic AA nhé hon lm A A
mét se khéng thdy anh A’ nua). :
vTaco: d+|d’|—1 ’ ;
. d- d =1 o . o 1m
- ’ ‘ B ‘ H.222
d/j dfG a ‘dx1 ) : :
d- fG d-1
‘ ) d . z' L :
nén : d-——=1 = d*-3d+1=0
R d=1 . o .
=3'-4=25 Co :
4= 3+f 312(m)>fG -l(m) , RS E
S 2 1038tm). e

Vay khoang cach ngin nhit tu dinh gu‘o‘ng den mat 1a 0 38m.
b) Guong 6 kich thude lon, mdt <6 thdy anh ré khong 2

Kich thugce guong 16n nhimg mét ta van chi nhan duoc mot chum hep-
phan xa trén guong: Nhuvay thyc chat ta van thay anh cua ‘mdt minh qua
. mét guang cé. kich thuo'c bé (gu’(mg nay la mot phan cha gu’dng 16n nAm trén
) du‘tmg nhin cta mét). Véy véi kich thuro'c gucng Ién, mét van nhin thay anh

»rb; . P . .
c) Khoang ca.ch tw mdt tm dznh guong de goc trong anh nho nlm,t

Goc t;rﬁng anh’: o . tga 4’ B-—

: SAA" AR ; o
: Ta dx ‘tinh ti s6 nay theo khoang E : : ‘-"?7&\;;:7" o
cach d tir mat téi dinh guong. Ta c6 : A 7O 1 A
AR - 9d— xAB1=7,%~i.AB-~‘ S e e dea

v ‘ L (H.223)
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dfe d U f,. 1

Veisd = —E. == - = (m)
s d-f, . d d-fy d-1
A ’ ’ 1 : . . ) ~ » - : o
nén: A'B =-----,AB . ) v : : toi
, a1 o . .
Cdf,  d'-2df, d-2g1
va /;\A d+|d’|_d d=d- Y = S 41

d—f(, » d«fG d~1
- Thay cdc biéu thue d(2) va (3) vao(] ) ta duoc
" e 1 XA cd=y . AB
d-1 - d“ 2,d - 2d - d?

.« cb gia tri nhé nhat khi tam thuc bac hai theo d : '
fid) = ~d*+ 2d dét I6n nhat véi ;. d'-—- ——b— = ———2—~ = 1(111)'
ST _ 2a  2(-1

Vay goc trong o nhénhat kh1 mat cach gu’ong 1 m tite mat nam ngay
: tleu dlem cua guong. :

d) Mt /ehong deo kinh , vi tri dat mt dé nhin ré dnh :

W'J

‘(Ha)

e (H.224) _' B Gb)

.- Khi deo kinh (Ha) thau kmh hQI tu da tao mot chum sdng 16° trlmc kh1

- 'di vao mit, néu kéo dai sé gap nhau tai tiéu dlem anh cua thau Kink. Diém
.nay cach mit. -ding bang tleu cu kmh tue 1. m Luc nay mét thay B (0] ma
khong diéu tiét. » : : ’

- Neu khéng deo kulh ma mat van thay ¥o anll mét mmh thi chum saug o
‘phdt ra tr mét chiéu dén guong sau dé bi phan xa tm lai ctng giong nhu .
- chim 16 ra khéi thau kinh tie cung hoi tu tax mot dlem sau mat va cach mat
. dung béng 1m (Hb)' Nhu: vaytacé: '

..d/ - dﬂ= 1
d f(

_d4._3»1' o de2dfs=d-f,
o @1 =0 o dodo1s0

T




A=1"+4=5 - d 1= ‘/'g‘,’ta.‘chi nhan nghiémd >0 -~

A

tiic d. 1+f

=1 62(m)
Vay : méit céch d.inh guong _1,62(m).
~ KINH LOP

. “TOM TAT Li THUYET

A ASF OLOWITN

’ <H.2'25) '_ !

- Kmh lip 1é mot thﬁu kinh h01 tu’cé tleu cu ngén diung dé quan sat v
nhung vat nho; co do b01 gléc khong ldn

- Anh qua kmh lip la auh ao. Mat sé. quan sét anh ao nay vi vay anh
ao’ phai nim tif cu‘c can Ce den Cu'C vxen C\ cua mat

- Deé box glac cia kmh

le
&
ToN o

Gée tro.xg anh qua kmh B

Goc t,rong vat vat détd cuc can o, tgu,

- Do bon glac khx ngém chu’ng & vo ey :
- G-,“ =}—?; : (D OC} la khoang nhm xo ngan nhat cua mat
- Do b01 gide khl ngam chlmg ¢ cue can C( T

. G( K . j‘i‘, L 4‘, - )

BAI TAP CG BAN

_ Bal tap 1. Mot ngucl can th1 co khoang cach tLr mét tgi diém CUL can la

10cm va dén diém_cuc v1én 13, 50cm quan sat mot vat nho qua moét kmh lup
o) do tu Ia +10 lep ‘Mat dat sat sau kinh:

H01 phal dat vat tx ong khoano nao trudc kmh

160 - -



SEEERRGE : S y
. ] > ;
A F A QO . -
a4l
. (H226) .
" R 11 o
Tiéu cu kinh : === O l(m) 10(cm)
) D 10
o — df '
Vi tri dat vat AB : dzOAsz_fT _ (1)

Anh do0 AB’ 1a vat ciia mét nén A’B/ ném trong khodng tir cyc can C
dén cuc vién Cy cua mét C

. Als?v.cc poo d —O—Ec 4—_10 (cm)
Cong thite (Licho : - d =0A - _11;’ 0 _sem @
« A'B' 6 cue vidn Cy: d' = OCy = ~50(cm) | |
Cong thic (1) cha:: d= OA —'-—5-,(12—1—0— = EQ ~ 8 33(cm) - - -. S 43
~50-10 6 |

- Vi vat va anh 3o dlch chuyen cung ¢hiéu nén (2 ) va (8) cho
10cm) < |d'] <50(cm) = 5{em) < d < 8,33(cm)’
Vay : vat dat trong khodng tir 5cm dén 8,33(cm) trude kinh.
Bai tap 2. Mot ngudi dug tudi c6 diém cuc can C cach mit 1gq cm va cuc
vién Cy ¢ vd cuc. Nguﬁi nay dung mot kinh lip ma trén vanh kinh cé ghi x8

(v6i quy uée D = 25¢m) dé quan st mdt vat nho. Mit dat cach kinh 30cm.
Xac dinh pham vi bién thién do boi gidc cua anh! '

Giai o
Vanh kinh c6-ghi x 8 ¢6 nghiala G, =8 véi G, = gfs— (cm) .

Suy ra titu ey cda kinh : f = 285 3,125(cm) -

M4t quan sat anh do A’'B/ nén A'B’ Ia vat cua mét, do d6 A'B’ phai dich
t » dén cuc edn Ce:

}6'i_




B 100/3

a) Ngdm chitng 6 vé cuc ! Bive
]
'
= 10,67 :

= " 3125

(Chi y : D' day 1a khoang nhin A
ré ngdn nhat cia ngudi quan sat tie

1

bing lg—g cm chi khong phai B qui ude t——[i’ﬁ’"——_;

.__.__._____..,1“_

. . D=1088cm .
bang 250m} (H:297)
b Ngdm ching § cuc cin Cp
Anh AB' § didm cdc can C. cach kinh :
ldl=1-B =30~-1—gg =20 ()

3
Vid <Onmén: d = —lgo(cm)
Vi tri vat trong trudng hop nay : v

__df  -10/3x3125~ 3125
d'-f -10/3-3125 19375

~ 1,613 (em) .
’ .

L Iy :
D¢ boi giac . G .—.K:-i?.—.w ~ 2,07
d 1613 -

Vay :‘2,07 <G <10,67. '
Bai tép 3. Mot ngudi can thi Cc’)‘khoéng nhin rd ngdn nhét la 15cm va gigi
: hra'n nhin rd 12 35cm. Nguoi ay quan sat mot vat nhé qua mét kinh lap ¢6
tieu cy 5cm. Tinh d¢ béi gide ciia anh khi ngdm chimg ¢ .di€m cyc viéa trong
hai truong hop. :
@) Mét dat cach kinh 10cms. , , |
b) Mit @4t cach kinh 5cm. Cé nhan xét gi vé d5 bai gide va vi tri dat vat
trong trudng hop nay. :
o L ‘ Gigi
@) Mdt cdch kinh 1Gcm - ‘
biém cuc vidn cich mit ‘ ‘
MCy = MC( + CcCy = 15 + 35 = 50 (cm) v
Khi ngém chimg  diém cyc vién Cy thi anh A'B' § Cy tdc cich kinh :
|d'| =MCy-7=50-10=40(m)
Vi anh donén: d = -40 {cm) '
— d'f

- d'-f -40-5 45

162



Do phong dai anh : ’ BRvee .
+ d/ - 40 - . : -~ - "..“‘ > i V )
K - ——_— = - = 9 X C\.I Cer ¥ - \w
" Do bbi gide : | _ o &
‘GV' =K = D =9, 15 = : k I=I()cn; » !:
ldl'l +1 - 40+10 g L g
o . N 50cm
(H{lzs)

‘Vay khi ngim chimg & cuc vién véi
mét cdch kinkr 10cm thi-do boi gidc 1a 2,7.

b) Mat cach kink 5em : Mat dat ngay tiéu diém anh F

(H.229)

\4

-G6c trong anh bay gis la o = OF'1 nén :

too ~ o = Ol AB

g ~ - OF/ f .
I o« -tga AB/f D R
Paboigide: G=—=—-=—7=— _ t1)
D o B o, tgs, AB/D f -

153
. 5 . A ]
Theo cong thu’c (1) ta thay trong truong hop mat dat tai tiéu dxem auh
F' cia kinh thi G khong phu thudc vao vi tri dat vat. o (

Bwtgg4 ‘Mt ngudi can- thi c6 diémr euc vién cach mit - 50cm Ngu’m ay
quan saf mot vat nhé qua kinh lip ¢6 do tu 20’ dlép Mit dat cach kmh

10cm Néng sudt phan li chamitlae=1~ — Rad.
3500 -

T{nh khoang cdch ngdn nhat gitta hal diém trén vat ma mét ngugl av .
con phan blet du’o’c k.hx mit khong diéu tiét. »

3 -Giai
1.

Tiéu cy kinh: f=== 2—0 =0,05(m) =5 (cm)

UIH
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bé cbﬁ phan biét duge 2

diém A, B trén vat qua kinh tac BF DV 4
méit phai phan- bn@t dugc 2 diém . NS .
anh A', B’ muén vay géc tréng o | = \}\\“\'\‘ﬁ_
phai 16n-hon hodc bing ning suat }LA, Ce F A O <l p~Tm
phan h £ cua mét ! > '
= L |
nl < — N (=10em |
Vé6i: a z'tiga*: 1;:/ nén-: v d D >,
s N 50cm >
AB . : S (H230) -
- MA/
“ = AB2eMA'=el+ |d)) () o
"Ta di tinh A’B/ theo AB. L . B
Cé N ' ‘ - k
+ |d'| =50-10 = m(cm) - d'=-40(cm)
— d'f -40x5 200 o

+d= QA,_za—._=——(cm)
d-f -40-5 45

Inl lal
s AB 4140 5 L AR -oaB
- AB d 200/ 45

'Théy tat ca vao coéng thie (%) : .

9.AB > 1 (10’+40)=—1— -~ AB> L . 1,59.10” ('cm)
3500 70 . 630

Vay khoang cach ngi’m nhat ma mat con phan biét duge khx ngam
chu’ng & euc vién la 1,59.10%cm).

DE THI
6.5. Mot n°’u61 can thl cé dlem cue vién cdch mét 45cm

1. Xdc dmh dd ty clia kinh c4n deo dé nguwi nay c6 thé nhin ro cdc vat &
xa vo cling ma khéng cﬁn diéu tiét, kinh cdch m#t 5Scm.

2. Khi deo kinh (kxnh van cdch mit 5cm) ngudi nay cé thé doc dugc sach
cich mat gin nhat 20cm Héi khoang cuc can cia mét ngu‘(n nay khi khéng
deo kmh 1a bao nhiéy ? -

3..D¢é doc dugc nhimg dbng chu‘ nh ma khong cdn dnéu tiét ngu’o‘n nay bé
kinhk ra va dﬁmg mot kinh lip ¢6 tiéu cu f = 5em dat sat mét. Khi dé trang
sdch dat edch kinh lip bao nhiéu ? Do bm gidc cia anh biing bao nhiéu ?

(DH AN NINH - 96)
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Giai
1. D6 tu cia kinh :

~ Chum sang phdt_ra ti x sau khi 16 ;
ra khoéi kinh sé di vao mat. Chum 16 nay / :
tya nhu phat ra tif tiéu diém anh F' cia F=Cy Ok S /
kinh. Vi mdt khéng diéu tiét nén F' ¢ cuc . ) '
vién Cy cia mit _ ,, G—?m ,
(H.231)

Tleu ey kmh la : o
_ OkCy = - (OCy — 00K) = ~(45 - 5) = — 40 (cm)
1 1

—_=—— =2, 5 (diop)

f, 0 P

>

Dé tu : DK ':

Vay kinh can deo la thau kinh phan ki ¢6 do tu -2,5 (didp).
2. Khodng ctic cdn cia mat (Khi khéng deo kinh) :
Chum sang phat ra tit S (vi tri dat

sach) chifu dén kinh sé khic xa vao mat. ‘
Chiim khic xa nay tya nhu phat ra tu S5
/18 A - <z
S’ 1a vat cua mat. ‘ 1, = Cv 0;\
Vi S gan mit nhat nén S cung gan

mit nhat. Vay S’ l1a diém cyc cén cua mat
(khl khong deo kinh) . : . (
Vi tri 4nh S (curtg 1a diém Cc) _ '
d. f ' _
d' =0xS = —% v6i d=0xS=20-5=15(cm)
15.(-40)

S 2~ = 10,9 (cm)
‘a4 15+ 40

Vay S cach mit : OS' = OOk + oS =5+ 10 9 = 15,9 (cm)
Khoang cyc can cita mit khi khong deo kinh'la 15,9 (em). '

.232)

8. Khodng cdich tu trang sdch

dén kinh lip - D6 béi gidc : B,'\\\:.\ o P,

_ Anh a0 AB’ la vat cia mit |; s SBOD -
nén dé mét khéng didu tiét thi A'B : N
¢ diém cuc vién Cy clia mit tuc: A=C, F A Of X_ F

- 0OA’ = OCy = 45 (cm) .

hay d =-45 (cm). | Come2sd |
7

Vi tri dat sdch : d=0A-= f ~45x5 = 4,5(cm)

d -f -45-5
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+ C6: f,=-0Cy - OCy=50(m) _ SRS |
+ Vitridiémcyccan: dj = defi _12560) 10(cm)

de -f, - 125+50
Vay : khi khong deo kinh mét thdy tir 10cm dén 50em.
2. a) Vanh kinh 6 ghi x 6,25 ticc G, 1a 6,25

!

V6i G, =22 £, = =22 _ 4(em)

fy(cm) “. 6,25 i
+ d; =—== v6i d¢=-0Cc =-(10-2)=-8(cm)
nén: d; = —8x:11 ~ 2,67(cm)

/ ' - N
+ 9 = dv £ v6i  dy =-OCy = ~(50 - 2) = ~48 (cm)
nén: d, = -48 x4 z 3,69 (cm) Vay : 2,67 <d < 3,69 (em).
s —48-4 o .
b) d = 3,5 (cm)
‘ d’ = _df; _35x4 = —28(cm)
d-f, 35-4 . v
c-g—2 .. 4 B 28 10 .. -

Tl TRl

KINH HIEN VI

N

TOM TAT Li THUYET

d, d, T od, A
A < -
B K
>
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Giai

1. D6 tu cia kinh : o Y
Chum sang phét ra tit = sau khi 16 ___,_9___:,
ra khéi kinh sé di vao mit. Chum 16 nay =" oy ]
tua nhu phat ra tu tiéu diém anh F' cia F=Cy O
kinh. Vi mat khong diédu tiét nén F' 6 cuc . A
vién Cv cia mat ‘ -k

- cm ; (9 X5
Tleu cu kinh 1a : (H.Zdli)

4Gy = - (OCy — O0) = ~(45 — 5) = ~ 40 (cm)
' : 1 . '
D6 tu : ‘DK = —1"“ = = "2,5 (dlép)
) fk 04 '
Vay kinh can deo la thdu kinh phén ki ¢6 o tu -2,5 (diop).
2. Khodng cuc cdn cia mdt (Khi-khéng deo kinh) :
Chum sdng phat ra tit S (vi tri dat
sdch) chidu dén kinh sé khic xa vao mat.
Chim khiic xa nay tua nhu phat ra tu S5

S'1a vat cia mat. _ : 0k _, /
Vi S gin mét nhat nén S cing gan I N

mit nhat. Vay S 1a diém cuc can cia mat

=5 ,
(khx khong deo kinh) . : - cm( H.232)
Vi tri 4anh S’ (clutg 1a diém C¢)
- df :
d' =048 =—=%  véi d=0xS=20-5=15(cm)
d-fx -~ S
15.(-40)

- =~ 10,9 (cm) | | | :
" 15+ 40 :

Vay S céch mit : OS' = OO0k + 0kS' =5 + 10,9 = 15,9 (cm)
Khoang cuc can cua mit khi khong deo kinh la 15,9 (ean). ‘

3. Khodng cdch tu trang sdch

dé'n kinh lip - Do boi gide : ‘ Bq“\\\\; ) y
— Anh a0 A'B' la vat ciia mat i TR o
nén dé mit khong diéu tiét thi AB’ : N>
& diém cye vién Cy clia mét tic: A=C, F A O ™X_ F
, = OCy = 45 (cm) .
hay d = -45 (cm). ‘ (H233 |}’
Vi tri dat sdch: d =OA = d'f _-45x5 = 4,5(cm)

d' -f -45-5

165




» Vay sachxach kinh:'ltip 4,5 (cm).

- Do ‘bon guic

néhn ;. - _‘ G=-—x == =27 .35

Vay o bdi gidc 14 3,5.

6.6. Mét ngutsi diing tudi khi nhm nhu’ng vat ¢ xa thi khong phau deo kinh,
‘Inhung khi;deo kmh so 1 sé doc dugc trang sdach dat edch méit gan nhat la
25cm - '

1 Xac dmh khoang cach tu mit ngucn ﬁy den diém cuc ean va diém cuc
vién khi khong dedkinh.* ’

2. Xdc dinh d¢ bién thién d6 tu cua mit ngum ay tu trang-thai khong
diéu tist déw trang thdi.diéu tiét t5i da.

3. Nguoi do b kmh ra va-ding mot kmh lup ¢ tiéu ey f = ‘Sem dé quan sét

© . | mét vat nho. Mit dat céch kinh 10cm.

a) Phai dét vat trong pham- v1 nao trﬂdc kinh?

_b) Tim do boi gléc cua anh khi ngum dé ngém chimg ¢ can diém va
jvién dlem - . i

(PH PA NANG - 96)

Giai

1. Khodng cd_cli tit mdt dén vidn diém i:'d cdn diém :
~ Nhin ¢ xa thi khéng-deo kinh nén, vidn diém G v cyc:

- Tiéu.cu kinh : f =Ai -1--: 1(m) = 100(cm) -
: . D 1
Goi §'la dah dociaS. .
Chum sdng phat ra tu’ S khi 16 ra khoi
kmh sé di'vao m#At. Chim 16 nay tua nhu
phét ra tit S’ nén S’ 1a vat ciia mit.

Hon nita vi'S gan m#t nhat nén S cing
gan mit nhat, vﬁy S’ tring véi diém cuc can
ciia mit. : N

(H236) . ..

Vi tn anh 8 : d’ =08’ =0Cc = .(_id_f?
Vi d =0S = 25 (cm)

166




,  25x100 _ 2500
25-100 -75
Vay diém eyc can edch mét 33,3 (em).

= - 33,3 {ecm).

nén :,

2. D¢ bién thién d§ tu cia mdt :

Pl

& -

W
L3
1

Ha : M4t khong didu tiét o

‘ (H.235) Hb : M4t diéu tigt toi da
_ Khi mit-khong diéu tict (Ha) thi do tu clia mat.la :

1 1 .
N D0 = = — (1)
f, O
_ Khi mét dido igt toi da (Hb) vat ¢ diém cuc can C¢ co anh ¢ vong

mac nén do tu :

@)

Ly (2) tri (1) ta dugc :
1 1

D-D, === = 3(didp) ‘ 4
°~0Cc 0323 P
Vay tir khong diéu tiét téi didu tiét t6i da, do tu cia mdt tang kn

3 didp. -

8. Mdt nhin vdt qua kinh lup : B?'F:‘:‘:‘:: - 1
« a) Khodng ddt vt : - E Cv(‘..,:: C e TR S V?\’\D’H
M4t nhin-anh AB' nén A'B’ phéi W L F A O o
nim £ vo cue (cye vién) dén diém cuc E ':
- cAn cia mit. : L ;
E | {=10cm )
AB ¢ vb cuc : vat AB & tiéu ! bosamm
diém F ctia thau kinh tic trude kinh A —
(H.236)

~ bem.

_ AR’ & diém cuc can tidc cdch kinh :

OA' = OCe = 33,3 - 10 = 23,3 (cm) hay : d'= OA’ =-233 (em)
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VitriAB: d=04-3f _-238x5
d-f -233-5

~ 4,12 (cth)-
Vay vat dat tro

ng khodng tir 4,12cm dén Sem truge kinh.
“b) D6 boi gide : -

'~ Ngdm chimg & vé cuc : G, = % = % = 6,7
- Ngim chirng ¢ cuc can : Ge =K =—§-=333§ ~ 5,7
' o d 412 )
16.7. Mot ﬁguc‘ﬁ Aéélnr_,thi ¢6 khodng nhin ro ngin nhat 1a 16cm va gidi han
nhin 15 (tic khoang cach tir-diém

: cuc can téi ditm cuc vién) 1a 30cm. Nguoil
|dy quan sdt mét vat nhé qua m

ot kinh ljip ¢6 tiéu cu 4em. M4t dét cach kinh |
10cm. ’ o

1. Hoi phai dat vat treng khoang nao trude kinh ?

2. Tinh d% béi gidc cia dnh trong cdc truomg hop ngudi dy ngdm chiing ¢
diém cue can va ngim chimg & diém cue vién. ' ! '

.. (DH TAI CHINH KE TOAN HN - 96)
DPap sé
1 24(m)<d< 3,6(cm)

2. Ge =25, Gy=3p5.

6.8. Mot ngudi can thi ¢6 diém éuc cdn cdch.mit 12cm va diém cuc vién
cdch mit 80cm. Ngusi dé ding mét kinh lip c6 d6 -tu-1Q dip dé quan sat
mdt vat nhé, mit dit s4t kinh. '

1. Phai dat vat trong khoang nao truée kinh Lip ?

2. Tinh d6 bbdi gide ciia kinh Khj nhin dnh ¢ diém cuc can va ¢ digm cuc
vién. o :

_(PH GIAO THONG VAN TAJ - 97,
Gidivdntar E

oL 0,1(m) = 10(cm)
i0 :

44t 12410
'al-f “1z2-10

~ 5,45 (cm)
4. _ 45 _ -80x10
4,1 -80-10
Vay : 5,45(cm) < d < 8,89(¢cm).

~ 8,89(em)
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Ge=Ko=— =22
2 = Ke a
Gv = Kv /D = —Ii = 1,35
‘dél +1 dz

6.9. 1. Mot ngu’di’cén thi ¢6 gi6éi han nhin r6 tir 20em dén 40cm. C6 thé sta
tat can thi bing hai cédch : , v
— Peo kinh O, dé nhix 1o nhimg vat ¢ rat xa' ma mat khong phai diéu '
tidt. , ' '
— DPeo kinh O, d& nhin rd vat ¢ khodng cach gan nhat 25cm nhu nguoi

binh thudng. ‘

Xem kinh dat sat mit, hay xdc dinh :

a) Do tu cua kinh O, O,. 7
{ ! D) Khoang thdy rd ngdn nhat khi deo kinh O, va khoang thay ro dai
nhat khi deo kinh O,. ‘ ‘
, 2. Ngubi nay khong deo kinh va ding kixh lup ¢6 do tu D = 10 didp dé quan sat »
moét vat nho. Quang tdm ctia mat trang véi tiéu diém anh cua kinh lip. Tinh
do boi gidc ctia anh khi ngdm chimg ¢ diém cyc can va diém cyc vién. - .
(HOC VIEN QUAN HE QUOC TE - 97)

‘ Giai
1. Nguoi cgn thi deo kinh -

Gic6i han nhin ro cua mét tir 20cm dén 40em ¢6 nghia la khoang cach tu
mit dén diém cyc can 1a 20cm (OC, = 20cm) va khoang cach tit mat den diem
cuc vién la 40cm (OCy = 40cm).

a) Do tu kinh O, va Oy :

v

/. \Y% ' //R
C\' Oi U AT AEC(“ Ole
! i
P — ) . : :<—>l
; ) ,
t
—>

40 cm

! 20cm ¢
: 25cm
( Mit deo kinh Oy - © ( Mat deo kinh O,)
: (H.237)
— Tiéu cu kinh O, @ f, = -OCy = -40(cm)
Do tu O, : | D 1 ! 2,5 (diop)
0 tu 1 = = e = =2, 10
1TE T o4 P
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- Kh1 deo kinh O, thi vat ¢ A céch mét 25cm (d. = 25cm) qua kinh 58
~cho anh & diém eyc can C¢ cua mét (d, = -20cm). o

¥ay tiéu cu cua kinh- 0, la:

»

;  dud! _
£, =222 _25(20) - -100(cm)
. d2+dé 5+( 20)
: 1 1
Potu: D =-~=-———--=—1(do)
P W 2 f, - 1lon) 10p

 b) Khodng cdch thd'y. 16 ngdn nhdt va dai nhdt :

A/A@ V ) — - \/'
| i C(: O.l lU b 1' ¢ ’ E.CV OE;IU
. 1 N
20cm 40¢m
* ( Mit deo kink O,) (H.238) ( Mit deo kinh‘o..,)

— Khi deo kinh O, vat ¢ gan mét nhdt ma mit c6 thé thdy dugce (goi la
d) min) €6 anh qua kinh n¥m & cuc can cia mit (d/,;, = ~0,C: = -20cm).

. dfm'n xf - e ’ “
Tacd: dy,, = tmin X1 ~20x(-40) 40(cm)
min = f1 ~20+40 T

Imin |

Vay : Khoang thdy rd ngén nhat khi deo kinh O, 1a 40cm.

~ Khi deo kinh O,, vat ¢ xa mit nhat ma mét c6 thé thay dugc (g01 la
dizpias) €6 anh qua kinh ndm ¢ diém cyc vién cua mat (dgmﬂx = —40cm).
d{IZumX X f2 - 40(-100)

Tacé: dypu =—— =— = 66,7(cm)
A d?max = fz - 40+100

Vay : khoang thdy ré xa nhat khi deo kmh O, la 66, 7(cm)

2. D6 boi gide ciia dnh khi nhm qua kmh lup :

-

B" /
F“ec - A
1 ~ S~
i R b
' A 1\4
1
c,b, A C. F A O ’\F
(H.239) ’
. N
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Tiéu cu ki.xih A =g " 0,1(m) = 10(cm)

:~" Ngém chimg ¢ cuc can : . , ,
Anh AB' & cuccan : ¢ dj = -OC¢ = «(20cm - 10cm) = -10 (cm)

Vi tri vat AB lic dé:  dy = d, f ~‘19"10
ST dy-f -10-10

It

= 5(cm)

A bl o : : d; 10 _
Do boi gidc : G(--_*K(.____ln_q=2

eEETY T
- Ng&m chimg & cyc vién : » : .
Anh A'B' & diém cuc vién :  d} = -OCy-= —(40 - 10) = -30 (cm)

5 : A X
Vi tri vat AB ldc d6 : wdy = —2—= 8010 _ 7 5(em)
. o d,-f -30-10"

p -dy b 3 20

dj +1.—‘,d2' "d;’” 75 30 107

D6 boi gidc . Gy =Ky

- Nhan xét : nhu vay Gy = G¢. Diéu nay dé hleu Vl luc mét dat tal Aiéu
diém anh F, tacé: .
01 o

ot £ B apaon
. tgu, AB f
=
20

o - =715 =2 -(-khbng phu thuc}c vi tri dat vat).

6.10. Mot ngudi can thi khi deo kinh ¢6 49 tu D = -2dp sé ¢6 gidi han nhin
o tir 12,5¢m téi vo cung, kinh deo sét mit.
1. Héi khi khong deo kmh ngudi dé-chi co thé nhin thay vat dat trong
khoang nao ?

2. Nguoi nay bo kinh ra va quan sat vat nho mot kmh lap trén cé gh1
» 6,25, kinh lip dat cach mét 2cm. . :

a) Hoi vat phai dit trong kheang nao tr udc kinh lup?

b) Tinh dd boi gidc cia kinh lup khi vat dat truée kinh va cdch kinh
3,5cm. . e
(PH SU PHAM HA NOI 2 -97)

Gidi vdn tat

1. + Tiéu cy kinh : f, = ;) = -50(cm)
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+ C6: f,:—OCv‘ —>  QCV=5Ov(cm) P ‘ ‘ T
+ Vi tri diém cuc can : 'dé = de fy = 12,5(-50) = 10(cm)

de -f, - 125 +50
Vay : khi khong deo kinh mit thdy tir 10cm dén 50¢m.
2. a) Vanh kinh c6 ghi x 6,25 tic G, 1a 6,25

!

Vei G, -2 g2
fy(cm) - 6,25 ‘o~
‘ db.f, o o
+ d, = 7 V61 dg =-0Cc = —(10 - 2) = -8 (cmn)
nén: d, = ‘-‘z 4 . 2.67(em)
dyf, . = |
+ dy = — Vo1 dy =-OCy = (50 - 2) = -48 (cm)
- dy -f, ,
nén: d, = % ~ 3,69 (cm) Vay 12,67< d < 3,69 (em). ~ -
b) d = 3,5 (cm) ’
d - fz 3,5 - 4 - L
G=K b :—-d;. B '=—2_§>< 10 x 2,67.
,d/_’+l d ,d;'*“' 35 28+2
KiNH HIEN VI
TOM TAT LI THUYET
R ——X
B \ [ ey,
N AL,
A F,l { F_) ,",’ N 2
3 B
: e e i J’r
RS .’
v 4, <0 :
H. 240
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~ Vat kinh va thi kinh déu la thau kinh héi- ty, tiéu cy ng #n, dat cung
truc va cach nhau mét khodng khong déi. :

- Do bCu giac cua kinh khi ngam chimg 6 v cuc : G, = ‘f b't)f
‘ ' ‘ S 1y A1y

Véi = F{F, la d¢ dai quang hoc.

~ Khi ngdm chu‘ng ¢ vb cuc anhi trung gian A B] nam ngay tai tidu dlen
vat clia thi kinh O, :

.7 Hinh 241

'BAI TAP CO BAN

Bai tap 1. Vat kinh ciia mét kinh hién vi c6 tiéu cy f; = 1cm th1 kinh cé
tiéu cu f, = 4cm. Chiéu dai quang hoc cua kinh 14 15cm. Ngdm quan sat ¢o
diém cuc cén cdch miat 20cm va diém cuc vién & vé cuc. Hoi phai dat vat
trong_khoang nio truée vat kinh. Biét mdt d&t sat sau thi kinh.

Giai ,
\ ﬂ\ f 5 . f 1 N
. B 1> —> ¢«—>
Cy(®) A 0, « F\ A o F,
T = P 4 e
: A F, N /
X — =
.7 BrT -
! Voo Tt
. A,:ﬁ:;f<” v
1 . LT
t '?:” .
Y ad .
5> Hinh 242

Khodng cach giita vat kinh va thi kinh -
1=00,=f, +85+f, =1+ 15+ 4 = 20(cm)
M4t nhin d@nh o A'B' nén A'B’ 1a vat cia mit. Do dé A'B’ phai dich tir
diém cyc can Cc dén diém cuc vién Cy cia mit tidc A'B’ phai cdch mat (tafe
cach thi kmh) tir 20cm dén vé cung.
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Qud trinh tao dnh cta kinh hién vi frxéng nhu quéd trmh tao anh qua
hé 2 thau kinh ghép déng truc va duaetom t#t theo sa dé sau :
AB Vat kinh ABy “Thi kinh AR
“— O O v 0 o
d di dy dy

a) Ngdm dnh A'B’ ¢ cuc can -

[}

[ =0,A’ =-20em -

——  d}f, -20x4 10
4 - = - m
d,-f, -20-4 3

o= 10 50
di =O4A, =l -d, = 20-=— = 2Y {em)
. =0, o 3 3
. 58 : L
d, =0,A = ‘,i‘.fl ;5%' =29 1064 (em)
- dy-f, 58 .47 - |
3. .

Khi ngém anh A'B' ¢ diém ¢ye can thi vat AB cach vat kinh 1,064 (cm).
b) Ngdm dnh A’B’ a diém cwc vién (tu‘c v cue)
~ Lac nay anh trung gian A;B, §.tiéu dién vat ctia thi kinh tic
,d2—02AI_f2=4(cm) B

d{ =0A, =1~ d; =20 - 4= 16 (cm)

— i 16x1 _16

‘ . o
' d; =0,A= =.1,oe7(cm ‘
te di -1, “16°1 15 )

Khi ngém anh AR G vd cu’c thi vat AB cdch vat kmh 1,067 (cm)
Vay : Vat, ABphaldxch tir I 064em dén’1,067cm truse vét kmh

Bai tap 2. Vat kinh cua mot kinh hién vi-cé tidu crf = lcm thi kinh cé tiéu

o f, = 4cm, dp dai quang hoc § = 16cm. Ngui quan sat c6 mit khong c6 tat
VA c6 khodng nhin r5 ngén-nhat 1a Zchm

Tinh 46 béi glac cua anh trong cdc tru’bng hgp ngudi quan s&t ngam_
. chlmg 6 vo cuc va & didm cu‘c can
' ) Gidi
5)'Ngdg11 é7zz‘mg dubcue: * . | - ‘ . Y |
. o8P _16x20 '
== f,f, 1x4

4

=80
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b) Ngdm chung ¢ diém cic can

. ¢ A
A 2 . .
B : .
O 7 - 0- FV,.
1 El A1 2| V
A F ¥ ol /
) : : > " .
: , g ?1’: - :
v L7 i
e \
*(:/“‘//
.B[
*  Hinh 243

Khoang cach l gitta vat kinh va thi kinh :
l..OOZ-.f,+8+f)-1+16'+4 21 (cm)
Diém cuc can cach mit 20cm tic trung véi tidu diém anh. F, .

Vat-kinh AB Thi kinh _ AR
v O o \» 0, o
d, d; d . d}

- Truée khi tinh do boi giac ta di tinh d,, d}; du.

Ngdm ching ¢ diém cuc can nén A'B’ ¢ diém cuc can ‘tie cdch th1 kinh
20cm :

+ O d, ;“ozA’ = - 20(cm)
dyf, -20x4 10

d,=(.)A = = = — (cm)
Yoo T T TT0-4 3
+ d;=01A1=l~—d{=21—}—q=§§—(cm)
- 3 3 -
- 53 <1
— d rY 1
dl =Ol = /lfl : 533 =§-§(Cln')'
3 .
-~ DO boi gide : Gg = o te
oo, tgu,
> . '
Véi: tga = A Bl = é——l& va otgo, = %]—3— nén :

0A1 ‘dz
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dy
ScTTAE AR Cq, T4, d,
., b - o
Thay cac gi4 tri vira tinh ¢ trén vao G ta duge : '
20 50 3x20 _
TS T
5% 3

Bai tap 3. Vat kinh cia kinh hién vi ¢6 tiéu cu f, = 0,8cm, thi kinh ¢6 tiéu

ev £, = 2em, khoang cich giita hai kinh 1a / = 16¢ém. Mot ngusi mét khong

tat quan sat mét vat nhé qua kinh trong trang thdi ngdm chimg ¢ vo cuc.

Tinh khodng cdch nhé nhdt giita hai diém A, B trén vat ma mit ngudi ay

con phan biét duge khi nhin qua kinh, biét ning suat phan li cia mit la
1 - .

! Rad.

_— ~

=

2500
Gidi
So db tao anh ciia vat AB qua kinh :

AB Vét kinh A'B, Thi kinh g
“w O O o 0 O

d; - d{. dz . d’z

‘ B’(@d’ s - . ]
P Hinh 244
"~ .Trudc tién ta di tinh d,, d; vad,.

Ngém chimg & v6 cuc nén d} = =, 4nh trung gian A B, ndm ngay tiéu
ién vat clia thi kinh nén '

dy=f, =2 (cm)
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vasuyra: dj =-O_1K'1 =l -dy=16 - 2 = 14, (cm)

— “dif,. 14x08 -'112
-4y -1, 1’4”08 13,2

(cm)

- Mit trong anh A'B/ du'O'l géc trong a= A 02B Be phéan biét-duge 2
dxem A, B qua kinh tic phén biét 2 anh A B/ cua noé, muon vay o 2

. Véi aztga_AB1=AB1,véy; o : L.
0,A;,  d, o
A S e
lBl 2€ —)A1B1_>_£ d2 . ’ 1y
A d/ o d! ' P S
ma : —Jﬂ:ika'AlBl:gi.AB : A C (2)
AB 4, Cdy < ‘ 5 v
' , 112
/ .
(1) va (2) cho:‘—:—l—.bAB >e.dy = AB_Sd 41138
1

4, 3500 14
AB >0, 0000346 (cm).

‘ Vay khoang cach nho nhat gita ha1 dlem A, B ma mét con phan biét
dlidc la 34,6.10%em).

PE THI

6.11. Vat kinh cia mét kmh hién vi ¢6 tiéu oy 5 mm, thi kinh tidu cu 4cm.
Vit duge dat trudc tiéu dién kinh vat, cach tiéudién 0,1 mm. Ngudi quan-sat |
‘|mit khong cé tat, khoang nhin 1d ngdn nhat 12 20cm, diéu chinh ong kinh
(khoang cach giita hai kmh) d€ mit quan st anh khong. phai dleu tlet

* a) Tim d% boi gidc cua» dnh va do dai quang hoc cira kinh hién vi.
b) Néng sut phéan li cia mét 1a 2 (1’ = 3.10*Rad).
Tim khodng cdch ngdn nhat giita hai diém trén vat ma mat nudi noi
tren con phan biét dugc hai anh cua chung qua kinh h1en vi.

¢) Dé do .boi gisc c6 do lén bing sé phong dal dai K ciia anh, ngum quan

s4t phai diéu chinh'do dai ong kinh bing bao nhiéu? (vat va kinh vat duge|

| giir khong d6i). Tim db boi gide d6. * .
o ' ' . (DH LUAT HA NOI - 96)

- .Giai -

‘a) Bo dai quang hoc va d¢ boi gidc khi quan sdt dnh ma mat khong dzeu
tiét :

- Anh tr,ung gian AIBI céch vat kinh :
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dof,

~ d, = OI -1 = a 1 f Vél d| = O;A‘=OF} +.'F|A1
. i 1~ 1' v o ’
-'—5+01 51(mm)
' 051)(05 . :
én : d--————-—255(m) e
nén ; 1 051-05 N B
; . Mit khdng 6 tat nén quian ~ e
-, st dnh ma mit khéng diéu tist . . b ST B '
* tdc.quan sat anh ‘G vé cuc, do d6 B 3’*’:“'—*—;?*3 e,
©= AyB; 6 tiéu dién vat.cia thi kinh : — e T, «»h '
o Do dé do déx quang hoc: . RS NPT S o
5=F/F,;=0 F,_.— o F1 _‘ Bm S
=d{ - f, =255-05 AT
=25 (em) : . o o R
- Vay ~do dai quang hoc Ia 25 (em) S
; ABg_bg_n_glac: G,D 8D _._25)(20 '=25(:,)‘.,j |

Tixfy 054

" b) Khoang cach ngan nhat gzz?a kai diém tren vat ma mat con phan bzet
-dwoc hal dnh ctia nd : - S

Goc trong anh A’B’ kh1 ngém no ) vo cue .

Pidu’ klén dé phén blét dt.rdc 2 d1em anh'A’ B’ Ia:

* .a"—."lk—lB-‘—l->>8 = . A}B]Z‘é.fg ~

- e ' /] T Sl / .
mar B4t e g A R

. AB .7 - . ‘éﬂl_ S _ -

N ) " / -.»l_ N - - i . St
nén : - 'd—f.ABZg_{fz‘ Ve AB?E—X f2_9_5_1_ 610“1

oA di T 2657

: ' AB 2 0, 48 107 (cm) .
Vay khoang céch gitta hai diém A B ngén nhat la 0,48.10" (cm); :
c) Chzéu dai ong kinh dé K G: -~ - -~ '

‘ Chuy rang sau khi da dleu chlnh chxeu dal ong thi ta khong,con ngam
_ 'chu'ng o vo cue nita. Ta ¢6 : v
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I/ s / B '
K=A:B‘=—ch- dy . (v&iK<0)

B d; dy :
oo ABi/d AB D _d B
o, AB/D  AB d, d, d

Pé 2 d(} 161 trén bing nhau™

4 % a4 b
d; - dy d; dy

&, =P = 20(cm)
N 2| =

: Tmh du’oc ,
. d f; _~20x4  Hinh246 °
? T dj-f, -20-4 o
- = §9~ = 1;(1 (C )
24 3
Chidu dai Sngbay gigla:

- z..;df + ci, 255+-1-39 ~ 28,83(cm)

‘ (TlUdc khx dich’ thl ch1eu dai ong la: dl + f) 25 5 + 4 295cm)

‘ : 355 20
Lc1a':' G--—-———- ———-_300 v
e ,.y-- 05110
' 3

16.12, Vat kinh eua mot kmh hlen vicé tidu cu f 0 82cm th1 kmh co tleu
cwf, = 2,1em khoang céch gira ha1 kinh la 16em. -

: 1. Mot ngudi mét‘khong cé tat (khoang. nhm ro ngén nhat ia 25cm) ‘quan
1sat mot tiéu ban qua kinh trong trang th,él ng&m chyng 6 vé cye, Tmh

‘ kﬁoang cach tit vat dén vat kinh va dé boi gide- eﬁaanh

2 Ngtml ta muén chleu anh cia tleu ban lén mot man anh baﬁg czich git
~{ed dinh vat va vat kmh roi dich chuyen thx kmh di mot chut. Blet v1 tri mm

cia thi kinh ndm cach man &nh 30cm. Xdc dmh ‘chiéu: va do 16n cia khoang o

dich chuyP,n ctia thi kinh. Tmh do phong da1 cua anh luc do : o
' - B (BH NON(‘ N("'HIF‘P 1 9())

-Giai

1 Khoang cach t vat dén vat kmh va- do boz glaL
So dé tao an.h qua klllh ™ ’
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Vatkinh ' Thikinh_ .,
AB TS AB, — s A
T~ 9o o O N
a - dy  dy v dy -
+ Ngdm ‘chi‘mvg_é'vﬁ cyc nén dj = =, do do AB, ham tai tiéu dién vat
cua thi kinh O, ti¢ :
'da=fz=’21(cm) .
. di=i-dy=16- 21_139(cm)
+ Khoang céch tir vat den thau kinh Oy :

d; = dif, _ 139082 < 0,8714 (cm)
YU al - 139-0,82

+ Do boi gxéc cua anh n :
o 8D _U-fi-f,)D _(16- 0.82 - 2,1).25
f14, fif,7 082x21

G, = ~190.

: 2 Chzeu va do lén ’ehoang dzch chuyén thi kinh dé hzmg anh tr en man -
Bé phong dai anh

joe
o
~
OI
\\ Hj
N \t\-
N L
E_ . _
w

>
H"ij
Y
.—‘w <
/ \< .11
g S
B B

)
.
1
. 1>

Hlnh 247

- Vi AB va vat kmh 0 c8 dmh nén A B. 6 dmh Bé c6 duoc anh A B
“that (hién trén man) thi A,B, phai nim ngoai O.F.. Vay thi kinh phai dxch'
ra xa vat kinh mét khodng AF, (tru’oc do F, trung le Al)-v

Thi kmh bay gld cdch 4, khoang
' djf,  30%21°
dp-f, 30-21
Vay do dlch thl kinh la : g

Ad; = 2 258 2,1 = 0,158 (cm)

- Bbg phong da1 anh : L

| df dj _ 139)(‘30_- ST

4, d; 08714 2258 '

d‘z '=, O,QAL =

= 2 258 (cm) .

k=
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6.13. Mot kinh hién vi hoc sinh gém vat kinh O, ¢6 tiéu cu f, = 2,4em,
thi kinh O, c6 tiéu cu f, = 4cm duge dat cdch nhau mot khoang khong doi
[ = 16cm. Vat nhé AB dat trude vat kinh, khoang cdch tur vat tdi vat kinh ¢6
thé didu chinh thay déi dé dang

1. Mot hoc sinh mit khong c6 tat dleu chmh kmh a& quan sat AB qua
kinh ma mét khong phai diéu tiét. Tinh khoang cach d, tu AB dén vat kinh
va 46 boi gidc cua anh. Ve “hinh. Blet khoang nhm rd ngén nhat cua hec
smh nay la 24cm. :

2. Hoc sinh thd hai ¢6 diém cu’c v1en cach omat 360m (khong deo kmh)
quan sat ti€p hoc sitih trén va dé mét khong pha1 dleu tlet hoc smh nay
phai dich chuyen AB rlnot khoang bao nhleu 2 Theo chxeu nao ? '

~,-~;3. Thay gido chidu anh ‘clia mot vat lén man, blet anh’ c6 do phong da1 '
K = 40. Héi pha1 dat AB cdch vat kinh bao nhleu ? Man ‘anh cach thi kmh .
» bao nhiéu ?

(HOC VIEN KI TI-IUA’I‘ MAT MA -97)|

' sz )
1. Khoang cach tu‘ vat den vdt kmh khi ngdm chung d vo cuc

./\‘,‘ .

.Wanhquamuh , o
- ~Vat kinh ThY kit

AB —=——> AB, — > AD .
o 0, ~ Oo‘v»«

T+ d/ =

v+"d3=f_), (cm) : , ‘ L -
+ di =1~ d: =16 - 4 = 12(cm) 4 S

s




I ' »
d, = df‘ 2 =3em) .
,_d.._flvm 24

s vmé-l—(f,+f, 96(cm)

vat‘ AB ve gan vat kmh khoang -
| :;: Ad. = 3 2976 0024 (cm)
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Va,:y_ [ K = (;]1 ».fl X fz e
: fl_‘ .:d""fz~’

"’Thayd,_z a! = 16 -d/ ta duge :

d ~ . S
godi-24 4 =40
24 (16 diy-4
d} _—-24 “10 - A o -
24x(12 d ) ‘ ;
dj-24=288-24d] = . &= 11,616 (cm)
- NVay. . dy= d ih 11616x24 —3025(cm)
U Tl -fy - 11616-24
Vat cach vat ‘kinh 3, O25cm '
. Va mén cach thl kmh
4l - iy Véid, = 16= 11,616 = 4,384 (emiy "
d, - f; . - o
. nén : dl = M—45,7(cm)_
SR . 4384—

1

: 6 14 Mot kmh hxen vi véi vat kinh ¢6 tisu o 0 5em. thi kinh c6 do tu 25 dp |
-|dat cach nhau doan €6 dinh 20,5cm. M4t quan sat vién dat ¢ tiéu diém anh|
: cua thi kinh: Mat thu’cmg va ¢6 diém cuc can xa mét 25cm Hoix

1. Pham v1 ngém chung cua kmh hién: vi?
2. Bo boi giac ciia kinh khi ngém chimg & vb cuc va ¢ dlem mc can

. 8. Nang sudt phan li cia mat la 3.10"" Rad. Mit khcmg diéu tié: Khoang
cach ngén nhat giva hai diém’ trén vat co thé quan ‘sat qua kmh hién vi la
bao nhiéu? ‘ -

‘ . (DH SU PHAM VINH 973
Giai 1
1. Pham e ngwn chitng ciia kinh hién vi :

Pham vi ngam chimg coa kinh hién vi taic khaang cach gma hai yj tri’
4 dat Vat trude vat kinh khi ngdm chung & eye ean va 6 vo euc. So 46 tao inh
qua kinh : : -
AB Vz:rt. kinh AB, Thi kinh AB/
— 0w o 02
d, did, - dj
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‘ tu €6 tidu cu ngén Hai kinh duac }ap ctmg truc kk‘oang cach gma chung :
thay dai duge. - D : .

Anh trung gxan A1B, luén luon hlen o t:éu d1en anh cua vat kmh
’ (A] "Fl) :

y . o . oo S . : L
< g - . . N

| Khi ngém chu‘ng a v6 euc, tleu dleip anh cia vat kmh trung vél txeu e
diém vat cia thlkmh T , R '

a, 13 géc tmug vat kh1 khong dung kmh chinh lé géc AIOIB1

v -~ Do‘bm ’g_xac cua;anh kh;-llgam chu’ug. Ao’ vq ct_rc G L=

. Bai tép 1, Vat kmh cua mot kmh t\hlen van dung trong uhé truo‘ng cé txeu
cu f; = 1m, th1 kmh la mét thdu kmh hQn tu cé tiéu cy f, = 4cm. ‘Tinh

"khoang c4ch giira hai kinh va’ ao le glac cua kmh t]nen van khi’ “ngdm
chu’ng 0 vl cUC ' . L

Hmh 252 '4" i B

= KI:u ngém chdug G v cue thl F1 = Fz nén khoang céch giua hax kmh la
‘ v l_OOz_f. +f,= 100+4 104(cm) _
- B@ibz}igiac.. G,-_"_.fi=li’2_25 S L e
. f, 4 .

Bai tap 2. Vat kmh ciia mot kinh then van hoc sinh ¢6 t:eu cu’f, =1 20 in va thi
kinh c6 tiéu cu f, = 4cm. Mot hoc sinh 6 diém cyc vidn cdch médr 50cm quan
sat anh clia méat trang qua kinh thién van néi tréfi sao’ cho mat khong diéu

tiét. Tinh khoang cach gita hai kinh va do boi gide cua anh (M4t dat sdt sau |
~thi kinh). :
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PR [ o -.‘f L
Viav: K= dy ‘_1 - 2

*‘,Thay d,__z-a1 =18 d’ ta duge :

_dj-24 4

K ' _40
.24 (16 d’)—

d/ _—24 oo g
24x(12 d) :

d)- 24 288 - 24d] = - d1= 11,616 (em)

d .11616x2‘4
d’.-‘fl 11616 24

Vay i d.i = 3,025(cm).

Vat cach vat kmh 3 025cm
Va man cach th1 kmh

vd2 = _.%_ U Veid, = 167 11616 =4.384 (em)
nén: - d} = .‘.1_3_8.4;1— =45, 7(cm)‘. .
R S 4 384 - 4.

‘ i i ; -
6 14 Mot kmh ‘hién vi véi. vat kmh c6 tied cu‘ 0, 5cm thl kinh ¢6 do tu 25 dp
dat céch nhau doan ¢ dinh 20,5cm. M4t quan sat vién dat ¢ tiéu diém anh|
| cua thi kinh. Mét thmmg va ¢6 diém cyc can xa- mét 25¢m: Hox

1. Pham v1 ngém chu’ng cua kmh hiénvi? ‘
2. Do béi giac cua kmh khi ngém chimg ¢ vd cyc va & dlem cuc can

3. Nang sudt phan li cua mét 12 3.10" Rad. Mét khong diéu tiét. Khoang
cach ngin nhat gira hai diém’ trén vat co thé quan ‘sat qua kmh hién vi la
bao nhiéu ? ‘ : :

_ : '(’DH SU PHAM VINH -973{
 Gigi | |
1. Pham vi ngwn chwng ciia kinh hién vi :

~ Pham vi ngdm chung ciia kmh hién vi wc khoaug céch gma hai vj tri
- dat vat trude vat kinh khi ngém chung ¢ ﬂIc tAn va ) vo eic. So 46 tao Anh

qua kinh :
V3 it kinh '
Ap - Yvatkin AB, Thi kinh A’B/
w 01 o v O
d, didy dj




>

A

a) Ngd'ni chitng & cue cén :

=

R EEEE
A .
S

A

>

ha
PR \\\.

YR

Cu‘c cian cach thi kinh : : ‘
ozco =MCc-MO,=25-4= 21(cm) '

a

Vay :

+

dfy =

27

_91(em)

~ Hinh 250

MO2 =f, =-—1- = 0,04m = 4cm
oo 26 R

dafy - -2Ix4_ 84

dj-f, -21-4 25

difp 1T14%05 -

d’-_f1 1714 0,5,

=—= 3 36(cm)

'_'dl_q 4= 20,5 - 3,36 = 17. Ldem)

2o, 515024(cm) '

Kln ngém chuhg ‘§.cuc-can, vat caeh vat kinhi 0 515024cm
b) Ngdnt: chitng &.i vo cu’c

'l': d2=wv o
+ dy=fi=4(ecm)
s d1=l—dz_205 4_165(cm)

oot

+d

1

. vat AB cdch vt kinh.0 s1s625(m).
. Vay pham Vi, ngém chimg éia kmh h1en vi la
O 515625 0, 515024 O 000601 (cm)

- 2: D§ boi gide: o=

ied:

dfl-

165x05

dl-—f

Ad, =

165 0,5

OF.

Oal _

=0 515625( cm)

ABy .,
. f2 )

: khi ngdm chimg:¢ vé6 cuc, . .



o _f, _AB D

nén ¢ .G':;‘x—o—': ;AE AB T,
ma A—A’?—lzg—f ‘n,én :‘ | G¥-3—i-xg »' |
- Ngamchmgo dxém cl,rAc cép C;‘.: . Ge = O—% 245 | 208
- Ngim chimmg & vé cv,r.c ,. : N G, = ﬁlggz'g x 242 = 290

3 Khoc’iﬁg cdch ngdn nhét giga hai diém -
Dé phan biét duge 2 diém A,-B: qua kinh hién vi thi phai phan bxet 2
,anh A B’ cda né. Muon vay N X
AB;
f2. |
A, _df 4

/ .
-+ = AB,=—-1xAB nén : d—l.AB >e. fy !
AB 4, a d,

. 4 f2=w.3.10*4.4
-d’l o 16,5

2g = AB,>af,
ma

AB >8L
AB > o 375 10*‘(cm)

Vay khoang céch ngén nhat- gxua hai dlem A, B ma mét con phan biét
,du’orc khi ngém G vd cye la o, 375 107cm.

TéMTAT LETHUYET |

- Kmh tlnen van la dung ey quang hoc bo trd cho mat lam tang goc '
trong anh cta nhitng vat rat xa (cdc thién the)

A" " ;;OJ_ , B a0

(m)A": —"A (w)A

Bt , .{*B L IRsRsal
_Hinh 257 (%)
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-

tu c6 tibu ew ng‘én Han kmh duac }ép cung truc. klroang cach gm’a chung i
thay déi duge. - ST e _ =

- Anh trung zxan A131 !uén luon h1e11 ¢ t:éu dlen anh cua vat kmh
’ (Al Fi) :

\', - . .. = -

. “'Khi ngﬁm chtmg vo eu’c l:leu dxelp anh cua vat kmh trung VGi txeu '
dxemvatcuathlkmh SR CELTTLIL e - b

R (x(,‘la goc trong vﬁt khl khong dung kmh chmh la goc A1O B,

- . Do'bgl 'g;:?ic cua«v anh khyngém chu_ng. _o’»vg,cqc G, ==

. BAI TAP CG BAN
Baz tép 1. Vat kmh clia mot kmh tlhien van dung trong nha truong c6 txeu K
cu ;. = 1m, tln kmh la mét thau kinh th tu' c6 tiéu cy f, = 4cm. ‘Tinh

“khoang céch giira hai. kinh' va ' do bQI guic cua kmh t];uen vén khi ngém
chu’ngovo cu’c B LT S

.

Hmh252 S S

- Kln ngém chtmg ¢ va cue th1 F‘ F,_ nén khoang cach giua hal kinh la -
l- 0,0, =1 + f, = 100 + 4= 104 (cm) ‘

- Doboxglac G‘,_-=-f—1=-]120-_25 e T _ v ‘
. . fz 4 a :

Bai tap 2. Vat kmh ciia mot kmh thxeu van hoc sinh c6 tiéu euf =1, 20 m va thj
kinh cé tiéu cy f, = 4cm. Mt hoc sinh ¢6 diém cyc vién cdch mdt 50cm quan
sat anh ciia mat trang qua kinh thién van néi tréf sao cho madt khong diéu
tiet. Tinh khoang cach gitta- hai kinh va d¢ bai gide cua anh (M4t dat sat sau
thi kinh). | - . :
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. Gmt

Mét ‘quan sat anh AB a trang thax mit khéng. dxeu tiét nén AB g cye.

vién cia mét tUc

au

' Hinh 253 42 =S0em

d} = —OgA = =50 (cm)

Suy ra A B, cach thn kmh

,--._-‘..;‘r_-.'..». S ::—.v_-dg— QQA] L

PO

_._dff‘f ;;—501“1 37(cm)
dy - f, '50

A Vay khoang cach glu‘a 2 kinh 1a -

. l_OA,+AO,_fr+d1—12O=1~37—1237(cm)
- Pbs box gaac cua énh : S ‘ o ‘
Stk SOBEE N Y
ao .tg(x . A ST : :

Vdn o la goc trong‘-anh A O B cho bm

I 'ta AB.AB ‘('2’-
- W W v . RN
L a,, 1a goc trong mat tr éng bang mit khong qua kmh dd cung la géce “
A O B cho boi : ' s . . :
t Ay = e = T e . (3
B = A | (37
(1),(2) va (3) cho: G = -1 . 120 =324
d, 37 ,
DE THI

6.15. Vat kmh cua mot kinh thlen vin co txeu cu f, va thi kinh ¢6 tiéu cu f,.

. 1. Ve duong di cua tia sang va sy tao dnh qua kmh thién vin, khi ngam
|chimg ¢ vé cue. Tim cong thic tinh dg box _gide cia Kinh khj dé. Ap dung

'

bang so fi = 15em. £, = 1 25cm
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2. Dung kinh thién van trén de quan’ ‘g4t  mat trang; héi cé thé quan sét,
|duge vat trén mét trang ¢6 kich thuéc nhoé nhat 13 bao nhiéu ? Cho biét
mang $udt' phan: li ciia mét1a 2 va khoang cach tur mat trang téi-trai dat la
1384000 Km.

(DH GIA() THONG VAN ’I‘AI —J())

‘Giai _
1. Puong di ti‘i;“scihg qua kinh & cong th‘zi’&{iih.h‘dé bi-gide™

s ) B Fi=F, O o 7
F\Nvay/.

el 3 Ll
B, .77
”’ 1)‘ 7’
rg ”, s
. . -, ” .
-’ ~ - .
N 7z PR — N
o e - s
- s s !
-, . - -
(i I g
- . -’
< .
- 7

Do boi gidc : =2 = M
Ne tgao_ oo

ola goc trong antr A'B, d6 chmh '1a géc A Osz nén

'tgafABl AsBy (V‘xAl-F)
o O oAy fz

a, la géc trong vat ¢ rat xa bing m?it kh()ng ‘¢6 kinh, d6 cing 1a goc
S , ABy ,
AOB, véi: = tza, = ABy A (vx A= F'y)
- . N O Al f]. . [ o

Vay , G, = i 15 =12, T o
S 5 - 125 o

2. chh f’llIO'L nhé nhdt ctia vdt trén mdat-trang cé thc quan sat dtid( T

- Goi A B 1a 2 dlem tren mét trang ma mﬁ? ‘phan biét duge thi goc

trong doan AB bang mét (khonfr qua kmh) Ia o = j“:lB— (d 384000 Km

Tif(,l)cho: : OL:O(‘,.G.,,ZE = %IEG ze = AB>é—d—
| . S
AB = 2 3 10 . 384009 = 19 2 (Kln) .

s 12 C
Vay Kich, thu6e Vat. nho nhat trén mat tréng ma mat con phan blet ‘

- duge la 19,2 Km.

(RS




éHA‘NHAj N
QUANG VAT Li

Chuong VII | SRR -
TINH CHAT SONG ANH SANG
"HIEN TUQNG GIAO THOA ANH SANG

TOM TAT Li THUYE"T

1. Ha1 nguon sang két hdp S, va S, phat ra ha1 séng anh sang két hO‘p
_kh1 gap nhau sé giao thoa véi nhau.
‘ 2. Hzgu. duong di ciia dnh sdng tix hai nguon S, va S, dén M -
‘Goi: '
+ Dla khoang cach tir mét phéng chira hal
ngudn sang két hop S, va S. dé€n man.

+ Dy=SMvaD,=8MIa khoang cach tir
hai nguon'S, va S, dén M.

-+ ala khodng cach giita 2 nguén két hop :
a= S]Sg

. . Hinh 255
o+ X= OM xdc dinh vi tri diém M trén man -
- V6id, , d, va d rat 16n so véi a va x thi -
' ax . ' o
D,-D,=—2-"" ' . . {1)
| ! 27 D . o
3. Vi tri cac van sdng va van téi trén man - -
+ Néu M la van sdng thi : D] D, = ki ' ' (2)
‘ (Xem bai Song co hoc - Am hoc) .
(1) va (2) cho ta tim du’0c vi tn van sang bac k
x_OM=k‘.—' VO‘lk 0; +1 ;£2;
. a
+ N&u tai M c6 van t6i thi : D, -D, =2k + 1)g~ (3)
(1) va (3) cho ta tim ‘du’dc vi tri van t6i : -
X = (2k +1) E
. 2a

. 189 .




D, = \qgéng dudng di ngoéiibﬁn + quang du‘o’ng di trong ban,
S M/‘fef) ‘ (n.e) | -
Dl—SM/+(n—1)e
- Con dudng di ciia 4nh sdng tir S, dén M la:Dy= S, M.
Suy ra hiéu dmng di ciia 4nh séng tif Si va S, dén M 1a =
D, - = (SsM - S;M) - (n - 1>e
. Neu tai M’ ¢6 van sang bac K thi : _
(S,M' - S;M) ~ (n - Dle = ki
_ . 8,M - S\M = k)& + (n - 1)e
Theo cc‘mg‘thfrc hinh h(_)c'thi :

S,M’ - SlM’ ~ véi ¥ = OM.
- ax’ -
Suy ra : kk +(n - l)e
D
Vay van sang bac k cach 0
x'-kE(:i:l’fE S W

a . a
L) Luc chua co ban mong thl van sang béc k cach 0

‘x oM = ¥A2 - P 2

a : .
So sanh gitta (1) va (2} ta thay Véi cung van sang bac k nhung khi c6
Vi khnng c6 ban mong ching c6 vi tri khac nhau nél khéc hon chung da
ech . , :
’ n-1). eD '

AX=X —X=——""""
a

Ngoal ra ta con. thay Ax > 0 tic X > X hay OM/ > OM o
T M xa O hon M tiic hé van dich dl vé phla ¢6 ban mong ,
Tom la1 . khi c6 ban moéng dat sau mot trong hai khe thi he van d1ch
-di ve phla c6 ban mong mot khoang : ’
Ax = (n —1)eD l)eD
a _
Bai tép 3. ThUC hién thl nghxem gxao thoa véi - S
khe Young (Iang), trong do : : ‘ S 1
- Khoang cach hai khe 5; S)fa - J_
_ ‘Khoang cdch tit mat phéng chUa hai khe = S, "’
dén manla IE=D ' ‘

‘ Hinh 258 (B
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II’HA‘NHAI‘.. A _,
QUANG VAT Li

Chuong VII o o . |
TINH CHAT SONG ANH SANG

"HIEN TUQNG GIAO THOA ANH SANG

TOM TAT LI THUYE"T

1. Hai nguon sang két hdp S, va S, phat ra ha1 séng danh sang ket hop
_khx gap nhau sé giao thoa véi nhau. ‘
2. Hi¢u duong di ciia dnh sing tir hai nguon S, va S-_) dén M :
‘Goi @ ’ ' ’
+ Dla. khoang cdch tir mit phéng chita ha1
nguon séng k&t hop S, va S, dén man.

+ Dy =SMvaD,=8M 1a khoaug cach ti
hai nguon'S, va S, dén M.

+ 'a la khoang cdch gu'ra 2 nguédn _ké’t. hop :
» a= S}Sg ’ :

~+ x= OM xdc dinh vi tri diém M trén man

Hinh 255

Véi d, , d; va d rat 16n so véi a va x thi :

ax .. . ' o
-D, =227 : \ . 1)
27D : S
3. Vi tri cdc van sing va vén téi trén man - ,
+ Néu M la van sang thi : Dy -Dy=kr . ' (2)
‘ (Xem bai Séng co hoe - Am hoe) .
(1) va (2) cho ta tim du’oo vi tri vdn sdng bac k
X = OM=k.—' vcnk:O; +1 5 £2;
i + N&u tai M’ ¢6 van t&i thi: D, -D, =2k + 1)—2): v (3)
(1) va (3) cho ta tim duge vi tri van t6i : -
x =2k + 12D
. 2a
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4 Khoang cdch vdn

_ Khoang céch van i la khoang cach glu'a hai van séng (hoéc ha1 van.toi)
canh nhau : - , L.

5. Cac cdch too ra hai song ket hap

‘Nguoi ta tao ra hai séng dnh sdng két hop bing cach tach At mot
chum anh sang do mot ngon den phét ra thanh ha1 phan roi cho hal phan
dé gap nhau. . : _ SRR

- Céc thi nghléfm'gxao thoa thucng gap - :
.+ Khe Young (Iang) } - : , »' , R
+ Luong lang kinh Fresnel (Frex — nen)
+ Ban thau kinh Billet (B1 - e)

-+ Guong Fresnel.”

 BAX TAP cd BAN

Bal tap 1. Trong thi nghiém Iang vé giao thoa. anh sdng; cac khe Sl va S '
dudc chifu sang béi dnh sdng don séc. Khodng cach gida hai khe a = 1 mm. .
Khoang cdch gnx?ﬂ mat phéng chia hai khe va man quan sat E la D = 3 m.
Khoang c4ch gita hai van séng hen mep 1ai i= 1 3 mm. (Hmh V&)

a) Tim bu’dc séng cia énh sang. tdx B AR _L
b Xéc dmh -vi tri vVan séng thit ba e S S
va van tm thu’ tu. E - . ST I . D T
Lo ' S I B
B . Gidi S, . !'
B il P I O TR (
a) lmc song cia dnh sang L. RECTES ) o .= . Hinh'256 . ()
. }»D/ B o
Khoang cach vén ==

fi=1510%m
ja= 1103111

2 Ve S
o p=smo

Suy ra bugc séng : A= -

-

tadu’?c‘ ; -‘1 ] *k‘z 11_5_*9_'.3__._}9_. =O’510-6(m)

v “ma: - lym (xmcromét) IO'Ginnéﬁ S ko= .'0':'5 p‘x’n'
“o Vay bu’o‘c song anh séng chleu t6i 2 khe la 0; 5 um o
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_ 'b) Vi tri vin sing thiz ba va vén 167 thi t g
- Vitri vén“sging' thit k .f‘ ' - ‘
| eox=kD
. e - a
Van sdng thit 8k = 3) thi : )
x=3i=3x15=45mm)

’Vay Van sang thit 3 cdch O 4,5mm.

- Vi t;:.i van téi thi k :
x=@k D2 g gy i
: 2a _ 2
~ Van t8i thi 3 (k = 3) thi :
X=(2x3+1)x 125 = 5,25 (mm)

" Vay van t6i tha 3 cdch van trung tam O 5,25mm. - ) R
Bai tap 2. Trong thi n v sdng, cdt khe' S, .S,
dugc chiéu sdng béi dnh sdng don sic c6 bude song A. Khoang cach giita hai
“khe 13 a, Khodng céch. giita mét:phing chita hai khe va man quan sit (E) la
D. Trén man lic nay ta nhan duge mét hé van giao thoa. Sau d¢ dat ngay
sau khe S, mét ban mong c6 hai mat song song bé day e, chiét suat n thi hs’
van dich di. Héi chiéu dich va ds dich ciia hé van. ’

R o . Gigi
- Goi v 1a van téc dnh sdng truyén qua- ban _
mong thi thai gian dnh sdng truyén qua ban mong : . _l_
- . C KR i o ) * - 1o

ghiém Jang vé giao thoa dnh

HAt='~e—
CT v

+ Néu'khéng c6, bdn méng, trong thai >g1',an néi
~'trén dnh sang da di dugc quang dudng trong chan
khéng’: (»cﬁngi_'co‘i' gan ding la quang dudng di trong '
khong khi)la: TR

Ad = C.At .=‘£,e
v

ma £, Chinh 1a chiét Sudt n ciia ban mong nén : . -

~ AMdzne 3 CODNREEN e
:Nhu vay khi dnh ,’sé-;'l_g"rti'uj/l‘énr'-_t& S;. dén M’ trén man (qua bdn mong)
* - da di duge quang dusng: - . oo L :

BRUE




D; = Qgquang dudng di. ngoal ban +gquang duang di trong ban,
EM e - el |

D, =SM +@m-1e

~ Con dudng di ciia 4nh sang tu S, dén M lé Dy= S,M.

Suy ra hidu dudng dl cua anh sdng tir S, va S, dén M/ 14
Dy Dy = (SsM - 8M) - (n.- 1)e
o Néu tai M’ c6 van sang bac K thi: a
(S,M - S, M’) ~n-e=kxr
' - S,M -SM = k)&+(n—1)e
" Theo cong thu’c hinh hoc thi :

/
SM - SM x 25 v6i X' = OM.

Sy ) . ‘ .
ax . ki + (n - e
D

Suy‘ ra:

Vay van séng backcéchO
x"_kfﬁ (_‘*_'_2?2 o W
a . a - : :

'3 Luc chUa co ban mang thl van sang béc k cach O o
x = OM = == SR 'A S Tt )
a : : .

So sanh giita (1) va (2) ta. thay Vm cung van sang bac k nhung khi ¢6
va-kho11g c6 ban mong ching ¢6 vi tri khac nhau, nél khdc hon chung da
léch : L.

Ngoa1 ra ta con thay Ax >0 tt’x‘c X >x hay OM > OM
" M xa O hon M tic hé van dich d1 vé phla ©6 ban mong
‘ Tom lal khi c¢6 ban mong dat sau mot trong hai khe th1 he van dlch
.di vé phia c6 ban mong mot khoang
(n— 1)eD

CAX =

Bai tap 3. Thuc hién th1 nghxem gxao thoa véi Sy
khe Young (Iang), trong dé :

: E
- Khoang cdch hai khe 5;S; = a - H J_\\%
~ . . : . O

: ‘Khodng cdch ti mit phéng cera hai khe = S, '\'
dén manlaIE=D ' ) '

. Hinh 258 (B)
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T~ N.guon S phat bUc xa don séc c6 budc séng l cach truc déi xung HE
khoang | SH = =y (vcn a vay rat nho hon D), khoang cdch tit nguon dén 2 khe

 SL=d.

- = 0lawv tri van séng trung tam (bac k = 0) " ‘- o .
E a) Ching t6 S, I, O thing hing. '
" b) Tinh khodng cdch van i.
o . Gigi
N ‘Higu. ‘du'o'hg di ciia ‘dnh sdng td S dén M
‘theo 2 du‘(mg khzc¢ nhau SS;M va SS.M la :
. (d) +Dy)y=(d; # Dl)
(d, d)) + (Dy~ o K I
'I‘a di tmh (d, = d,) va (D, - _D])' S " " Hinh 259

E’Jkg_

<

- ASS,L cho ; d} -=[5—y} rd? o

= ‘dfé—dz =2ay 

2

. , |  hay:  (dy-d)(dy+dy)=2ay -
Viavay rdit nho sovéid=IHnén: dy+d,~2d '
dodé: dy-d,z2Y.
- Ciing chifng minh tuong ty, ta duge-: L
: a.x : ' o
P:mPr=g

"S:%X*ag (xvayco the du’o‘nghoac am) (1) )

a) Ba diém-8, I 9] thdng hang - S _
‘NéuM la van sang back thi: §=kr (2)

Véix = OM .

- Vay:

. Sovéénh (1) va (2’) ta duge : AN 10N
: d D s
le vén trung tam thl k - 0 nén.: .
cay cax o Y _ X v ' . (3)-

: -d‘Dv."'f--d D o
Bleu thue nay chu'ng 6 X va y tra1 dﬁu ¢6 nghia S va O nim 2 ben

true d01 xmlg -1E. e
Iyl 'Lx . SH EO
P e JER e — T Sr—
“d D L IH IE

AN

(3) duofc v1et
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~

Vay 2tam, gnic vuong IHS va IEO dong dang nén ; SIH OIE
‘Suy ra 3'dxém 8, I; O‘thang hang ’
- b) Khodng cdch vdn i: »
po B a0 ";.
Tu'r—c-lf.*D_kk = x EM k-——-—y \
Khoang céch van i chmh la. khoang cdch 2 van ke t.xép nén :
AD D] [, AD D] =
= Kot <Xk = [k + D)o = ke~ o
lxkx k.[(“” a_y'd][a yd}, .

= E vay khoang cach v{m khong dm
: a

: Bdi tép 4 Troug thi. nghxém giao thoa anh sang véi khe Iang, nguém S phat.i_
. dﬁng thoi hai bite xa‘kr = 0,6pm va A, = 0,55um. Khoang cach giita hai khe la
“a = 4,5mm, khoang cach tir mat phéng chita hai khe dén man la D= 2 Sm.

Xdc dinh hai vi tri dau tién (ké tu’ van trung tﬁm 0) trén man tai dé 2 van
' sang trung nhau : R - c '

Guu

V1 tr1-2 van’ sang u’ng vcn 2 erc xa A va kz tren man la G

'=OM1—k1 mD T T
1 a S 7 . .

v:_- A’
XZ—OMZ""k) ZD
a

2 van ‘sang tr.ung nhau khl i S
. - 2D

*' =Xy ‘3 k, l—_;g:’kz T o
b .. l‘{ }\.1 =‘kl)\.) ’ S
el mak .?k‘ -9—9—-——‘-?-1(1; G (2).

. A0, 55 11 RN s
Vi k, va k, la céc sﬁ' ng’uyen nén.(2) thoa man khx k, la bon so cua 11
. tie k, fan luot bﬁngO 11,22, . ' :
B —0610'6m |
- Thay : iD=26m " yvao(Ltadugc i .
L 0610x25 L 8 1
. Coxyp =k e 2k 2107 (m) £~k (mam)
s T T apet Tt TR
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V6 k= 11 ta.-auqc L oxy =%_.11=~§ tnm)
: li 2tadu’dc xI—-%ZZ—-z-g'—%(mm)

Vay 2 vi trl dau tién (ke tif van trung tam O) de cé 2 van sang trung

. fnhau céch (§) lan lu’ut % mxﬁ va %% mm.

. Ba&tdp 5 Nguon Sang’ dung trong thi nghiém giao thoa énh sang c6-3 erc;
xal =0 ,64pun (mau do), Ay= 0 54um (mau luc) va A; = 0,48um (mau lam)

Vi tri trén mau tai d6 ¢6 3 van séng trung nhau ddu tlen (ké tur van
trung tam tai Q) la vaﬁ bac may ciia méu do. :

Gzat
. G01 M la vi tn tai dé 3 van sang trung nhau vm bac cia 3 van sang ay :
lan luat la kl, k., ky th1 : = '

'>~2D‘ . AD

a .j."fi LoLE
’ :> k|}\] = ~k3)\g' = k:;}\.;; ] o i
064k, = 054k, = 048k, - (1
~Tir (1) ta rit ra - B 4 ’ '
0,64k, = 0,54k; = k=204 32,
L 0, 54 27"
k, va k, deu nguyen nen kl la box s6 cua 27 tu’c k, c6 thé la 0.27, 54, .
7 Ciing tir (1) rit ra - k‘3‘=-0——6;4_k1=_ik1 e .
V6ik, = 27 thi - "'kﬁ.‘?’?}'x‘27-=.36 :

Vay k, = 27 bleu thite (1) da théa man. Nox khac hon, vi‘tri trén man
dau tlen tai d6 c6 3 van sdng trung nhau dé 1a van sang bac 27 cua mau'do.

'Bat tap 6 Nguon sang S trong th1 nghxem
-vé giao thoa danh sdng nhu hith vé c¢6 céc

" bude séng gi6i han tir 0,65 yim dén 0, Alpm. M 8 ' L R
1a mot diém trén ‘man véi OM 3mm Txm' v '
R . L .
| cde bude soug cua cdc bic xa : : o se—A 40
X A ] L - .
-+ -a) Cho van sdng tai M. ' " A o
‘b) Cho van t6i tai M. o - :
- Biéta=S,S, = 4mm ; b= 1I0=3m. - - Hinh 260 (M)




, _ G;at »
-a) Cac bwoc song cia cac bl[C xg cho van eang taz M
G01 x lé bu‘é‘c séng ciia céc. bue X4 cho van sang tai. M thl 3

 x=0M- kg
S -:.a.X' 410—3X310_3 4 ‘,.‘6 4 oo T
> AEssm = =10 (m) = —(um) - . (D)

0,41'5;& <0,65

n k .
4. k 4 -

<k<

0,65, 0,41
"6,-'15-'5K"s'9,;76 ' o ,
k =3 7 8 9 va t;hay vao (1) ta tlm duoc céc buoc song cho'van sang

" -tai M -
M= 20,57 Gun):
7 .
= 2 2050 (um)
g -
| Ay = % = 0944.““*”&

“b) Cdc buse song ciia cde bue 'va cho van t6i tai M -
Goi k’ la bude song cua cac bu’c xa cho van tm tai M thi :

 x=0M= (2k’+1)%p ,
. 2ax 2410‘x3103
BT 2k’ +1).3

-6 SRR . .
C= 8.10 (m) = 8 (nm) o (2)
2k’ +1) 2k’ +1 :

Véi - 041<x’<065(pm> ’ [
0al<——'<065 .

R 2k’ +1- :

8
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« Vay: k' =6, 17, 8 9 va thay vao (2) ta t1m du’dc cac budc. song cho van

~toi tax M do la :

-t

o

‘31
[t

v0,62'(m_r}1) .

0,47(um)

a

5‘00 1 'c},"|oo '53'°° :

B(h tqp 7 : .
Trong thx nghxem gzao ‘thoa anh sang‘
bi'mg khe Iang, ngudn phdt anh séng don sdc .
o c,é"bu,d/c séng A = 0,5um. Khoang cdch hai khe
- la a = 0,5wun, khoang cach tir mat phang chia
- hai khe "dén man la D = 2m. Héi vung giao
_thoa MN 13mm trén man cé bao, nhiéu van
- -sdng va bao nhiéu van t01 (biét OM = ON) ? -

: R Glal ‘
R V1 tri van Sang bae k: : ‘
LT ~-.x —k—g K 510" 32 ‘
‘ a .0 LO ;
= k27107 ‘{m) = 2k‘(mm)_
Gdayk=0;+1;42 ~.. . .
V6i 6,5 <x <865 (mm)
. -65<2k<65
—3 25 <k <3, 25 -
“tick =-3,-2,-1,0,1,2,3
Vay trén man tu’ Mdén Nc¢6 7 van sang.

—~a -

7 gla tri)

— Vi tri van t6i bac kK o :
1)—1—)- vGi XD
2a - 2a

x' = 2k’ + 1 (mm) _

- 65<x=2k'+1<65 -
752K <55
-3,75<k'<2,75  tic k'=-3,-2,

Vay trén man td M dén N cé 6 van toi.

x =2k’ +

lI

. Véi

1 (mm )V

-1,0,1,2

‘Hinh 261

Hinh 262

(6 gid tri') :
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Bai tqip 8 Hax lang kmh eung ) géc d dinh la A 20 lam béng thuv tmh_ :

chiét suat n = 1,5; ¢6 déy gin chung véi nhau !am thémh ,mot hto’ng tang

kinh nhu hinh v8. Mot ngubn sdng diém S phat. dnh ‘séng don sdc 6 buse -

séng A = 0,5pum dﬁt tren it phé’mg cua day chung N cach hal lang kmh
" moét khoangd 50cm. - ' :

L Tinh khoaag cach gufa hax anh Sl, 83 cua, S t:ae bc‘t} hﬂl léng kmh Xem' :
o r?mg goc A la rdt nhd va cdc.dnh S, S, duoc R :
- “dich di so v¢i-8 ‘theo phu’dng vuong goc dufmg‘_.,»
- SH Chol's~3.10*Rad. ~ ol
2 Chu’ng mzmh réng. tren man anh (E} £ei%xtz
: :vuong B6C ¥6i SH va cdch’ H mat khbang d=2m" . L7 et
‘ta c6 thé quan sét ‘dugc he van gxao thoa. Tmh, SRS Hmh 2.?3‘_", gF;
khoang cach gxirl Hax van sang hen tiep V3 Tt S SR L

e Bau tlén ta cén nam cach Ve anh _
~ Chinn sing phdt ra ¥ §°. °
‘chnéu téi lang kinh trén Ldmh A
. I) &utcc gxm ‘hain béi hai tia SI-
 vi SH. Ciac tia-sdng 6 déu bi . ;
léch vé phla day Iéng_kmlpaam £
(tie vé phla duéi cia hinh vé) ’

4 'If1a t6i SI ¢6 tia lq IR. Lt ©
+_Tiati SHeo tialo HN. . 8,°< -
=77 _Chum tia 16 nay kéo dai N
cit nhau tai S; ::dé chinh la Hinh 264 "

~anh (a0) cia.S qua lang kmh

tréen. : . R

- *Tuong tu chuun sing phat ra tu S chiéu tdi lang kmh ‘dudi (dmh I
dugc giéi han béi hai tia SI' va SH. Céc tia 16 déu bi lech vé phla ddy lang
kinh nay (tuc léch vé phx&tren cua hinh vé)
"~ + Tiatsi SI' c6 tial6 IR

+ Tia téi SH c6 tia 16 HM.

(Chd y- : That sy SH la m01 chiim sang hep ¢6 1 phan gap thau kinh
trén va mot phan gip thau kinh dudi)

Chum tia séng 16 khd'i thau kinh nay kéo dai cdt nhau tai S, . d6 chinh
la anh (ao) S, cua S. S
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: o Tlep theo ta di tmh S;S,.

OHN chinh la dq léch D cua tia sang SH qua lang kmh tren vx goc _
61 cua tia t6i SH bang O va gé’c chiét quang A rat nho nén do lech D du’ac
- tinh bdl

. D= '(n - 1)A ) " (Xem phan ng kmh) '

A SSH cho‘: 88, = SHth dD (vi gocDbe) o

VIS, vas, dox ximg quaSnen
SS;-ZSS,-Z(n—l)Ad

. d = 50cm =‘O,5(m) »
Véi :in=15 . , .
A=-20 =20/ x3.10°* =6.10 *%Rad) ~ .-
nén : 8,8 =215- 116.10" x 0, 5 =3.10"m) = .‘o“drim'»_ ,
Vay khoang céch 2 anh Sy, S, la 3 mm. '

»‘3>'~:\

2. Ching. minh rdng trén man (E). quan sdt duoc ]Le vdn giao thqq -
Khodng cdch van va sé van. -

s Ching minh rang tren man cé hé van glao thoa -~ -~~~ .

Hai chum sang 16 ra khéi- 2 lang kinh tya nhu phét ra tir 2 anh S, v,
S, cia S. Ma S, va S, giéng hét nhau nén ching coi hhu 2 nguén sdng két'
hgp, do dé hai chum sdng 16 ciing 1a 2 chuun sang két hap. Vi vay. trong vemg
chung MHN cua 2 chum sang 16 c6 hién tugng glao thoa. S b "

Riéng trén man tit M dén N ta nhan duge cac van giao thoa, do Ia €CAC
van sang va toi xen ké nhau. o ‘ -

e Khodng cach vén :

Hién tuang giao thoa xay ra tua nhu phat ra tu 2 nguon ket lwp Sl va
_S-_, v6i a—SS)_BIO (m) ' '

Hai nguén cach man
D=SO=SH +HO=0,5+2=2,5(m)
Budc séng clia anh sdng don sdc :
A= 0510%m)
Vay k’hoang cach van i tréam man : _ ‘
)‘f 0'5;01; 5 25 ~,‘,0~,417‘.10"*(m) o
i = 0,417 (nun).
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e S6 vdn quan sdt duge-trén man :
V1 tri van s&ng trén man :

T EIT x__k}‘_l?_-ﬁkl 0417K(mm)
. a .

(L)

_Véi :V- —~0N<x<0M : _
" AHOM o AHSS, cho - - OM _HO_ 2 _ 4
RS , - 88, HS 05 -
. . > OM=4S88,=4x15=6(mm; - . -
.~ (cho : - -6<0,417K < 6(mm) ‘

-6 <k < 6.
0,417 . 70,417

. —1439<k<1439-
Viay . k..'—14 , 0, ., 14 © (29 gid tri)

S6 van Quan sdt dmc trén man la 29.

Bai tdp 9. Mot théu kinh hai ta méng c6 tieu cu’ f = 50cm dugc cét lam hai,
phin bing nhau theo ‘'mit phéng ‘qua truc chinh. Mat ngudn sdng diém S
phdt dnh sdng don sdc dat trén true chinh va cach thau kmh mot khoang

d= lm (Hinh vé& 265) w T

Ta téch hax ‘nifa théu kmh néy ra
© 2mm mot cdch d6i xing qua truc chinh.

a) Tinh khoang cdch 2-4nh Si, Sy Cua
S qua hai hita th&u kinh. == -
b)Détmbtmbnquansét(E)cachhax _
‘afh S, S, khoang D = 3m. Trén man ta
nhan duge mdt hé vam giao thoa. Biét
_ rang khoang céch tir van- sdng trung tam
.(vén sdng béac 0) dén. van sdng thyu 10 la
4,10 mm. Tim bu6e ;séng A cGa dnh-sdng.
- Gigi

1 Khodng cach hai anh S; -8, :

Hinh 265

e

- Chum sang phédt ra tir S qua niéa thau kmh trén cho chum sang lo hai

tu tai S; do Ia dnh (that) cia S.

Tuong tu S, 1a 4nh (that) cha S qua nya thau kmh du’m
- Khoang ‘céch tir 4nh S, (hoac S.) dén thdu kinh 1a :

a/ df 1X05

= = = 1(m)

d-f 1-05 0,5 B
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- Do 2 tam gidc SS,S, va 80,0, déng dang nén ta c6

- S]Sz‘_d'f’dv '_‘l‘f'l
0,0, d '1"

=2- :> 8§18, =2.00,=2x2=4 (). ‘

‘2. Bugc song dnh sdng :"

Hai chum sidng chleu dén man tya nhu phat rat 2 anh S, va S; cua
S, ma 2 anh nay giéng hét nhau nén né 1a 2 nguon két hop. Do dé 2 chum
sang chiéu dén man l& 2 chum sang k&t hop, vi vay trén man, trong ving
chung cta hai chum tdi. man co hxen tuong giag thoa va trén man ta nhau
duge mdt hé van giao thoa.

T van sé khong dén van sé 10 ¢6 10 }..hoang cach van nén :

i= 219 0,41 tpm) = 041207 (m) o
10 - ~
I —3 -3 -
Cma s Mo lia 0_‘_‘_}}_0 _"419 2 0,547.10% m)

a "~ D 3
) A = 0,547 (pm):

Bai tap 10. Cho 2 guong phing G va G. cdt nhau theo giao tuyén OO’ va 2

mit phan xa hgp nhau mét géc n — o (véi o = 15'). Mot khe hep S duge roi

bing anh sdng don sdc c6 budc song A = 0,6um dat song song véi giao

‘tuyén OO0’ va cdch giao, tuyén khodng d; = 0,5m. Lay 1'~'3.10" Rad.
l ‘Tim khoang cdch 2 anh S;, 8. cua S qua2 guong.

2 Dat mét man quan sit (E) phia truéc 2 guong, song song véi giao
‘tuyén 2 guong wa vdi® §;8,. Man cdch glao tuyen "khoang d, = 2m. Tim
khoang céch van i trén man. ) - : '

o - Gigi "
1. Khodngcich 2 6nh S, =S, : ‘ . o
-~ 8, dm xdng 'véi S qua guong ' T
Gy nén ;
0S = 0§, (1)

S) d01 xung véi S qua gu’dng
G; nén : '

0S= o's2 (2)
(1) va (2). cho :

OSl OS) OS!= d] :O," 1 )
. Vay 3 dlem S: S1- , S, cung 1\‘1\“:,' Hinh 266
nam trén dudng tron tam O ban S8y T '

kinh _R =d; = 0,5 (m)
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- Té cé . S;S8, =a (vx goc ¢6 canh vuong goc)
v S08, -8,
nén:  S;08, = 20 30 =9.10" (Rad)
- Chnéu dai cung S 1S, la : :
U STS}': = R(2a) = 0,5 x- 9. 10 = 4 5 10 (m)

. Vi goc 8 tam qué - be nén chleu da1 dav cung S, S, gan béng chxeu dal
cung S;S) i : :
Vay S,Sz = 4 5 (mm)

g2 Xlwang each vdn tr én man ;.

Chum szing phét ra tu S chleu den hat guang phang cho 2 ¢hum phan
xa tua nhif phét ratie 2 anh S, va S, ctia S,. Hai anh nay coi nhu hai nguén
s vket hap néu 2 chum sang phan xa la 2 chum sang Két hgp, do dé trong vung
”chung MON cb. hxen ‘tugng giao thoa. Két qua trén man tit M dén N n@m
trong vung glao thoa ta nhan duoc he thong van giao thoa

' Khoang cach van = 252 :
= IA aﬁxm“‘(m;
Véi = 4D=H=d, +dy =05+2= 25111*
’ la—SSf,—45lOd(m) |
- - , N "6 B ’ N g N '
S ) 5 1 .
“nén : 1= (,‘6 107 x 2 =—.10 d: 0;33.10{'(111,)
o : 4p5. 10" 3

Vay khoang cach van trén man la i=0 33 (mm

‘  PE THI

7.1. Dé xdc dinh do¢ lém cia goc
rat tu (gan 180°) etia mot'lang kinh
ngudi ta bd tri sg dé giao thoa nhu
hinh bén. Bic xa don sfic cé budc.
séng X = 0,633um duge roi 1én khe
hep S tao ra chim sdng phén ki
sau khe, chum nay roi lén 6ay lang
kinh:

. Trong khoang MN  # 3,8mm .
trén man cach lang kink' 1,2m quan
sat dugc 8 van tdi, dong théi chinh ey
tai M, N la 2 van sdng. o Hinh 267

S

A 4
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»

i ' a) Gia: thich hlén tlmng

) b) Tinh géc o cua lang. kmh blét khe 5 cach lang kinh mot khoang
la= ;30cm. chiét suat thuy tmh ﬁng véi A lan, = 15.

¢):Gilf nguyén cdch b5 tri thx nghlem, roi lén k?ne S chium sdng don sic|-
1e6 A, =.0,515 pm thi thu dugc hé van cé do réng i, = 0,35 mm. Xdc dinh
L chlet suz’it n; cia thuy tinh lani lang kmh dm v6i bic xa nay.

(HQC VIEN QUAN Y - 96;

a) Gzaz tluch hién tuo'ng ‘

Lang kinh dug¢ coi nhu. gom ha1 lang kinh giong hét nhau va ghep
- chung day " S : : v

, Chum sang phit ra'ti S chtéu len nifa léng kmh trén va sau khi 16 ra
:ta duac chum sang bi- hach vé phxa dugi. Chiim 16 nay kéo dai tao anh S,.

Tu'o‘ng tu, chum sang chxeu len nya- thau kinh dudi tao anh S, Ha1
f;‘:chum 6 nay la 2 chum sang két hgp tua nhu phét ra tu S, va S, ¢6 vung
o chung BAC Két qué trong vung chung nay ¢ hién - tuong giao thoa xdy ra.
. Riéng trén’ man va n#m trong mién giao thoa tit B ‘dén C ¢6 cac van giao

' thoa dé Ia?:ac Van séng va tdi n&m xen ke cach déu nhau.

T B) Goc @ c:ua lang kink' : B - “

3

‘. P lech cla- tia SA khx quﬁ na léng kinh tren la géc OAC (cung la
g:oc S AS I cho bai : '

3= S/AS = o -1p BENSY

B T e e
/ Tam gidc vudng S;AS cho : --tgb‘:&: L SS]-;:; : - S (2)

CAS. a
£1) va (2) cho: §—-l ={n; -1 . = S8, = (n; =~ D.a.f
. a - _

- Vi S{ va S, doi xing qua S nén : ‘ ‘
S S; = 2SS1 = 2111] - 1)dB

Khoang cach VAR i tren man :

_ 1= KD vl D=80=a+d
- S,S,
A . Ma+d) o
nen . ] = —— 3)
2n, -~ hHap '
Ma + d - .
- b= (a+d) (4)

o ’ 2ny -Mai
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Theo dé glu'a M, N ta c6 8 khoang cach van i nen

, »i:ﬁ? =,38? :0475 (mm)= 0,475, 107 (m)

‘ Thay tat ca s6 lieu da c6 vao (4) ta dwc
7 0,633.16°50,3+1.2)-

6 66 10 (Rad) ,

~ o T Toas- 1)x03><0475103 _
. B . 3 -
Lay: 1'= 3.10’4Rad thi: B= 66610 22' o
-7 3wt .
Vay:  a=n-2B=180"- 2(22)=179"16". :

c) Chiét audt ny ctia lang kinh déi véi dnh sang cb Ay :

Thay A bo‘1 Ay s ibéi i iy va m, bm n, vao (3)

= Ay (a+d) -
o 2(112 —l)aB . / L -
B T T Y -
Lap ti s6 : 2 _ A oemny -1 = ng-l=m-1) i 2
1y - Ay ny—1 S PR
RO AR O PR 0475 0,515
= n?-z(nl _1)._3——2'*'1 =(1,5- 1)w04 50 3
B Sy AT T 0,35 70,633 |

72. Hai le’mg kmh A -4 6 goc. chlet*
quang A, A’ déu bing 20/; ca day B chung )
dugc lam bing thiy tinh chiét suat-n = 1,5.
Mot nguén séng. diém S dat trong mat
|-phéng ciia ddy B, cdch hail lang kinh mét
khoang d = 50cm phédt dnh séng ddngéc
budc séng A = 600 nm. Mot man M dat cach .
hai lang kinh mét khoang d' = 70cm. - A Hinh 268

d

X
Bz

Ching minh rang trén man M ta - -
quan sat ducc mét hé van giao thoa tinh. khodng cdch van gxu’a “hai véan
| sdng lién ti€p va s van cé the quan sat duoc. . :

~ ‘ . (DH DUCC HA N-(_')I‘— 97)

_ Gidi vdn tat
e CMR tr én man quan sdt ditoe hé van giao thoa :
Cacy chmh
~ 2 chim 16 tL_ra nhu phat ra tir S; va S,.
© - S;vaS,giéng hét nhau nén 1a 2 nguﬁn két. hc)'pk."

204




: - Tlong vung chung cua 2 chum sang két hgp MBN cé g;ao thoa.

e

- Do do 2 chum 16 cung la 2 chium sang ket hgp.

Khoang cdch van i :
as= SS,_Z(n— DA

- Khodng cdch tir mat phéng chda 2 nguén S,, S-_.‘dé'u man
D= . '

600. 10 %(m)="610""
o d= 50(cm) 0,5(m) 4
‘Vc’fi, Jd’ =70(cm) = 0,7(m)
n=15
A =20 =20x310" 6107 (Rad)
en 6.107" (0,5 +0,7)

Tinh duoce

Khoang céch van :

A = 600(nm) =

Hinh 269

so:d+d
D ad+d)

je il T
~a - 2m-DAd

215 -1).6.10%.05

Vay khoang cdch van la 0,24 (mm). -

So vAn quan sat du’dc trén man :

= 0,24.10"

]

(11\) 7

'Bé rong vun&gmo thoa trén man la MN cho bO’l :

MN
S8,

EY.
Td

(m) = 0,24 (mm)

- K&t qua ‘trén mén nim trong ving giao thoa (ty M — N) ¢6 hé van
glao thoa. '

MN = %.sls2 - fid 2m-DAd =d.2m - DA

=0,7x 21,5 1) x 6.107
=4,2.107% (m) =

4,2 (mm)
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= 0M= ONzM—;I.-: 2,1 (ntm)

AR

'-»'*f”tffvﬁtrenmén Lox= k-}il-)-=k.'i";-§_0,24(rr—1m)-
. . a ,

- Véi ! —21<x<+21 * ,
* hay: =21 so_,24ksz,1_ P
21 2,1 Do
*Q‘§4S'k'$024' .,. |
—875<k<875 R
k =3 —8 50, 8(17 gia trl)
~Vay tren man c6 17 vén sang . - 4‘(‘ : .

7.3. Cho hé hai guong phang Gi, Gy (nhu’ hinh ve 270) hdp véi nhau mot|
goc « gan bang 180" va nguon saug dxem 5 phét anh sang don sdc vé phm

hai gmmg . . _ - _ B!
e

a) V& 'va glax thich cdch vé hai chim sang G
phaii xa bdi hai guong Gl va G..

b) Tai phan gxao nhau ciia-hai chum séng
phan'xa phai dat mét mau anh nhu thé nao
dé quan sat du'ac cdc van glao thoa séng, to1 -
xen ké cach déu nhau. . o . R

\

G,
Hinh 270 .

¢) Goi S|, S, 14 anh ciia S tao bO’l hai gu’ong, man anh cach duang thaug
qua S, S, mot khoang D = 2 m. Buéc séng anh sang cda ngudn la i = 0,4 um,
khoang van giao thoa tren man ki = 0,4 mm. Hay tlm khoang cdach S,S.,.

d) Hinh anh hé¢ van glao thoa sé nhu thé nao néu S la ngudn diém phat
dnh sdang trang : : ]
(PH HANG HAI - 97)

Glal

a) Cach ve haz chum sahg p/zan xa
trcn hai guong : T

- Lay S, doi xu’ng vo‘x S “qua guong
G; do la anh docia S qua G - _

. Lay S, d6i xing vé’x s qua guang
Gy do la anh 4o cia S qua Gz . )
' -N61-SA. va SB :.d6 1a 2 tia g101
han trong chimm tia téi guong G;.

‘ - N&1 8,A va S;B dé ¢6 2 tia phan
',xa AN va BR. Do la 2 tla giéi han cia

206




“trung tam tren man M.

chum tia phan xg~tren guong G,

— Tuong tu, ndi SA va SC, ta dugc ehum tia téh guung G, nim gida 2.tia
nay N&i S.A va S,C dé duge 2 tia phan xa AM va CR. Chum tla phan xa
trén guong G, duoc gidi han bdi 2 tia phan xa AM va CR.

b) Cdgch dit man anh R I SR ) ' i '

. bé lam xudt ‘hién céc van gm’o thoa trén man thi man pha1 dat sao
cho né hing ducc 2 chum séng phédn xa trén 2 guong.

- Pé cac van sang t31 xen ké cach déu nhau thl man phai dat song song
v6i 2 dnh 'S, - S, cua S

c) Khoang cach S¢ = S, :

S., S, chmh la 2 nguon ket hgp gay nén. ,bxen tugng giao thoa trén
~ man nen 8 1S, = a.

3 Khoau‘g céch vam : ‘
P LE U _3‘_.13_93_19____210 (m)
. a o i 04107
Vay khoang cach 2 anh Ia 2mm .
d) Hinh anh fi¢ van giao thoa ncu S phat anh sang tring :

Neu dung ngudn S phat anh sdng trang thi trén man xuat hién nhleu
hé thong van g:ao thoa cua ‘céc anh sang don sdc khdc nhau ma :

By chmh gitn, van sémg cia cac &nh sdng don sic khac nhau nam
trung VO’l nhau cho mot vén tring gox 1a van tring chinh gita.

0 2 bM tréng chinh giva, cdc van sdng cua cac song anh sing
don sic khéac nhau khéng trung véi nhau nia ma chung nam ké véi nhau va
_ -c¢ho nhu'ng quang phé cé mhu nhu cau vong.

‘7 4. Trong mot thl ng‘hlem Iang (Hmh vé 272) a= 2nun D=1m.

a) Dung bu’c xa do‘n séc 6 bude séug Al ch1eu vao khe hep F, nguoi ta do'
duac khoang van gxao ‘thoa tren man M la L= 0 2mm.

. Tmh buac song va tan 86 cua e xa do R 1 p,oL o
i o F Ta. - D
~'b) Xdc dmh vi tn van séng bac 3 va. .o T Ia M
. |van tai thi tu cu:ung mqt phla cua van e Y. T 1 v

Hmh 272

‘ e Tdt bufc xa. co bucc son.g k], chleu Va0 F bitc xa A, > A, thi tai vi tri van |
: sang bac 3 ctia buc xa buée séng Ay (cau b); ta quan sat dugc mot van sdng
~leua bu’c xa cd buoc song A X dmh Ay Va bac clia van sdng dé.
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Gidi

‘&) Buoc'song A; vé tdn s6f;

+ C6: ""i1=~1_v_7'. , B
: a : -
o a 1 210 7 . e
=> Ay = 11 02 o’ x:,2 10»\- ~-‘=0,4.1_0-"’,¢;m)~ = 0,4 (um)
D T A O
’ S . VR :
-+ Tansd: fy =§-,=.—-§-'-1-Q—G_ =175. 10‘4(Hz)

b) Vz tn vdan sdng bdc 3 va vdn tor thu tebe:,

+ Vi tn van sdng bac 3 :

aD I

3—k_—""‘=Kll V61k=t3
a -

'

—+302=+06(mm) S : , I

Vay van sang bac 3 cdch van trung tam 0 6mm “E-

+ Van t6i thd 4 cach 'van sang trung tam 3 51 (xem

hinh bén 273) titc ;. . ‘v L -

¢) Busce soug As v ch_ clia vén sdng : -

Vi, > A; nén iy > iy, do dé. tai vi-tri van sdng bac -
3 clia bue xa Ay chi ¢6.thé ¢6 van sang bac 1 hoac bac 2
cua bic xa 2., trtxng len

35x02 O7(mm) o i

Van toi $6 4

CVan'tei s63
S Van tdi sa 2 -

v V;‘n:) lé’i' 56.1 o

\ an sdng
Llung Lam

Hmh .27

+ Neu van sang bac 3 cua: M trang len van sang bac 1 cua Ao thi:

All: _.31,
}\2—D— =_3~,~]2 = ch=3N = 3 x 04 = 1 me)> 0 75(“111)
a . a.

‘.

day 1a bdc > xa ném ngoai vung auh sang thay duac tvung hong ngoal)

vi vayta sé khong quan sat dugc su trung nhau nay

~ + Néu van sang bac 3 ciia A trung véi van sang bac 2 cua A thl

"

0

21} = 31] = 2>\3 = 3)\.1 ‘-
3. |

S Ay :5 x 0,4 = 0«,'6'(1.1111) : day la b.li_'C Xa nam trong ;v[mg‘ anh sdng

.
thay dugc.

‘Vay : van sdng bac 2 cia X, tring vdi van sdng bac 3 ciia Ar.
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7.5. Hai khe lang S,, S, cdch nhau a = 2 mm dugc chiéu boi nguén sang S.
a) S phat dnh sdng don sdc budc séng 1, ngudi ta quan sat duge 7 van
sang ma khoang cdch gida hai van sang ngoai cung do duoc 2,16mm. Tun
budc séng A;. Biét man quan sat cdch S,S, mot khoang D=12m.
b) S phat déng thoi hai bic xa : mau doé budc song A, = 640nm va mau lam
budgc séng 2, = 0,4800m. Tinh khoang van i, va i; ing véi hai bic xa nay.
Tim khoang cach tir van sang trung tam (van $6 0) dén van saug cung
mau vdi né gan nhat. : » _
c¢. S phdt anh sang trang. Piém M céch van sdng trung tam O mét khoang
OM = 1mm. Héi tai M mit ta trong thay van sang cua nhimg buc xa nao ? -
(DH CONG DOAN - 97)

Gidi
a) Budc séng 4, :
7 van sdng lién tuc cdch nhau 6 khoang van i,. Vay :
216 '

i, = = 0,36 (mm)
. AlD
ma : 11 =
a
ipa 036.10° %2107 .
= ' b2 . O_ =0.6.10 “(m) = 0.6 ().
D 1,2 - ,

Vay : bude séng 2, 1a 0.6 (um).
b) o Khodng cdch van dé va lam :
2D 0,64.10°x1,2

+ iy = o 5—— =0,384.10 “(m) = 0,384 (mm)
a 2.10"
. 23D 04810°°
+ i, =2 =0,288.10 *(m) = 0,288 (mm)
a 210

. K/Loang cach ti van trung tam dén Uan sAng cung mau voi no gan II/Iaf

Tai vi tri van trung tam (O) c6 su trung khlt lén nhau cua 2 van sang
mau do va mau lam.

Ra khoi vi tri van trung tam, 2 hé van léch nhau, sau d6 ching trung
lai tao ra mau giéng nhu tai O. '

Tai vi tri 2 van sang trung nhau, ta cé :

X = kziz = k;;i;;
k, = MoD ky = 2D
s a a
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© ke = ki dy

ERTRNE T
T Ay 0,64 - 4 - ST

Vi ke va k, 1a cdc 55 nguyén nén ki 1a boi sé cua 4 tic k., = 0. 4. 8, ...
. Véi ks =0: . van sdng trung tain (O) nén van sdng tiép theo phai tim
chmh 1a van séng bac 4 tky = 4) cua mau lam. Vi tri d6 1a :

23D _ 04810%12
a | 2.10 9

x =4 m) = 1.152.107 (m) = 1.152 (mm)

Vay khoang cdch tir van sang txung ‘tam dén van sang cung mau vl
né gan nhdat la 1,152 (mm).

e) Cic biic xa cho van sdng tai M

Goi A la bufée séng cia bue xa cho van sang tai M véi :

0,40 (pm) < 2 £ 0,75 (um) e ‘ (1
thi: x=0M-= |kl*®?
a
N X -3 3 6 , ,
= L= 2] ’ 210~ x1.10 = 10 {m)= L () 2

KD~ |k L2 0.6k 0.6k

(1) cho : 0,40 < ! < 0,75 (um)
0,61k

1 1
< k| € ————
0,6x0,75 O,4><Q,6‘
2.2 < k| <4,17
|k| = 3 va 4 va thay vao (2) ta dugc : Xy = 0-36-3 '~ 0.556 (qum)

-1 ~ 0417 (um).
0,64 ,

v

Vay ¢6 2 bitc xa v6i 2 budce séng vua tim cho van sang tai M. -

7.6. Mot hé guong Fréxnen gém hai guong phing G, va G. nghiéng nhau
mot géc « = 15’ (Hinh vé). Pat mot khe sang hep S song song vdi giao tuyén
I ciia hai guong nay va cach I mot khoang SI = r = 18cm. Goi S, va S. 12 hai
anh ao cia S cho bdi hai guong. Cac tia sang cua khe S phan xa lén G, va
G. hinh nhu phidt ra tu S, va S, va truyén téi giao thoa vdi lihéu trén man
anh (E) dat vuéng goc véi mat phéng trung truc cua S;S, theo giao tuyén O.
Khoang céach tir man cia E dén giao tuyén I cua G, va G_) l1a OI = D = 2,96m.
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1. V& va tinh khoang cdch a gura hai anh 8, - T, : ,
va S,. : ‘“?N
2. Biét rang vdi kich tthdc cac guong G,. G.
da dugc st dung 6 .trén thi bé rong cia viung .
giao thoa trén man (E) ¢6 g1a try Ion nhat la b,
hay tinh b.

3. Ching minh ring véi hidu du’b’ng di cia B
hai tia sang tir S phat ra, phdn xa trén G, va G. -
truyén téi giao thoa vdi nhau tai diém M trén
‘man (E) dige xdc dinh béi cong thue

- .

0]
"Hinh 274

SIM“SzMzd]—dZQ>?§
D+r

Vcn x = OM la toa do cia M so véi diém gée O trén man (E). Tit dé
suy-ra cong thic xdc dinh vi tri-cdc van sdang va van t6i trén man (E).

4. Tinh khoang van i va s6 van sdng trong viing giao thoa trén man (E)
déi v61 anh sdng cé bude séng L = 0.650;‘1111. Muén tang do rong cua khoang
van i thi phai tang hay giam géc nghiéng u gita G, va G, ?

5. Gia si anh sang phat ra tir khe S v6i moi bude séng i tit 0.48pum den :
0.76um. Hay tim budc séng cua cdc anh sang don sdc cho van toi tai M trén
man (E) cach O mot khoang x, = 4.5mm.

(DH KINH TE QUOC DAN - 98/

| | Gidgi

1. Khodnrg cdch 2 dnh

o Ve hinh. : .

- Lay 2 diém S, va S, d6i xing véi S
qua 2 guong G, va G, : dé la 2 anh (d0) cua
S qua 2 guong. | S ‘

- Tu 8, néi véi 2 mép guong G, ta dugc

chum tia phan xa trén G, giéi han bdi 2 tia
IPvaG R]

— Tu S, ndi véi 2 mép guong G, ta duge
chum tia phan xa trén G. giéi han bdi hai
tia I1Q va G.R..

- Hai chum tia phan xa trén 2 guong c6 vung chung (PIQ) va trong ving
chung nay c¢é hién tugng giao thoa.

p Moo Q

Hinh 275 ]

o Khodng cdch a ='S,Sy:
Cé 18,=18,=18S=r =18 (cm)
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Vay 3 diérﬁ_ S.'S,. S, cung nam trén duong tron tam I ban kinh r. nén :
SJI’V‘S2 =28,8S,  (vi cing chian cung S,S.)
ma S?ééz =0 (vi gbc céd canh\v'vuéng goc)
nén SIS, = 2u. Lay 1'~ 3.10" Rad thi : |
8,18, =2 x 15 x 3.10" = 9.10™ (Rad)
Suy ra chiéu dai cung $,8; la :
' &8, =r2a=18 x 9.10" = 0,162 (em)

Vi goe ¢ tdm 2 o rat bé nén chiéu dai day cung S,S. cang xdp xi bang

cung STé; . Vay :-a=8,S, = 1,62 (mm)

2.

3.

t S:

guong rdi dén M trén man (E) tua nhu phat ra
tr S, va S,. Vi vay hiéu dudng di cua hal tia
sang phat ra tu S dén M chinh la:

Bé rong-vung giao thoa tréve man : S
Bé rong vixﬁg giao thoa trén man la PQ véi: _
PQ = 20P = 2.J0.tg( OIP ) = 2.D.tgu = 2.D.a
12 %296 x 4,5.10" = 26,64.10™ (m)
Vay bé rong giao thoa trén man la 26,64mm.
o Chinng minh céng thic tinh hiéw d'zrorng dz clia lzaz tia sang phat ra

' . | - - . . VS’-)
Cdc tia sang phdt ra tu S chiéu dén hai o

SIM-SzM:dx—dz

AMHS,: S,M?= S,H? + MH* :
, 2 S ®
d2=[%+x] +007?" )

Hinh 276

AMHS,: S,M?=S,H* + MH*
_ ;

d (E—X] + 007
2 .

(S \V]

I¥4p hiéu s6 : d? - d% =2ax | ' ' (1)
Vi a va x rat bé so vdi d; va d, nén ta c6 gan ding:
. d, +dy = 2.00 = 2001 + 10y

'Chu y rang géc SIS, = 2u rat bé nén cing cé gan ding 10’ = IS, =r,



di+d;=2(D+r) vathay vao(1):

a.x
D+r

(di -dy.2D +r)=2ax = d, -d, = (2)

Cong thiic xdc dinh vi tri van sang va can toi : _
M la van-sang thi: d, -d, = kA (31
So sanh (2) va (3) ta duggc : ‘

Dafr: kA = x,é k/—‘Da;“ \./d'i k=0,+1;%2:..
M la van téi thi : d, - d, = (2K + 1); . (4)‘
So sdnh (2) va (4) ta ‘du'(_)'C :

ax = (2k’ +1)% o> x =02k +1)7'—([-)—t—r—), .

D+r o R 2a

.. ,Khbdng cdch van i : .

Khoang van i la khodng cdch gira 2 van s‘éng (hay téi1) lién tié‘p nén :
’ XD +r) MD+1) .

=X —xe=(k+1) -k —
. a a

= 162107 x 1,26.107 (m
a . : l' . fed

1i=1 26 (mm).

»So van sang trén man =

_MD+1) 06510 (296 +0.18)

MDD+ 1)

Vi tri van sdng : x=k = ki = 1,26k (mm)
a
Bé r{)ng ntamanla: OP=0 PQ ﬁ% = 13,32 tnm)
mén:  -13,32<x=O0M = 1,26K s 13,32(mm)
- 13,32 S k < 13,32
1,26 1,26

-10,57. < k < 10,57 ;
k=-10,...0, ., 10- (21 gia tri)
Vay trén man ta nhan duge 21 van sdng.
Thay do6i géc o dé tang do rong i :
AD+r;  AMD+1)

Cé . i = [} =
- a r.2u

Vay dé tang i thi giam géc nghiéng « cua 2 guong.
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5. Budc song dnh sdng cho van tdi tai M
Vi tri van t6i trén man :
%, = (2k’ + 1) D v
: a .
241,62.10% < 4,5.107
2k’ '+ 1)(2.96 + 0,18)

2a.x,
_ (2k’ YD +r1)
’ - 4,64.10°° 4,64
. = - m)= —
2k’ +1 2k’ +1
0,48 < A < 0,76(uum)

048< 4,64
2kl.+1

(Lrm) (5)

ma nén :
<0.76
4,64
48

4,64 <2k +1<
0.76 T,

6,1<2k'+1<9,7

51<2k <87
255 <k <435
k=34

Thay 2 gia tr1 k vao (5) ta tinh dugc budc séng cia 2 dnh sang don sac

cho van toi tai M la : L
464

T 2x3+1
4,64

2x4+1

Vay : (2 gia tri).

1 = 0,66 (pn)

Ay =

~ 0,52 (um),

,7 7. Thi nghiém Iang vé giao thoa dnh sdng vdi ngu6n sdang la hai budc xa
¢6 bude séng lan lugt 1a A, va iy Cho Ay = 0,5 pum. Biét 1ang van sang bac 12
cua buc xa X, trung véi van sdng bac 10 cia buc xa ..

a) X4dc dinh bude séng A..

b) Tinh khoang cdch tif van sdng 5 cda bic xa i; dén van sing 11 cua
bic xa i, (déu ndm bén trén van sdng giita), biét hai khe Iang cdch nhau
1 mm va khoang cdch tu hai khe téi man anh la 1 m. '

' « 3 (DI CAN THO - 98
‘ Dép 56 ‘
a) ki =kory = Ao = 0,6 (pun). 4
: 7, D MDD
b) \x = k, %= - k; === "= 4,1 (mm).
a
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TIA RONGHEN

TOM TAT LI THUYET

1. Tia RONGHEN la mét loa1 song dién tir 6 bude séng ngén hon ca
bude séng cua tia tif ngoai (tir 10 *m dén 10 % m)

2. Oncr RONGHEN la mét ong thuy tinh da hat hét khono khi gom 3
dién cuc : :

- Catét
- Bm catot
~ Anét (thuong ndi véi d01 catot)
Hiéu thé gia anét va catot khoang vai van von.
3. Phan 16n dong nang cua électron khi dap vao d01 catot dé :
- Lam néng d6i catét.
- Bién thanh nang lugng cia chim tia Ronghen.
-4, Mat s8 cong thite thudng gap : .
+ Dinh li ddng nang: A= ; mv? - ;mv;‘j

A>0->V>V,: Cong d{)ng
A<0->5V<V,:Cong can

+ Cong cua lyc dién truong : Khi hat dién tich q di chuyén gura 2 diém
¢6 hiéu dién thé U,, thi cong la :

v Ay =qUyy
(q va Uy, ¢6 thé dti'o’ng hoac am)
+ Nang lugng cua photon trong chum tia Ronghen :

. c :
c=hf=h - ,
£e=h i .
h =6,625.10 **(J.s)

Véi : ]f va i latanso va bude song cua tia Rdnghen
|c =3. 10b(m/s)

! BAI TAP CO BAN

Bai tap 1. Hiéu dién thé giita anét va catft cia- ong R(mghen la V= 20 kV.
Bo qua dong nang cua électron khi bt ra khoi eatot Tinh van téc cia
~ électron khi vira téi dot catét.
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Biét 1 h = 6,625.10 % J.s; ¢ =3.10%m/s ; e =1,6.10 Ve, o
m,.=9,1.103 kg.

, Giai
~ Electron di chuyén duge tir catst dén dai SN A @
catot chu yéu la do-luc dién trudng. Concr cua lye . \</>\ AN
Tt N 7
dién truong ducc tinh bdi : ‘ N\, |';’
A= q(‘.UK/\ CulM Anat
) \ ddi catdt
v trongdé: Hinh 277
\ + Qe = —e la dién tich cua électron.
+ Uka l1a hiéu dién thé gita catot va andt véi Uk, = -U (dau "-" vi
UK.-’\ < 0) . » ) ' . ) )
Vay : A=(-e)(-U)=eU ' » ' B (1)
-~ Mat khdc theo dinh 1 dong néang thi :
1 9 1 2
Afglnev —-éme.vO \
Veir Jv la van técciaélectrdn tai doi catot’ »
61 ) e
[vo la van toc lic bit ra khoi catot (bang 0
R 1 .2 ) .
nén : A= Emev o : ‘ , (2)

. (1) va(2) cho: %mev2 =eU

ST ~838610 }
. Bl b'

20U _ \/2x1,6.10 - 2.10° +(m

Vay van téc &lectrén khi ti déi catat V = 8.4.107 (m/s).

" Bai tap 2. Hiéu dién thé giira andt va catdt cia ong Ronghen la U = 2.10"(V).
“"Hoi buée séng 1hé nhat cia tia Ronghen ma ong c6 thé phat ra la bao
nhiéu ?. '

Bo qua dong nang ciia électron lie bit ra khoi cat6t.

Biét e =1,6.10""; c=3.10"w/s; h =6.625.10"Js
o Gidi

Pong riémg cia électron truge khi dap vao doi catét 1a :

émv2 =elU l _ (xem bai tap ’1)
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Déng nang nay mét phan bién thanh dong nang lam nong doi catot

N X N e A N X , PN { C b
(Q) va phan con lai bién thanh nang luong cua phéton |e= hf = h _ | :
. . 7.
c
eU=Q+h -
by
c . _ he
eU>h- = .z
* el )
Dau "=" ung véi truong hgp toan bo dong ning duge chuyén thanh

nang luong photon. -

6,625.10 " x 3.10°
. 1,6.107"? x2.10*

C Suyra: Ay = = 6.2.10"m) = 0.62(A) .

Ba: tap 3. Cudng d6 dong dién qua ong Ronghen la I = 5mA. Tinh lugng
&lectron tdi dap vao déi catét trong 1 phiit, biét e = 1,6.10""C.

Giai
Pién lugng qua éng trong 1 phiit :
q=1I1t=510"x 60 = 0,3 (Culéng)

Dién lugng nay la tong dién tich cua cdc électron dap vao doi catot
trong thoi gian trén. - Vay sé électron dap vao dai catot la :

q _ 0,3

n=—

= m = 187510“‘ (électrc‘m)
e 0.

Bai tap 4. Hiéu dién thé gita- andt va catdét cua 6ng Ronghen la U = 18 kV
cudng do dong dién qua 6ng la I = 5 mA. Bo qua dong nang lic électron bt
ra khoi catot. Tinh nhiét lugng lam néng doi catot trong 1 phiit, biét rang co
95% dong nang cua électron da chuyén thanh nhiét lugng trén.

Giai

DPién lugng qua 6ng trong thoi gian t :

q= I.t
S6 électron dap vao doi catét trong thoi gian néi trén :
Lt
T
e e

Pong nang ctia hat électron tai déi catéot la :
1 '
“mv? =eU
2

Téng dong nang cua n hat électron tuge khi dap vao doi catot la :

[
—
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Wy = n(é mv?] = n(et) = Lt eU=1LtU
e

=5.10% x 60 x 18.10" = 5400 (J)

Vi chi c¢é6 95% d{)ngrnang chuyén thanh nhiét nén nhiét luong lam
néng déi catéot 1a : -
v _ .
Q=2 w, -2 . 5100 - 51301J).
100 ,

Bai tap 5. Hiéu dién thé gita hai cuc ciia dng Ronghen 1a U = 2,1 kV va
cuong do dong dién qua 6ng la I = 0,8 mA. Toan bd dong nang cua éfectron
dap vao déi catét duge chuyén thanh nhiét va duse nuée chay qua déi catot
hap thu lam cho nuée & 167 ra cao hon 16i vao 10°C. :

Tinh khéi ludug, nuée chay qua déi catét trong médi giay. Biét nhiét
.dung riéng cua nﬁdc la C = 4200 KgJ.K- va bo qua dong nang ban dau cua
électron.
" Giai
+ S6 lugng électron dap vao doi ¢at6t trdng thoi gian t ,

q_Lt

1n = =
e e «

Déngb nang ciia mot hat électron tai doi catét

1 mv? = eU
2
Boéng ning cua n hat électron dap vao doi catét trong thoi glan tla:
Wd—n(l 2)' It U=LtU : (1)
2 e

Toan bd dong nidng trén duge chuyén- thanh nhiét dé lam mikg) nude
néng lén A 6 trong thoi gian t nén :

Q=mC. A0 : ' (2)
(Hva(2)cho: LtU=mC A0
Nhic lai ring m la khéi luong nuée chay qua d6i catét trong thoi gian
‘t, vay khéi lugng nuée qua doi catot trong 1 giay la :

m_ 10U _0810"x2110° o (Kg
t  C.A0 4200 x 10 v s,

Vay mdi giay c6 4.10 ° Kg nude chdy qua dbi catét.
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DE THE

7.8. Trong mdt dng Ronghen ngudi ta tao ra mot hiéu dién thé khong d()'ii
U = 2.10"V) giira 2 cuc. ) , »
~a) Tinh déng nang cua dién tr dén déi catét (bo qua d(}‘n'g nang ban dau
cua dién ti khi bdt khoi catot).

b) Tinh tan sé cuc dai cua tia Ronghen.

¢) Trong mot phut nguoi ta dém duoce 6.»10m dién tu dap vao déi catél.
Tinh cudng do dong dién qua 6ng Ronghen.

-d) Néi ro co ché tao thanh tia Ronghen ¢ déi catét. ‘

 Biét e=16.10 °C, h=6.625.10 *Js. '

(DH MO = DIA CHAT - 961

Giai
a) Dong nang ciia dién ti dén ddi catét - ' _
Céng dién trudng lam dién tu di chuyén tir catot dén doi catét la -
A=eU .
Vi bo qua déng niang hic dién to bat ra khéi catét nén theo diuh.li
dong nang, cong nay biang véi dong nang cia dién tu dén déi catést
A=Wy ,
Vay: Wy=eU=16.10" «210'=3210 5(J).
b) Tdn s6 cuc dai ciia tia Ronghen :
Pong nang cua dién tu tai déi catdt duge dung dé -
~ Mot phan lam néng déi catét Q)

- Phan con lai tao nang lugng phétan cia tia Ronghen (& = hf).

Vay: W,=Q+hf = Wyxhf = f< V;/"
. = 7 | . N
(dau "=" xay ra khi toan bo dong nang dugc chuyén thanh ning luong
photén).
| W, 3210%

Suyra: f,, =—4=—22"" _ 10483.10"

" h 662510 *

fiae = 4,83.10" (Hz) ‘

c) Cuong dé dong dién qua éng Ronghen :
Dién lugng qua dng trong thoi glantla:gq=mn.e
 Cuong do dong dién : - .
-9 _ne 6.10"% < 1,€.10 "

=— = 0,016 (A).
t t 60 '
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d) Co ché tao thanh tia Ronglien : »

Cac dién tu but ra tir catét duoe tang toéc trong dién truong manh nén
thu duge dong nang rat 16n. Khi dén déi am cue. ching gap cdc nguyen tu
cua doi Am- eye. xuyén sau vao nhimg 16p bén trong cua vo nguyén tu va
tuong tdac v6i hat nhan nguyen tu va vdi cdce électron ¢ cac l6p 11ay Trong su

tuong tdc nay sé phat ra mot song dién tir ¢6 bude song rat ngan - dé la tia
Ronghen.

7.9. 1. Chimg minh ring néu bé qua dong nang ban dau cua électron trong
8ng Ronghen thi buée séng cia chim tia X phat ra thoa man diéu kién :

he
el!

o
2. Tinh X, v61' U = 15000 von.
Lay h = 6,625.10° "Js, C = 3.10°m/s va e = 1,6.10° e, '

(DH DONG DO - 98)

Giai
1. Piéu kién ciia bude séng : }
Néu bo qua dong nang ban dau cua électron thi dong nang cua électron
tai doi catét 1a : ‘

Dong nang nay :
Mot phan dot nong dai catdt (Q).

- len con lai tao thanh nang luong photoén cua tia Rondhen

/
(e-nr-n%)
Q S e
' ’
Vay: | Wd=Q+h%2h9_ .
hay : eUzhg’ = 7‘211(3 ‘ ' (L
A ell .

. Gid tri Z,,,:
'hC _ 6,625.10 *' > 3.10%

- — ~0,83.10 " (m)
eU 1610 Y x15.10°

(1) cho : 2 =

O
Fomin = 0,83 (A).
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Chuiong VIII
LUGNG TU ANH SANG

HIEN TUONG QUANG DIEN

TOM TAT Li THUYET

1. Thuyét luong tu

C4ac nguyén tir hay phan tu vat chdt khong hap thu hay bie xa danh
siang mot cdch lién tuc ma thanh ting "phan” riéng biét, dut quang. Moi|
"phan” d6 mang mét nang lugng hoan toan xdc dinh, ¢6 do I6n la « = hf, f'la
tan sé cia anh sang do nguyén tu phdt ra. h la hang so Plang.

' h =6,625.10 ' J.s.
Mbéi phan danh sdang nho bé dé goi la lugng tir dnh sang hay photon.
~ Hién tugng quang dién, sy phat quang cua cdc chat, cic phan ung

quang hoa va su tao thanh cdc quang phd vach la nhung hién tugng cé lién
quan dén tinh chat luong t (tinh chit hat) cua dnh sdng.

2. Hién tuong quang dién
La hién tugng cdc électron bi bat ra khoi mat kim loai. khi chiéu vio
kim loai d6 anh sdang c6 bude séng thich hop.
3. Cac dinh luat quang dién
- Dinh luat quang dién thi nhat: P6i véi mbdi kim loai dung lam catét ¢o
mot bude séng gidi han 2, nhat dinh goi 1a giéi han quang dién. Hién tuong
quang dién chi xay ra khi budc song 7. cua dnh sdang kich thich nho hon gidi

han quang dién: .

Dinh luat quang dién thd hai: Véi dnh szing ¢6 bude song thoa man
dinh Juat quang dién thi nhat thi cuong do dong dién bao hoa ti 1& thuan
véi cudhg do6 cia chum dnh sdng kich thich.

—~ Dinh luat quang dién thu ba: Pong nang ban diu cuc dai cua cac
électron quang dién khéng phu thubée vao cudng do cua chum anh siang kich
thich, ma chi phu thudc vao budc séng cia anh sdng kich thich va ban chat
kim loai dung lam catét '

4. Cong thicc Anhxtanh vé hién tuong quang dién

ax

hf = A + 1 mV?
2




; C s . R S L Ca s
'hf =h—  lanang lugng ph6tdn cua dnh sang chiéu téi
P A : ’
Véi: A la cong thoat
3 mVZ2, . ladéong nang ban dau cuc dai cua électron
{ .

5. Mot s6 cong thite suy ra tit cong thite Anhatanh

s . 5 he
-~ Gioi hgn quang dién : ho = A

~ Diéu ki¢n dé co hién tuong quang dién xdy ra : |% <k,

- Hi¢u thé ham U, :

BAI TAP CO BAN |
Bai tap 1. Mot ngon déen phdt ra danh sang don sdc c¢6 bude séng » = 0.6um
sé phat ra bao nhiéu phéton trong 10 s néu cong suat cua den la P = 10W.
Biét h = 6.625.10 %" Js ; C = 3.10" m/s. -
Giai
Nang luong méi phéton : .
3.10°

C 5 .
ge=h — =6.625.10 % ——— _-33125.10 ' D
W 0.6.10 °

Nang lugng ngon dén phat ra trong t = 10s :
W=Pt=10x10=100(J)
Sé photon phat ra trong t = 10s :
' a WV 100

= — £ 3.10%
e 33125.10°"

Beat tap 2. ICutmg dd dong quang dién bao hoa la I;‘,;, = 0.32mA. Tinh s6
électrdn tdch ra khoi catét cia t€ bao quang dién trong thoi gian t = 20s.
biét rang chi e6 80% sd électron tdach ra duge chuyén vé anét.
Bist e = 1,6.1077 C.
. Gidi
+ bién lugng dén anét (dé tao dong quang dién) :
q=I1t=0,3210 *.20=64. 10 * (C)
+ S0 électron dén duge anét :
q 64.10°

n=2-—— = 4.10" (&leetron)
e 16.10°



+ Vi chi c6 80¢% dén duge anét nén so électron tach ra khoi catét la :

O -
n = 100 n = -1~2 4 10" = 5.10" (électron).

80 50

Bai tap 3. Khi chiéu mot buc xa dién tir c6 bude séng 2 = 0,5um vao bé mat
catot cua té bao quang dién tao ra dong dién bao hoa I, = 0.32 A. Céng
suat buc xa dapvao catot la P = 1,5W.

Tinh hiéu sudt lugng tu (1a ti s6 giva electmn thodt ra khoi catot va sé
photén roi lén né)

Biét h = 6.625.10 ¥ Js: C =3.10%/s 1 e = 1.6.10 Y C.

Giai
+ Nang lugng méi photon :
‘ . 3108
€ =h C =6,625.10 . ————— = 39.75.10 *" J)
Lo 05.10 ¢

+ Nang luong buc xa dap vao catét trong t = 1s :
W=Pt=15-1=15)

+ S0 photon dap vao catot trong t = 1Is ta :
n= \—E —~_—1—3-? x 3,77.10™ (hat)

€ 39.75.10
Mat khdc: |

+ Dién luong dén anét (cang la dién luong cUa-db_né dién):
q=I)t=032x1=0.32(C) (trong 1s)

+ S0 électron dén anét {cing la s6 électron thoat ra khoi catot) trong 1s

la: - ‘

0,32 . .

n= 3o 20910 electron)
e 1610 7 )

+ Hiéu suat luong tu :

© 2100
goo_ 2107 — <053 = 53¢%.
A n 3,77.10 '
Bai tap 4. Cong thoit cia kém la 3.55eV. Tinh gigi han quang dién
cua kém. Néu chiéu vao kim loai nay anh sing don sic c6 bude song 0,41n
tanh sdng tim), c¢6 xdy ra hién tugng quang dién khong ? Vi sao ? Biét
h =6,625.10 *' Js; C = 3.10%ws.
Gidi
+ Ta biét : 1eV = 1,6.10 °J nén :
A =355eV=35516.10 " =568.10 ¥J




+ (Gi61 han quang dién cua kém :

. hC 6,625.10 *.3.10% -
by = — = BL 0 = 3,5.10 © (m)
A 568.10 Y C

X, = 0,35 (um)
'+ Anh sdng chiéu t6i ¢6 » = 0.4wm > %, nen hién tugng quang dién
KHONG xay ra. » ' ‘
Bai tap 5. Giéi han quang dién cua kim loai dung lam catét cua t& bao
quang dién la 2, =.0,66um (Xédi). Tinh :

a) Cong thodt électrén cua Xédi.

b) Dong nang ban dau cuc dai va van téc cuc dai cua cdc électron quang
-dién khi but ra khoi catot biét d1h sang chiéu vao ¢é bude song » = 0,5um.

Lay : h = 6,625.10 % Js : C = 3.10*m/s ; m, = 9.1.10 %! kc

. Giai
a) Cong thoat électron cia Xedi : Y
as 34 8
A= hC _ 6,625.10 x?,.lO < 310 )
Yo . 066.10°° ‘

b) Pong nang ban ddu cuc dai va van toc.cuc dai :
Ap dung cong thitc Anhxtanh vé hién tugng quang dién :

b—g-A+2mV

O DX
s

+ Suy ra dong nang ban dau cuc dai cia électron la :

o , ‘ . 3.10° o
Woa ='%mer,mx = hg - A =6,62510" —3——0—(7 ~310"

»J.

3,975.10'" - 3. 107" M= 0,975.10 " (Jun)

+ Van téc cuc dai cua cdc électréon :

V‘ . [2W,,  [2x0975.10 "
o _n]u 9.110 31

Vm'mi.\ = 4.6310_' (lll/S)

Bai tap 6. Ta chiéu dnh séng ¢6 budc séng 0.42 pm vao catdt cua té bao
quang dién. Cong thodt cia kim loai dung lam catét nay la 2 eV. Dé dong
quang dién bat dau triét tiéu ta phai dat t&€ bao dugi mot hiéu thé ham la
bao nhiéu ? :

Biéth=6,6.10"Js;C =310 m/s ;e = 1.6.10 '"C
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Gigi

4 A=2eV=2x1610Y=3210"J IR o
R Déng néng ban déu cyc dai cia quang electron R
: 8 :
Wud“ "'mvfmax "’hg"A 66 1 _“ 3 10 - 32 10 l‘-)

'0,42.10°° |

A L = 10“" 3,210“”:1510 1 J
+ Hiéuth&'ham U, chobgi: - o

| B ,;‘::..lmvgl;iﬁx- Lo

| B N R T TR
7 U, =0,9375 vem). N

o Baz ap 7 Mot quéa cAu béng dong ¢o 1.1p ve dién duge chigu bo'l biic: xa dnen
titcd budc séng A = 0,14 um.. Gidi han quang dlen cua dong Ia P = 0 30 pn.

-

L

- Tinh dién thé cye dal cia.qua cau

_Bxet h'= »6.,625_.10"4‘ Js;C= 3 10"m/s e=1 6 10 190
o | - Gigi .
+ Cong thﬂat A cia qua cau: IERRE '

S, ke 662510 3. 10°
SR '“~A°} - 0,30.10°° :

+, Kh1 chiéu vao qua cau buc Xa co budgc song I8 <A, thi cdc electmn but

. ra khox qua cdu. Qua ciu mang dién thé ¢. Pién thé nay gay cong can A, = ep .
N len cac électron-biit ra sau.do6. Lic dau dién the ¢ con be nén cong can. A¢

6,1()"2‘5"')‘..1‘0“‘9 (Jun)

~ con bé ho’n dong ~m§ng ban dau cuc da1 cua céc electron (—-- mV,fmax ) nén cac; )

' elect‘ron tiép -tuc bi but ra khoi qua cau. Luang electrcn but ra cang nhidu
-thi dién thé. ¢ cang 16, cong can A cang lon va- den Jic cong can A = eq:) .

1 .
ding béng dong naug wc dal .(2 mVozm'm)thl electron but la sau lshl chuyen
dong ra rat xa 58 quay tré la1 qua cau tuc 1a dlen the qua cau sé kho. xg tang
lén duac nita. Luc d6 dién thé qua ‘cAu khong tang Va do 1a d1e11 the wie dal ‘
Vay . :

1

N € Pnax = 5 InVl;Zlu‘Jx . _ v. R . o o - .('.1%,
-+ Theo cong thitc Anhxtanh - .
_lij_ ~A= 1 mel'n;lx S L T
A -2 ' RPN

(1) va (27 cho . © Quu = h%_A
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*C - 3 11’08

. . ~~.h"--_A. 662‘5"10 34 ~ —~6,625.10 19
Qe = M &141 o
= ) Pmax = = -

o e.> : ‘_z} 1; 410 19 L

: 210“9.—6625&0 S R
' : 1,6. 100 _
({),m,x ’~ ‘*4“78 (von) R _ . o

‘B tép 8 ‘Mot ﬂzén cu’c phéng bang 1thom - ﬂu‘o‘c roi béng bxm xa iy ngoai
¢6.-budc ‘sdng-r =-0;088um. -cong ‘thodt ctia nhom la A, 6107
Blectron quang*ﬁlen "ed - &hé FHL xa;be ‘mét du;m eye “khodng 6i - da la ‘bao

- -nhiéu néu ta ﬂa‘t imot. dién tru’ang déu can ehuyen dong eua - electlon co do _
lo‘n E=75V/em. - -7 i

"B*ét‘h "*65395’10““' Js. lC a0, me"_f;iﬁ(’.3»"=~"*9.f~1:?j1'0"‘-!kg;. .

: Air

g Gigi
+ Cbng thu'c Anlmtanh cho ' 5 Ec
. hg= A+§fm Vo2nnx S . e _f.":\'-'m.mf;_‘_ F.V=*D
= Vi ‘-"i(-h—q—'A] S
g U A : Hinh278
e 2 6625 10 £ 3, 108 '630_19 ST
S 9,1,10“31 0033 10‘ o S
S e ) -19 1) » 12 (m |
L W(239510 610 )'~ 39510

, +. B seém - aieetmn ‘ta ﬁa& mﬁt dxen tmmng €6 ﬂtﬁ}ng sUc hu’dng ra sngoi - .
i bau Dudi tdc dung clia dién Vtwmxg nay ‘hat - electmn sau khx blrt ra sé -
ehuyen dong.¢hém: dén- déu V@i giatoc:

lal = <E Sy E 75 —-—=750—‘1 P
NI T : Sems :
- = 13210M

, + Ap &gmg coﬁg ﬁhu‘c vé achuyen déng cham da:n deu
; . V-) T ivamax l '6

O hat electrm ae dmh éiWc qu’&ng dtmng t6i da (S.,,a\) Khi ‘hat duﬁng lai
V= O) mén - v

0 ':Vozmm; _2 l a Isllld\ |

-



PN

31954012

Vowax - - | .
'&.m— SAEL = =1,496.107 (m) .
21a| 2x°}32 oM T 1Y

4

o “hay : "S.,m <15 (cm)

,Bat tap 9. Catét ciia t& bao quzmg dxen co cong thoat 1a A = 5;68.;:10 My
Chjéu vao eatdt bift xa éhen tir .c6° budc séng L=0 25pm SR
. - 'Téch mot chiin “hep. cdc ‘dlectrdbn quang dién va ‘huéng né.vao mot tr -

-

truong déu B sao cho van téc*ban dau v omax Vudng goc véi B.

Xac émh ban ki»nh eue éax cﬁa quy dao eLectron ‘Khi di trong tif truong
v6i B = 107'T. i .

Bxet h 6:625. ]:O’MJs ‘C = 3. 1o“m/s e = a 6*1«0 MC; a0, =9 1.20° ”kg

) Giéti o

+ Péau‘tién ta tmh vﬁn toc cuc daichaa cac qu’ang 6}e¢tr€m (V.,.,,,.\) btrt ra
‘khm catct _

Cong thuc Amhxtanh ?hig =A,+ %’nt\/"f“-u;x

3.00%
25{10
_79510 “*—56810“’_22710 ‘“(J)

2 227201
91,10

- -1 > C

= E’mV{;me h— =A, =6} 625. 0™ ", _ 5/68.20

= Vt\ IT(HX

=T; 06 10" (wn/s)

+ ﬁlééﬁrﬁn ‘kﬁi ‘bay vao ’»’cﬁ trudng rdéu ‘né -cm‘u téc

dung 1 ‘e ‘Liorenx xF iLUC hilly ‘luﬁm luon vudng goc véi
phuong chuyén -dong -clia :&lectrdén 'tqui ‘téc ban ‘tay tréi), e N
Vi vay &lectron sé chuyén ‘d0ng ‘an déu'trong tittiwdng - © L Ve

deu Luc Lorenx ‘trong: t'mbng thap *nay Th hic huéng! lt.av:m ‘ Hinh-279
. Bgilén élqc fI_aorenx © R @BV SHL 5 = e’l?i’\/",,,,,.x ’ f' = '-‘(‘15),
Do lon lye hidng ‘tém fF = M, —B%E Rt 2
Vozllld)‘(

(@)yva(2)cho: m,. —p= = BV

: C N 9o 5
& R = Deomax o £ 10, :706“’- = 40,1510 .tm)
- eB . 1:6501° x 104 :

Vi van téc cyc dai (Vomus) 11€1 R¢6 .gié tri cuc dai. Vay 1 Ry s 0.4 (m).

J



DE THI

. 8 1. Catot ciia mét t& b&o ‘quang dxen dugc phi mot idp klm loal <6 giGi
han quang ‘dién la A,. Catét duge chxeu sdng bdi mot chiim sdng ﬂcm sdc buge
song A< )L., Dung mén chén tach ra mot chirm - hep cdc electron quang dién| -

o lva hu’ong Ré vao mét w tru'fmg deu V(S‘I cam. u’ng tu‘ B va B vubng goc vm i

| Vi -ciia électron. Lap. bxéu thie de tmh ban kinh cu‘c dax ciia qux dao cac|

electmn di trong tu tru’bng - : -
| (DHQC TP H(S CHI MINH - 96)

' o+ ‘Céngthqét_;‘ciig catét : A = — : U <

Q

€ ax -

'+ Cong thic Anhxtanh : h£=A+§ Vi
= = L o . A

1

- m, Vl?mx hE""AZhE-—h-—C—- ='h‘ l—'i\
2 . A » A ;&0 ;L i )\‘OJ

¥ Electron khi chuyen dong trong tir. tru’dng chiu tdc

-dung ciia lue Lorenx F LlIC nay luon luén vuong g6c véi
: phuong chuyén ‘dong cla e}ectron (qui tie ban tay tradi

F L V) do dé khong smh cong, tic khong lam thay i
dong nang cia &lectrén hay . khong lam thay déi ¥an toc '

" Hinh 280 . -~

V Nhu’ vay le Lorenx ch1 lam thay déi phu’orng cla V

~chi khong lam’ thay dox do- ldn cua V (tide luon luon bang V
b6 161 lyc Loreux

NIAN )

F= eBV,m . sin o (véi o = 3 )

= erma\

+ Do F_L V va dé ldn khong ddi nén. electron chuyén dong tron déu.

Vay F la lu’c hu’dng tam nén :
. : 2
F = eBV,m'x =m, V'};ax

228
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- } - : . o - .

8.2. Mot den phat anh sang do‘n séc c6 budc séng A= 0,510 "m dudc dunv

3 ae chiéu vao mot t& bao quang ‘ién. Cong Lhoat doi v6i kim loax dung lam
catét 1a A = 1,89 eV :

a) Tmh bude séng gldl han cia catot

b)-Tinh van toc- cyc dai cua’ cac electron b1 bat ra khoi catst. Cho bist khai
lugng cia électron [a m = 9,1.10"" kg. dién tich cta électrén la e = 16,10 " C.
hang s6 Plang h = 6,625. 107" Js, van téc dnh (Sang trong chan J{hong TH

' C =310 nys. 7+

5 oL o (DH TAICHINIIKF mANHA N()I»J()»

" e Gigi ’,'.

—— i

- ai*Bum s.ong gzaz hqn cia catot ’ '17.; R )

) \A—lsgevuxwx1610‘“;&.02410“'.1"

Bu’dc song glm han £da catot . _\ ) \_ o
: hC _ 6,625, 103 4 3.10° T
B Wt e $6,57.10 T (m) o
- _A~ 3;024.10- _
hay A, = 0,657 (um). R
_ b) Van toc cue dai cia cac. C”{t’(?tr_ﬁrl‘ oo ]
h'g =A+— lnvuznm,\ - = Vn?m-l; =
A 2. T B
8 . .
£ 6,625.10 a4 iﬂ—;--a,ozcx.m 19 )
Vumax = 2* - 0510 -
: 91.10 *
o - 19 _ 90 19 C
= 222000 ZSURRI0 g uee 10"’ )
9,1.10 ¥ : s .z

’ o ’
Vomes = 4,57.16° (1/s). '
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18.3." Chisu mQ.t anh sang c6 budc song P 0 489um lén kim loai Kali (K)

o dung lam catdt mét t& bao quang dién. Biét hiéu dién.th& ham Uy, = 0.39 V.

B Tim cong thoat electron va giéi han quang dl'efl cua Kali.

, Blet cu’dng do démg bao hoa la 5 mA va cong sudt cia anh sang chxeu
L t(n 1a.1;250.-W. Tim hiéu ~suat Jlugng tu cua hiéu utng quang dién. Cho
C= 310“m/s e-1610“’Ch 6,625.10- M Js. ‘

. Guu

. Cong thoat electron va gidi han quang deén .

. (DH 8U PHAM HA N()l’2 ~961]

Ty

L H:eu,ghe- .;a_m,,U,,, cho bdi : - eUy= mVO‘,'n;,x
" 4 Cong thic Anhxtanh cho h—/c——A - mvu’";“ T TS
+ (Hva2) cho : -h.———A.= eU, = A = h<t-eU, ;
{o L | 3103- LT e
hE - 662510 4 e =+4,0644171.10 () _
Vi : M\\ﬁ 89 10°% coe sl
LeUh =1,6:10 %50, 39 03824. 10 ‘9(J) S

: nén A= (40644171—06/49 m.%: 544041 "71 10 ”(J) /

o Vay:  A=344 107" (J)/
T4 Gldl han quang dxen '
L 7 _hC . _ 6,625.10° x 3. 108
T T 3440 0

. —Hrmr sudt lwung Stk
-+ Dién lugng cac électron bu’t ra kho‘l catot (cung la dlen_hrdng cua
dong dién) trong. thoi glan 1s: o
q=It=510"x1=510" (eulmfg) )
+ S0 elect1 on bt ra khm catdt trong-1s :

- ; ¥
S > = 3,125.10" (hat)

=T e 1610 " 4
+ N-éug lugng 1 phétén cua dnh sdng chiéu t6i catb'*cz: o
e=hC -662510 % 307 s 4064410780y
s © o 048910°¢ ,
% Nang luong énﬁségé ciiié’u t6i catf‘)t trong 1s :
W=Pt=1250-1=125¢h___

230 : ,'

%0, 578 10 ‘(m) = 0,5787 (pm).



+ S8 photon chiéu tdi catdt trong 1s : N

S OWor 125
n = -—=

" W =3. 0'-543 1 that)
€ -

"+ Hiéu suat ‘luang ti: Sl SRR R
. . 16 \ ISR
H= 1‘_ L _3&2_@__ - 1,()16_5.10"'-“__= 1.016% .
n 3,07548. 10® ‘ :

| 84. Khx chiéu lan lugt hai buic xa dién W c6 buac song A‘ = 0.25. 10 “m va

X, = 0,30.10" m .vao mdt tam kim loai Z, ‘ngudi ta thay vén toe ban: ddu Cu’c" :

ldai cua électron quang dién- jan luot la V,. = 7.31. 107 ,m/s wva V. = 4.93. 1() m/s

| 1. Fu céc: s6 ligu trén hay xac dinh khoi lu’dng m; wa electrﬁn va gm’r“
han quang ehexr eua kfm lodi-Z. 'L SRS :

. 2. Chleu mot bue Xa- dlen tu o buoc song ) vao tam kun loax txen (htac
dat o lap vé dién thi d1en the cuc dal dat duoc la 3V Tn)h bu’dc song A ClId
bic xa d6. . - :

Choh_662510"4Js c 3.10%ws - e—1610“(‘ ,
L (I)H ’I'HAI N(.UYbN 96)

Giai

1 Khot ligng m. clia électrén va glm han quang dten

' S ‘h39~—A+§m Vi BN " §5) . )
.+ Tir hai phuong trinh : S v R -
o - C 1 o
‘ th—Aw—gm V,, ‘ (2)
Ay U

Lay (1) trie(@): hC (L -—1—§ L veevz)
R ) )\;_’}\ 1, E L»,»‘.‘; L E
", T mfvi-vi) L

3,

3 " 310u03o 025,10 1

-6,62{5 1 — = = m, (7:31%4,93%).10""
030:025.10 * .2 o L

13,25.10 ' = ;m 29.131.310“’

o 22152500 13%10; = 9,096775.10 %1
29,1312.10° - b

m,. =9,1.10 31 kgl

’
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A Tss210 %

- 232,

ot Phu’dngtnnh(l) cho B
3.10% 1.

A = h—c-—-lm VT -6625 10“’4 ———6-.—— 9110 “031 105)-
Lty 2. ©02510°

55 186575 10"‘" 55 2 10*"’ ).

T+ chx han quangdxen. L ';_: R

hC_ 6,625. 10'34 3. 163

E ,)'n"' v

'+ 0,36. 10‘b (m) = 0,36 (jun)

= o

= 2‘ erc song A cmi* bwt xa dién tct c/ueu vao qua ca

" DuSi tée dung cda bite xXd- dlen tir c6 bude séng A sé lam cho electron
bu‘t ra va qua céu c6 dién the ¢ cp, né tao ra ¢ébng can A = ey lén cdce electron

bit ra sau d6. Khi électrén- bu’t ra cang nhiéu, dién thé ¢ cia qua cau cang - '

ldll cong can cﬁng 16m va den luc A=ep dung bﬁng dong nang cyc dai cia -
céc électron thi cde electton sau khi bi bit ra, chuyén” dong ra rat xa réi- sé’
quay trd lai qua edy, lde dd qud cdu ¢ dxen the 0 cuc dai.

-Vaxz" A ewnia‘%:;mer,,.ax' o | ' @) )
Mat khac theo cong thue Anhxtanh thi : : . S Lot B
: . hg~A —-;-lnev(,z,,,;;x'_ ‘- : | .‘ |  ' . (4)
- 7(3):v‘é' (4}ch0 -e (Pmu; - h%;A = %C— =e (an; +A .
. hC "_' 6062510 x3.105. |

P ; _e'cp,,,;,,‘-‘+A"1610’9x3+55210"9.~

1 925872,10' (m)= 0 .19 (um).

8.5. Chién mot buc Xa dlen tu’ c6 bu‘oc séng.A = 0, 546 n: leu mat kim loai

d durrg lam catét- cae t& bao quang dnen ta thu dugc dong dién bao hoa cé

cmmg d61,=2 mA Cong suat cua b ‘<a dxen tu la P =1 515 W.

1, Tim & s8 gilta s6 electrén thoat ra khoi bé mat kim loal va' sé photon
r01 1én né ttong mot g'lay ’ :

2. Gxa st cde electton a6 dugc tdch ra bang man chén de “Iay mot chum ‘

hep hu’dng viio tit trusng deu ¢é cam gng tu.B = 107 T, sao cho B vudng géc

v6i phuong ban dau ctia van toc électrén. Biét quy dao cla électron cé ban

kuih cuc dax lar=23 32 mm. . A .

a) Xdc dinh vAn toc ban d4u: cuc dax. ciia &lectron quang dién theo tac so
héu trén. S




b) Tim gidi han quang dxen cua kim loai lam catot
Choh 6,625. 10'M Js; C = 3108111/5 e=186. 10" C;m, = 9 1.10%" kg

‘ ) ) : (BH (,AN TH(J ‘)6)

_ : - Giai van tét
1. Ti m électr on bt ra va sé photon clueu tai catot
~ + 56 électran thodt ra khéi catot trong ls :
' i,t 21071

n=-2"= = =1,25. 10‘“
_ . e 16.10°
+ Nang lugng bie xa. dién tir chleu t6i catot trong Is : ' : -
CoWs Pt-1515x1—1515(J) T
Nang Iu‘cmg photou . _ ’
A 8 ,
e = hE 26,625_10 ‘;4_—;33-0—_6 + 36.4.10™" (J)
0,546.10" . . '
ss photon chleu t6i troqg 1s: _
we W _ 1516 4,16.10' - - :
o a-36410ZO -
N : 16 - o
S+ Tisd: H= = —1-25—10—a 310'1
. o 4,16. 1018
s . "H=0,3%.

v 2. Van toc ban dau cue dfu cua elect) 6n :

- . -

Electron bay viao tir t.nxdng theo phuong vuéng géc véi tir tr udng B sé-

chuyen dong tron déu, trong d6 luc Lorenx la Iyt hudng tam S -
. VZ ST - - '
= . F - eBVmi’)m = I'!l omax R - -
. - N r . . ‘ ) -

L

Vcn van toc cuc dal (V(,,.,,“) nén rcing ¢6 gia tri ee dal nen

V= eBr 1610 %10 4x2332.10 % ‘_

T m, 91109 ; :
Vims ¥ 4,110 (s, - RS NS
s Gigi han quang dién A, ‘ ' ,

+ hQ—A+2m V2

[s] llldX
L

-

C 1 _ o 3.10% N
= A h—~——m Vo-,,mx = 6,625.10 "4.~—~—5-1.&1.10."%4,1.10")-’
: 2 0546.10°¢ 2 :

A =~28,7510% (J)-.

- 233




~34 8- ! '

hl_c, 6626.10° xf:,m 20,69, 10*‘" m)

oA 28:75.10 :
S A = Oﬁa(um) ‘

Ao

'86 Kim loai. dung lam ¢atét’ cia 1mot’ ’té bao quang dxen ¢6-cong thoat| -
électron Ao = 2,2eV Chidu vao: catét mmét bée xa dién tir ¢6 bube séng: ).

Muén triét tidu ‘dong quang dién, nguo‘x ta phm dat vao, anet* va carot mot '
hleu thé ham U, = 0,4V. Tinh : : -

1. a) Giéi han quang dlen A, Cta kxm loai:
~ b) Van téc ban. dau cyc: dai cua eac électron: quang dxen
2. Budc song va tan sé -cuia ‘bic xa dlen tu. - : E
~ Chobiét: m, =9,1.10° ”kg e=16.10"C; h .6,625.10% Js.
(DHQG HA N()I -

- : G;idi |
. 1 a) Gun han quang dién A, - co
A,= 22x1610™"=35210" J';V:'
r, = D€ _ 6625 1073, ]9§ = 5'6463' . 910 " (m)
S TOA, 352. 10 19 _ :
ko = 0,565 (um).

b) Vdn téc ban ddu euc dgi cia électron :

Hiéu thé ham ), cho béi :

‘ 1 w2 1,6.10° 19xo4
eUh = Em.v_‘”*"“"_]-._*i"' V";"’;‘f T ] =J2 91. 10 3t
‘ Vi = B.75.10° (ws)
" 2. Bude song va tan s6 csia bic xg dicn ti B
e ‘ hg—A +}mV“'._A +.>U|, ‘
2 O Max . o
_352’10“"+1610"" 04 41610“’J
- hC 6623 10 “_, x310%
= A= BN 19
o 416.10 7 - 416.10°
- = 47776 .10 T (m) = 4.78.10 T1m)

2 =0,478 (um). ‘ . S e
’ c 3108 _

o Tansd: f= —o 62’7615 10"’ (Hz}

. ‘478 107
f= 6,28.10‘,1 (Hz).
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8.7. Khi:chiéu lan lugt hai bie xa dién tif c6 buée séng A, = 0,25um va

}u‘ = 0.30um vao mét. tAm kim:loai. thi van téc ban dau cuc dai cua quang

| électron lan lugt V; = 7,31.10°m/s va V, = 4.93.10°m/s. Xac dinh khoi lugng

électron va gidi han quang dién cia kim loai dé. Blet h = 6,625.10" i J';
C=310"ms. S - |

| ' - (DHQG TP HO CHI MINH - 97)

S - Dap s6 Lo e
- .~9 1.107"%kg ; - &, = 0,36 (um).

8.8. Kim loa1 dung lam catot ciia t€ bao quang d;en ¢6 gidi han quang dleu
’ )\u ) ’ ’

lu’dt chié’u téi bé mét cat(‘)'t bL’rc'x'a cé budc séng’k, =0 35;«11) va

.
©
=
B
Q..
(D,
E
[22]
=
E
T e+
'J"
-
.g-
[=9
B
('0'
".9
j=4
)
;‘3
=
L O
=y
<
B4
o
=
O,
—_
5
O
s
E'
e
C
,.,
-2
RN
7

V, = 6.10 1/5 101 cho noe bay viio. mot dién truong deu glu'a hai didm’ A B
- |dec theo dudng sic vdi Ups = -10V. Sau khi ra khoi dién truong. tiép tuc cho
électrén"bay vao mot tir trudng déu cé cam ung ti B ='2.10 'T theo phuong!|
vuong goc véi duong cam ung tif. Tmh tw iuc tac dung 1én electlon va ban
kinhl qui dao cia né trong tir tru‘dng

, o Bxet e= LleO M, m, = 9.1. 10 ”kg c= -3, 10"m/s h'=6,625.10 " Js.
} ) . : L IH()C V[bN KY 7‘11UA’1‘ QUAN \(/ -97)1.

_ (vuu

1. Gidi han quang di_éﬁ A .
¥ Bua vao cong thite Anhxtanh . h C. A+ %mV;m,x ' o

B by

Ta thay buoc song A bé th1 gia tn V‘,,,M\ cang lén.

Vay }‘1 < >" _ nen Vilma\ > v*'nm hay : VJnm = 2V ’
) - thE—‘A+ m(2\)m|\) o (1) ’
N 2 B
+ Ta cé c Ty SIS
7 ]h —~ =A+-mVj, . E TA(2)
t /‘2 2. T .

Nhan 2 vE cua phuo’ug trinh ‘2) cho 4 :
4. hE =4A + —m(..V,,“,\) R )




- . . -

@) - hcf—-—[=3A T
' R 2300 R

hC 411»— xz _ 6625, 1Q 34 >'<3 10" : (4"6'3”5 '0,54,»1"0' 6.
3 AI-AL 8 0.35 10 ¢ x0,54.10 ©
30 1455 ... x 1042"”(5') - o

+ Glox‘hau quang’ dlen ‘ '
.- . hC_ 662510 <3 108-406593 w0
T A 30,1455.10"%° o S
- A~ 0,66 (um), R D

}
f

2 Hzcu thé ham dé dong quang dzen bang khong . o
+ Véi XS A, = 0,66 pIm khong c6 hién tuong quang dién tufc khfmg ¢o
dong quang dién nén kKhéng cén dit hleu the ham - -

Ta chi.can dat-hiéw-thé ham U;, khl bu‘c xa chxeu téi 6 bude song o
A -0,39 (pm)- den Ay = 0 667 (um) : R *‘,\-sﬁ\_\ﬁ,{ -

o max

Vysimvi, o o
+ Tu’haxbneuthﬁ‘c 2 e : -

Soanduv,

- N © o T
G e oo hteAa o
S BT SA=eU, = Ups -l |
) - 2\~ " e ‘ ; ? T e \_\ )
' .o g 108 o
. _ 6,625.10 . "—3]---?-301455 0% -
- Vair=a: U= — '0.39’}'06 _ _ SL13 (V)
. e : . .—; 1’(’ ] - . V - h .
—. . - ».» . . 5 - B
R 6,'62'5.10”34 3-'-9-—?\- 30, 1455 10 %
- Véi -).; = Ay = 065)- 10 — s 0
S e T

Vay Vou bucc song buc xa chiéu tdéi nam trong khoang tur 0 39mn den
0,66um thi ta dat hiéu thé ham la 1,3V, con & > 0.66um th1 ta khon,,, can dat
hiéu th& ham, dong quang dién van bang khong.

3.. T lye tac dung lén electlon va bdan Rivh qui dao

~+ Electron bay vao dnen tru’dng déu. n¢ (hlu mdt luc dlen tru’cng ngUO(
huéng véi E nén hat thu gia toc : ' V o

a= —=—=—2= (véid:= "BvaU= U,
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.

: Van mc~taxB o .
‘: V2>= V2 +2ad V2+2LE d = V2 2eU _

: “m.
R e 15 e
R ' (6.'105)2 2.16. 10——-3—1—19 1 97 10" m/s 2
o . 9110 ) . -
% Khi electron di vao tir tru’cmg n6-chiu tac dung
-mot lu’s Lorenx (lue ti) ¢6 dQ I6n : ]
' \
~F = 'eBV sin o (a —:—/,
R BV-1610'”<’10 19710“" ‘
- LT € * , Hmh 282

_ | 6,3:1077 (N)
+ Lu’c tu‘ luon Fuoén vuéng géc vdi Van- tde cua hat électron nén hat sé

II

,chuyen dong tron deu trong dé lua tl.r F la Iu’c hufoug tamﬂlen

’Vz‘ - :
m. R _ : o . ; ' -
. 2 in-31 ' 6.3 - .
- R = _L =’9f1'10 .(],,‘97:.10, ) N 5,6‘31_0,_, tm) .
o F 7 g0 _

H}ayAb_R = 5,6 (cm).

18.9. Chiéu mét cham séng. dign tir c6 buée séng A =410 'm véor tam kim
loai cia mét ban tu dién. . . S ‘

Hiéu dién thé ham trén: han ban tu dién phai biing bao nhleu de dién
tir thodt ra tir kim loai bay trong khoang chan khong gitra hai ban tu dung
ngay trén ban thi hai. oo -

Tinh dién tich ciia tu lic dé, Dlen tich r moi ban la S 400(:111 khoéng.
cdch gita hai ban ty la d = = 0,5em, - - o .

Cho biét cong thoat dxen trA=14 eV € = 8, 86 10 l’F/m
h=6,610""Js; C'=3.10° m/s; e = 1,610 C.
(HOC VIEN NGAN HANG 98

o Gidi -
* Hig¢u thé ham gidd hai bdn tz; Dl v ,
_ - eru th& ham gilta hal ‘ban tu dién tac mot céng
can lén cac electron . . A -
A —iew, ()
(dau “ - " vi cong can la céiig_.éin) '




+ Theo gzgﬁhsh dome néng A é mvh —%mVZ' L (@)
. 1 5 .2f 1 XF2
1) va (2) che : --er‘1 = —mV r-—'mV
"2 2
Be hat: dimg la1 rxgay trén” “ban th ‘hiai: ﬁhl V= 0 ta Augc :
‘ eU1,—0+ ;«mV“ L R € 1
L St _:Mat khac 83 phuang “trinh Anhxtanh ta tduoc __.-.
hg-A_—,mV*’ - . )
. (3yvajcho: »éU,,_:::h*I-A )
hQ_A 6;625‘10 a4, 310 —14 1610 ¥
> U, = - .10" -
B e s 16307
- 4’%5”5'19 2B gmesa.v)
| 607 s

U, = 1TV ; o
‘Vay .48 -slectron ‘dimg ’lal ngay tm ‘ban bhﬁ ’hm ‘thi 'h;éu ﬁ'he ‘ham giﬁa

[

_ '*hal bénila 1,7 (V).

» Pién ’tiéh cua%tu
S

C..

+ ‘Pidn- dung cua tu ephsng la d

. { gt Ih)hﬁng s& dién mbi = *l‘Gléh{“mg hthi) -
. . | €12 himg s dién = 88620 2 Fm
mff’“g'a° i § = 4000m* ='4.20” m? - o

- | 4 =10, 5cm 05,102 : o '
: 12 - 7 ‘ o
pén: C = 1 8386 10 e 4 10> = ~70 88 107 (F)
R . 0530 2 ,

Dlétnfbirﬂnﬁuaw _ v
'*Q = C‘Uh_vess 10722 x1,7 = 1&0496?0"’?0) '

S < I 120510-‘“ ). .

gs8 g



18:%0. Khi chiéu bic xa ¢6 tan 86 f =:2,538.10'"Hz lén mot kim loai diung lam
Catot -cua -mét t& bao quang dién thi cdc électrén bdn ra déu bj giu lar béi
thigu: th€:ham U, = 8V. Neu chiéu dong thdi lén kim loal trén cac buc xa

. fChoh. =i6:625:10" “s; lel = 15630

S hem ‘quang dién-1, =

Ay = 0,4pm va Ay = 0,6um thi‘hién’ tugng quang.dién ¢6; XAy ra hay khong
' Tinh dong ning ban dau cuc dai cua quang- electron
Biét : h=6 625 10*“ Js;:C = 3.10"m/s; |el= 1.6. 1019 C

et
. : o g hT E%m’\(r%n:ax o
+ T.2;phuong trinh : ’

Ses i _.mvz

o'max

,_.“

Suyira: A,

i

Hf -eU, =6.625. 10f¢‘4'x'2 538.10" _ 1,610 ' 58
1681425.10 " - 12,810 " =4 0142510 ""4g)
+ {Gidi han quang:dién : o '
: »A _ 'hC 662510 84 x3108
"7 A, 401425100
10,495 (um).

=4 95LIT16 x 107 (m)

o

+ Nhu 'véy -
dié_l}.

Témilai : Cé:hign: wung Gguang: &ien KAy Fa

+ :Eong néng ban ‘dau-oucdaicua: quang- electron vt ,
7 : O 1'.‘.>"‘
meax —fh~—c—‘—‘A =‘-’6:625.‘10"'“ —3—& —4; 01425 10" 1
- ! Ay 19,41076 :
R = (4,96875 - 4,01425)10 = 0,9545.20"" Wy

Vay dong néng ‘ban-déu: oyc«dai ciia-quang-8lectron:la 9,5. 10 @,
8.11%1 “Chiu hitc XQ 106 buéic: :86ng A =i, 438;4111

Nao catot etiar:t8 bao. quaug dién.
19C;im, 29,100 kg, 'C = 3.10" /s,

1. Tmh an téc ban «dducuc dan ‘cla céc .quang c‘hen ti (néu -c6) khi catot

E 1a kem c6 cong ‘thoat dién t& A, = B6;8.10 D, Vir'khi catét 1a Kali e ‘gi6i

o = 0;62pmm: (kKet :qua tinh- dugc lay den 3 chi s6.¢6 n.ghla)
B;et«cﬂ’&ugtﬂo dong guang ﬂ:en ‘bz hoa = 3,2mA.

- Pinth 6 8ién tir N, dudc gigi mhmxg - cawt urong 1

. gidy. N&u cu‘émg do
- chum ibitc xa tang lén nlﬁn ‘thi N, :

'th&y d6ithe ndo ? Tai sao™?
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(BH GIAO THONG VAN TAI —98)|




v e . -

Giai

-

I Van toc ban dau cuc dgs clia quang dwn tu
e Gxdx han quang dxen cua kem
h 66‘25 0-34 . s T RENET LI
Ao = C. 107 x3.10° £0.3499 .x10" )
; Ao” 7 568 102 DA ,

Ao = 035(um) RS

Nhu’ vay bu’c xa chléu téi co budc séng A > )\(, nen h:en tuoug quang .
v dién khong xay ra tifc khong cé electrén qum\g dién but ra. ' :

o Doi véi kali thi A < k, nén hién tudng quang dién. xay ra..
Cong thic Anhxtanh

!h9~A +2mV2 LT -

Lmv2 - hg—A —hC( —l— -pchet?
2 A . MO .

=6,625.107% x 3 08 ©. 62--0,438)x 102
R - , o<,z<o4381o

. ' 30
YV, = J;( ,13’320.26710 ~ = 5.41.10° (m/s)-

= 13,320.10 "

9,1 10*3‘

-2 So dién tit-N, duge gidi plwng trong mot gzdy

Dién luong dén du‘dc anot trong moi d:ay (d6 cung la dxen lugng dugc
gxal phong tir catdt) la : : ;

. g=lt= 23,2107 x 1 =32 w‘imulang)
‘86 dién ti N, ‘dugc gidi phéng trong 187

o -3
S N. . 3-2—-—1—0—1—9— = 2:10'"" (dién tu)
o |e|. 16.1077 .

+ Néu cu’cmg d6 chum bic xa tang len n lan thi s6 dién '’ du’oc giai
phong tir catét cing ting lén m lan ttic 2: 10'® 1 dién tin. Vi theo dinh luat
quang .dién thi hai thi cuong d6 dong quang dlen bao hoa ti 1&. thuan véi”
cudng do cia bic xa chiéu tdi: i : ~

-
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. MAU NGUYEN TU BO VA
"~ QUANG PHO NGUYEN TU HIPRO

TOM TAT LI THUYET

1. Hai tién dé ciia Bo

e Tién dé vé trang thdi dung : Nguyén ti chi tén tai trong nhimg trang
thdi ¢6 nang lugng xdc dinh, goi la trang thai dimg. Trong cdc trang thai
dung, nguyén tu khong bic xa.

o Tién dé vé sy buc xa va hdp thy ndng lugng ctia nguyén ti :

+ Khi nguyén ti chuyén tir trang thai

dimg cé nang luong E,, sang trang thdi diung ' E,
c¢6 nang lugng E, (véi Em > E,) thi nguyén tu hf  —> hf

phat ra mot phétéon c6 nang lugng ding bing " "
hieu E,, - E, : v ‘ — B,

£ = hfn{n -E, -E, ' ‘ Hinh 284
Vi fon 12 tan so ct'xé séng dnh sang dé. ,
+ Nguge laiv,’né'u nguyén‘ tu dang ¢ trang thdi dirﬁg cé nang lﬁqng E,
thap ma hap thu duge mot photon cé néng lugng hf,,, dung bang hiéu E,, - E,
thi né chuyén 1én trang thdi ding c6 nang luong E,, 16n hon.
2. Cac hg'qua rut ra ti hai tién dé
e Ndng luong clia 'nguyén ti hidré -
S
n?
Véin la cdc s6 nguyen duong = 1 2, 3,
e Bdn kmh ctia quy dao dung :
Ban kinh quy dao ding thd n la :
r = nr, véi r,=5,3.10"" ()
3. Quang phé vach cia hidré
‘ Cac vach trong quang.phé phat xa cua hidré éép xép thanh cdc day
tach roi nhau :
e Day LAIMAN : nim trong vung tif ngoai.

e Day BANME : mjt phan nam trong vung tit ngoai, mot phan nam trong
vung nhin thdy. Trong phan nhin thay c¢6 4 vach : d6 Hj, Lam H;, cham H va
tim H,.

e Day PASEN nim trong ving héng ngoai.
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LAIMAN BANME PASEN
Hinh 285

BAI TAP CO BAN
Bal tap 1. Nguyén ti hidréo gom mét hat nhan va mét électron quay xung
quanh né. Luc tuong tdc gitta hat nhan va alectron 1a luc Culéng.
Tim van tdc ctia électrén khi né chuyén dong trén quy dao cé ban klllh _
r, = 5,3.10""'m (quy dao K). Tir dé tim sb vong quay ctia électron trong 1 don
vi thoi gian. Biét :

: 2
- Hing s6 K =9.10° N‘I;l

~ Khéi lugng va dién tich cia électrén : m, = 9,1.107'kg, e = 1,6.10 ' C.
| Gidi
+ Luc tuong tac Culong gitta hat nhan (dién tich +e) va électron (dién
tich —e) la :

2
F=K (1)
r_ .
+ Vi électron chuyén dong tron déu nén lue Culong la luc huéng tam :
F = mX- ’ ' (2)
r
' ' V2 2
(1)va (2 cho: m— =K< |
r . r- f
. 10° , .
= V =ze K =1,6. 10 19 39 0 = 2,2.10° (n/s)
o mr, 9,1.10° 1x531o o
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+ Van téc goc trong chuyén déng tron déu duge tinh béi :

w=2tn= —
T,

(4]
Trong dé n 1a sé vong quay cua hat électron trong 1 don vi thoi gian
(con goi la tan s6 quay).

. 6 ’ rd
Suyra: n= v - 2210 T ~6 6 10" (vong/s)
2nr,  27.5,3.107!

Vay moi giay électron quay dugc 6,6.10" vong.

Bai tap 2. The nang cua électrén trong nguyén tu hidro 14 :
' Ke? - - . .
E = -—" (r-la ban kinh quy dao dimg thyg n)
r
Va r=n’r,. (véi r, = 5,3.10'"m)

Ching minh ring nang luong cia nguyén ti hidro ¢ trang thai dimg

thinla: E, = —@— (eV)
. n?

Cho biét : - Hing s& dlen K=9.10¢" yérﬂl%
- Blen tich electron e=1610"C. ‘
Giai

+ Nang lugng toan ‘phan cia nguyén tu (cang la cia électron) bang téng
déong ning va the nang cua électron :

1 .‘ ‘ez

E,= —mVZ-K-_ ' (1)
2 ‘ r
~ + Luec tuong tdc Culéng giita électron va hat nhz“m la lye huéng tam nén :
o2 2 2
V2 .
K-Z—mﬁ = lmV“):lKe— (2)

T T 2 2 r

E : 1. e? e? Ke?
(1) va (2) cho : E.= “K—-KI_--_
‘ 2 r T 2r
K =9,10° N.m*%C?
Véi: {e-16107"C
r=n’r, = 5,310 p?

' p .9 - 19,2
Ta du‘o'c :‘ En = w = 21 74 10° IQ(J)

2x53.10 "0
Vi1V = 1,610 Jnen: E, = 1-3,,6 (eV).

n-

w
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Bai tap 3. Trong quang phé nguyen ti Hidré cdc bude séng A cua céc vach.
quang phd nhu sau :

- Vach thi nhat cua day Laiman 14 : Ay = 0,121568 (jun)
- Vach H, ciua day Banme la : M‘% = 0,656279 (um)
- Vach thd nhat cua day Pasen la : 5= 1,8751 (pm)

Tinh bugc séng cia vach quang pho thu’ hai cua day Lalman va vach *

H; tir céc so lidu da cho trén.
Giai
C

A' mn

Ap dung é(”mg thie : hf,, = h. =E, - E,. |

+ Vach quang pho thy ha1 trong day Laiman la vach quang pho do
alectron 'chuyén tir quy dao M vé quy dao K ¢6 bude séng Ay nén :

. c , N .
h-——‘=E3'E1 ‘ . M \l{/’)\x
}L31 . R — LY
’ L
:(E;;—-Eg)'{-(Eg*E)
= h _9._ +h & ’ Ny
)~,32 .. )\.21 . )\;'l
1 1 1 ‘ ’ ,
Aar. haz Anm Hinh 286
Aao.A. 0,656279x 0,121 6¢
hay }\3] 32-A 91 _ 656 % 0,1 568

T Ayt by 06279 + 0121568

At =0, 1025684 (pm).

+ Vach H, la vach quang pho do electron chuyen o quy dao N vé quy
dao L c6 bugc séng X, nén : :

C C
ll—gr— =’E4 —Eg =(E4 —E;;)+(E;g ))— h———+h——-—-—
42 ‘ o ‘43 Ago
1 1 sy 18751x0,656279
= —_— =t = has = =
Ay haz Aaa hogs + hgg 18751+ 0,656279
‘ , : hps = 0,4861337 (um).

Bai tap 4. Buéc séng dai nhat trong day Laiman 1a 0,1215um, budc song
ngan nhat trong diy Banme la 0,365un. ’ '

Biét : h = 6,625.10™" Js; C = 3. 10% m/s.

Véi cac s6 lidu trén hay tim nang luong can thlet dé but électron ra
khoi nguyén ti cia né khi électron § trén quy dao K.
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Giai ’
+ Budc séng trong day Laiman ing véi électron ¢ .yén tif mic nang
luqﬁg ngoai lén mic nang lugng ung véin = 1 (%,,) '
' hC

Ta ¢6 : h£—=E,,—E1‘, véin=z22 => A= ———
! : En¥E1

nl
Xu1 dai nhat khi E,, bé nhat ung véin = 2.vay : ky = 0,1215 (um).
+ Budc séng trong day Banme tng véi électrén chuyén tir mic nang
lugng ngoai 1én mic nang lueng ung véi n = 2 (i) véi :
' C c hC
= En - E2 = )‘~nz - T
Moo ' . E, - EZ

h

X2 DgAn nhat khi E, 16n nhét ing véi n = x, vay : x,, = 0,365 (jun).

+ Nang luong can thjét dé but e ra khoi nguyén tir khi e ¢ trén quy dao -

K chinh la nang lugng can cung cap dé dLIa e tif quy dao K ra xa vo cimg.
nang luong dé la :

W :E/,—El :(E, —E3)+(E2~E|)

:hC +llc_=hC[1+_}__\
}"f) )\-21 k,) }\.71)
= 6,625.10 3 x 3.10° ( LI ] 1
0,365 01215/ 10 ©

=21,96.10% (J) = 13,7 (eV).

Bai tap 5. Nang lugng 16n héa cua nguyén 't hidro la gi ? Tinh nang luonor
16 héa cia nguyén tu hldro

‘ . Giai
- Nang lugng i6n héa cia nguyén tir hidrd la nang lugng phal cung cap
dé électrén chuyén tu nang lugng E, deli nmuc nang luong E, =0
- . Nang luong 16n héa : ) _ -

1‘3;6} = 13.6 (eV).

W:E,—E.:O—(

PE THI

8.12. Electron trong nguyén tu hidré chuyén tu quy dao ¢6 nang luong
Ev = -1,5 eV xuéng quy dao c6 nang lugng E|, = -3,4 eV. Hay tink buée séng
cia vach quang phd phat ra. Pé la vach trong day nao cia quang phé phat
xa cua nguyén tif hidro ? Biét h = 6,625.10™" Js , C = 3.10% nvs

(PHQG HA NOI - 97)




& Gidi
+ Tir tién dé 2 vé su buc xa, ta c6 : .
h.C-

C .
h‘—‘~= EM*EL - }‘-MLz,
ML . EM _EL .
Véi Ev-E,=-15-(-34)=19(V)=19x 1,6.10"(J) |
6,625.10%* x3.108 .
Véy ' AML = 6 . 0 = 6,5378 Lox 107 (m)

1,9x16.107%
Ami 0, 654 (um).

+ Vach quang phé c6 dugc do électron chuyén tit mic nang luong M xuéng
mijc néng lugng L 1a vach H, nam trong day Banme cua nguyén tu hidro.

8.13. D1e11 ti trong nguyén ti hidré chuyén déng trén cdc quy dao tron do|
luc tuong tac gita hat nhan va dién ti 1a luc Culéng.

a) Bxet van téc ciia dlen’tu’ ¢ quy dao thi hai (L) la 2.10° m/s. Tim van
{téc clia dién tit ¢ quy dao thi tu (N).

b).Cho bude séng cua cdc vach do, lam, cham trong quang phé cud hidro
la : A, = 0,6563um , Ay = 0,4861um , A = 0,4340um. Tim bu’oc song cua hai
va(.h dau tién trong day Pasen (héng ngoai).

(PH GIAO THONG. VAN TAI - 95)

| Gidi
a) Vdn toc cia dién ti & quy dao thu tu :

-+ Luc tuong tédc gitta hat nhan va dién ti 1a luc Culéng nén :

F=910"5 (1)
r
. + Vi dién tu chuyén déng tron déu nén F 1a e huéng tam :
F=m. V— ' ‘ (2)
T .
o2 2 ' 9
% 9.10
(1) va (2) cho : 9109—)—111—— = V=e
re T mr
. 9
Ma:r=n°r,nén: V== 9.10 (3)
‘ ' ‘ ny mr,
+ O quy daothitu(n =4): 3)= V, = e |9.10
S 4\ mr,
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+ O quy .daoithfrhai n=2): 3= V, =

Lap ti'sé :

Vay van téc cua dién tir §-quy dao thi tu 1a 10° m/s.
b) Budc song hai vach ddu tién trong day Pasen :

b

V4_l

2

vV, 2 2

- = V, = —% = 10" (ns).

.10?

JeT

mr,

+ Budc song hai vach dau tién trong day Pasen la A va A,

+ Budc séng cua cdc yach do, lam, cham lan lugt 1a :

gy =X, = 0,6563 um
}\.42 = )\'; = 0,4861 Hm
Chsz = Ay = 0,4340 um

+ Theo tién dé 2 ciua Bo thi :

h—p—v = E4 - E-_g = (E1 - E;;) + (E;; - E_:)
42 ) -
= h—c-— + h C
Ays hgs o
11 1 ;
)\42 }\43 )‘32 » I
.11 1 ’
a Az hap o g
_ Ay xhgy  06563x04861 K
T Nss = Ay 0,6563 - 0,4861
Mgy = 1,8744 (pm).
+ Va h ¢ = h£+h—c—
}\52 )\'53 }\32
1 11
= —_—=—

Xy xhgy 06563 x0,4340

hsy —Agy  0,6563 - 0,4340
=~ 1,2813 (um).

>
=1
2

Hinh 287

N

-1



'PHAN BA
VAT Li HAT NHAN

 Chuong IX
HAT NHAN NGUYEN TU

TOM TAT LI THUYET

1. Cdu tao hat nhén

~ Hat nhan nguyén tir duge cdu tao tif cdc proton mang mot dlen tich
nguyén to6 duong va cdc notron trung hoa vé dién .

— Hat nhan clia nguyén t6 c6 nguyén ti sé6 Z thi chia Z proton va N
notrén. -

A=7Z+N goilasékhoi.
2. Ki hiéu hat nhan cia nguyén t6 X

axX

3. Pong vi

Céc nguyén tif ma hat nhan chda cang s6 Vp"x_"()t()‘n Z nhung c6 s6 notron
N khac nhau (do d6 A = Z + N khdc nhau) goi la déng vi :

' ZAX va % X

4. Caée logi tia’)}.ho‘ng: xa
. 'Cé céc loai tia phéng xa sau day :
— Tia anpha : gém cdc hat anpha («). d6 la hat nhan héli jHe .
— Tia béta : "

‘+ Tia béta tri gom cac hat B~ (d6 la électron)

+ Tia béta céng gém cac hat B* (d6 la cdc électron duong)

~ Tia gamma : la séng dién tir c6 buée séng rat ngan.
5. Pinh luGt phéng xg

t :
e« N(t)= N, 2 T = N,e™

Tt

e m(t)=m,.2 T =me

X = 1%‘—2-‘ _ 0,693 693 (hing s6 phong xa)

-ht

T
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6. Do phong &q H
o H(t)=H,e™' =AN()"
e Don vi: Bq =1 phan ra/s
Ci = 3,7.10"" Bq.
7. Phan ung hét nhan o »

—~ Phan L’fng hat nhan, la tuong tac gia hai hat ﬁhén dan dén su bién

déi ctia chung thanh hat nhan khéc :
A+B »-C+D | o '
. — Su phéng xa la mdt trudng hop riéng cua phan ung hat nhan :
A 5 B:C 4

8. Cac dinh luat bao toan trong phan iing hat nhan

— Bao toan s6 khéi A.

- Bao toan dién tich (hodc nguyén ti s6 Z). \

— Bao toan nang lugng va bao toan déng lugng cua cac hat tham gia
phan ung. ' ' :
9. P hut khéi va nang luong lién két
: Y
— ‘Mot hat nhan ¢6 Z protén va N notrén thi téng khéi lugng cia cac
protéon va notrén la:

m, = Z.m!, + N.m,

Néum la ’kh6i 1uqng ciia hat nhan thi: m < m,

- Am = m, — m : Dd hut khéi

- AE = Am.c”: niang iu’c}ng lién két.

10. Phén @ng téa va thu ndng luong

"Xét phan L'nig (1) : Goi: M, = mp + my; M = m¢ + myp
e N&uM, > M : PHAN UNG TOA NANG LUGNG
e Né&uM, < M : PHAN UNG THU NANG LUQGNG

e Niang lugng toa (hay thu) la : AE = fM— Mic
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BAI TAP
Loai I _ HIEN TUGNG PHONG XA

TOM TAT Li THUYET

» S§ hat nhan con lai sau théi giant: N = N(,2"‘/T =N,.e "
! (N, las6 hat nhan licban déu (t = O)
e Vai 1 In2 0,693

A= ——

:hiing sé phong xa

T T
* S0 hat nhan bi phan ra trong thoi gian t | AN = N,-N
¢ Do phong xa H vao lic t : - H(t)=:H, e '= A.N (1)
e Khoi lugng con lai sau thoi giant: m=m, 27Tz m,e "

Vé6i m, la khdi lugng liic ban dau.
e S0 nguyén ti Ung véi khéi lugngm : N = —IAI} N,

(m tinh bang gam.
Véi: < A:sé khoi. .
Ny : 6,02.10% la s6 Avogadro.

BAI TAP CO BAN
~ Bai tagp 1. Radon 8é“Rn la chat phéng xa c6 chu ki ban ra 1a'T = 3.8 ngay.

Khai lugng lic ban dau la 2 g Hoi sau 18 ngay Radon da bi phong xa bao
nhiéu gam.

Giadi

Bai toan lién quan dén khéi luong m nén ta dung cong thde : m = m,.2 "

J o
) 18
Trong d6 : _t 1

[2T 238 _g5 _ =0,03125

=

o

Vay khoi lugng Radén con lai sau 18 ngay la :

‘ m = 2 x 0,03125 = 0,0625 (g)
Suy ra khéi lugng Radén da bi phéng xa :
Am =m, - m = 19375 (g)
Bai tap 2. Poloni gioPo la chat phéng xa c6 chu ki bdn ra la 138 ngay.
Khéi lugng ban dau la 10g. Tinh :
a) S6 nguyén tir Poloni ¢6 ban dau.

%

b) 56 nguyén tit Poloni con lai sau 69 ngay.
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Giai

a) S¢ nguyén tit Poloni c6 ban ddu:

. . R 1 1
+ S6 mol Poloni 6 lic ban ddu : oo - 10 1 (mol)
. A 210. 21
+ MO6i mol ¢6 N, = 6,02.10* nguyén tir nén s nguyén tu Poloni ¢6 lue
ban dau la : ‘

~

N, = ?11 x 6,02.10%* ~ 2,87.10% (nguyén tir)
b) S¢ ngu.yén ti Poloni con lai :

9 - N=N,2""  vgi 27 =9 188 .9 2 !

1

21’2 /o
. : 1 99 1 2y

Vay N=N, - =287.10% — =2,03.10%

V2 V2

Vay sau 69 ngay s6 nguyén tir Péloni con lai 1a 2,03.10%,

Bai tdap 3. Chu ki bdn ra ciia Uy laT=713.10° ném. Tinh s6 n
phan ra trong 1 nam tir 1g U,

Biét x << Bhie™ =1 - x.

guyén tir bi

€
Gidi
+ 86 nguyén tir con lai : "N =N, et

+ 86 nguyén tit bi phianra: AN=N,-N=N, - N,e™ =N, (1 -e™
. 1 P i), ) .
Véi: e N, = ‘2" N, = 335 * 6:02.10% = 25,617.10* (nguyen tw)

0,693 0,693
At= =0
T 7,13.19°

~0,0972.10" << 1 nén theo cong thic gan dung, ta dugc :
e*=1~xt,dods:

(1) cho AN =N, (1-1+xt) = N(,.)\t = 25,617.10%" % 0,0972.10" -

- AN = 2,49.10"* (nguyén ti7).
Bai tgp 4. Mot chat phéng xa lic ddu c6 7.07.10%" nguyén td. Tinh do
phong xa-cia chat phéng xa nay sau 1,5 T (T 1a chu ki ban ra bang 8 ngay)
theo don vi Becoren (Bq) va Curi (Ci).
' ’ Gidi
+ S8 hat nhan nguyén tirsaut = 1,5T: N = N,.2°VT

o 1 ‘
Vé6i 2785 = —2Ts—=—1— nén :
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‘ N, 707.10%

N = 2 = = 2.5.10% (nguyén tu) -
W2 22 U
+ Do phoéng xa : 1
Hit) = A.Nit) = O_’@E.N = _(_)’_6_93— 2’5‘103(,'
T 8 x 24 x 3.600
= 2,506 « 10" (Bg) (Chd y : don vi cua T la giay)
Va 1Bg = 1 Ci nén:
: - 3,7.10'.
1 .
H¢) = 2,506.10"" x ———— = 6,77.10" (Ci).
3,7.101°
'PE THI

9.1. Chu ki béan ra cia U238 la 4,5.10” nam.
L Tinh s6 nguyén tu bi phan ra trong 1 nam cta 1g U238

2. Hién nay trong quing Urani thién nhién cé 14n U238 va U235 theo ti
lé s6 nguyén t}I la 140 : 1. Gia thiét ¢ thoi diém tao thanh trai dat ti lé trén
1a 1: 1, hay tinb tudi trai d4t, bi€t chu ki ban ra cya U235 la 7,13.10° nam.

Chu thich : + Véix << 1¢6 thé coie™ = 1-x '

+ Inx = 2 3 lgx va lg 14 = 1,1461
(PH BACH KHOA DA NANC 95)

Giai
1. S6 nguyén tit bi phdn ra trong mét nam

+ S6 nguyén tu con laisau t = 1 nam:

N = N“e;..t "
+ 86 nguyén ti bi phan ra trong 1 nam :
AN=N,-N=N, - Ne" = N, (1-¢") (1)
Véi: e N,= %NA - 5:’13’8 .6,'02.103" (nguyén ti)
e At = 0,693 t= 9’6939 xt<<1
T 4;5.10° -

méntacé: ex1-At _
(1) cho: ~ AN = N(,(l’ -1+ At) = N,Ait

- 1 602 23.—0—@—3— ~ 0.0038952. 10"

238

yJ.

AN = 3,9.10'" (nguyén ti).
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9. Tudi Trdi Pat :

+ S6 hat han U238 va U235 hién nay : Ny = N,.e " !
. ' . N'z:m _ No.e Lot
- N VA}-J h‘t v 2 it
+ Laptiso: ————;2‘38 _e : =g e (2)
Nygs e "
Voi o s 190
Nogs 1
‘ Ty — Tour
o ey = 2093 089 g g9z 220
T235 TZSS T238 'T235
. -y S ¢
- 0693 (454 1,13).19 _ 26,248.9'10 S
45.7,13.10'° 320,85
; 96,2439 .
(2) cho : 140 = e ———10 8t
320,85 . i
. ) . 26,2439 _ _ A
L&y Logarit Népe 2 vé :  In (140) = 220777 1078 (3)
. , ) _ 320,85
V& In(140) = 2,31g140 =23 1lg 14 +lg 10/
= 2,3[1,1461 + 1| =4,93603 -
439 ' ;
(3)cho : 4,93603 = 262439 10-5y -, t = 60,346411.10"
- 320,85
o t =~ 6,035.10" (nam).
9.2. Nho may dém xung ngudi ta biét duge thong tin sau day vé mot chat

phéng xa. Ban dau trong thoi gian 1 phut cé 360 nguyén tu cua chat bi ra
(phéong xa), nhung 2 gis sau (k& tir thoi diém ban dau) thi trong 1 phat chi ¢4 |

90 nguyén tu b1 ra. Hay x4c dinh chu ky béan ra cua chat phéng xa
- (PH QG TP. HO CHI MINH .

~97|

Giai

Pé dé hinh dung qud trinh phéng xa ta c6 hinh vé nhu sau :

NDI N1 N{):Z : Ng
—t —

~————— N~——
At = 1phit At = 1phut

Aw

t =2 gio
Hinh 288
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+ Sé nguyén ti bi phan ra trong 1 phit dau la : N, - N, = 360

trong d6 N,, va N, 1a s¢ hat nhan c6 trude va sau 1 phit dau véi

Ny= N,e " nén N, (1 fe"}““ j= 360" (1)
+ Tuong tu s6 nguyén tu bi phan ra trong 1 phit sau :
Nog - Ng = 90
Véi Ny= Npe™™ nén: N, (1-e* )= 90 (2)
¥
- Lap ti s6 giita (2) va (3) ta duge : Nop =4 ’ (3)
i 02 :

Ma N, yé N2 la s6 hat nhan c6 truge va sau trong thdi gian t = 2 giy

Vol : Ny2» = N, et - Eﬂ' = et (4)
\ NU2 : *
B)va (4)cho: = 4 ,
Lay Logarit Népe 2 v& : At = in4
4 9 ’ .
l2—1‘, = [n2° = 2In2 - T = -t— =1 (gi&)
T ) 2
Vay chu ki ban ra ciia chat phéng xa 1a 1 gio.
9.3. 2Co la chat phéng xa B~ c()‘ chu ki bén ra la T = 5,33 nam. Lic ddu c6

100g coban, tinh s8 nguyén ti coban con lai va do phéng xa ciia miu chat
trén sau hai chu ki bdn ra. Cho s& Avogadré Ny = 6,023.10% nguyén ti/mol.

(HQC VIEN KI THUAT QUAN SU -97)
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Giai
- Khéi lugng céban con lai sau thoi giant: m = m,. 2 VT
m, 100

V6it=2T: m=m,.272 =

mO a ’
> = —— = — = 25 (gam)
2° 4 4 g

S6 nguyén tu cdban con lai :

m
A

N = 2,51.10* (nguyen ti)
D6 phéngxa: H = AN

N = —N;= %.6,023.102"’ = 25.095833.10%

Véi : L= —O’,Grﬁ (T tinh bang giay)
~ 0,693 _ 0,693
 5,33x12x30x 24 %3600 165784,32
Nén H = ﬂi?_.z,sl.loz’* = 0,0000104 x 10%
165784,32 _ :

2

1,04 x10'" (Bq).



Logi IT .. PHAN UNG HAT NHAN
PHAN UNG THU VA TOA NANG LUONG

TOM TAT Li THUYET

1. Phan ing hat nhdin

— Phan ung hat nhan la sy tuong tac glu'a hai hat nhan dan dén su bién
doi ciia chuing thanh hat nhan khac

A‘A+ B—) C* ‘D

— Su phéng xa la moét trusng hop dic biét ciia phan dng hat nhan :
‘ 2 A=y By C

A la hat nhan me
B 14 hat nhan con
Clahata, B hay Y
2. Dirh lugt béo toan sé khéi va dién tich
a) Bdo toan sé khoi (hay sé nuclén) - A+ A=A+ Ay
b) Bdo toan di¢n tich (hay nguyén ti s6) Zy+Z,=24+ 7,
Chii y : khong c6 dinh luat bao toan khéi lugng. _
Hai dinh luat bao toan trén thudsng dé dung viét day di phan ung.
3. Nang luong téa hay thu cia phan ung hat nhan
.+ Goi M, la tong khéi lugng ciia 2 hat nhan A va B.
M la téug khéi lugng cia 2 hat nhan C va D.
"+ NéuM, > M : PHAN UNG TOA nang liong.
* NéuM, < M : PHAN UNG THU ning luong, -
e Nang lugng téa (hay thu) : AE = |M, - M|C%

BAI TAP CO BAN

Ba: tap 1. Cho cdc phan dng hat nhéan : Na+ p>X+¥N . (1

o +X > $¥P+in ©(2)

Viét day di cde phan u’ng dé, cho biét tén’ goi, s6 khoi va sé tha tu cua
cac hat nhan X trong 2 phan ung trén.




' Gigi
a) Phdn ung (1) :
Goi A va Z la s8 khai va uguyen tir s6 clia hat nhan X, phan dng (1)
dugc viét : . oo : N

f?Na +1 H —>? X +3 Ne A (p chinh 1a hat préton = }H)
+ Theo dinh luat bao toan s khéi : ‘ ‘
228+ 1 =A+20 = A=4
+ Theo dinh luat bao toan nguyén tu sé :
11+1=7Z+10 "= Z=2
Hat nhan X e¢6 A=4vaZ =2, d6 chinh 12 hat nhan cua héli 3 He hay
hat anpha (o). | , ' ~ '
Phin ing day du :  %Na+] H _>3 He +32 Ne
b) Phdn ung (2) : . $He +7 X 5% P +y 0
+ Bao toan s6 khai : 4+A=30+1 = A=27
"+ Biotoannguyéntisdé: 2+Z2=15+0 = Z=13
X la hat nhan c¢6 A = 27, Z = 13; d6 1a hat nhan Al (nhém).
Phén ung ddy dii :  3He +{5 Al {5 P+gn ‘
Bai tap 2. Phan uing hat nhén sau day toa hay thu bao nhiéu néu')g lugng :
o Cl+1H—>0n+ T Ar
Biét khoi 'lﬁdng cdc hat nhan : {7 37C1 = 36 956563u, 1H = 1,007276u;
in=1,008670u’; 5Ar = 36,956889u; 1u = 1,66055.10%"kg = 934 MeV/c?
, . Giai
+ M, = mgy + my = 36,956563u + 1,007276u = 37,963839u
M =m, + my, = 1,008670u + 36,956889u = 37,965559u
C6 : M, < M : Vay PHAN UNG THU nang lugng.
+ Nang lugng thu : ,
AE = |M, - Ml¢? = |37,963839u — 37,965559u] x ¢*
MeV ., \

0, 00172 934 —-— xc”
2

0,00172.u.¢>

0,00172 x 934 MeV = 1,60648 (MeV).
"Bai tap 3. Cho phén iing hat nhan : 3T+ X —3 He +n + 17,6 MeV

a) Xadc dinh hat nhan X.

b Tinh nang lugng toa ra tit phan LIng trén khi tong hgp duge lgam héli. -
Cho biét N = 6,02.10** phan ti/mol.
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Gidi .
a) Hat nhanx : }T+} X 5>} He+l n
Béo toan s& khoi : 3+A=4+1 = A=2
Bédo toan nguyéntirsé6: 1+Z=2+0 = Z=1
Vay x 1a hat Dateri : ’D ’
Phan ingday dila: $T+?D -3 He +o 11
b) Nang ligng téa ra khi téng hop 1g héli :
S6 nguyén tir c6 trong 1g héli :

N = %.NA = ‘—1 x 6,02.10* = 1,505.10*" (nguyén ti)

Theo phan idng da cho, ta th;iy cu té’n\g hgp duge 1 hat nhan héli thi
nang lugng toa ra la 17,6 MeV, vay dé tong hgp duoc 1g héli tuce tong hop
duge N hat nhan héli.thi niang lugng toa ra la : ‘

| E = 176 x1,505.10® MeV = 26,488.10% (MeV)

Ma: 1leV = 1,6.10"% ' ‘

© IMeV= 1,6.10™ x 10°= 1,610

Nén: E = (26,488.10%)x 1,6.10™J = 42.3808.10" (J)

E ~ 42,4 x 10" (KJ).

I

PE THI

9.4. Hat nhan é“ Cla mét chat phéng xa, né phéng ra tia B~ ¢6 chu ki ban
ra la 5.600 nam. a '

1. Viét phuong trinh ciia phan ing phan Ta.

2. Sau bao lau lugng chat phéng xa cia mot miu chi con bang 1/8 lugng
chadt phéng xa ban dau cia mau do. -

3. Trong cay c6i c6 chat phéng xa 4 C. Pp phéng xa ciia mét mau gé tuoi|

va mot mau gé ¢6 dai da chét cung khsi lugng lan lugt 1a 0,255 Bq va 0,215 Bq.|.
Xdc dinh xem mau gb c6 dai da chét bao lau ?

Cho biét in (1,186) = 0,1706.

(DH AN NINH CANH SAT - 96)
Giai ‘
1. Phuong trinh c,zid phdn ung phdn ra :
Goi X 1a hat nhan con trong qua trinh phéng xa cia }'C, ta c6 :
FCo% e X o
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le dau.

Dinh luat bao toan s& khéi cho : 14=0+A => A=14
Pinh luat bao toan nguyén tit s6 cho : 6=-1+2Z = Z=1
X chinh la hat nhan Nitg (14 N)
Vay: C- e \+§4 N
Theot gian phong xq :
Khai lugng chat phéng xa con la1 sau thoi gian t

M=m2'T = 2= ——£-=8 :2" = t_ g

m T
- t = 3T=3x o600 = 16800 (nam).

Vay sau thai glan 16800 nam thl luomg chat phong xa chi con bang 1/8

3.-Thoi gian chét cia méu gé co dai :

D6 phéng xa ctia mau gb tuoi cung "kh6i huong véi mau gb c6 dai chinh

1a do phéng xa ban dau cia mau gd cb dai .

H, = 0,255 Bq.
Po phéng xa bay glo' clia mau gb cd dai la
H=H.e™ = e'= f{— _ 9255 _ 1 1860465
' H 0,215

L4y Logarit Népe 6 2 vé :
2t =in (1,1860465) = In (1.186) = 0.1706
hayli 0_635! £ =0, 1706 - t = 0,1706 x T ':‘0,17,06x 5600
T 0,693 0,693
1378,5858. ~ 1378.6 (nam)
Vay tuéi ciia méu gb b dai 1a 1378.6 (nam).

i3

9.5. Uram 238 phan ra thanh Thori theo chudi phéng xa sau

238U - ATh L —*Pa———‘—-—+U————>Th

a) Vle't‘rdéy dit chudi phéng xa trén (ghi thém Z, A cita cdc hat nhan).

b) Chubi phdng xa trén con tiép tuc cho dén khi hat nhan con la déng 'vi

| ben Pb 206 Hoi é U bién thanh 206Pb sau bao nhiéu phong xa o vafp .

(PH GIAO THONG VAN TAI - 96)

B Giai
a) Viét day du chudi phéng xa : '
Nhéc lai rang

+ Phong xa o s& lam s6 khéi A cia hat nhan con giam di 4 don vi so véi
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hat nhan me va nguyén ti s6 Z giam di 2.
+ Phéng xa B khéong lam thay déi s6 khéi A cta hat nhan con so véi
hat nhan me, con nguyén tu sé Z tang len 1. ‘
Vay chudi phéng xa dugc viét ddy du nhu sau :

234 i 234 234 230

238 .
g3 U~—"54; Th »91 Pa—"L—sgy U—"—4 Th

b) Sé phéng xa ava f '
Goi x la s6 phong xa «: y la s phéong xa B
+ Tu 23¥U bién thanh 2°Pb, s6 khéi A da giam : 238 - 206 = 32 don vi
'DPo giam 11£1y do x phéng xa a gdy ra (con phéng 'xa B"' ‘khéong lam
thay doi s6 khéi) Vay:  4x=32 —> x=38 .
+ Trong bién doi trén nguyén ti s6 Z da giain di : 92 —~ 82 = 10. D§ giam nay
gém c6-do giam do x phéng xa u gay ra va do tang do y phong xa B gay
nén. i |
Ta qui uéc dau (-) cho giam va ddu (+) cho tang thi :
~2x+y =-10

2x8+y =-10 = y=6

Tém lai cé6 8 phdong xa a va 6 phéng xa 7.

9.6. Cho phan tng hat nhan :* D +? T —»3 He +) X +E, (toa)

a) Xdc dinh hat nhan X.
b) Tinh d¢ hut khéi AM va nang lugng E, toa ra trong phan ung; biét : |-
my = 2,0136u; my = 3,0155u; my;, = 4,0015u; my = 1,0087y; uc? = 931 MeV.

(DH DAN LAP DONG PO - 96)

Gidi
a) Hat nhdn x :
» Bado toan so khoi : 2+3=4+A > A=1
e Baotoannguyéntusé: 1+1=2+Z —-» Z=0

Vay X 1a hat notrén (\n ).
b) Dg hut khoi AM va nang luong E, -
o M,=my + my = 2,0136u + 3.0155u = 5,0291u
e M =my, + mx =4,0015u + 1,0087;11 = 5.0102u
. ' M, > M nén d6 hut khéi la :
AM =M, - M =5,0291u - 5,0102u = 0,0189u
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= ;%:3' — ¢ =3T=3x 15 = 45 (gid)

Vay thoi gian phﬁn ra la 45 gio.

9.10. Cho phan ng hach Uran 235. \
] On +gg5 U—)l‘“ Ba +36 Kr+3((1,'n)+200MeV

1 Xac dinh cdc s6 Zva A trong phuo‘ng trinh. phan ing.
2. Tinh nang lugng E téa ra khi phan hach hét 1 tan Uran 235 theo don
|vi Jun (J). Néu 20% nang lugng nay bién thanh dién nang A thl A bang bao
nhiéu kiléoat — git (kwh) ?
3. Tinh d6 hut kh&i AM cua phan iing theo don vi u, blet uc’ = 931 MeV.
(DH DAN LAP PONG DO - 98

Giai
1. A va Z trong phan lmg
Co 1+235—144+A+3—>A 89
0+ 92=7+36+0—>7Z=56
. 2. Ndng luangE téara :
S6 hat nhan U 235 ¢6 trong m = 1tan =10%g:
6
N=PN, =X
A7 235

Ci mbi hat nhan U 235 bi phan hach. thi téa ra nang lugng 200MeV,
Vay n#ng luong téa ra khi 1 tan bi phan hach la

'E = 2,56297.10* x 200 = 5,12594 .10*° (MeV)

" Ma: 1 MeV = 10%V = 10° x 1,6.107"%J = 1,6.107'"J
Néen: E=5,12594.10% x16. 107" ~ 8,201504. x 10" ()
Viy : ning lu’o‘ng téa ra cua 1 tan U 235 bi phan hachla:

E = 8,2.10" (Jun)
+ Nang lugtig Bien thanh dién nang la :
20 - 20

x 6,023.10"‘ = 2,56297.1027

A= xB= 2 8210“’_164 10" (J)
_ | 1100 100-
Mé : 1 kwh = 3,6. 10" Jun
1641016

nén : o 0,45555..10" (kwh) hay A ~4,56.10° (kwh).

3,610°

3. b6 hut khoz AM theo u :
Goi M, va M la khai lueng cia cac hat nhan trude va sdu phan ing thi
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hat nhan me va nguyén ti s6 Z giam di 2. |
+ Phong xa B~ khéng lam' thay dai s6 khéi A cua hat thn con so véi
hat nhan me, con nguyén tu s Z tang lén 1.

Vay chudi phéng xa dugc viét day du nhu saa :
234 234 234

234 , 230
Dag o ) -
BU —g0 Th—L gy Pa—L 5y U—% g Th

b) S6 phéng xa ava B : .
Goi x la s6 phong xa «: y la s6 phong xa B
+ Tir 53*U bién thanh §°Pb. s6 khéi A da giam : 238 ~ 206 = 32 don vi
b6 giam nay do x phéng xa o giy ra {con phé‘ng Xa [3" ‘khong lam
thay déi sé khoi) Vay : 4%x=32 > x=8 .
+ Trong bién déi trén nguyén tif s6 Z da giain di : 92 - 82 = 10. Do giam nay
goém c6 do giam do x phéng xa u gy ra va do tang do y phong xa B gay
nén. ‘
Ta qui udce dau (-) cho giam va ddu (+) cho tang thi :
-2x+y =-}10 ‘
-2x8+y =-10 = y=6

~Tém lai c6 8 phong xa a va 6 phdng xa B~ .

9.6. Cho phén tng hat nhan :* {D+} T —»} He +) X +E, (toa)

a) Xdc dinh hat nhan X.

b) Tinh d¢ hut khéi AM va nang lu’ijhg E, toa ra trong phan ung; biét :
my = 2,0136u; my = 3,0155u; my;, = 4,0015u; my = 1,0087y; uc’ = 931 MeV.

(DH DAN LAP PONG PO - 96)
Gidi | |
a) Hat nhén x :
» Bao toan sé khéi : 2+3=4+A - A=1
s Baotoannguyéntuss: 1+1=2+Z —» Z=0
Vay X la hat notron (},n ).
b) D6 hut khéi AM va nang luong E, -
e M,=mp+my= 2,0136u + 3.0155u = 5,0291u
e M =my, + my = 4,0015u + 1,0087u = 5.0102u
e M, > M nén do hut khoi la :
AM = M,-M= 5,0291_[1 - 5,0102u = 0,0189u
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e Nang lu’dng toara:

‘ E, = AM x ¢ = 0, 0189u ¢t = 0 0189 x 931 (MeV) = 17.5959 (MeV)
E1 = 17,6 (MeV).

9.7. Chophaning: FH+X -3 He+n+1786 MeV
‘a) Viét ddy dii phuong trinh phan dng. Chi rd hat nhan X.

b) Tinh nang lugng téa ra tit phan ung trén, khi téng hop duge 1,5 gam
héli. Cho biét N, = 6,022.10*" mol ' '

(PHQG HA NOI - 97)

- Dap sé
a) ‘H+ H >} He +{ n +17.6 (MeV).
b) AE = 39,7452.10* MeV = 63,6.10"J.

9.8 a) Xdc dinh hat nhan X 'trong cac phan ung sau :
iHe+X —»§ O+ H
Mg + X »¥ Na+u

" b) Cho hai hat nhan 2JNeva jHeLan lugt c6 khi lugng 1a 19,986950u
MeV

2

va 4,001506u. Biét my. = 1,007276u ;: m, = 1,008665u ; u = 931,5
o c

Hoéi hat nhan nao bén ving hon ?

(PH HANG 1Al =97

. Giai
a) Xdc dinh hqf nhén X :
o iHe+f X} O+ H
o {4+A=17+1f>A=14 .

2+Z = 8+1-52=1 ~ Vay X la hat nhan Nito (-;“N)J
. %3Mg+ZX—> Na+j; He . , -
- Cé {25+A—22+4—>A=1

12+Z2=11+2>Z=1 vayxmhatpromn,(m).

b) So sdanh dé bén ving ciia hal hat nhan :

. Xet Ne:

m = Zm, + (r’& Z) m,

= 10x1, 007276u + (20 — 10) x 1, 008665u = 20.15941u
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\Dé hut khéi : Amy. = m - m, = 20,15941u - 19,986950u = 0,17246u
e Xét 2He:
‘m = Zm, +(A-2Z)m, ‘
2 x 1,007276u + (4 ~ 2). 1,008665u = 4,031882u
D6 hut khéi : Amy. = m - m, = 4,031882u — 4,001506u = 0,030376u.

Tacd: Amy,. > Amyy,

Hat nhan nao cé do hut k1101 16n tic nang lugng lién ket lén thi cang
bén viing hon, vay hat nhan 18 Ne bén hon $He.

9.9. Déng vi 23 i Na la mot chéft phong xa 3 c6 chu ki ban ra T = 15 gi0.
a) Hay viét day du phuong trinh phan ung va cho bi&t hat nhan ¢on hinh
thanh sau phan u’ng la hat nhan gi ?
b) Mot mau 3 Na ¢ thdl diém t = 0 c6 khéi lugng m, = 2,4 g. Sau mét

khoang thai gian t, khéi lugng cua mau chat chi con'm = 0,3 g Tinh s6 hat
3 dugc sinh ra va hiay tinh khoang thoi gian t dé.

Cho N, = 6,023.10* (1/mol).
(PH CAN THO - 98)

Gigi
1. Phuong trinh phdn ung : "%Na -° e+5 X
Hai dinh<uat bao toan cho : 23 =0+ A. - A=23
{11:’—1+Z - Z=12
Viy X la hat nhan cua Magié (%3 Mg)
Phan ing : {}Na - e +23 Mg
2. S6 hat B duge sinh ra va thoi gian t
+ Do giam khéi lugng: Am=m,-m=24-0,3=21(g)
+ S& hat nhéan bi phan ra :
Am = -Ai‘—‘ Ny = 25?% 6,023.10" = 0,549926.10"

S 5,5.1022 (hat nhén #3Nabi phan ra)

+ Theo phan Gng, ta thdy cd mot hat 23 Na bi phan ra thi c¢6 mot hat
B sinh ra, vay : S¢ hat §~ sinh ra la 5,5.16*

+ Dinh luat phéng xa : -
' m, | :‘Z___

2't/T ‘:> 2tl'l = e— =
m 03

m = m,. =8= 24
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= %:3 = t =3T =3 x 15 =45 (gio)

Vay thoi gian phan ra la 45 gio.

9.10. Cho phan ing hach Uran 235.
| on +235 _U—-) 14 gy +5 Kr+3(0n)+200MeV

1 Xdc dinh cdc s& Z-va A trong phu’o‘ng trinh. phan ing.

2. Tinh nang lugng E tdéa ra khi phan hach hét 1. tan Uran 235 theo don
vi Jun (J). Néu 20% nang lugng nay bién thanh dién nang A thi A bang bao
nhiéu kilsoat — gid (kwh) ?
3. Tinh d6 hut khé&i AM cia phan ing theo ddn vi u, blet uc’ = 931 MeV.
(DH DAN LAP DONG DO -98)

Giai
1. A va Z trong phan ung

Cé 1+235=144+ A +3 > A =89
0+ 92=7Z+36+0—>7Z=56
. 2. Ndng lwongEtoara
86 hat nhan U 235 ¢6 trong m = ltan =10%g:

N = l’“~.NA _ 0 x 6,023.10% = 2,56297.10%
AN 235 } .
Cu mdi hat nhan U 235 bi phan hach thi téa ra nang lugng 200MeV,
Vay n#ing lugng téa ra khi 1 tan bi phan hach la:

‘E = 2,56297.10% x 200 = 5,12594 .10* (MeV)
Ma : 1 MeV = 10%V = 10° x 1,6.10" g =1,6.10""J
Nén: E=512594.10% x1,6.10™" ~ 8,201504, x 10" (J)
Vay : nang lugng tda ra cia 1 tdn U 235 bi phan hachla:

E = 8,2.10" (Jun)

+ Nang ludtig Bign thanh dién nang 1a :

A=20  5-2, s,z.io“" =1,64.10'° (J)
100 100 -
Ma . 1 kwh = 3,6. 10h Jun
. 16 ‘ ' ' . )
nén : = 1362110 -= 0,45555.. 10“’ (kwh) hay A ~4,56.10° (kwh).

3. D6 hut khéi AM theo u
Goi M, va M la khéi lugng cua cac hat nhan trudc va sau phan ung thi

262




nang luong téarala: AE = (M, - M) ¢*
Véi (M, — M) chinh la dd hut khéi AM cia phan uing nén : )
AE  200MeV MeV

AE = AM.c* = AM- —7—————,)———200 (1)
, . . c” c” C
N o Mev .. ¢
' e : - = 931 MeV i u
Theo dé uc e = e 931

va thay vao (1) ta dugc : AM = 200. ;;:ilr 0,2148227u

AM =~ 0,2148u.

9.11. Chat phong xa poloni. (Po) phat ra tia phong xa o va bién thanh chi|
| ()l)() Pb)
82 :

a) V:et phuong triith eua phan ing phan ra va xac d1nh~s0 k;hcn va sb
hiéu nguyén ui cua Po.

b) Biét ring ban dau khdi lugng cua ch&t Po la 1°g va sau 6624h dd
phéng xa cia khéi chat Po bang 4,17. 10" Bq, hay xdc dinh khai lugng cua

mot hat « va s8 Avogadro (tde 1a sd hat ¢6 trong mét mol chat ¢ diéu kién
tiéu chuan). Blet chu ki ban ra cua Po bang 3312 °h va in2 = 0,693.

(PH BACH KHOA HA NQI - 98)

Giai
a) Phuong trinh phdn ung : 7 2Po >3 5 He +590 Pb
Dinh luat bao toan s khéi va nguyén tit s6 cho: A =4 + 206 = 210
' h Z=2+82=84
Vay: 2P0 i He +§°6 Pb o '

-
b) Knhéi luong hat a va s6 Avogadroé :

+ Goi N 12 s6 hat nhan poloni sau 6624 h thi dé phéng xa lic do H=AN
H H HT _ 4,17.10" x 3312 x 3600

= N=—= = =
r . 0,693 0,693 - 0,693
5 4
497197 44.10% - _
= w (hat nhan Po)
0,693 ) i
+ Goi N, la s6 hat nhén poloni lic ban dau, theo dinh luat phong xa, ta
: t t
co ;. N = N.,2T = N,= N. 2T véi i=€§§—2i=2
' ' T . 3312
- 497197, 44 5 . 1988789,7 .
N = =" x10" x2%= ——9-*————9— 30'?that nhan Po)

0,693 0,693
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19887897
N, A - 0693
m, 1

x101° x 210

+ C6: N, = ——n;:i’—,NA =  Nu=

= 60266353.10" = 6,0266.10°" (1/mal)

+ Khoi luong mol caa héli Ia 4g, ma méi mol héli chia N, hat héli, nén
khox lugng moi hat o Ia :

4 ) ‘
—  _-0,6637241.10 % (g) ~ 6,6.10 > (g).
6,0266.10% & 8

m, =

9.12. 1. Hat nhan 238U qua mot day phéng xa o va p bié’n thanh hat nhan
29%Pb. Trong qud trinh d6, c6 bao nhiéu hat nhan héli va bao nhiéu électron
duge phong ra ?

2. Suphan hach lé gi ? Phan dng day chuyén la gi ? Qua trinh bié’n déi
ti hat nhan U 238 thanh hat nhan Pu 239 dién ra nhu sau :

239 . 239
) i
281y 1y 28 U—L g U—Lsgr Pu

Qua4 trinh bién déi d6 cé phaéi la phan ung day 'chuyén‘ khong ?

3. Coi ring mdi hat nhan U 235 bi phan hach sé cho mét nang lugng 215
MeV. Héi né€u 1 kg U 235 bi phan hach hoan toan sé cho bao nhiéu Jun (J) ?

Cho biét s6 Avogadré. = 6,023.10*' mol !
Pién tich cia électron = —e = -1,6.10™"" C.
' (PH QG HA NOI - 98)

| | Giai
1. S6 hat nhan heéli va électron dugc phong ra :

Goi x la s6 phéng xa a va'y la sé phong xa B~ thx day phéng xa a va 3
dugc viét tom tat :

28U > x(“He) + y( 1e) +§26 Pb
+ Theo dinh ludt bdo toan s khéi :
238 = 4x + 0y + 206 — x=8
Vay c6 8 phéng xa « tic cé 8 hat nhan heli duge phéng ra.
+ Theo dinh luat bao toan nguyén ti sé
92 =2x -y + 82 Lo
92=2x8-y+82 > y=6" v _
Vay c6 6 phéng xa B~ tiic c6 6 électrén duge phoéng ra.
2. Phan hach va plién iung ddy chuyén : ’ . ‘
- Su phan hach 1a hién tugng mét hat nhan (loai rat néhg) hap thu mot
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" notrén réi v thanh hai hat nhan trung binh, dong thoi phat ra tir 1 dén 3

notréon va téa ra nang lugng. l

- — Su phan hach lam phat ra notron. notrén nay léi dap vao hat nhan
nang khac gay ra sy phan hach tiép theo va cit nhu thé, s6 phan hach tang
lén rat nhanh trong mot thai gian rat ngidn, d6 la phan dng day chuyén.

~ Qu4 trinh bién déi da cho khong phai la phan ung day chuyén vi qua
trinh trén da khong sinh ra cdc notrén méi dé phan dng phan hach cé thé
tiép tuc xay ra.
3. Nang luong téa ra khi 1kg U 235 bi phdn hach hoan toan:
+ S6 nguyén tir U 235 c6 trong 1kg :

1000 2 _ 6,023, 1026

N = N, = =2 £ 6,023.10% = (nguyén t U 235)
, A 235 235
+ Nang lugng téa ra :

26

E = 60220 x 215 (MeV) = 5,5104042.10% (MeV)

Vé6i 1 MeV = 1,6.10" Jun nén :
E = 5,5104042.10* x 1,6.107"" Jun = 8,82.10" (Jun).
Loai I

DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG
VA NANG LUGNG TRONG PHAN UNG HAT NHAN

TOM TAT LI THUYET

Xem phan ing hat nhan : A+B>C+D"
1. Bao toan déng lugng '

~»

'+ Dong lugng cia hat nhan c6 khéi lugng m, van téc V 1a: P=m.V
bolén: P=mV

+ Dinh luat bdo toan dong lugng dp dung cho cdc hat tham gia phan ung
+ Hat nao ding yén thi dong Iu’qng P=0.
2. Bdo toan ndng lugng

+ Nang luong nghi cia hat nhan c6 khai lugng m la :
me®  (véi c = 3.10* mv/s)
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+ Hat éhiyé‘h dong véi van téc V cb dkcf)ng néng“: K= ,12 mv-®

+ Dinh luat bao toan ning lugng ap dunig cho cac hat tham gia phan Ung
(m,\ +myp) ¢ + Ka + KB = (m( + mn) c? + Ko+ Kp
Véi AE = (my + myy - me - mp) ¢d = (M‘, M) ¢*
Ta ducc Ka + KH + AE = Ko'+ Kp

3. Lién hé giita dong lugng P va dong nang K
+ Déng ning: K= EmV~

-+ Déng iuqng . P=mV = P=mV*

Lap ti s6 : —I—%— I
P 2m ’
BAI TAP CO BAN

Bai tap 1. Ngum ta ding proton c6 dong ning K, = 1,6 MeV ban vao hat
nhan dung yén 3L1 va. thu dugc hai hat giong nhau ¢6 cung dong nang.
1. Viét phuong trmh phan ing, ghi ré cic nguyén tir s6-Z va sb khai A.
2. Tinh déng ning K cta méi hat . | v - 4
Biet khéi lugng cédc. hat nhan la : m, = 1,0073u; my; = 7,0144u;

m, = 4,0016u;"u =1,66055. 10 kg = 9% 1‘ Mev
)

Giai ’
1. thmng trinh phdn ung : H +§ Li-» Q(%X) ‘
. 1+7=2A->A= 4
Cé
14+3=22->72=2
Vay X la hat nhan héli (;He)

Phén dng : IH+] Li—> 2( He). .

2. Pong ndng ctia hat nhan X :
Theo dinh luat bao toan ning lugng, tu 26:

‘ i , N i
(m, + m;) ¢ + K, = 2.m, . ¢+ 2K,

/
= K,= —[(m +my; - 2mae’ +I\

- ;[«10073”0144 2.4.0015uc? + 16]
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Ma : u=931- MeV hay uc” = 931 MeV
c” .

nén: “K,= l [0,0187. 931 + 1,6] = 9,50485 (MeV) = 9,5 (MeV).

Bai tap 2. Nguti ta dung proton bér_\ pha ha“t nhan beri (ﬂ’Be)dfm‘g yén.
Hai hat sinh ra la o va X. ‘

a) Viét phuong trinh phin L'm‘g.va xéc dinh hat nhan X

b) Biét hat nhan « c¢é van toc vuong goéc véi van tée proton va cé6 dong

. nang lan lugt 1a K, = 4 MeV; K, = 5,45 MeV. Tinh déng nang cua hat nhan X..
Biét: m, = 1,00783u; m,, = 4.00260u; m,; = 6,01513u (chu y: Achua_ biét my,.)
A . Giai
a) Phuong trinh phdn ung : [H +] Be 53 He +5 X

2 dinh ludt bao toan cho : \‘1”‘9=4*A_’A=6
(1+4=22+2Z2Z>57Z=3

~Vay X 1a hat nhan liti (gLi).
" Phan dng dé.y da: JH +2’Be 3 He +5 Li.

b) Déng ndng hat nhin X :
~Chu y riang ta khong thé dung dinh luat bao toan nang luong nhu bai

trén dé tinh déng nang hat nhan X vi chua biét khoi lugng ctia Be.-

+ D;nh luat bao toan d(_)ng lugng : PH = Pu + Px = Px = PH - Pu

) (s

P2 = P2 + P2 _ 2P, .,

Vi \}H _L Vu = PH J kf)‘l; nén PH ,P; = O )
Vay: P{=Pj+P; ' . (1)
- + Ngoai ra, gitta dong lugng P va dong nang K con c6 lién he:
K -= }— mV2 K 1 ,
2 ' = — T = P° = 2mK
2 < 2m g

P=mV - P2 = m?v?

‘Dodé(1)cho: 2mK, =2my . Ky + 2mK, .
m;Ky +m,K,  1,00783u x 545 + 4,00260u x 4 '

= K= i o DRI U2 3575 (MeV),

‘ my - 601013u

14




AK, = 13,9 - 13 = 0,9 (MeV) = 0,9 x 1,6.10 ¥ = 1,44.10 ¥ (J)
S6 di c6 do sai léch'nay la do ¢6 biec xa y ma khi tinh todn ta khong '
dé y. Vay d¢ sai léch trén chinh la nang lugng cta bic xa'y. .
e

+ Nang luong biie xa v : £e=hf=h -
/\,

he L .
= A= — v61 €=AK, nén:
€

662510 x3.10°

A
1,44.10°13

= 13,8 ... x 10" (m)

Vay bue xa y'c6 bude séng A = 1,38.107"* (m).

9.16. Hat nhan phéng xa gjovPo(polc’mi ) ph4t ra hat o ¢6 chu ki ban ra la
138 ngay. '

a) Viét phuong trinh phan ra cﬁja poloni.

b) Ban dau c6 1 kg chat phéng-xa trén, héi sau bao lau chat phéng xa chi
con 10 g?

¢) Tinh nang lugng toéa ra (theo don vi MeV) khi hat nhan phan ra.

d) Tinh dong ning (theo don vi MeV) va van téc hat o va hat nhan con
(theo don vi m/s) ' '

Cho biét : myp,, = 209,9828u; m,, = 4,0026u;

my, = 205,9744[}, 1u = 1,66-_10'27kg - 931 MEV .

4

(DIl NGOAI THUONG - 97)

Giai
a) Phuong trinh phdan ra : 20Po 53 He+5 X
Tim duge : A =206 va Z = 82.
Vay : X la hat ﬁhén chi (ﬁ(_fG Pb) nén : 31°Po -3 He +2¢ Pb
b) Thaoi gian dé chdt phong xg con 10g :
Pinh luat phéng xacho: m=m,.e™"

_ i . W, _1000g

.

=100

m 10g-

100 =~ 231g 100 =23 . 2 =46
46 46 46x138
= t= = =

‘ » 0693 0693

T

Lay Logarit Népe 2 vé : it

= 916 (ngay)
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Ma : u =931 MeV hay uc’ = 931 MeV
ot g
nén : I K, = 3 [O 0187. 931 + 1 61 = 9,50485 (MeV) = 9,5 (MeV).

Bai tap 2. Nguti ta dung prétéxl ban pha ha‘t nhan beri (ffBe)dt’fng yén.
Hai hat sinh ra la a va X.

a) Viét phuong trinh phéan L’mg“vé xdc dinh hat nhan X

b) Biét hat nhan a c¢é van téc vudng gée véi van tée proton va co dong .
. nang lan lugt 1a K, = 4 MeV; K, = 5,45 MeV. Tinh dong nang cua hat nhan X.
Biét: m, = 1,00783u; m,, = 4,00260u; my; = 6,01513u (chi y: Achua biét myp.)

. '  Gidi

a) Phuong trink phdn ung : 1H +2 Be —3 He +f2 X
l1-9=4+A5A=-6
_ 1+-4=2+Z-57Z=3
‘Vay X la hat nhan liti (gLi).

2 dinh luat bao toan cho :

Phan ung day di :  [H +) Be »3 He +5 Li.

b) Déng ndng hat nhan X :

¢ Chu y rang ta khong thé dung dinh luat bao toan nang luong uhu bai
trén dé tinh dong nang hat nhan X i chua biét khéi luong cia Be.
+ Dinh luat bao toan d()ng lugng : PH = Pu + PX = PX = PH - P;

S (s s\
(PX) :(PH—P(IJ

P2 = P2 +P?_2P,.]

Vi VH Ly, = Py | 15‘., nén PH.ISM =Q

- + Ngoai ra, giffa dong lugng P va dong nang K con ¢6 lién hé:
K= mV‘ K 1 .
2 = T P = 2mK
P =mV - P2 m?Vv? m '
Dodé (1)cho:  2mK, =2my . K + 2mK,
myKy +m K, 1,00783u x 5,45 + 4, 00260u ~ 4

= Ky = - = e = 3.575 >
my ] 6 01513u 575 (MeV).




Bai tap 3. Hat a chuyén déng véi dong nang W, = 3,3 MeV dén dap vao
hat nhan §Be ding yén va gay ra phan ung sau : 3Be +a—>n+

a) Dién vao 6 tr6ng tén cia hat nhan con thiéu.

b) Biét téng dong nang cia cac hat sinh ra la 11 MeV. Tinh nang luong
ma phan iing trén tda ra.

Giai
a) Tén ciia hat nhan trong 6 trong :
Hai dinh luat bao toan cho : { 9+4=1+A->A=12
. 14+2=0+Z—>3Z=6

Vay hat nhan trong 6 tréng la Cacbon : 2c
¥ Be+ 30 - ¢n+ 2C

b) Nang lugng ma phdn ing téa ra :
+ Nang lugng ma phan ung téa ra la :
AE =M, -M)c’= [mBe +m, —{m, +mg )] ¢
+ Theo dinh ludt bao toan nang lugng :
(M. + m) ¢ + W, = (mn, + mg¢) ¢ + W, + W
= . [tmge +m,)=(m, +m¢ et = Wy + We - W,
hay : AE =11 - 3,3 = 7,7 (MeV).
Vay nang lugng ma phan ung toa rala 7,7 (MeV).

DE THI

9.13, Hat nhan phéng xa 234U ding yén) phéng ra hat a (hat nhan cia
nguyén td héli)
a) Vlet phuong trinh phan ra.
b) Tinh ning lugng téa ra (dum dang dong nang cua hat nhéan va hat «)
¢) Tinh dong néng ‘ciia hat a va hat nhan con.

Cho blet. mu = 233,9904u; m,, = 4,0015u; my = 229,9737u;

lu = 1,66.10% kg = 931 IYE?Y
C

(HOC VIEN QUAN HE QUOC TE - 96

Giai
a) Phuong trinh phdn ra

Goi 2 X 1a hat nhan con - 234U —} He 2 X '
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Hai dinh luat bao toan cho : J234 =4+A->A=230
92 =2+7Z —-7Z=90

Vay X la hat nhan Théri (s;(onh)
3'U ¢ He+% Th
b) Nang lugng téa ra : .
AE = (my - m, - my) ¢* = (233,9904u - 4,0015u - 229,9737u) ¢*

=0,0152u x ¢
Vé6i: 1u = 931 M—i\l — uc® = 931 MeV nén :
c

AE = 0.0152 x 931 = 14,1512 (MeV).
Vay nang lugng toa ra la 14,1512 (MeV).
¢) Dong ndang ciia hat a va hat nhdn con :
+ Theo dinh luat bao toan nang lugng :
my.c’ = m, ¢ + my.c* + K, + Ky

= K, +Ky = my-m, -my)c?= AE = 14,1512 {MeV) (H

+ Mat khac theo dinh luat bao toan dong lugng : 0 = P, + P\

Hay vé do l6n : P, = Py o P2=Ppg

Giita P va K ¢6 quan hé : P* = 2mK nén :

‘ ' my 229,9737u I
2m.K, = 2mKyx = K, = 2Xg, =222 g | 57.47 Ky
e m, * 400150 o0
Thay K, = 57,47 Kx vao (1) ta dugc :
58,47Kx = 14,1512 (MeV) =  Ky= 1%;3_13%2 < 0,242 (MeV)
| o

Va K, =57,47 x 0,242 ~ 13,9 (MeV).

Vay dong nang ctia hat nhan con Théri la 0,242 MeV va cia hat o la
13.9 MeV. '

9.14. Hat nhan me A ding yén phan ra thanh mét hat nhan B va haf nhan
C. Biét khoi lugng cua cdc hat la my , my; , mg.
Tinh dong nang cua céc hat B va C.

Ap dung cho phéng xa o ciia Radi §2°Ra —222 Rn + a-

Biét my, = 225,977u; my,, = 221,970u; m,, = 4,0015u
(DH SU PHAM HA NOI 2 - 96,
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Giai
A—->B+C

[

'+ Dinh luat bao toan nang hugng cho :

mpc’ = (mp + me) @ + Ky + Ko

B A
= K]; + K¢ = (mp -~ mp — mg) ¢

+ Dinh luat bao toan dong luong : 0 = Py + P(

270

hay vé do lén: Py =P = P: = P2
ma P?=2mK nén : 2mKp = 2m K

n
= Ky = u‘—K“ va thay vao (1) :
InB

m ' .
€ K, + K¢ = (my - my; —-mm) ¢*

lllB
K¢ ij = (my =~ my - myg) ¢
mg - .
K(‘ =my . my —my - me ,C2
lllB + nl(_‘
va K“ = Mg . Ma ~ rnB._ M .sz
my +me
Ap dung : ' : o : .
: mp, — Mg, ~MmM,
+ K[(m — ) Ra ‘Rn ¢
mp, +m, .
= 4,0015u . 225,977u — 221,970u - 4,0015u o
. ' ‘ - 221,970u + 4,0015u
= 9,73 x 10™u.c?
Véi uc® = 931 MeV nén :

Kun = 9,73.107 x 931 = 9058,63.10"" (MeV) = 0.09 (MeV)

mp, — Mg, -1

+ K, = myg, « ¢*
B ~ mpg, +m,
- 291.970u. 225,977u - 221,970u - 4,0015u e

221,970u + 4,0015u -

= 5,4026.107"u . ¢*

= 5,4026u.107 x 931 = 5029.8206.10" (MeV)
K, = 5,03 (MeV)



9.15. Hat nhan phdng xa 23417 phét ra hat o.

a) Viét phuong trinh phan ra phéng xa.

b} Tinh nang lugng téa ra «ludi dang dong nang cua hat « va hat nhan
con). Tinh déng nang va van toc cua hat a va hat nhan con.

¢) Trong thuc t& ngudi ta lai do duge dong nang cua hat « chi bing 13,00
MeV. Su sai léch giita gia tri tinh todan va gia tri do

duoc da dugce giai thich bang viéc phat ra buc xa y (cung vdi hat ). ‘Hay.xac
dinh bu6c song ciia bic xa y. *

Biét m (U 234) = 233.990-1u; m (Th 230) = 229,9737u; m,, = 4,00150u;

2 M
u = 1,66055.10 *'kg = 931 - SV .
: c”
(PH SU PHAM VINH - 96)
, , Giai
a) Phuong trinh phan ra : st U >, He +530 Th (Xem dé 9.13)

b) Nang luong toa ra —dong ning - vgn toc ctia hat ava hat nhan con :
+ Néng luong toa ra : A\E = 14,1512 (MeV)
+ Doung nang hat a va hat nhan con :
K, = 13,9 (MeV)
K, = 0,242 (MeV) (Xem de 9.13)

. 2K
+ Co K, = ~1m”V”2 > vV, = |—=
2 m

i

=13,9x1,6.10"=22,2410"J)
m, = 4,0015 x 1,66055.10 ™ = 6,645.10™*" (Kg)

S
Y e N
7

|

2x2224.10° %

Nén : Vu = T ~ 2’59107 (m/s)
6,645.10 '
' PR
* Km = lmTh-Vf)*h =V :\/ .
2 ' mTh

V61 ,[th—0242>(1610”.,.0387210~H(J) .
my, = 229,9737 « 1,66055.10" ~ 381,88.10" (Kg) .

. 79 10718 -
Nén: Vg, = 2x 0'381-“1(_)7,_ = 4,5.10" (m/s)
' 381,88.10 **

¢) Budc song ciia biic xq y:

+ Do sai léch vé dong nang hat o la :




AK, =139 -13 = 09(MeV) 09x1610‘_14410”(J>

So di ¢6 do sai léch nay la do c6 bic xa y ma khi tinh to4n ta khong
dé y. Vay d¢ sai léch trén chinh la nang lugng cia bic xa'y. .

+ Nang lugng bie xa v : e=hf=h c

i
hc o .
= A= — v61 £=AK, nén:
-

_ 6,625.10** x3.10°
1,44.10°7

= 13,8... x10 " (m)

Vay buc xa y'¢6 bude séng A = 1,38.107'% (m).

9.16. Hat nhan phong xa gj%’o(polom) phit ra hat o cé6 chu ki ban ra la
138 ngay.

a) Viét phuong trinh phan ra cﬁ’a poloni. ‘

b) Ban dau c¢6 1 kg chat phéng -xa trén, hoi sau bao lau chat phéong xa chi
con 10 g?

¢) Tinh nédng lugng téa ra (theo don vi MeV) khi hat nhan phan ra.

d) Tinh dong nang (theo don vi MeV) va van téc hat o va hat nhan con
(theo don vi m/s) :

Cho biét : mp,, = 209,9828u: m, = 4,0026u;
MeV

-y

m, = 205,9744u; 1u = 1,66.10" kg = 931
'

(BII NGOAI THUONG - 97)

Giai
a) Phuong trinh phén ra : ~10Po -3 He+s X
Tim duge : A = 206 va Z = 82.
Vay : X 1a hat nhén chi ( O"Pb) nén : 31°Po -3 He +39¢ Pb
b) Thoi gian dé chdt phong xa con 10g :

Dinh luat phéng xacho: m=m,.e™!

= e"= = =100
m 10g- '

n'100 = 231g100 =23 . 2 =46
46 46 46138
L 0693 0693

T

Lay Logarit Népe 2 vé : At

> t:

= 916 (ngav)

272



c) Nang lttorng toa ra: : ;
S+ Am = mp, - m, - My = = 209 9828u 4, oozsu 205 9744u = o,oo5su '
+ Néng lmmg téa ra
S AR =AM x c &= 0 0'058u X c & 00058 X 931 539‘98 (MeV) =, 54 (MeV)
d) Dong nang va vén toc ha"t ava hat X
+ Bmh tudt bio toan nang lugng : -
S mpoc -‘:(ma+mx)c ‘f'l(qi-Kx e B e
Fa— K,»KX—AMe *54(MeV) DT € S R
| o+ Dmh Iuat bao toan dong Iucng 0= P,,-f— Px_ R
‘ ' ,hayvééo""ﬂ p==%Px = =P} 7
§ , Uung hén Fg: P =2mK nén: FiLK, = 2mx’}§?x\“—\>—

| R TR Sa mx 2059744u : Lo
i e =2 —2 Ky.= Ky ~ 51,46 Ky
Eoo ,(l)cho 5246 Ky = 5,4 (MeV)

| : b

T w

Ry = 22 ~0103(M V)
*T 52,46 €

>,

Va - K,/=5146 010353 (Mev;; | o
o+ Cé6... . Kx.= lmxv)% = sz, 2 X » .
| L .2 SRat mx

H ~13
Véi {Kx._0103x1610 ._01648 1073)

my = 205,9744 x 1,66. 10 21 - 341,9175.10°F (Kg)

o — ,
Neén: - Vx= ME}_Q___ ~3,1.10° (m/s) :
:o 7 341,9175.10°% - _

2K

va: . V= o |——

- L m,;
.

Cove LK =53 x1,6.101%= 8,48 .107%(J)
, " m, = 4,0026 x 1,66. 10"‘.‘_ 6644316 10"’ (Kg)

13 :
‘2—84@3—0-—2—; 1,5-98.,. x 10' 1,6.10° (/).
664431610727 T ¥

9.17. 2’Rn (Radon) 12 mét chat phong xaa

a) Vlet phu’dng trinh cia s phong xa.

b) Bao nhxeu phan tram cua nang lu’oﬁg toa ra chuyen thanh dong nang
hat o? :

- ) . ry

. (DHSP VINH - 97)




1.

“luc SI theo phu'ung vubng géc véi mit bén AB. .
- Cho tia 16 ra khoéi lang kinh ndm sat véi miat -
‘bén AC. Tinh chiét sudt 1 cia lang kinh d6i voi

"Tac6 * i'=90"' r=A= 45"

~ pE THI TUYEN SINH PAI HOC
| NA-M_ 2001 va 2002

mms@mnw.uéeﬁm zoo:

Cho Iang xiuh co goc chict quang A = 45" dat trong khong khi.

Ch:eu chum tia sdng don sdc song song hep mau

anh sdng mau luc va gée lech D cia tia 16 so véi -
tia téi. .

Chium tig SI gém bon anh séng don sic : do, vang luc, tim.*Hoi cdc tia
16 ra khoi lé’mg kinth goém ithimg éhh sang ddn sdc ndo ? Giai thxch
Giii

Ap dung dinh luat khic xa- tal J o

nsinr' = sin i*
N sin i’ sm 90° i
Ssinr’ sin 45°

n= \/2

Doléch: D= i+i-A=z 0+90°- 45" = 45"

Ta biét chiét euit cia lang kinh d6i v6i cdc anh sdang ddn sac tang dan
tir do — tim :

Ngg < Weang < l?luc . < Dy
1 , 1 1 1

- — > — > e >
Ny " Myane

- Eoh (o) 2 Lgh vang 0>l ahy (lye) > I h(um)

tmng dé iy, (h.,, cing la goc r' tai mét bén AC cia céc t1a sang.

- Nhu vay :

+ Géc tdi cia 3 tia do, vang, luc déu théa man diéu kién :
r < igh
nén 3 tia nay 16 ra khoi liang kinh.

"+ Con géc t6i cha tia tim thi-r" > iy nén bi phan xa toan phan.
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c) Nang lzto‘ng téa ra : vl
S+ Am'= mp, — M, — My = 209 ,9828u — 4, 0026u 205 9744u =0, 0058u o
Lo Nang lucng toa ra : '
S AE =AM x ¢ ~00058uxc_00058x931 53998(MeV)~54(MeV)
d) Bong nang va vdn téc hat ava hat X ..
+ Bmh luat bao toan nang luong : -
: o Mmp,.c> a£mu+mx)c +Ku+Kx . _ Co
SN Ee K, + Kx = AM.¢’ =54MeV) e R

—3

T+ D;nh Iuat bao toan dong Iu’o’ng 0= Pu+ Px_;
hayvééo}ét" P Px = PX=pPZ . S
W P = 2mK nén: 2mK,=Imckx f’-kkf-f’\‘—m. SR

.. 205,9744u Kx,';,51,46' Ky

4,00%6u

o

- (1) ch(r 52 46 By = 5 4 (MeV)

54
e 0,103 (MeV)
: _". 52,46

va K-5146x0103 53(MeV)

vai [Ry 20,103 x 1,610 = 0,1648 .10 (J)
o (my = 205,9744 x 1,66:10™" = 341,9175.10™ (Kg)

' [2x0,1648.10°13

Nén: Vg= ST 3,1 .10" (1n/s)
o \(341917510 A
ZK
va: . V.=
i - mu
V&i K.—53 x 16,107 = 8,48 10"”(J)
m, = 4,0026 x 1,66.10™ = 6, ,644316. 10"” (Kg)
R 13 g . _ _
Nén: V,= ‘—2'—8@0—.27 = 1,598 ... x 10‘ ~ 1,6.10° (nmv/s).
6,644316.10° S

9.17. )"“Rn (Radon) la mot chat phéng xa o

a) Viét ph\rong trmh cua su phong x4a.

b) Bao nhiéu phan tram cia ‘ning luong toa ra chuyén thanh dong nang
hat o ? .

. (DHSP VINH - 97

S 2m




. Giai
@) Phuong trinh ciia sy phéng xa : 32°Rn -4 He +5 X
2 dinh luat bao toan cho : A = 218 Z=84
\7hy X 1a hat nhan poloni (218 )

222Rn —>9 He +“18 Po

b) Phdn tram ndng luong téa ra chuyén thanh dél’zg ndng hat o : v
+ Nang lu’dng téarala: AE = (my, - m, - mH,) < (1)
+ Theo dinh luat bao toan nang lugng: ) '

M. ¢t = (mu + mp,) ¢+ K + Ky,
o g = K+ K 2
(1)va (@) cho: AE =K, + K, | -

+ Tisé gitta dong néng hat « va nang lu’dng toéarala :

H-= .IEL‘_: Ku‘ = = l . oo K (3)
AE K, +Kp, 1, Er .

o

+ Mat khéc theo dinh luat bao toan dong lugng : 0'= P, + Py,

hay vi d¢ 16n : P,=Pp, P’ ;.Pgo

‘Do méi quan hé : P?=2mK nén: 2m,K, = 2mp,Kp, .
KPO mu ~ 4u 4

feorm = = X - = : (4)
- K, mp, 218u 218 . :
. 1 21 -
(3)va(4)cho: H = L 238 ~ 0,98 = 98%
g 4. 222 :
+ —
- 218

Vay cé 98% cia néng lu’dng téa ra chuyen thanh dong nang hat W.

9.18. Dung proton c6 dong naug K, = 1 2 MeV. bdn vao hat nhan ;Ll dung
|¥én thi thu duge hai hat giong nhau 7 2X c6 cung dong nang.

1. Viét phuong trinh phan u'ng, néu cdu tao cia hat nhan duge tao ra.
2. Phan ung nay téa hay thu bao nhiéu nang lu’onghr A -

3. Tim nang luong toa ra khi téng hop 1 g hat nhan X,

4. Tim dong néng cua mox hat nhan X.

Cho:mp=1 6070u my; =7, 0140u; m”( =4, 0015u u= 931 MeV /¢t
N, = 6,02. 10”/m01 ‘
: (DH DA N[iz\ga ~97)
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Guu
1. P/.uzorng trinh phdn li'ng‘ o 1H +3 Li —» 2( X) ‘
Hai dinh luat bao toan cho: 1+ 7 = 2A- = A=4
o 143222 =  Z=29
Vay h;glt 11hé;1} dugce tao ra la hat nhan heli f(_-gHe)
. N " E Z = 2 protén.
+ Hat nhgn_u‘ay c6 : {A 74 f2'= o no‘tfé_n
+ -Phai_h ing : TH+] Li— 2(.‘_§vHe') '
2. Ndng lugng phan ung :
o+ My=mp+my = 1,007OQ + "7,014011 = 8,021u
+ M =2my. = 2 x 4,0015u = 8,0030u
+ M,> M'n’én._phén ang lTOA'néng lugng
+ Nang luong phan dng TOA ra
AE = (M, - M)¢? = (8,021 - 8,0030) uc*.
: 0,018 uc’ = 0,018 x 931 = 16,758 (MeV),
3. Nang lwi_m'g téa rav khi tong hop 1g hat nhén X: '

+ S0 nguyén ti ¢6 trong 1g hat nhan héli :

N = %-NA = % x-6 02.102?’ =1,505.10*' (hat nhan)

+ Cu téng hop: duoc 1 hat nhan héli th1 toa ra nang lucng 16,758 MeV.
Vay nang lugng toa ra khl téng hgp 1g héli 1a -

E = N.AE = 1,505.10* x 16,758 = 25,22079.10% (MeV)
A 25,22079 .10% x 1,610 (J) = 40,353264 .10" (J)
 E = 403510 () - | |

4. Dc;ng' ndng méi hat nhan X : | ' . o

e

Theo dinh luat bdo toan 1dng lugng :
(mp + my;) +Kp=2, my..¢% + 2K”(

= 2K = (mp + my; - 2my, )c + K
: . \E
= AE + KI,

K = E,(AE + K= %(16,758 + 1,2) (MeV)

Km. = 8,979 (MeV)




9 19. Polom 210 Po lé m@t chat phong xa a cé chu kl bén rd 138 ngay :

"(BH CONG D()AN Jg;

v >"Gid”"h -
gphan 7& ciia poiom 21°Po _;3 He+ X SRR

b luat béé tc&n cho : 210=4+ Ao A 208 .
o sezen s oczes2
Hatnha’i ‘ jmh h‘z hat nhan clia Chl( Pb)’._‘, - i

. 910Po —):, He +296 Pb

‘;-.Almt a va hat nhan con tL le thuan vo‘z van toc ~ vdn toc:

Ka Emu .V(l ' Ku Ina - Vu )-‘
v K Tl
2 . .
+ Theo dii_lh Iuét bao toan jdc}ng‘luqng : 0= :P_(;+ + ‘PX
“hayvédelén: P.=Px - o SR
‘m,V, = mxV, = M X . (2)
. . ln\( V“ N
(1)yva (2)cho: - —= X( T o (3)
TRy v, \VX vX S
Véy dc‘mg nang 2 hat o va X t1 le v6i van toc cﬁa’cliﬁll'g. 5
+. Theo dmh luat bao toan néng lu’dng »
mpnc = (m, + my) ¢ + K, + K)\ Co :
= K.+ Rx = (mp; - m, - xm)_c = AE = =26 (MeV) - o4
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'V, my  206u

+. (2)va(3)cho: —% = —= =515
MO ‘ vad9) eho Kx Vx m,. . 4u
:’>»1~ : K = K“ va tha ve‘xvo 4):
TBKE g A tnayvastss
K [1+- 11226
51’5)-— B
i 2,6 x 51,5
= — 255(MeV)
i K - 52,6 ‘
i K=limov: oo v =

K, = 2,55x1610"”-—4asx,m“(3>

_V‘”‘ {m, 4u 4 x jsﬁ%sw*“—eemzm "(Kg)

v o , T
Nea: 'V, = 3”38_—_39__27_ ~ 11107 (mis)
3 Dophongxa - .
« b5 phong xa ban dau LA
e N, = Zo. NA 10 . 6,022, 10-" 6,022 10" (hat nhan)
o A .210 T2 ,
4 Bbpktmgxa 'I;‘L',.i—-k Nj, P
Veﬁ | l - ?,693-. 0,693 [1] .
: T _ 138x24x3600
N D H 0,693 6022 1019
T , 138x24x3600 21
RS 693x6022  ,qu = 0,0016667.10""

138 X 24x 36 x21
= 1,6667.10'" (Bq).
. Bo plwng‘ xq sau 17,25 ngay :

fece. w1728 1
ST 138 8 ¢

. - . : tv] H

‘.___.,.'_D{) phéng xa: H; =H,. 2 » 2“08

““H, © H, woeo |
T =" 10005 16;33;01;) = 1,628 .10" (Bq)
\/\/5 e . ' :




» D¢ phong xa sau 34, 5 ngay :

Lt 345 1

+ Co6: —=—7—=—
T 138 4 o
"+ Dophéngxa:H.=H .2 T = 21,94

o H, H, _1666710"
‘T [Jg 11892 11892

o D¢ phéng xa sau 69 ngay -

+1.4.10" (Bq)

sce .81
T 138 €
‘+ bo ph(’)ng Xa : H:;,_Z H“"Z, T = 2}’?2, :
Hy= ‘/3 ;‘1&%0—- =1,1787.10" = 1,1787.10"" (Bq).
o D6 phéhg*xz_r’sau t; = 276 ngay : » '
+ Co 1:—4=-2—7E=2
T - 138 -
: T
' ; -— H
+ Do phéngxa:Hi=H,.2 T =—= H,
T 92 4
~ 1 .
H,= 1’5‘%9_ ~ 0,4167.10" (Bq).

f 2

9.20. Hat o c6 dong néng W,, =4 MeV ban vao hat nhan nhom dlmg yén
gay ra phdndng: = o+ 1§Al %P +n

1. Phan dng nay thu hay téa nang lugng.
2. Hat nhan trén sinh ra chuyé'_n dong theo pl_iu’dng vubng goc véi-hat .
Tim dong niang W, cia hat notron va dong nang W), cia hat photpho.
Cho biét : * my = 26,9743u; m, = 4,0026u; - myp = 29,9711y;
° m, = 1,0087w;  lu=1,66.10" “kg = 931 MeV.

2

" (DH N(zOA] THUON(, -9

Giai
1. P/zan wng thu hay téa nang lugng :
' ' M, = m, + mp = 30,9769
M =mp +m, = 30 9798u
Vi M, < M nén' PHAN UNG THU nang lu‘dng



2. Pong ndang W, cdd notrén va _Wp'.cda phé‘tgho«:
+ Tiaeo dinh luat bao toan nang luong:

Mc® + W, = Mc? + Wp + W, -

W+ W, = (M, - Myé?+ W, = (30,9769 - 30,9798) uc® + W,,

20,0029 uc® + W, = - 0,0029 x 931+ 4

o o s 1,3001 = 1,3 (MeV) - (1)

+ Theo di_l;h luat bao toan dong lugng :

- p_=P+P, = (P P) P,

P2 + P2-2P,.P, = P}
Vi V., LV, nén 1 —~ P P =0

Do mdi lién hé : P* = 2mW nén :
2m W, +2m,W, = 2111|»W.)-
m(,Wu +m,W, = mpWp
_De don gian ta ldy m, = ~ 4u;my, = lu; mp = 30u ‘ta ducc
4><4+1Wn = 30W|,
16+ W, = 30 W, ' L @
Lay (1) (2): Wp—16=13-30 W, ‘
| = 31Wp=173
Wp = 0,558 (MeV)
Va W, =13-W, = 0,742 (MeV).

9.21. Ngu’c‘!i ta dung hat pfétéﬂ 6 dong nang K, = 5,58 MeV ban phéa hat
nhan } ” ' Na dung yén. Hai hat.sinh ra la jHe va X.. '

1. Viet phuong trmh phan wng. Tinh 56 no‘tron va proton cua hat X.

2 Tinh ra MeV ning- lu’dng téa ra trong phan u’ng trén.

,3. Biét dong nang cua He la K. = 6,6 MeV, tinh dong ning cua hat
nhan X.
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4. Tmh goc hdp béi vecto y van toc cia hat protén va hat He.
Cho biét khai lu‘cmg cua cde hat : mp 1,0073u; mN,l =22 9837u

mye = 46015u mx = 19,9869u; 1u = 931 M‘jv
. 3 c~

s (HOC VIEN KTQS - 98)

Gsal R |

) l thmg trmk p]zan ztng va 50 proton ntmon ctia hat nhdn X
e 1H’+ff Na—->2 He+zX .

Hand;nhtu&tb&bo&ncho A=20 va. zzw
Vﬁthha%ahénnéon( Ne)

. P . Z_-lOpxétén 5
o Cﬁ“‘*"m“h&n {A 2=20-10= 10 notrén |

PM&W 1H+ Na—az He+ Ne .
%Ndngluangtoam ‘ AT o
M. = mmmm-zasawu T e
M = m, + my, = 23,9884u | '
Nénghtqggt;oara o : . ‘
&S‘-(M., M)c-(zasaxo 239884)&.:(:
=00026;x331& 34206(MeV) :
, . AE ~ 242(MeV) | "
: 3 Béng namg cug,lggt nkan : . kR
mw&otﬁmn@gl&mg
N Mnc ‘l‘kP mz‘the'l'Kx .
Kx-(Mo - M).¢? + Kp - KH, 242+558 66
K= l»‘%(MQY)

4;. Goc. hp'pbé‘sz Vp va VHe
’I‘heo chnh iuat bﬂo toan dong lu’ong

a PP —Pﬁe+PX :> PX =PP—ZPHe, :

P*x 392 +PHe _2PP Pye. COS{PP 2PHeJ




2 2 2 ' ’, i : h
- - 3 s P3 B
T (PP,PHe]: e .. ‘ v
. ) i i 2Pp ‘PHe . .

Véi ;- P? = 2mK nén: : A »
2mp Kp + 2my, Ky, - 2my Kx

L eos 5,?1):
B ( P H.i/ 2{22111pr 2mhe KH(-‘
__. lnPKP +mHeKHe mex
2JmPKP My, KHe
= IX5,58+4x66 20><14 - 0,1659
2J1x558x4x66 :

 Goc hop bdi 2 vects dong Lu’ong Pp va Pm cang 14 gée cia 2 vecw van

_ mmmmmmm .
’ | ’Vay [VB;VHeJ 8@“@5 ;  »
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PE KIEM TRA BANG TRAC NGHIEM
(PHAN QUANG HINH HOQC)

Cholmét thau kinh hai mat lom cung ban kinh R, = R, = 20em lam
bang thiy tinh chiét sudt n = 1 5 :

Mot vat sang AB dit vuéng goc vG6i truc chmh va- cach thau kinh
khodang d c6.anh la A'B"cdch AB la 10cm. '

Khoang cach d la :

_a)d = 10cm b) d = 12cm ¢)d=15em  .d)d = 20cm

Dé 2

. gid tri 16n nh4t cta géc téiila: by - g
. n
a) iy = 30" i _

Mot td&m thiy tinh méng trong sudt cé tlet dlen 12 hinh ‘chir nhat ABCD
chiét suat n = 1,5 mat day AB tiép xtc véi chat long c6 chlet suatn, = v 2 ..
Chiéu tia" sdng t6i don sdc SI ndm’ trong mat phang ABCD gap mat AD
sao cho tia tdi niam phla trén phdp tuyén ¢ diém t6i I va tia khic xa
trong thiy tinh gip ddy AB ¢ K (hinh vé).

Dé c6 phan xa toan phan tai K thi

C) imax = 6‘00 , v | 5 ' |
d) i = 75° - (V6i sin75" = 0,9659) —— = B}

bé 3

Vat phdng AB cao 4cm dit vudng géc véi truc chinh cia thau kinh phan
ki, d4nh clia vat qua thiu kinh d6 cao 2cm va cach vat 20cm. Biét ring
thau kinh nay lam bang thiy tinh chiét suat n = 1,5 duge giéi han bei
mot mat phang va mot mit cau. Ban kinh mat cau la :

. a) 10cin - ~ b) 15em- ¢) 20cm ‘ d) 25cm

Pé4
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Ngudi ta dat mot cdi thuSe thing.dai 70cm, theo phuong thing ding
vuong géc véi ddy mot bé nude rong ndm ngang (mét dau thuée cham

~ddy bé). Chiéu cao 16p nudc trong bé& bing 40cm va chiét suit cua nude

bang 4/3. Néu cédc tia sang mat trdi chleu t61 mit nude dudi goc t01 1
(sini = N 8) thi bong ctia thude du6i ddy bé 1a : '

- 65¢m ’ b) 70em - e) 75cm ‘ ) 80cm




Pés
- Cho hai’ thau kinh dong truc O,, O, dat cach nhau 10cm ¢6 tiéu cu lan
luot 1a f; = 10cm va f, = 40cm. Khoang cach gitra hai thdu kinh 1a 10cm.
Truée thau kinh Q, dat mét vat phing AB vudng goc vai truc chinh.
Dé anh qua hé th&u kinh 1a dnh do'¢é do cao 20 lan vat AB thi-vat AB -
cach thau kinh O, mot khoang ¢ ' o '
a)d, = 7cm ~ b) d; = 8cm ¢)d;=9%m = d)d; =10cm
Pé 6 - |
" Cho mot hé hai thau kinh L; va L, ¢6 tiéu cy lan luot 1a f; = 20cm,
f, = —10cm; L, & bén trdi L, va ¢6 truc chinh trung nhau. Mot diém séng

S dyben trai L, va cdch L, mét khoang d, = 30cm. Dé anh S’ cua S qua
hé la anh that thi khoang cach / gita hai thau kinh la :

a) 40em < < 50cm . b) 50cm </ < 60cm
c) 55cm </ < 65cm : &) 58cm </ < 70cm
Dé 7 ' :

Mot ngudi can thi. phai deo sat mdt mot kinh ¢6 do tu D = -2 diép méi
¢6 thé nhin rd cdac vat 6 xa ma khong phai diéu tiét. Vay khi khong deo
kinh ngudi dy chi nhin ré vat trén truc chinh cua mat va cach mat xa
nhat la ; -

‘ a).65cxh o b) 60cm oo c¢) 50cm - d) 130 cm
Pés ; ,
Mot ngudi c6 khoang nhin 1o tit 25cm dén vo cue quan sdt mot vat nho

qua kinh lip ¢6 do tu +10 diop. Mat dat sdt sau kinh, vat phai dat trude
kinh va cach kinh trong khoang:

a)tir 0 — 5em ' b) 5cnr — 10cm
‘ 5 - : S
c) 1écm - 50 cm - d) 50 cm — 10cm
7T : 7
Dé 9

‘Vat kinh cua mét kinh hién vi ¢6 tiéu cu f; = lem, thi kinh c6 tiéu cy
f, = 4cm. Hai kinh cdch nhau 17cm. LAy P = 25cm. D6 boi giac cia kinh
khi ngdm chimg ¢ vo cuc la : '
a)G. =65  b)G =7 . oG,
Pé 10 | I
Vat kinh cua mot kmh hién vi c6-tiéu cu f. = lcm, thi kinh ¢é tiéu cu
f, = 4cim. Chiéu dai quang hoc cud kinh la 15em. Ngudi quan sat co diém

1l

100 d) G, =125
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: cue can cdch mét 20cm va diém cUc vxen g v cue. Vat pha1 dat truoc_
»kmh : ' - '
LAt 1 osocn'x's 1 Q55ém LT b) tir 1,058cm 1, oezc‘m
c) tu’ 1 064cm —) 1 067cm : &) w 1 071em - 1, O74cm

l«G’I GIAI

C Pé1 {dl
vTreucuthauimthafehobm S
BTN s B AR O T 2y a1
EE I = 15 I = ST
% _.f_ fn )(R1+32J, ( ( 20) T
. = 20(m) T
. Khoang cachgumvat va &nh!a _
df “dz

l-— d“(i —— s e
,df; ‘+d fa-f

o €+20
Vivat tha;t nend 20(cm)
pé2 . lal e |
B&eu klen &e 6 phanxatca.n phan tau Kla

tleah v

%, n N T ; ’ .‘ : .
o-momén:ro .

‘." : o T L . e . . -
.smr < sm('vz‘ —Igh) = COS 1y,

[ sini -
sinr = —

Véi - T ' T R e SR
L — 2. n, A an‘—'ﬂg .
, coslg, = 1-sin Tgh = 1- —J = st 2

. 2 2
sini YR —Bg

n ‘ n




IN

i

oosinig yn?-nl=d025-05 0 . DR

3 30° [ T T e

. =300 e o

BE3 fel | e
Anh éﬁg vat that qua t,hﬁu kmh ‘phan ki 1a éxih; ao cung chiéu véi vat

o nén: » .
' L va  d+d=20 2
) va @ cho O S
N ‘ ' rdl = -20(em)- va d = 40(cm)

ma : = (n=1)
Lo : f

1~ = R=(~ e = ~20.(Cm) o
- © (Dau " ching t6 mat_.;g}i 1om).
. Dé4  [bl '

Sie sl = gsnr. o sinr s -sind =06 -

1-sin?

cos r'= t =08

sinr 3
tgr= —-=-
.. .cosr 4

CK - )

HIEHES

e C6 - tér:

= KD=CK.tgr=40. 2 =30 (cm)
_CH.
| AH

¢ Chiéu dai béng”t,rén:ndéy bé: BD=BK+ KD = 70 (cm)
DPé5  al S |

e Va  tgi " CH=AH. >t‘gvi =30 ; =40 (cimn)

. o . R o) "-.io,“
-~ 80.dd tao anh : AB —— AB, ——— AB

d; d' d, d’y
. od o A 10d,
d, -f, d,-10




« do=l-dys 10 - 1041 - 100
VT4 10 T d, <10

o g dzfz _ . -4000 _ -4000
Y7 d,-f, -100-40d, + 400 - 40d; + 300
DE ¢6 anh do thi ‘ dfgv< 0 - d;<75(cm) (ty
Cogod ds 20 o )
‘ d, d,  15-2d,
Véi K= +20 thi : d] =7(cm) .( i S
A .

Véi K=-20 thi : dy="8(cm)

Pé c6 anh do (thoa inén diéu kién *) thi d, = 7 (em).

Pé6 b |
X : Ly L,
So do tao anh : S S, > S
. o dy A dy dy d
. d,l _ dlfl. _ 3020 - 60(c1n)

ST di-fp 30-20 ‘ L
e dy=l-dy=1-60 | )

dyf, _ (-60(-10) _ —10(1_60)
dy-f, (1-60)+10 1-50 .

s d'_, =
- Xét daud'y - o
R T

I ” + 0 -
Vay dé c6 anh thatthi 50 </ < 60 (cm).

Pé7 Icl
Tiéu cy kinh phai deo (sat mit) dé thay ro vat ¢ rat xa ma khong pha1
diéu tiét la.: :
f= -OCV
1 1
hay'. OC\7=—f——6'=§=05]n

Vay : Khi khong deo kinh ngudi can thi ay thay Xa 1h_é't: cach inéi_t-

50cm
pPés [

Tiéu cu kinh o f= 1 = 116 =0,1(m) = 10 (em).

o
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e Vi trixdat vat khi ngdm § x
~ d=f="10(cm)
e Vi tri dat vat khi ngdm 6 cyc cAn d' = -25cm la :

i cod'f f - -25.10- 5
d= —= = ~s— == (cm)
d-f -25-10 7

Vay @ Vat dat tu 5—70 cm — 10cm truge kinh.

Pé9 (bl
g . 8D
" o T gy
VeI S=l-f +f)=17-(1+4)=12(cm)
nén: G, = 1225 =75,
14
pé 10 [cl
So db tao anh qua kinh hién vi : ' :
' L Lo
AB —— AB, ——— AB
<} [ (<58 L
Khi 1igdm & cuc can i
e d'y=-20cm
d, = dy fz = 19 (c'm)-, e
Cd. _f) .
o dy=101-d,=20- ‘}Qig)o(cxlU
o -3 3
L4 d1 = d fl = '50 21,064 (Clﬁ)
) —fl 47 ’

Khi ngém & cuc vién : 

e dy=x

o dy=f,=4(cm) - - -
o dy=1-dy=20-4=16(m) '

o d; = E_&:_}_@_l_:}_@ ~1067(cm) '
d,-f; 16-1 15

Vay vat phai dat trude kinhtix 1,064cm — 1,067cm.
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361

L

. Cho tia 16 ra khéi lang kinh ndm st véi mat
‘bén AC:. Tinh chiét sudt 1 cua lang kinh doi voi

288

A
s A
-~ lue SI theo phwllg vubng goc véi mat bén AB. | . ,

. Tacé: i'—QO"' r=A =45

- pE THI TUYEN SINH DAl HOC
'NAM 2001 VA 2002

»Wﬁo'e‘sqmw 6 cot ot 001

Cho lang Kinh co géc chtet quang. A ‘45" dat. trong khong khi.

Chxeu chum tia sdng don sdc song song hep mau -

dnh sing mau lue va goc. iech D ciia tia m sovér - . -
tiatéi. v 7. , _ T, c
Chiim tia SI gém bén 4nh sdng. ddnééC do, ,véng,‘ lic, tim.‘Hoi ede tia
16 ra khoi lang kirh gém ithimg dhh saiig don. sdc fifio ? Giai thich.

- Gidi

Ap dung dinh Iuﬁt khac xa tai J :v_

nsm 1' = sm l
N sini’ _ sin 90° i

“sinr’  sin 45° ‘

n= v2

Do lech : D= id ~A=0+ 90" - 45" = 45",

Ta bigt chlet sudt cia lang kinh déi véi céc anh sang don sde téng dan
tir do — tim :

nnl('-_ < ‘nvz'm;_: < nluu . < Iy

1 : 1 1 1
—> > —> e >
Ngg - n vang Nyye Niim
- lgh (o) > lgh,‘l\‘én;;vl > Yah ihyer = Lgh (timy

trong dé iy, m_m' cung la g;éc r' tai mat bén AC cia-cic ﬁia" sang.
Nhu vay : ) _ ’
+ Géc t6i cia 3 tia do, vang, luc déu théa man didu kién
‘ o ork i;h
nén 3 tla nay 16 ra khoi lang kinh.

-+ Con géc t6i cua tla tim thi "> ig qw Nnén bi phan xa toan phan.



Dé 2 . TUYEM SINH BAI HOC — CAO DANG ~ 2002

Cau 5. Miét mot ngudi can thi cé khoang thay rd ngdn nhat 1a 12.5¢m va
giGi han nhin ro 1a 37 5cm. ’

"1. Hoi ngudi nay ‘phéi deo kinh c6 do tﬁ bang bao nhiéu dé nhin ré duge
cdc vdt 6 'vo cuc ma khong phai didu tigt ? Nguoi dé deo kinh c6 dé tu

nhu thé no thi sé khong thé nhin thay ro duge bat ki vat nao truge
mit ? Coi kinh deo sdt mit.

2. Ngudi nay khong deo kinh, cAm mot guong phang dat sat mét réi dich
guong lui dan ra xa mit va quan sdt anh ciia mit trong guong. Héi tiéu
cy cua thiy tinh thé thay déi nhu the nao trong khi m&t nhin thay ro
anh. Do 16n cua dnh va géc trong dnh c6 thay déi-khéng ? Neu té thi
tang hay giam ?

Giai.
1. Vi tri diém cuc vién :
. OCy= oc( + 37 5 =50 (cm)
Tiéu cu kinh phai deo :
f =-0Cy = -50 .(cm)
1 1 . :
Po tu : D= -=-—=_-2"didp) .
o Y R ; .
e Anh 4o cia thau kinh hoi tu ¢6 thé nam trude thau kinh dén vé cung
nghia la anh do nay cé thé dugc diéu chinh dé nim tir C. dén Cy cua
~mdt. Vay néu deo thau kinh hoi tu mét c6 thé nhin thay rd vat truge
thau kinh. ' ‘

¢ Anh 4o cta thau kinh- phan ki nidm tir thau kinh dén tiéu diém anh F'
(tru6c thau kinh). Vay néu do 16n tiéu cu thau kinh nho hor khoang
cach OC thi anh ndm trong khoang OC(, tie mit khong nhin thay 1o
bat cu vat nao .

' [f] <OCe = 12,5 (em) = 0,125 (m) -

1 Lo

ID| = = > —— =8(didp) -
" ;f| 0125 P

Vi D<Omnén: -D> 8‘(di6p) ‘
‘ D<-8 (dio’p)

2. o Khi anh & C¢ cia m#t thi mit phai’ dleu ti8t to1 da, tiéu cu thiy tinh
thé nhé nhat. Khi anh lui ra xa thi tiéu cu thiy tinh thé tang lén. Pén
khi anh ¢ Cy cia mét thi tiéu cu thiy tinh thé 16n nhat. ‘
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e D? 16n cua énh qua gucng phéng khong dm con goc trong anh thx glam '
~ vi khodng cdch tang len K o

3 ntm‘rurt’n'smm HOC - CAO BANG - 2002 |
Cau 8. Vat AB la doan théng sdng nho dat vuong goc vai truc chmh cua

mot guong cdu 18i c6 mdt dnh cao bing. 0,5 lan vat va céch vat 60cm.
Déu A ciia vat nim tai truc chinh cia guong.

a) Xdc dinh tiéu cu cha guong va vé anh.

b)) Dat thém moét thdu kinh hdi tu trohg khoang tu vat téi guong, déng
_truc v6i guong va cdch guong a = 20cm. Khi dich chuyén vat doc theo
truc chmh thi anh cudi cung c6 d6 cao khong déi. Tim tiéu cu cia thau
’ kmh :

- Giai
e a) Bm véi gu’cmg cau 16i vat sang ¢6 anh &o cung chibu véi vat (K > 0):

.+ Do phong da1

a

d
+ Khodng cdch vat va &uh :
l[=d+|dl=d-d=-

= d'=~é = -20 (cm)

D | =

d= —éd' = 40 (cm)
+ Tieucy: f= dd = 40-20) = 40 (cm)
' d+d 40-20 T

" b) So dé tao énh quahé :
- CTK G TK

- AB ~—~——u-3s AB; —» AB, ——— AFB
d d Cody - dy &y
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d.f,  20d, ~20f, —d,f
, =1 —d'y =20 - Sl R 1 1 171
v d ! d-f, 4, -f,
e dy= dofp _ dp(40) _ o 20d; - 20f, - d,f;
d'y 40 d, - f, )
= 2= = —40.
s dy+40 60d, - 60f, —d,f,

. ‘ . 2000d, - 2000f, - 60d,f, |
=1 ~d', = 20 — d g = - L
. da l/ ds=20-d, = 760d, - 60f; —d,f;
d, f, £,(60d, - 60f, —d,f,)

+ — =

dy d;-f, :zoood1 - 2000, -120d f1 +60f1 +d f;

bo f)héllg: dai : ,
d, dy dj 4082

3

- —=x

d; dy dy  d(fZ - 120f, + 2000) - 2000f, +60f~

Anh ¢6 do cdo khong déi tu’c K khong ddi theo d,, vay :

: 00 (cm) -
-1 000 =0 f, = l X
fl 20f] + 2000 ' | 3 1. | } 20 (cm)

b KIEM TRA BANG PHUONG PHAP TRAC NGHIEM
(PHAN QUANG u - VAT u HAT NHAN) '
Pé1.

Trong mjt thi nghlem giao thoa anh sang véi haJ khe Iaug, khoang cach
glua hax khe la a = S8, = 1,5mm. Hai khe dat cach man anh.D = Zm

Chiéu dong th(n haJ biic Xa don séc ¢6 bude song A= 0,48um va i, = 0 64um
: Khoang cdch gan nhat glu'a van sang chmh gura O véi van aang cuug
_mau véi van sang ¢ O la: R : : ‘
a) 2,,56mm o - b) 2,60mmv , c:) 2,65‘mm ‘ d) 2.7'01:11111 '
De 2 - V » R
“Trong ‘thi ngblem Iang vé giao thoa anh sang, biét khoang cach gitta
hai khe 11 a =88, = 1,25mm, khoang cdch tir mat phang chua hai khe

déii man anh la D = 1,5m, ngudn S phat ra anh sang trdng gom cac bic _
xa ddn oz‘ic co buée séng A gisi han trong khoaug tu O 40;un dén 0,76um.
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- ‘ .
Budc song cua cdc danh sang don sdc cho van sang nam tai M trén man
cach van chinh gitta mét khoang x = 1.44mm la-:

a) & =0,65um ;  Xy'=0,75um b) A, =0,45um ; -~ i, = 0,55um
¢) 7y =0,50um ; Ay = 0,70pm d) », = 0,40um ; ks = 0,60p0m
Dé 3 ‘ o ‘ '

‘Chiéu lén bé mat m('f)t’kim loai ding lam Catét cia mot t& bao quang
dién mét dnh sz’mg‘ don sdc ¢6 bude séng i 4850A th‘i thav cé hién
tuong quang dién. Biét cong thoat electron ctia kim loai do la 2.1eV va
cdc hiing s6 C = 3. 10%m/s s h = 6,625. 10" J.s ;m,. =9, L 10 KG

Van téc ban dau cuc da1 cua cdc electron thoat ra khoi be miat knn 1031.
la :

a) V., = 5,25.10° m/s b)) Vo < 4.50.10" /s

0 Vi = 4,03.10° mis _ d) Vi = 1,02.10" m/s:
pé 4 '

Lan. lugt chiéu vao Catét cuia t& bao quang dién céc bic xa dién tir ¢6
buée séng Ay =-0,4um va A, = 0,8um thi van tdc ban dau cyc dai cua cac
electron quang dién bitc ra lan lugt 1a Vi, V, véi V,-= 2V,

" Giéi han quang dién 2, cua Catét la @ '

a)k, = L45um " b) Ay = 1,20um
" ¢) A, = 1,00pum . &), =090um

- Dé

Dé

202

5
Chiéu vao Catét cia t& bao quang dién mot bife xa.dién tir c6 budc song .
% = lum. Gidi han quang dién cua Catét la_k, = 1,.2pm.

Cac hing 36 : h=66.10"Js; ¢=3. 10” m/s; e=-1,6.10""C

bé: dong quang dién triét tiéu thi hiéu dién the gitta Anét va Catét cua
t& bao. quang dién la Uak thoa méan :

a) Uax = 0,34255 V | b) Uk -0,34255 V
©) U £-0,20625V ©d) Upg 2 1,24550 V
. . | |

.Chidu vao Catdt clia t& bao quang dién chim séng ¢ bude séng 2 = 0.2um
thi ¢6 hién tugng quang dién xay ra. Cd m‘f)'i giay Catdt nhan duge nang -
luong W = 3mJ cta chiim sang va cudng dd dong quang dién bao lhoa la
1 = 4,5nA.



Biét h=6,625.10"Js;  ¢=3.10"m/s; e=-16.10"C.

Ngudi ta goi hiéu sudt lugng ti cia t& bao quang dién la ti s6 gilla s&
electron bat ra khai Catdt. va s§ phoétén bi hap thu 110110 ‘cung mot
khoang thoi gian.

Hiéu suit luong tir cia t& bao quang dién trén la -

a) H = 0,93% b)H=592% € H=x~1585% d) H =« 55,53
Dé 7
N . 13,6 .; e
Cdc mic nang luong cia nguyén tu H, ¢6 dang E, = - -, (eV) trong d¢.
. n- .

n=1 2 3,.. Tacung cé’p' cho nguyénftti" H. 6 trang thai ¢o ban (n =.1)
- mdt photén cé nang lugng 12,75 (eV) thi nguyén tir sé hap thu photon
- trén va sau dé nguyén tu sé ¢ trang thai ‘ding ¢é mic nang luong ug
véin : : : -

a; . =5 bn=4 ©n=3  dn=2
Dé 8 ‘
Ta dung proton c6 dong nang K,, = 5 45 MeV ban pha hat nhan |Be

»dtmg yén. Phan ung cho ta hat « va hat nhan X. Biét déng nang hat
la K, = 4 MeV, van téc cua proton va cua hat « vuong goc véi nhau. C o1

~ khéi lugng cia hat nhan (do bing don viu) Xap xi bang s6 khoi A (:Lm
n6. Bong nang cia hat nhan X la :

a) Kx=5250 MeV | byKy= 4535 MeV

© Ky =3575MeV  d) K, = 3,012 MeV
Dé 9 ' T e
Cho phdn uing hat nhan : . p + ?;Li —3> X + L,_‘,-HG + 7.3 MeV

Nvang :lu’qng toa ra khi 1 gam Héli duoc tao thanh [a -

A W=<2610"MeV - b)W=<2010 MeV
¢) W~ 18.10" MeV' - __ d) W = 1,3.10% MeV
(dy Ny = 6,02.10" mol™) 3 .
. . N ‘ T -
Dé 10 . ' T~ T

s

“ . 210 . , - L. N B i N g N
Hat nhan %/Po phéng xa « ¢6 chu ki ban ra T =138 ngay. Ban dau co
h . T -

1 gam Po. Khoi luong Po con lai Ia 125 mg sau thoi giant: T~

a)t = 400 ngay B : b) t = 384 ngay
¢) t = 350 ngay d)t =276 Agily .
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WIGIAI

V: tr: cua vén séng cﬂng man véi vén sang 8
sang trung nhau Tm do

s;;Ki,= Mg, = Oy, 22k

K,EB///_" k= 1’32 = 0,40 (um)

el

1 5
h'; =A+ 3 manm

'O chinh 1a noi ¢§ 2 van

: de Kl, K la eac so nguyén nen K; =0t 3 tf) ;
‘ . u’ng vm K} = 0_;& 4+ 8;
Vi tri gan O nhﬁt u’ng véi: Ky=£4. '
. }. 4
va: < = K. 1D ~4‘0 810q2
: . a" 1510
= % 2,56.10 F(m) = + 2,56 (mm)
gdl SO
~ 'Goi X la budc song cuér’ﬁfrc xa ‘cho van sang tal M th:
= K ‘E . ” 0 ‘
a
O axy 121070 1,2
A = Mo 22T (m) = — (und— -
_\__//__'FFIE.D . K//ﬁ/ﬁ'K A
“Véi: 0,40pum<Ai= 11’22— < 0,76 pm ‘ \
12 g <12 *
l 0.76 o 0,40 e ‘_,»R ) P L
- 157 < K< 3 - :
- e
_ Y51 K=2 — W= 222 =0,60um)
Tz



V(HIIH‘X = 2 (hc A)
m A

| 2 [662510%43.10° ol

AR ML U S U SRV SRS
91.107°" 1 0,485.10" }
= 1621842.10 = 4,03.10° (m/s)
Pé4 bl
h—c—=A+l.1nV12- = —1-mVi2='h—c——A -
Ay 2 2 L 3
hi=A+lmV:;‘2 = lmVéz =h—-A
e 2 2 TNy
l—IE—A , 2 ' .
T T .
P_C_—A \VZ 3 }\.1)‘2
Ay .
hay : L EE,_——-—‘“” )\'_2 = A, = BMA, | 3.0408
Ao = 1,2 (um)
DPé5  cf
-Cé: eU,= lmemm; _he _he ) ‘ ¢
2 Y
) Ao — A
= U,= lhc(l——l—J = he -
e At

~34 ' 8 =
10734.3.10° 1,2- ~
_ 66.107.3.107 12-1 L6 _ 490625 (V)
~16.107" . 121

: Unk < Uy, = ~0,20625 (V).

Dé 6  [al
S6 phéton chiéu téi Catdt trong 1s : n, = w.ow. w2
; - , ‘ ¢ he  he
A
S6 electron bic ra khoi Catét trong 1s: ny= V-I—l
: ' e
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Hiéu sudt lugng taf : . ‘
n, Ihe 451076625103 3.10%

n, Wi 1610793107°.0210°

H =
= 93,16.10™" % 0,93%.
Pé7 (b} ‘

Theo tién dé vé sy bic xa va hap thu nang luong cia nguyén ti thi
AE =E, - E, | S
v6i  E = 238 y36(ev)

. 12
= E,=AE + E;, = 12,75 -- 13,6 = -0,85 (eV) _

‘Ma:  E,=-228 '

n*
= n?=—_—1—3—’§-=16 = n=4.
) —0,85 T w‘\f\.v.m )
bés [cl

-~

‘Phan tng: H + JBe — ja + X

‘Cé:‘ ?‘::ID:+—F§>

P, - B =P

(P, = P, )= (Pg ) —
Vi {7;_LV: - §;+LET nén:

Véi: p’=2mK nén:
2m, K, + 2m, K, = 2my Ky
' mXK, +m K, 1545+44

=  Ky= = ='3,575 (MeV)
lnx (5 ’

Pé9 |d]

Phandng: H + iLi - 2X + IHe
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Vay: %X chinhla jHe °
nén: H + iLi —» .(}He)
S6 hat nhan héli ¢6 trong 1g-:

m

N=—.N '
Ci thu duge 2 hat nhan heh thi nang lugng toa ra la 17,3 MeV, vay
nang lugng téa ra khi thu N hat heéli la :

m

W= N173—.-—N 173
2 A

.6,02. 10-‘ 17,3 = 1.3.10°" (MeV)

N)l»—t wlr-*

'-h|y—-t

bé 10  [b}
Theo dinh luat pho’ng Xa:

~uT AUt m 1 "
m:m(,.2‘” = 2“:———‘-’-:—-—.‘:8:2‘J

m 0,125

% 3 = t=3T = 384 (ngay)

DE THI TUYEN SINH DAI HOC - CAO DANG
' NAM 2002

Cau 4

' Héi sau bao nhiéu l4n phéng xa « va sau bao nhiéu lan phéng xa p cung
loai thi hat nhan *3Th bién dé; thanh hat nhan *{Pb.

Hay x4ac dinh loai hat 3 d6.
| " Gigi
Phuong trinh chudi phéng xa :
#Th  —— xjHe + yp+ *OPb
V6ifleo A=0va Z=+1 néulap;
Z=-1 néu lw

Dinh luat bao toan s6 khéi cho

232:4x+0.y+208 - xXx=06
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Vm Z = +1 thi dinh luat bao toan dlen tlch
90 = 26+y+82 - y<0 loal
Vi Z = -1 thi: o 1
| 90 = 2.6 - y+82 S y=4.
Vay: - Dé 1a hat p~ ‘

- C66lan phong xa a va 4 lan phong xa B

- Cau 7

Chiéu buc xa cé buoc song ) =0,533 pum 1én tam kim loai c¢6 cong thodt
A = 3.10""J. Diung man. chén tach ra mét chum hep céc electron quang
dién va cho. chiving bay vao tif trudng theo huéng vudéng goéc vdi cac
dudng cam ung tir. 'Biét ban kinh cuc dai cla- qui dao cia cdc electron la
R = 22, 15 mm. Tim d6 16n cam ung tir B cua tir truong.

Cho van toc danh sang trong chan khong la C=3 10" m/s,
h = 6,625.10 Js ; |e| =1,6.10" C;m, =91 10 g

Bo qua mdng tdc givra cdc electx on.
, ' Gidai
Phuong trinh Auhxtanh chov: '

hc 1 9
- } =A+ _2' m Vo max

= Vv =

omax

o 2, (6,625.107°.3.10°
T ¥9110%| 0583.10°

N
-3.10"1”J =4.10" (mV/s)

Khi electron bay trong tif trudng déu theo phuong vuéng goc vol tu

luc Lorenxa la luc hudng tam :

, & Y
B\elV_m(..-r— = r = ‘elB

i
Véi V= Vi thi I = Ty !
‘ 219'\/0 max

le[B

Fiax =

m, Vopax 9110 %4107
le|ryiax 1,6.10 °.2275.10 *

:Dsz
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Céu 10
-So sdnh 'su'p}'ré'ng Xa \'/é su.phén hach.

2 Tim nang lugng toa ra. khi mét hat nhan U, phéng xa o tao thanh
déng v1 ‘théri Thug.

Cho ‘cdc nang luong liéen két riéng cua hat « la 7,10MeV; cia Uy la
7,63 MeV ; cia Thuy la 7,70 MeV,

Giai
1. Sosanh 'syf phdng xa va su phan hach :
. Co6 2 diém gi611g nhgu quan trong :ﬂ
+ Déu la phan ung hat nhan:
+ Déu la phan ung toa nfing lugng.
-C6 cac diém khdc nhau la

+ Phéng xa xay ra khong cin diéu kién bén ngoai, con phan hach xay
ra khi hat nhan nang-hap thu duge hat notron. - ’

+ Phéng xa khong xay ra day chuyén con phan hach cé thé xay ra
day chuyén.

+ Céc hat tao ra trong mdi phéng xa la xac dinh, con san pham cua
nhitng phan hach khdc nhau cua cung mot dong vi ¢6 thé khac
nhau va khong xdc dinh. :

2. Co: 2y dlle + *3Th
" Nang luong toara :
AE = (my -~ m, - m »;,)Czl
ma ;. Amg = 92m, +1 £, —A-vmlrz‘
‘ - -my=92m, + 14 o, - Amy
Tuqng/fpg T x,h‘, = 2m, + 2m, - \n,
myy, = 90m,, + 14511, - Amy,

Vay : . AE = (=Amg + M ue + Amgy)CY

., ., .
—Amg. C? v an, CF 4+ Amyy CF

-234.76! +4.7.1 +230.7.7 = 13,98 (MeV).
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