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LO1 NOI PAU

Cuon sich nay duge viét theo chuong trinh chuan cia Bo Gido duc va
Diao tao. dp dung tr nam 2007 cho 16p 11. Moi chuong déu ¢6 cic phan:
Huong dan on tap, cau hoi va bai tap tu lam, huong dan tra 10i cau hoi
va giai bai tap. Trong phan huong dan on tap, Ii thuyét duge trinh bay mot
cach co hé thong va duge minh hoa bang cic cau hoi, bai tap co ban. Phan
cau hoi va bai tap tu lam duoc phan thanh cdc chi dé nho dé hoc sinh tién
theo dor va lua chon van dé can di sau. Phan Hudng dan tra loi cau hoi va
giai bai tap chia dip dn va 101 gidi cua hiau hét cdc cau hoi va bai tap. Mot
50 1t cau hoi va bai tap don gian chi ¢6 ddp an ma khong ¢o loi giai.

Cuon sich chua hon 500 bai tap va cau hoi tir dé dén rat khé, bao ham
mot lugng Kién thirc rong va ¢6 thé dap timg cho cac trinh do, muc tiéu khic
nhau. Cic em hoc sinh ¢6 thé st dung quyén sach dé clng ¢ kién thic co
ban, dé dat nén moéng cho muc tiéu thi dai hoc nam sau, dé trang bi kién
thic cho cdc dgt tht du hoc. Cac em hoc sinh gioi ¢6 thé di rat sdu vao cic
hi¢n wong vit 1 néu chiu kKhé nghién ngam cic cau hoi va bai tap khé. Cic
bai tap va ciu hoi da s6 thuoc dang tric nghiém dé gidp hoc sinh giai nhanh,
hicu nhanh. Cu6i médi chu dé thudng cé mot s6 bai tap va cau hoi dang w
luin nhiam rén luyén cho hoc sinh kha nang tong hop va kha nang giai thich
can k¢ cac hién teong vat li.

Cac cau hoi va bai tap ¢6 tinh co ban va ¢6 thé ing dung trong nhicu
truong hop duge danh dau bang dau gach chan. Cac ciu hoi va bai tap khé
duge ddnh dau bang diu sao (*). B¢ don gian, trong cédc phép tinh trung gian
thuong khong ghi don vi (va duge hiéu ngam la dugc tinh trong hé don vi
SI). Cic ki hiéu phd bién néu khong dugc chi thich thi duge ngdm dinh theo
nghia thong thuong.

Maic dau da hét siic ¢o gang nhung chic chin khong tranh khoi nhiéu
thicu sot. Tac gia rat mong nhan duge su gop y cta dong dio ban doc gin
Xa. clia cic thay, c6 gido va cua cic em hoc sinh.

Tac gia.
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Chuong |
DIEN TICH. BPIEN TRUONG

HUGNG DAN ON TAP

1. Pinh luat Culong

Cdc dién tich diém cing dau ddy nhau, khdc dau hit nhau, phiong ciia
e neomg idc la dicong thang néi hai dién tich diém dé. Do lon ciia hiee neong
tic giita hai dién tich diém dimmg vén trong chdn khong ti 1é thudn véi tich
cua hai dién tich dé va ' lé nghich voi binh phuwong khoang cdach giita
chiing.

Trong h¢ SI:

Nm?

oLl

|QIqI"}

2

F=k ,k=9.10"

F la do 16n luc tuong tic (do bang N), ¢,,q, la cic dién tich (do bang
culong ( C')), 7 la khoang cach (do bing m ) gilta cdc dién tich diém.
Luc trong tic gitra hai dién tich diém trong chat dién moi:
l‘?lqz‘

F=k—-=,
3

trong d6 £ la hang s6 dién moi. Doi vGi chan khong € =1.

Vi du: C6 hai dién tich diém. Tang gap doi do 16n méi dién tich diém
dong thon tang gap 4 khoang cich giira ching. Luc tuong tic tinh dién gilra
ching tang hay giam, bao nhiéu lan?

A.Giam 4 lan.  B. Giam 16 lan. C. Khong ddi. D. Giam 2 lan.

Giai: A. Do F ti ¢ thuan véi ¢,, ¢, nén khi d6 16n méi dién tich tang gap
2 ma khoang cdch r giira ching khong ddi thi F tang 4 lan. Nhung do F ti 1¢
nghich véi 7 nén viéc r tang gap 4, tic r* gdp 16 lam F giam 16 lan. Véi hai
li do nay, /' giam 4 lan.



Vi du: Ba dién tich diém Q,=0>0, Q,=-0. O, =0 duoc dat trén

ba dinh clia mét tam gidc déu canh r trong chan khong. Tinh téng hop luc
vao dién tich Q, gay bai hai dién tich con lai.
kQ’ 2kQ’ ;
A. Q B. Q C. 0. p. KO
r r r
Giai: A. Luc tdc dung cta Q, vao Q, lalyc ddy F,

voi do lon F =k Q, . Luc tdc dung cua Q, viao O, la
pr > f

luc hit £, v6i do 1én F, = F,. Téng hop luc tic dung
vio Q, la° F=F+F,. Tu hinh vé ta thay
F=F,=F =kQ*/r. |

2. Thuyét électron. Sy nhiém dién

Thuyét électron

Nguyén tr gbm moét hat nhan mrang dién duong va cdc ¢lectron mang
dién am chuyén dong xung quanh.

Binh thuong thi tri tuyét d6i cua tong dién tich am cua cic électron biang
dién tich duong ctia hat nhan, do d6 nguyén tir trung hoa vé dién. Néu
nguyén tir mat di mot s6 électron thi sé thanh ion duong, néu nguyén tr nhin
théem mot s6 électron thi s& thanh ion am. Electron ¢6 dién tich
-e=-1,6.10""C va kh6i lugng m, =9,1.10" kg . Hat nhan gém mot <o
notron trung hod va mét s6 hat protén mang dién duong. Proton ¢o dicn tich
e=1,6.10"C va khai lugng m, =1,67.10 " kg .

I

Dién moi

bién moi (chat cich dién) la nhimg chat khong chia ¢ic dién tich tu do.
Vi du: ddu, thuy tinh, si, cao su, nhua, khong khi kho...

Ba hién tuong nhiém dién

Nhiém dién do co xat: Khi thay tinh co xdt vao lua thi thay tinh nhiém
di¢n duong, lua nhiém dién am. Nguyén nhin 1a vi thuy tinh dé nhuong
¢lectron hon lua, lua dé nhin électron hon thuy tinh, khi co xat dién ticp xic
tang 1én, mot s6 électron tir thuy tinh chuyén sang lua.



Nhiém dién do tiép xic: Khi mét thanh kim loai trung hoa tiép xiic véi
mot qua ciu mang dién am thi mot s6 électron thira & qua cdu truyén sang
thanh kim loai lam cho thanh kim loai tré nén am. Néu thanh kim loai trung
hoa tiép xidc vdi mot qua cau mang dién duong thi mot s6 électron tu do tir
thanh kim loai s& chuyén sang qua cdu lam cho thanh kim loai trd thanh
duong.

Su nhiém dién do huong wng: Khi dua mét thanh
kim loai trung hoa lai gdn mot qua cdu mang dién am

gin . = |
thi cdc électron tu do bi day ra xa lam cho ddu xa qua

cdu trd nén 4m, dau gin qua cdu thiéu électron trd nén
duong. Néu dé thanh kim loai gin qua ciu mang dién
duong thi &lectron tu do trong thanh kim loai sé bi hdt lai [T —
gin qua cdu, lam cho dau gan qua cdu mang dién am,

dau xa qua cau thiéu électron sé mang dién duong.

Vi du: M6t vit tich dién duoc dua lai gin mot qua cau kim loai lic ddu
trung hoa. Vit sé bi qua cau tic dung luc nhu thé nao?

A. Bi hat. B. Bi dy.

C. Khong bi tdc dung luc. D. Con tuy thudc vat tich dién duong hay am.

Giai: A. Néu vat tich dién duong thi khi vat & gdn qua cdu né s€ hit cic
électron lai gdn, dé lai dién tich duong du & xa. Vit bi dién tich am du cua
cac électron du hit, bi cac dién tich duong du ddy nhung luc ddy nho hon
luc hit vi dién tich duong & xa hon dién tich am. Két qua la vat bi qua ciu
hiit. Néu vat tich dién Am thi né sé ddy cdc électron clia qua cdu ra xa, dé lai
cdc dién tich duong du & gan. Luc hit cta dién tich duong & gin clia qua cdu
vao vat 16n hon luc ddy cua cdc dién tich am & xa nén két qua la vat bi hut.

Pinh luat bao toan dién tich: Trong mét hé co lap vé dién thi 16ng dai
s6 cdc dién tich khong d6i.

3. Thuyét électron. Sy dan dién

Chat dan dién la chit chia cic dién tich tu do. Vi du: kim loai (chira céc
électron tu do), dung dich muéi, axit, bazo (chira cac ion tu do).

4. Pién truong

Dién truong la mot loai vat chét dac biét do dién tich tao ra xung quanh
né (va ca trong long né) va cé tic dung truyén tuong tic dién.



Chi y: Dién truong néi ¢ day la dién trudng tinh do dién tich dimg yén
tao ra. Khi dién tich chuyén dong né tao ra xung quanh né dién tir truomg
trong d6 ¢6 moét thanh phan la dién truong.

Cudmg do dién truong E

E=

Q|

trong d6 F 1a luc tic dung lén dién tich g dat trong dién trudng. Don vi cla
cuong do dién trudng trong hé S7 la V/m.

Chi y: Khi hé dién tich tao nén dién trudng duogc gilr c6 dinh thi E tinh
theo cong thirc trén khéng déi va khong phu thuéc g . Nhung thudng thi ta

c6 cdc vat mang dién. Ta chi c6 thé giit c¢6 dinh cac vat, cdn su di chuyén
cua dién tich trong cdc vat dudi tic dung cta dién tich thir ¢ khong thé tranh

dugc. Vi viy cudng do dién trudng E xéc dinh duge ¢6 thé khic véi cuong
d6 dién trudng trude khi c6 g. Dé su thay déi nay khong dang ké cén lay ¢

nhd. Véi g nhd, E tinh theo cong thic trén khong phu thuoc vio q.

Do 16n cia cudng do dién trudng gay bdi dién tich diém Q
s Nm?

Cl

E=k|£|z-, k=9.10
&r

r 1a khoang céch tir dién tich diém Q dén vi tri khao sét dién trudng.

Phuong chiéu cia cudng do dién truong gay béi dién tich diém Q
Néu Q>0 thi E huéng theo chiéu tir Q dén diém khdo sit.
Néu Q <0 thi E hudng theo chiéu tir diém khao sat téi Q.

Nguyén li chong chat dién truong
Vecto cudng do dién trudong cla hé dién tich diém gay ra tai mot diém
bing t8ng cidc vecto cudng do dién trudng cua céc dién tich diém gay ra tai
diém dé
E=E+E, +..
Vi du: Hai dién tich diém Q,=Q0>0, Q, =—Q dugc dat trén hai dinh
cua mot tam gidc déu canh r trong chan khong. Tinh d¢ 16n cudng do dién

trudng & dinh thit ba.
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3

r r ¥
Giai: D. Cuong do dién truong cha Q, tai dinh tha
ba la £, v6i do lén E, =k g Cuong do dién truong cua
-

Q, ¢ dinh th ba 1a E, v6i do lon E, = E, . Cuong do
dién truomg tong hop 1a E = 1::'l + E‘:. Tu hinh vé ta thay
E=E, =E =kQIr*,

Q, Q;

Puong sire dién truong

Puong suc dién truong 1a nhimg dudng ma tiép tuyén tai méi diém cua
no trung véi phuong cha cuong do dién truong tai didy. Chiéu cia dudng sic
tai mo6i diém cha dudng trung véi chiéu cta vécto cudng do dién trudng tai
day. Mat do duong suc dién qua tiét dién vuong goc vai duong sic duge quy
udc bang (hoac ti 1& thuan) do 16n cudong do dién truong tai ddy.

bién truong déu: Dién truong déu la dién truong c6 vécto cudng do
dién truong & moi diém nhu nhau.

DPudmg sic cha dién trudng déu la nhimg dudng thing song song cdch déu.

Dién trudng trong 10ng tu dién phang 1a dién truong déu. Gan mép ngoai
cla tu dién phing dién truong khong con déu nita. Bén ngoai tu dién phing
cuong do dién truong bang khong (néu hai ban tich dién Q va -Q).

5. Cong cua lyc dién

Cong cua luc dién trong dién truong déu Ién dién tich diém ¢

A=qEd —>
trong d6 d la hinh chi€u cua quiang duong s lén dudng FS’L‘
stic dién truong. A khong phu thudéc dang duong di ma -
chi phu thuoc vao diém ddu, diém cuéi. Diéu nay cing | 4 -

ding cho di¢n truong bat ki.

Thé nang cua dién tich diém ¢ tai mét diém M trong dién tuomg déu

Quy udc diém ¢6 thé€ ning bing 0 1a mét diém M, nao dé tuy y. Thé
nang cua dién tich diém ¢ tai M 1a W,, biang cong cta dién luc khi g di tir
M dén M

11



Wy = AMMO

L ah : .
Néu quy udc diém c6 thé nang bing 0 & vo cuc (o) thi:
Wy =4,

Lién hé giira cong cua luc dién trong dién truong lén dién tich diém
g va hiéu thé nang cia dién tich diém ¢ tai hai diém M, N

| A, =W, -W,

Vi du: Tinh cong cén thiét dé dua tir tir mot dién tich diém duong g bé
tir bin 4m dén ban duong clia mot tu dién. Cho biét d6 16n cudng do dién
truong trong tu dién bang E , khoang céch giita hai ban béng /.

A. =qIE . B. =—qIE . C. 0. D. qE/I.

Gidi: A. Hiéu dién thé gita ban duong va ban am U = E/ . Dé dua dién
tich duong ¢ tir ban am téi ban duong, cdn tac dung mot ngoai luc ﬁ; ngugc
chiéu va bang do 16n luc Cul6ng f‘C: ﬁ’, =-F‘C. Ngoai luc sinh cong A,
duong. Luc Culéng sinh cong am. Cong cua luc Culéng trén quang dudng tir
bin 4m t6i ban duong bing 4., =qU_,= -qU, =-qU =
A =-A._ =qU =qIE.

Dé ra cho ¢ bé dé dién tich g rdi khdi ban 4m di vé ban duong khong
1am thay déi nhiéu dén dién tich hai ban va dién trudng, dién thé tu dién.

6. Dién thé. Hiéu dién the

Pinh nghia dién thé
-
q
Dinh nghia hiéu dién thé
/4
UMN=VM_VH=WH e ) =AMN
q q q

Vi du: Dé dua tir tir mot dién tich ¢ =2C tir diém N dén diém M
trong dién truong cin phai dung mét ngoai luc va ngoai luc thuc hién cong
biang 10J . Tinh hiéu dién thé U,,, .

A. 5V. B. -5V. C. 20V . D. -20V.
Giai: A. Do ngoai luc di chuyén dién tich tir tir nén ngoai luc can bing
véi luc dién. Cong cua luc diéntir N dén M la 4,,, bang vé do 16n, nguoc
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v¢ dau vai cong Ay, cua ngoai luc: A4, z -4y =-10J. Cong cua luc
dientir M dén N bang 4,,, =-A,, =10J; U, = A, /q=10/2=5F).

Lién hé gira cuong do dién truong va hiéu dién thé trong dién
truong déu

E==,
d

trong d6 U 1a hiéu dién thé gitta mot diém c6 dién thé cao va mot diém cé

dién thé thap va d 1a hinh chiéu cia khoang cach hai diém 1én duong siic.
D61 véi dién truong bat ki, ta ¢cé thé xét hai diém gidn nhau. Trong

khoing dé dién trudng c6 thé coi la déu va cé thé dp dung cong thirc trén.

7. Tu dién. Nang lugng dién trudng trong tu dién

Tu dién : la he hai vat din dat gan nhau nhung khong tiép xuc nhau.

bién dung tu dién
C=t
U

trorg d6 Q la dién tich cua mot ban va — Q la dién tich cua ban tha hai va
U 11 hiéu dién thé¢ gitra ban thir nhat va ban thit hai cta tu dién.
Trong hé S7 don vicua C la fara (F).

Vi du: Mét tu dién duoc tich dién dén hiéu dién thé 1V . Dién tich ban
duong bang 2.107°C. Tinh dién dung tu dién.

A. 0,5.10°F . B. 2.10°C. C.I1F. D. 2.10°F

Giai: D. Dién dung tu dién bing: C= Q/U =2.10"°/1=2.10"(F).

Dién dung cua tu dién phang
C=-_ k=9.10°Nm?/C?,
k4md
¢ 11 hang s6 dién moi cua chat dién moi chat diy gilra hai ban, d 1a khoang
cach hai ban va § la dién tich méi ban.

Nang lugng dién truong trong tu dién
Khi nguén dién tich dién cho tu dién thi nguén thuc hién céng duong.

(Thit vay dong dién tich cho tu dién di theo chiéu tir cuc am tGi cuc duong
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cia nguén nén luc la cia ngudn thuc hién cong duong). Nguon thuc hién
cong duong cé nghia la ngudn cung cdp nang luong cho tu dién. Nhu vay, tu
dién dugc tich dién c6 nang lugng. Khi tu dién duge tich dién thi khong gian
giita hai ban c6 dién truong. Ning luong tu dién chinh la nang lugng dién
truong giita hai ban.

Khi tu dién phéng dién, dong dién di tir ban duong vé ban dm. Dong dién
nay cung chiéu véi chiéu cia dién trudng va do d6 dién truong thuc hién
cong duong, c6 nghia la dién trudng giai phéng nang lugng cia né.

Ning luong dién truong trong tu dién c6 dién dung C tich dién téi dién
tich Q, hiéu dién thé U bang:

} 2 2
W= Q _ou_cUu
2C - 2 2

Vi du: Mot tu dién tich dién c6 nang lugng W va duge ngit khoi ngudn.
Dung céch nao dé 1am cho dién dung giam 2 ldn nhung khéong 1am thay déi
dién tich trén tu dién. Tim ning lugng W' cla tu dién trong trang thdi méi.

A.—Hi. B. W. C 2w. D.E.

2 4

Giai: B. Theo cong thiic W =Q?/(2C), véi Q khong déi, 1dy C'=C/2
thi W'=Q?/(2C')=2W . Nguyén nhan viéc tang nay 1 do tic dong cla bén
ngoai: Bén ngodi da cung cip thém nang lugng cho dién truong trong tu
dién.

CAU HOI VA BAI TAP TY LAM

Pinh luat Culéng

1.1. C6 3 dién tich diém 1, 2, 3. Cho timg déi dién tich gin nhau, cich li
véi dién tich con lai. Khi cdc dién tich 1, 2 gin nhau, ching hit nhau. Khi
céc dién tich 2, 3 gdn nhau ching hdt nhau. Tim khdng dinh sai:

A. Céc dién tich 1, 3 cing ddu.  B. Céc dién tich 1, 2 khic dau.

C. Cic dién tich 2, 3 khdc dau.  D. Cic dién tich 1, 3 déu duong.

1.2. Tuong tic gita hai dién tich diém Q,, Q,ding yén c6 tuan theo
dinh luat 3 Niuton khong?
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A.C6. B.Khong. C.Cénéu Q =Q,. D.Cénéu Q,,Q,dong dau.
1.3. C6 hai dién tich tich ¢,. ¢, =2¢q,. Goi F,,, F,, tuong (g la luc

dién ma dién tich ¢, tdc dung ¢, va g, tac dung ¢,. Tim khang dinh ding:
A. [-";2_—_2[*72'_ B. Fu:zﬁz'c' F;zzﬁ'zl' D.ﬁ;z“—"—ﬁ‘”.

1.4. Luc tuong tic giira hai dién tich g, ¢, phin bd trén hai qua cu nam
trong chan khong c¢6 tam cach nhau mét khoang r trong truong hgp chung
¢6 duoc tinh theo cong thic F = klg,q,|/r* khong?

A. Co.

B. Khong.

C. C6 néu hai qua cdu bang kim loai.

D. C6 néu hai qua cdu lam bang chat dizn moi.

1.5. Hat « véi dién tich 3,2.107"°C va hat nhan uranium véi dién tich
1,5.10 ""C & cach xa nhau 1,0.10™" m . Tinh luc twong tic Cul6ng gira ching.
A. 43N. B. 43.10"N . C. 43.10°N. D.43.10"N.

1.6. Hiy tim rg cua géc nghiéng dai s6 cua dé thi phu thuéc InF vao

Inr, trong d6 F la luc tuong tic Culong giita hai dién tich diém va r Ia
khoang cdch giira ching.
A.~05. B. 2. C. =2, D. In2.

1.7. Hai dién tich diém g,, g, duong c6 khéi lugng tuong tng m,, m,
dugc treo tai mot di€ém bai hai day nhe, khong co gidn, cich dién, dai bang
nhau. Géc léch cta day treo ¢, 16n hon géc léch cha day treo ¢,. Tim khing
dinh ding:

A. ¢q,<q,. B.g>q,. C.m<m,. Dm>m,.

1.8. Hai dién tich diém Q nim can bing véi dién tich diém g & trung
diém doan n6i hai dién tich Q. Timti s6 Q/q.
A 2. B. -2. C. 4. D.—4.

1.9. H¢ hai dién tich diém ¢ va dién tich diém -2g c6 thé nim trong
trang thdi can bang khong?
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A. Khong.

B. C6 véi diéu kién chon ¢ thich hop.

C. C6 véi diéu kién chiing nidm trén dudng thing & cdc vi tri thich hop.
D. C6 véi diéu kién ching ndm trén ba dinh tam gidc ¢ céc vi tri thich hop.

1.10. C6 hé hai dién tich diém c6 1ap cing ddu. Chiing rdi xa nhau vdi
van t6c ban ddu bang 0. Chuyén dong ciia méi dién tich 1a chuyén dong nhu
thé€ nao?

A. Chuyén dong déu.

B. Chuyén dong nhanh dan déu.

C. Chuyén dong nhanh din véi gia t6c ting dan.

D. Chuyén dong nhanh dan.

1.11. Thay d8i khoang cach giita hai électron sao cho luc hap déin cia
ching 1én nhau giam hai lan. Hoi luc tuong tic tinh dién giira ching tang
hay giam, bao nhiéu 14n?

A. Ting 2 lén. B.Giam 214n. C. Giam 4 l4n. D. Khong ddi.

1.12. Pon vi clia hing s6 dién moi £ trong hé S/ 1a gi?
2 A 2
-2 T C. Khong c6 don vi. Dy, 2,

A. ; ;
m’N c C

1.13. Don vi ciia hé s§ k trong cong thic F =k|g,q,|/r’1a gi?

Cz Nmz . Nm
T B-—Cz—. C. Khéng c6 don vi. D_?.

A.

1.14. C6 hai dién tich diém. Tang gdp 2 d6 16n mdi dién tich diém déng
thoi giam gdp 2 khoang cich giita ching. Luc tuong tic tinh dién giita ching
ting hay giam, bao nhiéu 14n?

A.Ting414n. B.Gidm 1614n. C.Khéngddi.  D. Tang 16 ldn.

1.15. C6 4 dién tich diém Q trong d6 3 dién tich dugc dat ¢ 3 dinh tam

gidc déu va mot dién tich dugc dat & trong tam tam gidc. Tinh t6ng hgp luc
tic dung vao dién tich dat tai trong tam. Khodng céch tir trong tdm dén méi
dinh bing r .
2 2 2
A.3kQ . B. ul , c, D'-@—Q—

L=
e’ e’ 3er

16



1.16. Dién tich O duge phan bo déu trén mot mat ciu ban kinh r. Tai
tam mat cau dat mot dién tich diém ¢ . Tat ca ndm trong chan khong. Tinh
Iuc dién tich Q tac dung vao dién tich ¢ .

A k2L B. 0. c. k2 D. k4.
r P 2r
—

1.17. Ba dién tich diém c¢6 dién tich bing nhau va bing Q = —I—%—C duoc

diat trong chan khong ¢ ba dinh ctia moét tam gidc déu c6 canh bang 10m .
Tinh téng hop luc tac dung vao méi dién tich tir phia hai dién tich con lai.

A.ﬁ?N. B. V3N. C.J2N. D. 0.

1.18*. Trong mot tap hop nhiéu dién tich diém, méi dién tich tuong tdc
vai nhiéu dién tich khac. Tuong tac cha mot dién tich bat ki vai mot dién
tich bat ki khdc ta sé tinh 1a mét twong tac. Cho mot hé gébm n dién tich
duong va n dién tich am. 1) Tinh s6 tuong tac hit ¢é trong hé. 2) Tinh s6
tuong tdc day c6 trong hé.

2
A1) —";. 2) "(”2“1). B.l)nl,  2)n(n-1).

C. 1) 2n°, 2) 2n(n-1). D. 1) n’, 2) n’.

1.19. Tinh luc tdc dung cua hat nhan lén électron trong nguyén tu hidro,
biét riing électron cdch hat nhan 0.5.10 "' m
- A.9210°N. B.10°N. C.16.10"N. D. 107" N.

1.20. Hai dién tich diém dugc dua tir khong khi vao nuéc sao cho khoang
cach gitra chiing giam 9 1an. Hoi luc tuong téc giita ching thay déi nhu thé
nao? Cho hing s6 dién moi trong nudc bang 81.

A. Giam 81 lan. B.Khong déi. C.Gidm 9 1an.  D. Tiang 9 lan.

1.21. Trong phuong phdp son tinh dién, son duoc tich dién 4&m. Ngudi ta
phun cdc hat son nho i ti vao vat cin son. 1) Vat cin son cén tich dién gi?
2) Cach son nay c¢6 tiét kiém duoc son hon cach son thong thuong khong?

A. 1) Tich dién duong,  2) Khong. B. 1) Tich dién duong. 2) Cé.

C. 1) Khong tich dién,  2) Khong. D 1) Tich dlCl'l duong. 2) Co.

DAl HOC ¢ :u-:_*.--’_ SIA HA ."ﬁ'

i “u, /m/u |
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1.22. Hai électron ddy nhau bing luc Culong va hiit nhau bing luc hap
din. Luc téng hop dat vao méi électron la luc hit hay luc ddy? Cho hing s6
hdp din vii tru 1a G=6,67.10"" Nm? /kg?, kh6i lugng électron la
m, =9,1.10"" kg, dién tich électron bing —e=-1,6.10"C.

Thuyét électron. Sy nhiém dién

1.23. Chon khéing dinh diing:

A. Dién tich ciia mot vat bét ki bing dién tich dién tir nhan véi mot s6 [é.

B. Dién tich ctia mot vat bat ki bang dién tich dién t&r nhan véi mot s6
chén.

C. Dién tich cia mot vat bat ki bang dién tich dién tir nhan véi mot s6
nguyén.

D. Dién tich cia mot vat bat ki bing mot s6 bat ki.

1.24. Trong hai chat: thuy tinh va lua thi chit nao dé nhuong électron
hon biét ring khi thiy tinh co xdt vao lua thi thiy tinh mang dién duong.

A. Thuy tinh.

B. Lua.

C. Ciing c6 thé thity tinh, ciing ¢6 thé lua thy vao cdch co xat.

D. Ciing c6 thé thiy tinh, ciing c6 thé lua ty vao céc diéu kién vat i khéc.

1.25*. Giai thich su nhiém dién duong cua thuy tinh khi xat vao lua cé
hai y kién : 1) Viéc co xat lam bé mat thay tinh va lua dugc gén hon tao diéu
kién cho électron tir thiy tinh chuyén sang lua. 2) Qda trinh co xdt da cung
cdp cho électron nang luong dé chuyén tir thiy tinh sang lua. Y kién nao
ding, ¥ ki€n nao sai?

A. 1) Diing, 2) Diing. B. 1) Diing, 2)Sai.

C.1) Sai, 2) Ding. D. 1) Sai, 2) Sai.

1.26. Xét mot vat kim loai nhiém dién trong trang thdi 6n dinh. 1) Khi
mot vat kim loai nhiém dién am thi dién tich am chi tap trung & mat ngoai
hay trong toan vas. 2) Khi mot vat kim loai nhiém dién duong thi dién tich
duong chi tap trung & mat ngoai hay trong toan vat?

A. 1) Chi mat ngoai, 2) Chi mat ngoai.

B. 1) Chi mat ngoai, 2) Trong toan vat.

- C. 1) Trong toan vat, 2) Chi mat ngoai.

D. 1) Trong toan vat, 2) Chi mat ngoai.
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1.27. Khi thanh thuiy tinh duge xdt vao lua lam cho thanh thuy tinh tich
di¢n duong thi khoi luong cua thanh thay tinh da thay déi nhu thé nao?
A. Tang. B. Giam. C.Khong d6i.  D. Ddp dn khic.

1.28. Vat 1 day vat 2 & gan. Vat 2 ddy vat 3 & gan. Tim khang dinh sai
trong soO sau:

A. Vit 1 va vat 3 ¢6 dién tich cung dau.

B. Ba vit ¢6 dién tich cung dau.

C. Mot vat hoac hai vat lic ddu trung hoa (khip noi trén vat).

D. Chua thé khang dinh dau cta céc dién tich.

1.29. C6 3 vat 1, 2, 3 duoc dat gin nhau timg doi méi lan. 1 hdt 2, 2 ddy
3. Tim khang dinh ding:

A. 1, 3 ¢6 dién tich cung dau.

B. 1. 3 ¢6 dién tich khdc dau.

C. Mot trong s6 3 vat trung hoa.

D. Chua thé khang dinh diu cho ca 3 dién tich.

1.30. Bua moét thanh kim loai trung hoa vé dién dén gdn moét qua cau
mang dién (nhung khong tié€p xiic). Thanh kim loai s& bi qua cau tac dung
luc gi?

A. Luc day. B. Luc hat.

C. Khong bi tic dung luc. D. Luc diy néu qua cdu mang di¢n am.

1.31. Néu tich cho thanh kim loai mot dién tich vo cung bé (xét & miic
do6 vi mo) cung ddu véi dién tich mot qua cdu va dé thanh kim loai gin qua
cdu thi thanh kim loai s& bi qua cdu ddy hay hat?

A. Chua thé khing dinh.

B. Hut.

C. Bi tic dung luc ddy vo cung bé.

D. Bi tac dung luc hit néu qua cdu tich dién duong.

1.32. Viao mua kho, khi khong khi cach dién, cdm mot qua béng bay co
Va0 16¢, sao cho khong dé tay cham vao ché tiép xic gilta bong va téc. Dién
tich ctia h¢ hai vat bong va t6c thay déi thé nao so véi trude liic co?

A.Tang. B.Giam. C. Khong doi. D. Con phu thudc vao cich co.
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1.33. Cic y kién sau ding hay sai?

1) Dién tich 1a mot dac tinh phan dnh ban chat cia mét hat. Néu ¢6 cich
nao dé 1am cho électron bién thanh moét hat khic (chir khong phai mot sé hat
khéc) thi hat méi nay c6 thé c6 dién tich bat ki bdi vi ban chat hat méi nay
khong con gidng ban chat électron.

2) Viéc mot électron tic dung véi mét hat nao d6é dé tao thanh céac hat
trung hoa 1a diéu khong bao gid xay ra vi nhu vay moét lugng dién tich am da
bién mat. ‘

A. 1) Diéng, 2) Duing. B.1) Ding, 2) Sau.

C.1) Sai, 2) Dung. D.1) Sai, 2) Sai.

1.34. C6 sin mot thanh thiy tinh trung hoa va mét tdm lua trung hoa.
CAm thanh thay tinh & mot ddu, x4t ddu con lai vao lua. Téng dién tich thu
dugce cua thanh thay tinh va tim lua 12 mét s6 nhu thé nao?

A. Duong. B. Am.

C. Biang 0. D. Khoéng du dir liéu dé x4c dinh.

Thuyét électron. Sy dan dién

- 1.35. Trong cic chét sau, chat nao din dién nho electron tu do?
A. Dung dich muéi. B. Dung dich axit, bazo.
C. D4u hoa. D. Kim loai

1.36. Trong cic chat sau chat nao dan dién nhd cdc ion duong va cic ion
am tu do?
~ A. Mu6i 4n dang tinh thé ran.
B. Muéi 4n nung chay.
C. Chét ban dan.
D. Kim loai.

1.37. Nhimg ion nao trong dung dich muéi an trong nudc tham gia dan
dién?

A. Chi riéng cic ion Na".

B. Chi riéng céc ion Na*,Cl".

C. Chiriéng cicion H*,0H .

D.Cicion Na*,Cl",H*,OH".
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1.38. Dung dich nhu thé nao thi dan dién?
A. Dung dich bat Ki.

B. Dung dich cua mot chat bat ki trong nudc.
C. Dung dich dac.

D. Dung dich chtra cac ion tu do.

1.39. Dung dich duong trong nudc ¢6 dan dién tot khong?

A. Co.

B. Khong.

C. Khong né¢u nhi¢t do qua thap lam cho phan tr duong khong linh dong.
D. C6 néu dung dich loang.

bién truong

1.40. Di¢n truong tinh ton tai ¢ dau?

A. Trong khong gian lan can cdc dién tich (ké ca phan khong gian bi
dién tich chiém).

B. Chi & trong long cic dién tich.

C. Trong long cic vat trung hoa (véi dién tich & moi diém cua vat bang
khong).

D. Trong song dién tir.

1.41. Dién tich A tac dung luc lén dién tich B & cich xa dién tich 4
nho gi? Bo qua luc hap dan.

A. Nho 4, B c6 khéi lugng.

B. Nho dién truong cha 4.

C. Nho dién truong cua B.

D. Nho B la moét hat vat chat.

1.42. Hat nhan cia m¢t nguyén tr ¢6 Z proton. Tinh caomg do dién
trudmg gdy boi hat nhén tai vi tri cdch hat nhan moét khoang r .

2 s -
Ty L 83, - e wfl,
r r r r

1.43. bat mot dién tich diém ¢, tai mot vi tri ¢6 dinh trong dién truong
cua hé dién tich diém Q,, Q,,...0Q, khong déi, c6 dinh. 1) Néu tri s6 dién
tich g,tang lén n lan thi lyc tic dung lén ¢, thay ddi nhu thé ndo? 2)
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Cudng do dién truong cta hé dién tich Q,, Q,,...Q, lic d6 co thay ddi
khong?

A. 1) Khong thay d6i,  2) Khong thay déi.

B.1) Tang 1én n ldn,  2) Khong déi.

C. 1) Giam di n lan, 2) Giam di » lan.

D. 1) Tang 1én n lan,  2) Tang lén n lan.

1.44. Dat mét dién tich thir vo cing bé ¢, vao mét dién trudng, ta xdc
dinh dugc cudng d¢ clia dién trudng d6 bing E . Thay dién tich thir ¢, bing
dién tich thir — ¢, thi cudng d6 dién truong thu dugc sé nhu thé nao so véi

cudng do dién trudng E trude day?
A. Khong déi.
B. Nguoc hudng véi cuong do dién trudng trude.
C. Chi c6 d6 16n khong déi.
D. Thay d8i mét cach khong xac dinh duoc.

1.45. Dat mét dién tich thir 1C vao mét dién truong, ta xac dinh duge
cudng do clia dién trudng d6 bing £ . Thay dién tich thir 1C bing dién tich
thir —1C thi cudng do dién trudng thu duge sé nhu thé nao so vdi cudng do
dién truong E trudc day?

A. Khong déi.

B. Nguoge hudng véi cudng do dién truong trudc.

C. Chi c6 do 16n khéng déi.

D. Thay déi mét cach khong xac dinh duoc.

1.46. Trong mot hé gém céc dién tich duong va cédc dién tich 4m véi tri
tuyét d6i ctia téng dién tich 4am bing do 16n cia téng dién tich duong thi cdc
dudng sirc dién trudng xuat phat tir dau, két thic & dau?

A. Xudt phdt tir cic dién tich duong két thic & cic dién tich am.

B. Xudt phdt tir cdc dién tich 4m, két thic ¢ cdc dién tich duong.

C. Xuat phdt tir cdc dién tich duong, két thic & vo cuc.

D. Xudt phat tir vo cuc, két thic & cac dién tich am.

1.47. Trong mot hé gédm cdc dién tich duong va cac dién tich am, trong
d6 d6 16n cla t6ng dién tich duong 16n hon tri tuyét doi tdng dién tich am thi
cdc duong suc xudt phat tir dau va két thic ¢ dau?

A. Xudt phat tir cdc dién tich duong két thic ¢ cdc dién tich am.
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B. Xudt phat tir cac dién tich duong, két thic o vo cuc.

C. Xuat phat tir vo cuce, két thic o cac dién tich am.

D. Xuat phat tir cic dién tich duong, mot s6 két thic ¢ dién tich am, mot
SO két thue o vo cuc.

1.48. Dua vao hinh bén vé cac duong sic hay chon két luan ding trong
sO cac két luan sau:
A. ¢ <0, ¢q,<0, |q|!<

q-|-

¢,
C ¢>0.9,>0,¢9>gq,.

B. g 20,4, €Y, ‘(M)

D. ¢ >0,¢,>0, g, <gq,.

1.49. Lam thé nao dé biét dugc tai mot diém
trong khong gian ¢o6 dién truong?

A. Dat vao diém d6 mot kim nam cham va quan sit xem kim nam cham
co bi quay khong?

B. bat vio diém dé mot vong day din nho ¢6 mac mot ampe k€ va quan
sat xem co dong dién hay khong?

C. Pat vio diém d6 mot doan day c6 dong dién di qua va quan sit xem
doan ddy ¢6 b1 tac dung luc khong?

D. Pat vao diém dé mot dién tich va quan sdt xem dién tich c6 bi luc tic
dung khong?

—

1.50. Cong thic E = F/q xdc dinh cudng d¢ dién trudng E tai mot
diém theo luc dién F tic dung vao dién tich di€ém ¢ c6 gia tri nho dat tai
diém dé ding trong trudng hop nao?

A. Chi khi ¢>0.

B. Chi khi ¢ <0.

C. Chi khi dién trudng do dién tich diém Q gay ra.

D. Trong moi truong hop.

1.51. Viét biéu thic do 16n cla cudng do dién trudong gay bai dién tich
didm Q tai mot diém cich Q mot khoang r trong moi trudng cé hing s6
dién méi €.

2
WS B. k<. c. k2. D. £
er &r er ker

Trong d6 k =9.10°Nm* /C .

7 -

23



1.52. Cudng do dién trudng tai mot diém M gay bai dién tich diém Q
c6 huéng nhu thé nao?

A. Khoéng c6 huéng vi cuong d6 dién truong la dai luong vo hudng.

B. Nim trén dudng di qua Q va M , va huéng ra khoi Q.

C. Nam trén dudng diqua Q va M, va huéng vé phia Q.

D. Nam trén dudng di qua Q va M, va hudng ra khéi Q néu Q0 >0,
huéng vé phia Q néu 0 <0. |

1.53. Tim khang dinh dung:

A. Dién truong trong chan khong la khong gian ¢6 luc tic dung 1én mot
dién tich thir bat ki dat vao khong gian d6. Ngoai cdc dién tich, trong khong
gian khong hé c6 thém mot loai vat chat nao nita.

B. Dién trudng cua dién tich diém trong chan khong 1a mot loai vat chat
dac biét bao quanh dién tich dé.

C. Dién trudng cia dién tich diém bat dong dat trong chan khong 1a mot
loai vat chat dac biét bao quanh dién tich dé.

D. Khi dién tich dugc dat trong chat dién méi thi dién tich lam cho tinh
chat dién moi thay ddi. Ngoai dién tich va chat dién moi khong hé c6 thém
mot loai vat chat nao nita.

1.54*. Céc khéng dinh sau ding hay sai?

A. Hai dién tich tuong tic véi nhau thi c6 nang lugng. D6 la thé nang
tuong tdc gita ching. C¢n ban than dién trudng quanh ching thi khong ¢6
ning luong.

B. Khi hai dién tich tao nén dién trudng quanh chiing thi dién trudng dé
c6 nang lugng. Nang lugng dién trudng cla ching chinh 13 thé nang tuong
tac giita ching.

C. Niang lugng cia hé hai dién tich tuong tic gdm thé€ niang tuong tdc
giita cdc dién tich va nang lugng dién trudng quanh chiing.

D. H¢ hai dién tich tuong téc chi ¢6 nang lugng khi cdc dién tich chuyén
dong. -

1.55. Tim khéng dinh sai trong cdc khing dinh sau:

A. Qua mébi diém c6 cudng do dién trudng khac khong chi ¢ mot dudng
suc.

B. DBuong sic dién truong ¢ chiéu trung véi chiéu vécto cuong dé dién
truong & moi diém clia dudng sic.

C. Dudng sitc dién trudong la nhimg duong khép kin.
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D. Néu vé mot s6 hiru han cac dudng sdc thi ngudi ta quy ude mat do
duong stc qua dién tich vuong goc var duong sic ti 1€ thuan vé cuong do
dien truong tai dién tich dé.

1.56. Mo ta mot cich day du nhat cdc dudng sic cia dién truong déu.

A. La nhimg dudng thing song song, cung chiéu vécto cudong do dién
truomg., voi khoang ciach gitra cic dudng bat Ki.

B. La nhimg duong thang song song, nguoc chiéu vécto cudng do dién
truomg, voi khoang ciach gitra cic gitra cac duong bat Ki. .

C. La nhimg duong tron dong tam, cich déu, c¢é chiéu la chicu vécto
cuong do dién trudmg.

D. La nhimg dudng thang song song, cich déu, cung chiéu vécto cudng
do dién truong.

1.57. Birc tranh duong suc cua hé hai dién

tich diém nhu hinh bén ding hay sai? ‘\I/' \I/
A. Dung. “/l\’ @ /I\’

B. Sai.

C. Bing néu hai dién tich cung duong.

D. DBing néu hai dién tich cung duong,
cung do lon.

1.58. Dién tich chuyén dong trong dién trudng déu nhu thé nao?
A. Chuyén dong déu.

B. Chi chuyén dong nhanh dan déu.

C. Chi chuyén dong cham din déu.

D. Chuyén dong véi gia téc khong déi theo thoi gian.

1.59. Mot ¢lectron tir dudi lén di vao mot dién truong déu hudng sang
phai (so vai trang gidy). Electron sé& 1éch nhu thé nao?

A. Léch vao sau trang gidy.

B. Léch ra trude trang gidy.

C. Léch sang phai.

D. Léch sang trdi.

1.60. Mot tu dién khong khi dugc dat nam ngang. Mot vat nho khoi
lwrong 1,6.10 % kg chia 1000 électron du ndm can bing, lo limg trong tu
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dién. Tinh cudng do dién trudng trong tu dién. Bo qua sic ddy Acsimet. Lay
g =10m/s*, dién tich électron-e=-1,6.10"°C.
A. 10V /m. B.10'V/m. C.2107°V/m. D.10°V/m.

1.61*. Hinh bén biéu dién mot dudng sic cta dién
truong do hai dién tich diém Q,, Q, tao ra. Tim khéng

dinh ding trong s6 khing dinh sau:
AG>0,0,70,0>0,.
B.0/>0,0,<0,0 >0 ’
C. 0, >0, Q, <0, khong thé néi gi vé quan h¢ gira Q,, |Q,.

D. 0 >0, 0, <0, Q <|Q,].

0,0

1.62. Hai dién tich diém véi dién tich Q, =Q va Q, =-4Q dat céich
nhau m¢t khoang a theo thit tu tir trdi sang phai trén truc x. Tim vi tri tai d6
cudng do dién trudng tdng hop bing 0.

A. Trén truc x, bén trdi Q,, cich Q, mot khoang bing a.

B. Trén truc x, bén phai Q,, cich O, mot khoang bang a/4.

C.Trén truc x, bén phai Q,, va Q,, cich O, mét khoang bang 2a .

D. Trén dudng vuodng géc truc x, cach Q, mot khoang bang a.

1.63. Trén ba dinh ctia mot hinh vuéng trong chat dién moéi cé hang s6
dién moi £ c6 dat ba dién tich diém clung ddu, cing do 16n Q. Tinh d6 16n
cia cudng do dién trudng do hé dién tich tao ra tai tam hinh vuong, cdch cic
dinh moét khoang 7 .

KA B. 20 ¢ pk

& er & er
(V6i k=9.10° Nm? /1 C?).

1.64. Cho hai dién tich diém Q, =Q, Q, =—Q ndm trong chan khong,
cach nhau moét khoang a. Tim do 16n cuong do dién trudng tai mot diém
cichdéu O, O, mot khoang a/+/2.

A Y20 220 c. X2 p. 42
a

B. ; :
a’ a

a
(V6i k =9.10° Nm? /C?).
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1.65. Mot phian tr ludng cuc gébm hai ion dién tich ¢ (duong) va
—¢am) ghép lai duoc dat trong mot chat dién méi long gan mot dién tich
duong Q. 1) Trong trang thdi 6n dinh cu6i cung (trang thdi can bang) phan
tr by hat lai gan siat Q hay bi ddy ra xa khoi Q? 2) Trong trang thdi cudi, ¢
hay -¢ 0 gan Q hon?

A. 1) Bi hat lai gén, 2) g va —q cachdéu Q.
B, 1) Bi huit lai gén, 2) g & gén hon.

C. 1) Bi ddy ra xa, 2) ¢ O gin hon.

D. 1) Bi hat lai gén, 2) —q & gin hon.

1.66. Trong 10 vi séng ngudi ta sir dung dién truong bién déi dé dun
néng nudc. Phan wr nude la phan tr ludng cuc, c6 thé moé hinh hoa bang hai
1on dién tich ¢ > 0va —¢ ghép gan nhau. Coi dién truong trong 10 vi song la
déu va thay déi chiéu. 1) Luc gi da thuc hién céng phdt dong (tic cong
duong) 1én phan tr nuée? 2) Nang lugng ma cac phan tir nude thu duge tir
dién truong cudi cung bién thanh gi?

A. 1) Tong hop luc cha luc 1én dién tich duong va luc 1én dién tich am da
thuc hién cong phdt dong. 2) Thanh dong ning ctia chuyén dong ¢ hudng.

B 1) Ngiu luc gém luc Ién dién tich duong va luc lén dién tich am da
thuc hién cong phét dong trong chuyén dong quay, 2) Thanh noi nang.

C 1) Téng hop luc lén dién tich duong va dién tich am, 2) Thanh noi
nang

D. 1) Ngiu luc gébm luc lén dién tich duong va lén dién tich am, 2)
Thanh nang lugng ctia chuyén dong quay.

167. Xét mot vat dan can bang vé dién. Khi nao thi dién trudng trong
long vat din bing khong?

A Chi khi vat din khong nam trong dién truong ngoai.

B Chi khi vat din khong tich dién.

C Chi khi vat din khoéng ndm trong dién truong ngoai va khong tich
dién.

D Trong moi trudng hop.

Cong cua lyc dién

1.58* Giai thich y nghia thé nang W, cla dién tich diém ¢ tai mot
diém M trong dién truong cua cic dién tich ¢6 dinh ¢6 cdc quan diém sau:
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A. W,, ciing la nang lugng dién truong ctia g va cdc dién tich khic tao
nén dién trudng.

B. W,, ciing la nang lugng dién trudng cla céc dién tich khéng ké ¢ .

C. W,, ciing la nang luong dién truong cla riéng ¢ .

D. W,, khong lién quan gi dén nang lugng dién trudng.

Quan diém nao ding?

1.69. Khi mot dién tich diém duong ¢ di chuyén theo chiéu dién trudng
thi:

1) Thé nang cha ¢ trong dién trudng tang hay giam?

2) Nang lugng dién trudng tang hay giam?

A. 1) Tang, 2) Tang. B. 1) Tang, 2) Giam.

C. 1) Giam, 2) Tang. D. 1) Giam, 2) Giam.

1.70. Hat a c6 dong nang 6.107"°J tir xa v cung dén gin hat nhin cla
mot nguyén tir nang (coi nhu bat dong) réi bi ddy ra xa. Tai vi tri gan hat
nhan nhat dong ning cta hat @ con lai mot nira. Tinh thé€ ning cia hat «
tai vi tri do.

A. 6.107"J. B310°°F. Co 131057, D. 0.

1.71. Trong biéu thic cong cua luc dién 1én dién tich diém ¢ trén quang
duong bat ki tr M dén N trong dién truong déu 4,,, =gEd (trong d6 E
1a d6 16n cia cuong do dién truong) thi 4 la gi?

A. d la quing duong tir M dén N .

B. d 1a d0 dai doan thing th M dén N: d = MN .

C. d 12 hinh chiéu cia MN lén dudng sic dién trudng.

D. Dép én khic. '

1.72. Dung mot ngoai luc thich hop dua dién tich di chuyén vo cing
chdm trén mot dudng cong kin trong dién trudng trd vé vi tri ban ddu. 1)
Cong cua luc dién bang bao nhiéu? 2) Cong cia ngoai luc bang bao nhiéu?

A.1)0, 2)>0.

B. 1) #0, 2)Béing vé do 16m, nguoc vé dau véi cong cia luc dién.

C.1)0, 2)0.

D. 1)<0, 2)>0.
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1.73. Dua vao kic¢n thic 16p 9 va lap 11 hay cho biét:

I) Dién trudmg tinh trong long moét tu dién phang ¢6 phai 1a truong thé
hav khong?

2) Dién truong xuat hién trong long cudn thir cip cua may bién thé ¢o
phai la truomg thé hay khong?

A.1)Co, 2)Co. B. 1) Co. 2) Khong.

C. 1) Khong, 2) Co. D. 1) Khong, 2) Khong.

1.74. Tinh cong cua luc dién lén dién tich diém ¢ > 0 khi n6 dugc dua tir
di¢rn M sdt ban am dén diém N sat ban duong trong long tu dién. Cho
khoang cdch gilra hai ban bang d . cuong do dién truong trong long tu dién
gy bai cdc dién tich cha tu dién (khong ké ¢ ) bing E .

A. qEd. B. —¢Fd. C. q.EMN . D. —q.EMN .

1.75. O tu dién phing v&i hai ban gdn 1hau, dién -

truong tap trung cha yéu trong long tu dién. Cho bi¢t  + M
do 16n cuong do dién truong trong long tu dién bang  _
E va khoang cach gitra hai ban bang d . Tinh cong N

cta luc dién khi mot dién tich diém ¢ > 0 di chuyén
tr mot dicm M sét ban duong dén mot diém N sat ban am theo mot duong
cong bén ngoai tu dién.

A. 0. B. gE.MN .

C. Cong duong vo cling bé. D. gEd .

pién thé. Hiéu dién thé

1.76. C6 hai vo cdu kim loai 1, 2 duoc tich dién véi dién tich nhu nhau.
Vo cdu 2 nho hon nén ¢6 dién thé€ 16n hon. Ching déu dugc khoét 16. Dung
mot qua cau nho bang kim loai cé tay cdm cach dién dé 1ay dién tir cdc vo
cdu. Trong trudng hop nao sau day dién tich truyén tir vo cdu sang qua cdu la
I6n nhat?

A. Cho qua cdu ti€p xic véi mat trong vo cdu 1.

B. Cho qua céu ti€p xtic v6i mit trong vo ciu 2.

C. Cho qua cau ti€p xuc vdi mat ngoai vo cdu 1.

D. Cho qua cau ti€p xtc vi mat ngoai vo ciu 2.

1.77. Tim khang dinh sai vé cuong do dién truong:
A. Cuong do dién trudong ludn luén bang 0 tai noi dién thé bang 0.
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B. Cudng d6 dién truong la dai lugng vécto.

C. Cudng do dién truong tai mot diém bang ti s6 cua luc tic dung vao
mot dién tich thir c6 gid tri nho dat tai diém d6 va gi tri dién tich d6.

D. Cudng do dién trudng cia mot dién tich diém tai mot diém ti 1€
nghich véi binh phuong khoang cich tir dién tich t6i diém dé.

1.78. Lién quan dén dién thé V,, tai mot diém M trong dién truong cé
céc khing dinh sau:

A ¥, =20 Gong 46 W, s thE ning ciia dia tich difm ¢ tai M
q

trong dién trudng.

B. V, = Ause , trong d6 A4, la cong cia luc dién lén g trén quing
q9

dudng tr M dén vo cuc.

C. VH_A-:M

=—=M trong d6 A_,, 1a cong cla ngoai luc 1én ¢ (khong ké luc
q
dién 1én g) khi ¢ di chuyén v6 cing cham tl v6 cuc dén M .
D. ¥, =-A—“—"'i-, trong d6 A, 1acong dé dua g tr M dén v cuc.
q

Tim khéng dinh sai.

1.79. C6 hai qua cdu kim loai. Qua ciu mang dién
duong c6 dién th€ V,, qua cdu mang dién &m cé dién 3
th€ V,. Mot dién tich diém c6 dién tich g rét nho di tir
qua ciu 1 dén qua cdu 2 theo 3 dudng 1, 2, 3. Cong cla

‘lyc tinh dién 1&n dién tich ¢ theo cc dudng khéc nhau 2
nhu thé nao?
A. Coéng luc tinh dién theo dudng 1 16n nhat. 1

. B. Cong luc tinh dién theo dudng 2 16n nhat.
C. Cong luc tinh dién theo dudng 3 16n nhat.
D. Cong luc tinh dién theo 3 dudng bang nhau.

1.80. Tim dién thé tai diém giita clia doan thang n6i hai di¢n tich diém
Q va - Q céch nhau mét khoang r trong chan khong.

2
A.Q. B.—E—Q-. C.Q. D. 0.

r r r
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1.81. Goi dién thé cta cdc dién tich diém Q,, @, ,... tai mot diém la V],
I, ...vd dién thé cha hé dién tich diém tai diém d6 l1a ¥ . Hay cho nhin xét
vé cong thuc:

V=V+V+..

A. Cong thuc chi ding khi cdc dién tich diém déu duong.

B. Cong thuc chi ding khi cdc dién tich diém dong dau.

C. Trong moi truong hop cong thirc déu sai.

D. Trong moi trudong hop cong thirc déu ding.

1.82. Khi ta dua tir tir mot dién tich diém ¢ =2C tir vo cuc dén diém
M trong dién truong thi cong ta san ra bang 10J . Tinh dién thé tai M .
A. 5. B. -5V. C. 20V . D. =20V .

1.83. Trong cong thic d6 16n cua cuong do dién truong trong dién truong
déu E =U/d , hay cho biét cich hiéu ndo sau day sai?

A. U la hiéu dién thé diém M so véi diém N va d 1a hinh chiéu cua
MN 1én dudng sic dién trudng.

B. U la tri tuyét d6i hiéu dién thé gia hai diém M , N doc theo dudong
suc dién truong va d la khoang cich MN .

C. U la tri tuyét d6i hiéu dién thé gita hai diém M, N va d la khoang
cich MN .

D. U la hiéu dién thé€ diém M so v6i diém N va d 1a hinh chi€u cia
quang dudng tr M dén N lén dudng sirc dién trudng.

1.84. Cho hiéu dién thé¢ U giita hai ban ctia mot tu dién phéng rong véi
chat dién moi déng nhét gira hai ban. P& xac dinh cuorng doé dién truong E
trong tu dién can bi€t thém dir liéu nao?

A. Khoang cich d giira hai ban.

B. Dién tich méi ban. -

C. Hing s6 dién moi cua chat dién moi gitra hai ban.

D. Ca ba dir liéu trén.

1.85. Dung ngoai luc thich hgp dé dua électron (dién tich —e) mot céch
vO cing cham tir M, noi c6 dién thé ¥,, cao vé N, noi c6 dién thé ¥V, thdp.
1) Cong cua luc dién biang bao nhiéu? 2) Coéng cla ngoai luc bing bao
nhiéu?

A. 1) eV, -V,), 2) -e(V, -V,).
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B.1) —e(V, V), 2)e(V,, V).
e l)e(VM—Vr\')' 2) e(l”.!fHVN)‘
D. D "'e(V.u _VN)’ 2) "‘-’(l’:\f _Vx)-

1.86. Tim h¢ thic khong luon luon ding:

A.U,=U,+U,+U,. B.[U.| = U]+ U]+ U4

CU,=U,+U,+U,,. D, Uy ally U, +Us.
trong d6 1, 2, 3, 4 12 bon diém bat ki trong dién trudng.

1.87. Luc dién thuc hién cong 1J khi 1am di chuyén dién tich 1C tr M
dén N.Tinh U,,, .

A. V. B.i\V/m. C. K1 . D. 1,6.10"°V .

1.88. Giira hai ban cia mot tu dién phdng, rong cich nhau mot khoang
d =1lcm c6 mét dién trudng déu hudng tir ban 1 sang ban 2 véi cuong do
dién truong £ =1000V /m . Dién th€ ban 1 1a ¥V, = -5V . Tinh dién thé ban 2.
A.SV. B. -5V. C.10V. D. -15V.

1.89. Mot tu dién phing rong v6i ban 1 néi dat va ban 2 c6 dién the
—10V . Khoang céch giita hai ban 12 d =1em . Xdc dinh cudng do va hudng
dién trudng giita hai ban.

A. 1V /m, huéng tir ban 1 sang ban 2.

B. 0,1V /m , huéng tir ban 2 sang ban 1.

C. 1000V / m , hudng tir ban | sang ban 2.

D. 1000V /m , hudng tir ban 2 sang ban 1.

1.90. Hai ban ctia mot tu dién phing luén lu6n dugc ndi véi ngudn. Liic
ddu giita hai ban 12 khong khi. Sau d6 nhiing hai ban vao mot chat dién moi
c6 hang s6 dién moi £ =2 ma vin giit nguyén khoang cach gita hai ban.
Cuong do dién trudng trong tu dién thay déi nhu thé nao?

A.Tang gap 2. B. Giam 2 lan.

C. Khong déi. D. Gidm V2 ldn .

1.91. Hai ban cia mot tu dién ndm trong mdt chat long ¢6 hang s6 dién

moi & =2, dugc tich dién dén hiéu dién thé bang 1V rdi duoc ngat khoi
nguon. Khoang ciach gira hai ban bang 1mm nho hon nhi¢u so vdi kich
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thuéc méi ban. Gitt ¢6 dinh khoang cdch giira hai ban déng thoi dua hai bin
tu dien khoi chat long. Tinh hiéu dién thé cuoi cung gitra hai ban tu dién.
A. 2V B, C. 0,5V . D. 41 .

1.92. Hai ban cua tu dién duoc néi vai hai cuc cé hiéu dién thé 2V cua
mot nguon dién. Khoang cach gira hai ban bang 1mm nho hon nhiéu kich
thude moi ban. Lic ddu gida hai ban 1a khong khi. Sau d6 ngat hai ban khoi
nguon roi nhing tu dién vao mot dung dich dién moi cé hang s6 dién moi
¢ = 2. Tinh cuong do dién trudng gidra hai ban.

A 10V /m. B.210'V /m. C.05.10%V/m. D.410°V/m.

1.93. Electronvon (e/) 1a mot don vi cong (khong thuoc hé S7) bing do
l6n cong cua luc dién lén électron khi électron di chuyén gitta hai diém c6
hicu dién thé 1V . Hiay déi eV ra J. Cho dién tich cua électron bang
-1,6.10"C.

Ay

1,6.107"

& ~1810"77, D. (1,6.10™°} /.

B.1,6.107"J.

1.94. Electron chuyén dong doc theo dudng sic cla dién trudng trong
long mot tu dién tir ban &m dén ban duong. Hiéu dién thé giita hai ban bang
9,1, khodng cdch gita hai ban bing 0,lm bé hon nhiéu kich thudc mébi
ban. Giita hai ban la chan khong. Tinh gia t6c cua électron. Cho khéi lugng
¢lectron m, = 9,1.10 kg . :

A. 1,6.10%m/s*. B.10"m/s*.

C.10°m/s’. D.10°m/s’.

1.95. Electron chuyén dong véi dong nang ban ddu bingl,6.107°J
ban Am dén ban duong cia mot tu dién dat trong chan khong. Hiéu dién thé
gilta hai ban bang 1V. Tinh dong nang électron ngay truée khi dap vao ban
duong

A. 0. B.321077) . C.1610°"J. D.48.107"J.

1.96. Mot tu dién phing duoc dat sao cho cdc ban nim ngang. Mot
¢lectron di vao tu dién theo phuong nam ngang vdi van téc ban dau v va di
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ra khoi tu dién vdi van téc v' léch khéi phuong ban ddu mot géc 30°. Tinh
V' theo v. Biét ring électron khong va vao cdc ban.

A. v'=%. B. v’=§. y= ﬁv. D, v'=2v,

1.97. Mot tu dién phing c6 ban 1 néi d4t, ban 2 tich dién Am. Xic dinh
dién tich ban 1 va hudéng dién truong.

A. Ban 1 duong, dién trudng hudng tir ban 1 sang ban 2.

B. Ban | duong, dién trudng hudng tir ban 2 sang ban 1.

C. Ban 1 khong mang dién, dién trudng hudng tir ban 1 sang ban 2.

D. Ban 1 khong mang dién, dién trudng huéng tir ban 2 sang ban 1.

1.98. Mot tu dién khong khi phing, rong duge dat sao cho cdc ban nim
ngang. Ban trén c6 dién thé -V <0, ban dudi c6 dién the ¥ > 0. M6t dién
tich ¢ >0 c6 khéi lugng m & trong tu dién & trang thdi can bang. Tinh
khoang cich d giira hai ban tu dién. |

B =Y. G, Bt
mg mg 2Vq Vq

Tu dién. Nang lugng dién trusng trong tu dién

1.99. Giira hai ban cia mot tu dién c¢6 hiéu dién thé 1V . Dién tich ban
duong va ban am tuong ing bing 10°C va —107°C. Tinh dién dung tu
dién.

A.lF . % L c.10°%. D.lO"‘K.

m

1.100. Tu dién ban ddu khong c¢6 dién tich duoc tich dién boi dong dién
khong d6i 1mA trong thoi gian 10s . Hiéu dién thé dat duge bang 10V . Tinh
dién dung tu dién.

A TF. - B.10°F. C.107%uF. D.luF.

1.101. Mot ddm may phing mang dién tao thanh véi mat dat mot tu dién
phing dién dung C. Khoing cich giita ddm may va mat dat bing d . Sét
danh tir ddm may xuéng mat dat véi cuong do dong dién /. Sau thoi gian
ngin At cudng do dién trudng gita ddm may va mat dat giam di mot lugng
bang bao nhiéu?
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1.102. Mot w dién phang ¢6 dién tich méi ban bing 36cm’, khodng
cach gitra hai ban bang 0,1mm , hiang s6 dién moéi cta chat dién moi gida hai
bin bang 7. Tinh dién dung tu dién.

A lpF . B. InF. o, o BlF.

1.103. Mot tu dién phing da duoc tich dién va duge ngat khoi nguén.
Gitra hai ban la khong khi. Nguai ta kéo hai ban ra xa nhau cho khoang cich
gira ching tang gap doi. Hicu dién thé gitra hai ban thay doi nhu thé nao?

A.Giam 2 lan.  B.Tang gapdoi. C.Khong déi.  D. Tang 4 lan.

1.104. Mot tu dién phang da duogc tich dién va duge ngit khoi ngudn.
Gitra hai ban la khong khi. Ngudi ta kéo hai ban ra xa nhau cho khoang cich
gitra ching tang gap doi. Cuong do dién truong gida hai ban thay doi nhu thé
nao?

A.Giam 2 lan.  B.Tang gipdoi. C.Giam 41an.  D. Khong doi.

1.105. Hai ban cia mot tu dién phang luén luén duge néi véi hai cuc cua
mot nguodn dién khong doi. Giia hai ban 1a khong khi. Ngudi ta kéo hai ban
ra xa nhau cho khoang cdch gira ching tang gip doi. Dién tich méi ban
thay ddi nhu thé nao? )

A.Giam 2 lan.  B.Tang gdpdoi. C.Giam41an.  D. Tang 4 lan.

1.106. Do vui. Mot nguoi di mua mot tu dién ¢6 dién dung 16n va chat
di¢n méi gida hai ban 1a gidy ddu. Dé thir xem tu dién con t6t hay khong
nguoi bdn di hai cuc tu dién vao hai cuc ctia ngudn dién xoay chiéu vdi hiéu
di¢n thé cuc dai 311V, 1ay ra réi chap hai cuc cia tu dién vao véi nhau bing
mot day dan. Mot tia lira dién nho 1oé 1én & chd tiép xiic. 1) Tu dién con t6t
hay da bi danh thung? 2) Hiéu dién thé cuc dai ma tu dién nay con chiu
dung dugc bing bao nhi¢u?

A. 1) Con tot, 2) 2311V.

B. 1) Con tot, 2) <311V.

C. 1)Da bi danh thung, 2) <311V,

D. 1) Da bi danh thung, 2) <220V .
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1.107. Mot tu dién phing khong khi c6 dién dung C va hiéu dién the¢
gilta hai ban bang U . Giir nguyén khoang céch giita hai ban, kéo hai ban ra
theo chiéu song song véi hai ban sao cho dién tich ban nay d6i dién véi dién
tich ban kia chi con bing mot nira so véi ban ddu. Tinh dién dung C' cta tu
dién trong trang thdi méi.

A. 4C. B. C/4. L 26, DGR

1.108*. Hai ban cia mot tu dién khong khi dugc néi v6i hai cuc cua
ngudén c6 hiéu dién th€ 2V . Ngit tu dién khoi ngudn réi nhing vao mot
dung dich dién moi c6 hiang s6 dién moi bang 2. Tinh hiéu dién thé gilra hai
ban tu dién trong trang thii m&i.

, A. 2V, B. 1V . C.4qv. D. 1,5V .

1.109*. Hai bén cia mot tu dién khong khi duge néi véi hai cuc cla
ngudn. Dién tich ban duong va ban 4m la Q va — Q. Nhiing tu dién vao mot
dung dich dién m6i c6 hing s6 dién moi bing 2 déng thoi vdn n6i voi
nguén. Tinh dién tich ban duong trong trang thdi méi.

A. 20. B. 0/2. C. 1,50.. D. 0/4.

1.110*. D¢ tich dién cho tu dién ta ndi hai ban cia tu dién véi hai cuc
cua ngudn dién. Hay tim khang dinh sai trong s6 cdc khing dinh lién quan
dén qua trinh nay:

A. Tu dién dugc tich dién c6 nang luong.

B. Nang lugng tu dién 1a nang lugng cua dién truong trong tu dién.

C. Luc Culong la luc phédt dong da c6 tic dung dua dién tich tir ban nay
sang ban kia cua tu dién.

D. Ning luong clia ngudn san ra chi dugc tich lai mot phan trong tu dién.

1.111. Giira hai ban cua tu dién da ngét khoi ngudn c6 hiéu dién thé U .
Mot électron di chuyén tir ban &m sang ban duong dudi tic dung cta dién
trudng. Nang lugng dién trudng cua tu dién di tang hay giam, d0 tang giam
dé bang bao nhiéu? Cho ring ban 4m chia rat nhiéu électron du.

A. Tang mot lugng eU . B. Giam mot lugng eU .

C. Khong ddi. D. Giam mot lugng E-zg.

1.112. Nang luong dién truong trong mot tu dién tich dién (v6i dién tich
hai bin bing Q va —Q) bing W . N&i ban duong va ban dm cua tu dién
bang mot day din. Nhiét toa ra bang bao nhiéu?
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g, e, B. 0. C.W. e,
2 4

1.113. Mot tu dién khong khi dang duoc néi véi @
ngudn khong doi qua mot dién ké. Dién ké dang chi 6
0. Cho mét tam dién moéi chuyén dong xuyén qua tu
dién vai toc do khong doi. Hoi kim dién ké sé léch nhu
thé nao? Biét rang: Néu dong dién di vao ban trén cuia tu dién thi kim dién
k¢ lich sang trdi, néu ra khoi ban trén thi kim léch sang phai.

A. Kim l¢éch sang phai.

B. Kim léch sang phai roi sang trdi, sau do trd vé vi tri 0.

C. Kim léch sang trai roi sang phai, sau d6 trd vé vi tri 0.

D. Kim léch sang trai.

L.114%*. Mot tu dién tich dién ¢6 nang 'vong I . N6i hai ban tu dién nay
véi hai ban ctia mot tu dién khic giong hét nd, khong tich dién. Tinh nang
luong cudi cung cua hé tu dién.

W W 3

AW B~ C. —. D. —W.
2 4 2

L.115. Mot tu dién khong khi tich dién da duge ngat khoi ngudn va cé
nang luong W . Kéo hai ban cho khoang cach gitta ching tang gip doi. Tinh
cong kéo hai ban. Bi€t rang sau khi kéo hai ban thi khoang cich giira hai ban
van bé so vdi kich thuge moi ban.

A W . B. z G g 1. E

2 4

1.116. Mot tu dién khong khi tich dién da duge ngit khoi ngudn va c6
nang luong W . Kéo hai ban theo phuong song song véi hai ban sao cho
khoing cdch gitra hai ban khong déi va phan dién tich d6i dién nhau trén
mai ban chi con mot nira so vdi ban ddu. Tinh nang lugng méi cue tu dién.

AW, B. —LK G 2W D. E
2 -4

1.117. Mot tu dién duoc tich dién dén hiéu dién thé U . Tu dién phong
dién cho tdi khi nang lugng con lai bing mot nira nang lugng ban diu thi
hi¢u dién thé€ gitta hai ban bang bao nhiéu?

N Lo B 4 B e

C. —.
4 2 42 22

37



1.118*. Mot ngudn dién khong ddi c6 hiéu dién th¢ gitra hai cuc bing
U va cé dién trd trong khong ding ké. Nguén dién duge ndi vai hai ban cua
mot tu dién ¢ dién dung C bing day din c6 dién trd. Tinh nang lugng
ngudn san ra trong qua trinh tich dién cho tu dién.

2
A. C(ZJ g B. CU*. C. 2cU*. D. —;—CU:.

1.119*. Mot ngudn dién khong ddi c6 hiéu dién thé giira hai cuc bing
U va c6 dién trd trong khong déng ké. Ngudn dién duge ndi v6i hai ban cua
mot tu dién ¢6 dién dung C béang day dan. Tinh nhiét lugng toa ra trén day
dan.

A.0. B.-C—Ui. . 3CUZ. D. CU’.
2 2

1.120*. Mot tu dién c6 dién dung C dugc
tich dién tGi hiéu dién thé€ U va duge ndi véi mot /K
tu dién khac ciing c6 dién dung C va mét dién H
5 R nhu hinh bén. Cic day din c6 dien g U —=C ——C | |k
khong ding ké. Déng khod K. Tim nhiét lugng
toaratrén R.

2 2 2
ks Belt. et p2
2 8 4

HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Dinh luat Culong

1.1. D. Dién tich 1 ngugc ddu véi dién tich 2, dién tich 2 ngugc ddu vai
dién tich 3, do d6 dién tich 1 cung dau vdi dién tich 3. Nhung céc dién tich 1,
3 ¢6 thé cing duong hoac cuing am chit khong thé khéng dinh 1 ciing duong.

1.2. A. Ta thdy luc tic dung cua Q, Ién Q,va cua Q,lén Q, bing nhau
vé d6 16n, cung phuong, nguge chiéu.

1.3. D. Theo dinh luat 3 NllllO’ﬂ thi F, va F, cing phuong, nguoc
chiéu, cung do 16n nén F]., ==l
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1.4. B. Dinh luat Culong dp dung cho hai dién tich diém. Ngudi ta c6 thé
ching minh ring dinh luat Culong c6 thé md rong cho hai qua cau c¢6 dién
tich phan bo doi xung cau, khi d6 r trong cong thic la khoang cich giira hai
tam. Tuy nhién dé ra khong hé cho diéu kién dién tich phan b doi ximg ciu.

1.5. A. F =kqq,/r’ =43N.
1.6.C. F=kqq,/r’ = InF =lIn(kgq,q,)-2Inr.

1.7. C. Luc tuong tic Culong gay nén goc léch. Luc Culong Ién cac dién
tich bang nhau du cho ¢, # ¢,. Muén goc 1éch 16n thi dién tich can phai nhe,
do do khéi luong céan phai nho, suy ra m, < m, .

1.8. D. Dién tich ¢ phai khac dau véi hai dién tich Q, chi nhu vay méi
dien tich Q mé6i ¢6 ca luc diy va luc hit tic dung. Luc hit va luc ddy vao
moi dién tich Q ¢6 do 16n bang nhau nén: —kqQ/r,’ =kQ*/(2r, f =
Q/q=-4,rong db r,, la khoiang cich gitta Q va ¢.

1.9. A. DBé dién tich —2¢ nim can bing né phai nim ¢ trung diém doan
noi hai dién tich ¢ . Nhung lic d6 mdi dién tich ¢ khong thé & trong trang
thdi cAn bang vi do 16n luc hit vao né k2¢° /(r/2)’ khong thé bing do 16n
luc day vao né kg*/r’, trong dé r la khoang cédch gita hai dién tich ¢ .

1.10. D. Do luc cling huéng v6i huéng chuyén doi nén chuyén dong la
chuvén dong nhanh dan. Nhung do luc giam dan khi khoang cich tang din

nén gia toc giam dan.

1.11. B. Luc hap din va luc Culong déu ti & nghich véi r° nén néu luc
hap dan giam 2 lan thi luc Culéng ciing giam 2 lan.

112.C

1.13. B. k phai c6 don vi sao cho khi thay vao cong thic thi hai vé€ déu
cOdonvi V.

1.14.D.
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1.15. C. Ba luc ddy do ba dién tich ¢ ba dinh tac dung lén dién tich ¢
trong tam déu c6 do 16n bing nhau. Téng hop 3 luc nay cho tong hop luc
bing 0.

1.16. B. Chia mat cdu thanh vé s6 phdn tir c6 dién tich bang nhau va
bing dQ. Timg do6i dién tich dQ nim d6i xing nhau qua tam c6 luc tic
dung vao ¢ triét tiéu nhau. Do dé téng cdc vécto luc cua moi dién tich dQ
tic dung vao g ciing bing 0.

1.17. B. Xét luc tic dung vao dién tich 3 tr phia
2
dién tich 1 va dién tich 2. F =F, =k—Qz—=1N:

r

F=F +F,; F=y3N.

1.18. B. 1) M&i di¢n tich dwong tham gia vao n < 0,

tuong tic hdt véi n dién tich am. Do dé n dién tich

duong tham gia vao n’ tuong tdc hit véi n dién tich am. 2) Mdi dién tich
duong tham gia vao (7 —1) tuong tic ddy véi (17 —1) dién tich duong con lai.
n dién tich duong tham gia vao n(n—l) tuong tdc ddy véi cac dién tich
duong cdn lai. Khi tinh nhu vay tuong tic dién tich duong A véi dién tich
duong B duoc tinh 1dn diu, sau d6 tuong tic dién tich duong B véi dién tich
duong A lai duoc tinh ldn nita. Nhung thuc ra day chi 1a 1 tuong tic va chi
duge tinh 1 1dn. Ta da tinh méi twong tic 2 lin. Vay néu tinh ding thi s6
tuong tic ddy trong s6 cdc dién tich duong la n(n—-1)/2. Tuong ¥ s6 tuong
tic ddy trong s6 cic dién tich am 1a n(n - 1)/2. Vay toan bd s tuong tic
ddy trong hé dién tich 12 n(n-1).

1.19.A. F=ke’/r’ =9,2.10°N.

1.20. B. £ =81 1am cho luc tuong tic giam 81 l4n, nhung khodng cdch
giam 9 14n lai 1am lyc tuong tic tang 9° =8114n. Két qua la luc tuong tdc
khong déi.

1.21. B. 1)Vat cén son duge tich dién duong dé hiit cdc hat son tich dién

am. 2) Cach 1am ndy ti€t kiém son vi cdc hat son bi hit vao vat can son va s6
hat son bay ra ngoai giam bdt.
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1.22. Luc hap dan ¢6 do 16n bang Gm_ /r*, luc Culdng c6 do 16n bing
ke' /v’ DE Yy G=6,67.10"Nm’/kg®, Gm, ~107"" Nm® rit nho so véi

ke’ 10 " Nm’ nén luc 16ng hop dat vao méi électron la luc day.

Thuyét électron. Sy nhieém dién
1.23. C.

1.24. A. Khi co xat thay tinh vao lua thi thay tinh nhiém dién duong
ching 16 thuy tinh dé nhudng électron hon. Chd y: Kha nang dé nhuong hay
dé thu ¢lectron cia mot chdt phu thudc ban chat hoa hoc cia chat dé. Viéc
¢0 xdt la d¢ cho cdc phén tr cta hai chit ¢é thé tién sat nhau va lugng phan
(0 cua hat chat & st nhau duge nhiéu, khi dé kha nang nhuong, thu électron
mo1 duoc phat huy.

1.25. B. Viéc électron chuyén tir thuy tinh sang lua 1a do tinh chat dé
nhuong électron cta thuy tinh so v6i lua. Viée co xat lam cho bé mat thuy
tinh va lua dugc gan nhau hon, dién tiép xuc tang lén lam cho s6 électron tur
thiy tinh sang lua tang Ién.

1.26. A. 1) Electron du ddy nhau ra dén tan mat ngoai. 2) Electron bi
dién tich duong ¢ trong long hit, cho dén khi trong 1ong trung hoa dién thi
luc hit nay maéi hét. BE mat ngoai thiéu électron nén nhiém dién duong.

1.27. B. Thay tinh nhuong électron nén khéi lugng giam.

1.28. C. Vat | day vat 2 thi hai vat 1, 2 ddy nhau va hai vat 1, 2 phai c6
dién tich cung ddu. Vat 2 day vat 3 thi hai vat 2, 3 diy nhau va hai vat 2, 3
phii c6 dién tich cing diu, do d6 ca ba vat c6 dién tich cung ddu. Vay A, B
ding. N¢u tinh dén ca hién tugng nhiém dién do hudng g hoac do phéan
cuc thi ¢6 thé ¢é vat nhiém dién hit vat lic ddu trung hda nhung khong bao
g1l ¢6 vat nhiém dién ddy vat lic dau trung hoa. Vat 1 va 2 ddy nhau thi
trong s& chiing khong thé ¢6 vat lic ddu trung hoa, vat 2 va 3 ddy nhau thi
rong 6 chiing khong thé ¢6 vat lic dau trung hoa, do d6 C sai. Ta chi c6 thé
khéng dinh ba vat ¢é dién tich cung diu nhung chua thé khing dinh ddu ay
la dau gi, do do D ding.
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1.29. D. Vat 2 ddy vat 3 thi vat 2 va 3 c6 dién tich cung dau. Vat 1 hit
vat 2 thi vat 1 c6 dién tich khiac dau véi vat 2 va 3 hoac vat 1 trung hoa. Do
dé A, B, C sai. Do chua biét chic chan vat 1 c¢6 dién tich hay khong nén D
ding.

1.30. B. Diu gin qua ciu mang dién trdi dau véi qua cdu sé bi hiit, dau
Xa qua cdu mang dién ciung dau véi qua cdu sé bi ddy. Luc hit I16n hon luc
ddy vi dién tich trdi ddu véi qua ciu & gdn qua cdu hon.

1.31. B. Do hién tugng dién hudng, dién tich cung ddu véi dién tich qua
ciu s& ¢ xa, dién tich ngugc dau véi dién tich qua cdu sé d gin, thanh kim
loai s& bi hiit véi mot luc binh thuong. Néu thanh kim loai nhiém dién cung
dau vdi qua cau vdi dién tich vo cung bé thi thanh kim loai s€ chiu thém mot
luc ddy vo cing bé. Luc ddy vo cung bé xuat hién thém nay nhd hon nhiéu
luc hit ¢6 gid tri binh thudng . Do d6 téng hop lai thanh kim loai vin bi qua
cdu hut.

1.32.C.

1.33. D. 1) Sai vi du cho bién thanh hat méi thi dinh luit bao toan dién
tich vin phai dugc thda man. 2) Sai vi électron ¢6 thé tic dung véi mot hat
mang dién + e dé thanh hat méi hodc cic hat méi trung hoda va nhu viy téng
dién tich trudc, sau phan ing déu bing 0.

1.34. C. Téng dién tich truée khi x4t bing 0 bing téng dién tich sau khi x4t.

Thuyét électron. Sy dan dién
L35 D.

1.36. B. Khi bi nung chay céc ion duwong Na* va ion &m C/” ctia mu6i
an mat lién két v6i nhau, trd thanh tu do va tham gia din dién.

1.37. D. Phan tir nude trong nude nguyén chat hidu nhu khong bi phan li.
Tuy nhién mét s6 phéan tir nude trong dung dich muéi an lai bi phan li. Chinh
la nh& tac dung cua cac ion Na*, CI”. Ma lién két giita cdc ion trong phan tir
nuc bi yéu di va lam cho phin to nudc bi phan li. Cic ion tu do
Na*,ClI", H*,OH" ¢6 mat trong dung dich mudi an déu tham gia din dién.
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1.38. D. Néu dung dich chia céc ion tu do thi cic ion tu do sé tham gia
dan dién.

1.39. B. Phan tr dudng khong bi phéan li trong nudc thanh cic ion tu do
n¢n dung dich duong trong nude khong dan dién.

bién truong

1.40. A.

1.41. B.

142,00, Theo E=k L., 0=t et B= k.
r r

1.43. B. Do hé dién tich Q,, Q,...Q, khong déi, c§ dinh nén E cla
ching khong doi. Tir F :qOE suy ra F tang n lan.

1.44. A. Véi g, vo cung bé thi £ xac dinh dugc khong phu thuoc do 16n
va dau cua g¢,.

1.45. D. Dién tich 1C 1a mét dién tich rédt 16n c6 thé 1am xé dich cac dién
tich clia hé ¢6 E cdn do va do d6 c6 thé 1am thay déi E .

1.46. A. Néu dimg & vo cuc quan sit ¢6 thé coi dién tich duong, am ké
nhau va trung hoa nhau, dién trudmg & vo cuc khong ding ké nén khong ¢6
duong suc g vo cuc. Pudng sirc xuat phat tir cac dién tich duong va két thic
toan bo ¢ cac dién tich Am.

1.47. D. Néu ding ¢ v6 cuc quan sit c6 thé coi cic dién tich duong, am
ké nhau, ching trung hod nhau nhung trung hoa nhau khong hét. Do d6 & vo
cuc s€ cam nhan dugc dién tich duong du va cic dudng sic di dén vo cuc.
Vay cdc duong siric xudt phat tir dién tich duong, va mot s6 két thic & dién
tich am, mot sO két thic 6 vo cuc.
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1.48. D. ¢, >0, g, >0 vi cdc duong sic déu
di rakhoi gq,, ¢,. g, > ¢q, vi s6 dudng sic di ra tir
g, nhiéu hon so véi s6 dudng siic di ra tr g,
(diéu nay cho thdy cudng do dién truong £ & )
mot diém ké ¢, cich g, mot khoang » bé 16n
hon cudng d¢ dién truong & mot diém ké ¢, cich
g, mot khoang r bé, diéu nay lai n6i lén
g, > q,). C6 thé nhan thdy ¢, > g, ti cic dac diém khic cha dudng siic.

1.49.D. 1.50.D. 1.51. A. 1.52. D.

1.53. C. Pdp an B bi loai vi néu dién tich trong chan khong chuyén dong
thi vat chat bao quanh né khong phai la dién truong don thuin (ma la dién tr
trudng).

1.54. B. H¢ hai dién tich tuong tic chi c6 mét dang nang lugng duy nhat
la nang lugng dién trudng quanh cic dién tich. Ta gdn nang lugng nay cho
th€ nang tuwong tic giita hai dién tich. C6 thé thém bét vao nang lugng nay
mot hdng s6 bat ki, tuong tng véi viec moc thé nang c6 thé chon bat ki. Khi
gén nang lugng dién trudng cho thé niang tuong tic cin nhd la chi c6 mot
dang nang lugng. Do d6 cédch hiéu nhu ddp 4n C bi loai.

1.55. C. Dudng sic dién truong khong phai 1a dudng khép kin ma 1a
dudmg c6 diém khén ddu va diém két thic. Diém khdi ddu & dién tich duong
hodc & vo cuc. Diém két thiic & dién tich &m hodc & vo cuc.

1.56. D.

1.57. B. Dang dudng siic xuyén tdm, huéng ra khéi dién tich 1a dang
dudng sic cia mot dién tich diém duong doc 1ap. Khi hai dién tich diém
duong tao thanh hé thi ta c4n biéu dién c4dc dudng sirc cia dién truomg téng
hgp. Bic tranh dudng sdc cia dién truong téng hop khong phai 1a hai bic
tranh ddc 1ap chéng 1én nhau vi khi hai bic tranh doc 14p chéng 1én nhau thi
s& c¢6 chd dudng sic giao nhau, din dén tai mot diém cé hai vecto cudng do
dién trudng téng hop (va 1 diéu vo ).

1.58. D. Gia t6c @ = gE/m khong déi theo thdi gian.



1.59. D. Luc tic dung vao électron F =(-e)E hudng sang trii ncn
¢lectron Iéch sang trai.

1.60. A. Luc tinh dién vao vat phai hudng Ién dé cin bing vai trong luc
vait hudng xuong. Vé do- 16n:  1000eE =mg, E=mg/(1000¢)=
1,6.10 .10/(1000.1,6.10"%)y = 10°(V /m).

1.61. B. Buong sic khoi dau tr Q; va két thuc ¢
Q, ching to Q, >0, Q, <0. Vé dudng trung truc cia
| doan thing Q,Q, cat duong sic & M . E hudng theo
ti€p tuyén dudng sic tai M. E, cha O, huéng theo
chiéu tir O, dén M theo phuong QM ., E, cia Q,
hudng theo chiéu tr M dén Q, theo phuung MQ, .
Phuong cla £ gin trung phuong QM nén E = E,,
con E, <E . M cichdéu Q,, Q, ma E, <E, ching to

0,

<Q

1.62. A. Néu vi tri cdn tim nim ngoai truc x thi £, (gay bai Q,) va 17?2
(gay boi (O, ) khac phuong nén E‘, + E‘z khong thé bang 0 = loai. Néu vi tri
can tim nam trén truc x trong khoang tir @, dén Q, thi E,, E, cing hudng
= E + E"J # 0 => loai. Néu vi tri ¢dn tim ndm trén truc x va ¢ bén phai Q,
thi !El

> I-_',| o E‘, + E‘z # 0= loai. Viy vi tri cin tim phai ¢ bén trai Q,,

cach O, mot khoang r nao do. Ta cé
kQIr* =k4Q/a+r) = a+r=2r=r=a.

1.63. A. Hai dién tich trén dudng chéo ¢6 cudng do dién trudng triét tiéu
nhau. Cuong do dién trudmg téng hop do dién tich con lai quyét dinh.

164, B E =E =22  F-F+F

2 1
a

E =E 2 =2J2k0!a’. O-
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1.65. D. —g bi hut vé Q, g bi ddy ra khoi Qtao nén mét nglu luc lam
quay phan tir sao cho —¢ & gdn Q hon so vdi ¢ . Dong niang ma phan tr thu
duge trong chuyén dong quay sé bi truyén lai cho moéi trudng can la chat
long. Do —¢ & gdn Q hon so véi ¢ nén luc hiit Ién —g sé troi hon so véi
luc ddy lén g, do d6 phan tir s& bi hiit lai gin Q.

Néu nhu ban ddu ¢ va —¢ nidm trén dudng thing di qua Q va g & gin
Q hon so v6i — g thi luc ddy lén ¢ troi hon so véi luc hit 1én —g . Nhumg
d6i v6i chuyén dong quay, trang thdi nay khong bén. Chi cdn moét thang
gidng nho cia chuyén dong cta cic phin tir méi trudng ciing di 1am cho
truc phén tu bi léch di va ta lai trd lai li luan néu & trén. '

1.66. B. 1) Trong dién trudng déu luc 1én dién tich duong, am ¢6 cing do
I6n, nguge chiéu, do dé tdng hop luc bing 0. Ngdu luc ¢6 tic dung d6i véi
chuyén dong quay, va 1a céc luc phit dong trong chuyén dong quay, thuc
hién cong phéat dong. 2) Pong nang phan tir thu dugc trong chuyén dong
quay s& chuyén thanh noi nang qua qu4 trinh va cham.

1.67. D. Trong moi trudng hop khi vat din da ndm trong trang thdi can
bang vé dién thi cdc dién tich tuy do dimg yén. Diéu nay ching to luc tic
dung vao dién tich tu do bang khong va do d6 dién truong trong long vat dan
bing khong.

Cong cua lyc dién

1.68. A. Theo quan diém chung thi W,, lién quan dén nang lugng dién
trudng, do dé6 D bi loai. Nhung W,, lién quan dén ning lugng clia dién
trudng nao? Khi ¢ di chuyén (v6 cing cham) thi dién trudng ciing nhu nang
lugng dién trudng cua rieng g khong déi, trong khi d6 W,, thay déi, vay C
bi loai. Khi g di chuyén thi dién trudng ciing nhu ning lugng dién trudng
ciia cdc dién tich khong ké g khong ddi con W,, thay déi. Vay B bi loai.
Khi g di chuyén thi dién trudng ciing nhu nang lugng dién trudng cua tat ca
cdc dién tich thay déi, diéu nay ciing phi hgp vdi W,, thay déi. Vay ddp dn
ding phai 1a A.

1.69. D. Khi g di chuyén tir M dén N theo chiéu dién truong thi cong
cua dién truong lén g bang 4,, =W, -W, >0 =W, >W, = Thé¢ nang
giam. Thé nang cua ¢ trong dién trudng ciing la nang lugng dién trudng cua
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h¢ dién tich (vai diéu kién cdc dién tich khiac ¢ c6 dinh), do d6 nang luong
dicn truong giam.

1.70. B. Goi dong nang ban dau la £, , dong nang va thé nang & vi tri gan
hat nhan nhat tuong (ng la £, va W'. Do nang lugng bao toan nén
E+0=E +W'=E J2+W". Suy ra W’=E /2, W'=3.10"J .

1.71. C. Trong cong thic A,, =¢gEd thi d la hinh chié¢u clia quang

duomg tr M dén N 1én dudng sitc ma cing la hinh chiéu cia MN lén
duong sic. d >0 néu chiéu di chuyén cua dién tich cung chiéu dién truong
(con phuong di chuyén c6 thé khong trung phuong dién truong).

1.72. C. 1) Xét cong cua luc dién trén doan dudng bat ki tr M dén M’
sat M . Do cong nay khong phu thuéc dang duong di tr M dén M' nén co
thé xét cong nay trén doan thang tr M dén M'. Do M' ké sat M nén trén
doan MM' dién truong cé thé coi la déu, ta ¢6 cong cua luc dién
A,y =qEd >0 vi d -0 (khi M’ tién dén M ). 2) Do dién tich di chuyén
vo cung cham nén tdng hop luc ciing bang 0 = 4,,,,. cua luc dién + A4,,,,.,

cua ngoat luc = 0. Ma A4,,,,. cua luc dién =0 = 4,,,.,, cua ngoai luc = 0.

1.73. B. 2) Khi cudn so cdp duge néi véi ngudn xoay chiéu va cudn thi
cdp dugc n6i kin mach thi trong cuén tha cap c6 moét dién truong co tic
dung dua électron chay trong mach kin. Dién truong nay khong phai 1a dién
truong thé. That vay. Xét hai diém M va M' séat nhau trong cu6n thir cap.
Cong trén doan thing tr M dén M' bing 0 do quing dudng bing 0. Trong
khi d6 cong cua luc dién trén doan dudmg tr M qua mach dién vé M"' khic
0, chinh cong nay da c6 tic dung dua électron di chuyén trong mach kin tur
M dén M' hodac tt M' dén M . Vay cong cla luc dién giita hai diém M ,
M" phu thudc dang dudng di nén dién trudng trong long cudn thit cdp khong
phai 1a truong the.

1.74. B. Hinh chi€u cia MN lén dudng sic dién trudng 12 dai lugng 4m
va bing —d v&i d la khoang cdch hai ban. Do d6 A4,,, =—qFd .

1.75. D. Do cong cua luc dién trong dién truong tinh khéng phu thudc
dang duong di nén cong cua luc dién trén duong cong tt M dén N ciing
bing cong cua luc dién trén doan dudng thing MN va bing gEd. Chd y
rang tuy dién trudng bén ngodi tu dién rat bé nhung quing dudmg bén ngoai
tu di¢n lai rat dai nén cong cta luc dién khong phai la vo cung bé.
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Dién thé, Hiéu dién thé

1.76. D. Néu cdc vo cdu nhiém dién 4m thi cdc électron ddy nhau ra mat
ngoai nén chi mat ngoai mang dién. Néu cdc vo cdu mang dién duong thi
cdc électron s€ bi cdc dién tich duong hiit vao trong 1ong cho dén khi trong
long trung hoa mdéi théi. Nhu viy trong moi trudng hop nhiém dién thi dién
tich déu tap trung & mat ngoai. Néu dua qua ciu vao mat trong ctia vo cdu thi
do mat trong khéng mang dién nén khong truyén vao qua ciu. Do d6 ddp dn
A, B sai.

Khi qua cdu ti€p xiic mat ngoai vo cdu 2 thi n6 s€ c6 dién thé 16n hon so
vai khi tié€p xiic mat ngoai vo cdu 1 nén sé cé dién tich 16n hon.

1.77. A.

1.78. D. Tic dung lén ¢ c6 thé 1a luc bat ki do d6 khong thé néi cong:
mot cidch chung chung ma phai néi ré cong cua luc nao. Trong ddp dn D,
A,,. 12 cong cla luc bt ki nén khing dinh nay sai.

A la cong thitc dinh nghia dau tién. Tur cong thic 4,,, =W, -W_=W,,
ta ¢6 cong thic B, v6i lwu y & day quy uéc W =0, V' = 0. Dé c6 cong thic C
ta hdy tic dung vio dién tich mot ngoai luc can bing véi luc dién va cho
dién tich di chuyén v6 cing chAm tir © dén M . Ta c6 A,,, cua ngoai luc
=—A4,,, cla luc dién = A4, cla lyc dién. Tir day va tir B suy ra C.

1.79. D. Cong luc tinh dién Ién dién tich ¢ trén dudng tir qua cdu 1 dén
qua ciu 2 1a A4, =¢(¥, -V,) chi phu thuéc g va ¥, =¥, nén cong luc tinh
dién trén 3 dudng déu bang nhau.

1.80. D. Xét cong cua luc dién 1én dién tich g tir
trung diém M doc theo duong trung truc cua doan
thing n6i Q,-Q dén vo cuc. Luc F, (do Q téc dung
lén g) va luc F, (do - Q téc ding 1én ¢ ) c6 céc hinh
chi€u lén duong trung truc ngugc ddu nhau nén cong
cta cdc luc d6 nguge dau nhau. Cong cua Q va —Q
lén ¢ bing 0. Do d6 W, =A4,, =0, suy ra
v, =W, /q=0.

T

A

DS
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1.81. D. Xét cong cua luc dién lén dién tich diém ¢ trén duong thing s
tr diém khao sat M dén vo cuc. Goi f';[ }E’z ,...la luc dién cua Q,, Q,,...tdc
dung lén ¢ va F 1a tdng hop luc. Cong cua F 1én ¢ trén doan dudng As
vo cung bé 1a A4, = F, As , trong d6 F,, 1a hinh chi€u ctia F, Ién phuong s .
Cong cua tong hgp luc trén doan As 1a A4 = F,As, trong d6 F, la hinh
chitu cha F lén phuong s. Do F,=F,+F,+.. nén
M=(F,+F, +.)As= F,As+F,As+..= A4 +AA, +..Trén timg doan
duong cong cua tong hop luc bing téng cdc cong cia cdc luc thi trén ca

quing dudng cong cla t6ng hop luc ciing bang téng cdc cong cla céc luc:

A=A +4,+.. > i:ﬂ+é+m = V=V+V,+..

9 49 49

1.82. A. Luc cta ta bang vé do 16n, ngugc vé dau véi luc dién, do d6 trén
cung mot quang dudng va cung chiéu di chuyén, cong cua ta bang vé d6 16n,
ngugc vé ddu véi cong cuia luc dién. Cong cha luc dién tir vo cuc dén M
bang —-10J . Cong cia luc dién tir M dén vo cuc la A4, =10J . Dién thé tai
MV, =4, /9=10/2=5F).

1.83. C.
1.84. A. Taco E=U/d nén chi cin biét thém d .

1.85. B. 1) Ta c6 cong cua luc dién A, =W, -W, = —e(V}, —Vy) 2)

Cong cua ngoai luc bang vé d6 16n va nguoc dau véi cong cua luc dién (vi
rang t6ng hop luc bing 0 va do dé téng cong cla luc dién va cong ngoai luc
bing 0) .

186.B.Déy U, =V, -V, =V, -V, +V,-V,+V, -V, = U,, +U,, + U,,
va do d6 A ding. Lam tuong tu d6i v6i C va D. Déi véi |U“| ta chi c6 thé
viet: |U,,|= |U,, +U, +Uy,|. Chd ¢ 12 tri tuyét d6i clia tdng dai s6 trong

trudng hop chung khong bing téng céc tri tuyét d6i, do d6 B khoéng ludn
ludn diing.

187.A. U,y = Ay /g =1V.
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1.88. D. Dién thé giam theo huéng dién trudng. Hiéu dién thé giita ban |
viban21a U = Ed =10V . Diénthéban21a ¥, =¥, -U = -15V .

1.89. C. Dién trudng hudng tir noi dién thé cao dén noi dién thé thap nén
huéng tir ban 1 sang ban 2; E = (V, - ¥,)/d =1000V /m.

1.90.C. E=U/d .Do U,d khong déi nén E khong déi.

y |
1.91. A. Dién tich cta hai ban tu dién khong déi trong qué trinh dua ty
dién ra ngoai khong khi. Cudng do dién trudmg trong tu dién khi tu dién ¢
trong khong khi 16n gdp 2 ldn so véi khi tu dién o trong chat long. Tu
U = Ed ta thdy E tang gidp 2 din dén U tang gap 2, hiéu dién thé giira hai
ban tu dién trong khong khi bang 2V .

1.92. A. Lic ddu cudng do dién trudng bing 2.10°V /m. Dién tich trén
tu dién truéc va sau khi ngét khéi nguén khong déi. Khi nhiing vao dung
dich dién moi cudng do dién trudng giam di £ 14n nén bing 10°V /m .

193. B Tu A=qU, ld&y g=-e, U=-1V, ta dugc
leV =(-1,6.10"C).(-1V) =1,6.10"J.

1.94. A. Cudng d6 dién trudng trong tu dién E=U/d =91V /m . Gia t6c
electron a=F/m,=eE/m,=1,6.10"m/s*.

1.95. B. Khi électron chuyén dong tir diém 1 (tai ban am) dén diém 2 (ké
ban duong), ta c6 E,+(-e)V,= E, +(-e)V, = Ep=E,+e(V,-V))=
32.10"J.

1.96. A. Ra khdi tu dién thanh phdn van t6c theo phuong nim ngang cia
tu dién vin git nguyén nhu ban ddu. Van t6c v' c6 thém thanh phin thing
ding nho dién truong. Goéc léch a c6 cosa=v/v', suy ra
V=v/cosa =2v/+3.

1.97. A. Ban 2 am ddy électron tir ban 1 vé dat va lam cho ban 1 duong.
Dién trudng hudéng tir ban duong dén ban am nén hudéng tir ban 1 sang ban 2.
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1.98. A. Dién truong hudng tur ban dudi dén ban trén nén luc tinh dién
vio ¢ cung hudng lén va can bang voi trong luc. ¢FE =mg =
g(V - (")) d=mg = d = ZV(]/(mg).

Tu dién. Nang lugng dién trudng trong tu dién

1.99.B. C=Q/U =10°F .

1.100. B. Dién tich tich vao cho tu dién: Q=17t=10"10=107(C) =
C=0/U=107/10=10"(F).

1.101. C. |AU\=EC—‘Q—|=%. [AE|=}ﬁiﬂ=%.

1.102.B. C = &S /(k4md)=10"°F =1nF .

1L103.B. Tu U=Q/C. C=¢S/(k4xd), Q khong ddi, d ting gip doi
nén C giam 2 lan kéo theo U tang gap doi.

1.104. D. Tr U=Q/C, C=£S/(kdrd), Q khong déi, d tang gdp doi

nén C giam 2 lin kéo theo U tang gap doi. Tu E=U/d, U va d tang
gap doi kéo theo E khong ddi.

1.105. A. Tr Q=CU, C=¢S/(k4nd), U khong d8i, d tang gap doi
lam cho C giam 2 1an kéo theo Q giam 2 lan.

1.106. A. 1) Tu dién con 16t vi néu di bi dinh thing thi khong con kha
nang tich dién va khi chip hai cuc thi khong thé ¢6 tia lira dién. 2) Pong tic
di hai cuc tu dién vao ngudn rdi 1dy ra ciing phai ¢d hang giay. Mdi gidy tri
tuyét doi cta hiéu dién thé hai ban trai qua 100 1an dat cuc dai. Vay trong
th&si gian thao tac hiéu dién thé gilra hai ban trai qua nhiéu lan cuc dai ma tu
di¢én vdn khong bi hong. Vay hiéu dién thé cuc dai ma tu dién chiu dung
dugc phai bang 311V hoac hon.

1.107. D. Do ban duong hit électron ctia bin am lai gin va ban Am day
électron cha ban duong ra xa va giir dién tich duong cua ban duong ¢ gan
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cho nén dién tich chi tap trung trong céc dién tich d6i dién. Cic dién tich
khong déi dién nhau trung hoa va chi déng vai trd nhu cic day din. Theo
cong thic C = &S/(k4md), tathdy S giam 2 ldnnén C'=C/2.

1.108. B. Do héng s6 dién méi tang gép doi nén dién dung tang gap doi.
Mat khic Q khong d6i do tu dién da bi ngéit khoi nguén. Tu U =Q/C ta

thdy U giam 2 ldn va nhan tri gid méi bang 1V .

1.109. A. Khi nhiing vao dung dich dién méi thi dién dung tu dién ting
gdp doi. Do vin n6i nguén nén hiéu dién th€ giita hai ban khong déi. Tu
Q =CU 1a thdy dién tich ban duong tang gap d6i va nhan gid tri méi bing
20.

1.110. C. Khi électron tir ban 4m sang ban duong thi luc Culong chi sinh
cong duong lén électron trén doan dudng tir ban duong cua tu dién dén cuc
duong cla ngudn va trén doan dudng tir cuc 4m cua ngudén dén ban am cua
tu dién. Trén doan dudng tir cuc duong dén cuc am cia nguén luc Culong
sinh cong 4m 1én électron. Trén ca quang dudng tir ban duong sang ban &m
cla tu dién t6ng dai s6 cong cla luc Culong 1én électron 12 4m nén khong
phai 12 luc phat dong. Vay C sai.

Chd ¥: D 1a khéng dinh diing. Trong giai doan ddu hiéu dién th€ U cla
tu dién cdn nhd, luc can Culéng cdn nhd, cong clia ngudn sinh ra chi yéu dé
thing luc can cua dién trd trong cia ngudn va cla day din va do dé trong
giai doan ddu ning luong nguén san ra chi y&u chuyén thanh nhiét. O giai
doan cudi ning lugng ngudn sin ra chi yéu chuyén thanh nang lugng dién
trudng trong tu dién.

1.111. B. Do électron di chuyén tir ban am sang ban duong cing chiéu
v6i lyc Culong nén dién trudng sinh cong duong bing eU . Dién trudng sinh
cong duong 1én électron c6 nghia 13 dién trudong truyén cho électron mot
nang lugng (ndng lugng ndy cubi cing sé chuyén thanh ndi nang khi
électron va cham vao ban duong). Do dién truong truyén cho électron nang
lugng eU nén nang lugng dién trudng phai giam di mot luong eU .

1.112. C. Cuéi cung hai ban cé dién tich bing 0, dién trudng trong 1ong
tu dién khong con nén ciing khong con dién trudng. Do su bao toan nang
luong nén ning luong dién truong phai bién thanh nhiét va nhiét toa ra phai
bing W .
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1.113. C. Khi dua tdm dién moi vao tu dién thi dién dung tu dién tang
I¢n, trong khi d6 hié¢u dién thé U giita hai ban khong ddi vi hai ban noi véi
nguon. Tu O =CU ta thiy dién tich duong cua ban trén tang, dong dién
phai di vao ban trén, kim dién k¢ léch sang trai.

Khi tam dién moi bat ddu di ra khoéi tu dién thi C giam kéo theo Q
giam, dong dién di ra khoi tam trén, kim dién thé léch sang phai. Khi tdm
dién moi da ra khoi tu dién thi C khong déi, Q khong d6i, dong dién khong
con, kim dién ké lai trg vé vi tri 0.

1.114. B. Goi dién tich ban diu cta tu dién 1a Q. Nang lugng cua tu dién

ban dau la W = —% . Khi néi tu dién ban dau véi tu dién thi hai thi dién tich

Q sé phan déu lén hai tu dién, méi tu dién s& c6 dién tich 1a Q/2. Nang

Q2 w

2 4
cung cua hé hai tu dién la W'=2W,'=W /2. Nang lugng dién truong giam
moét nira so voi ban diu do toa nhiét trén day din. Cha y: Tuy dién trg day
dan rat nho, nhung cuong doé dong dién hét siic 16n nén nhiét tda ra van ding
ké.

lugng cia méi tu di¢n vé sau bang W,'-: . Nang luong cuoi

1.115. A. Theo cong thic W = Q*/(2C). Khi tang khoang cdch gap doi
thi C' gidm hai 1an, nang lugng tang gdp doi. Cong ngoai luc cung cép cho
tudién: A=2W-W=W.

1.116. C. Do tu dién da dugc ngat khoi nguén nén Q khong déi. Dién
tich dé1 dién § giam 2 lan nén dién dung tu dién giam 2 ldn. Theo
W = Q?/(2C) thikhi C gidm 2 1in nang luong tu dién tang 2 lin.

1.117.C. Tt W =CU*/2.Dé W giam 2 lan thi U cdn giam +/2 l4n.

1.118. B. Dién tich ctia tu dién Q = CU . Khi dua dién tich Q tir cuc 4m
cua ngudn sang cuc duong cta nguédn thi luc dién sinh cong can bang
- QU , luc la cha ngudn sinh cong phét dong bing QU = CU’ . Diéu nay ¢6
nghia 12 nguén da chi ra mot ning luong bing CU*.
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1.119. B. Dién tich cia tu dien Q = CU . Khi dua dién tich Q tir cuc 4m
" clia ngudn sang cuc duong cla ngudn thi ngudn sinh cong phdt dong bing
QU =CU*. Nang lugng tich vao tu dién chi bing Q°’ /(2C)=CU"’ /2.
Vay hin nang lugng di chuyén thinh nhiét  bing
CU? -(CU?/2)=CU?/2. Chi §: Di cho dién trd clia nguén va ciia day
din gin bing O thi vin c6 mét phin nang lugng bing CU’/2 bién thinh
nhiét. Khi dién tré gdn béng 0 thi dong dién & giai doan ddu gan bang <« va
nhiét tda ra vin bing CU?/2 .

1.120. D. Sau khi déng K dién tich Q=UC

ban ddu & trén tu dién bén trdi dugc phan déu lén K
hai tu dién, méi tu dién c6 dién tich Q/2 nén ¢é N8 8
hieu dién thé U/2 va nang luong dién trumg U ¢ —C

méi tu dién bing CU’/8. Nang luong dién
trudng clia ca hai tu dién ngay sau khi déng K bang CU’/4 bing mot nira
nang lugng dién trudng ban diu CU’/2. Vay di c¢6 mét nhiét lugng bing
CU?/4 t0a ra trén day din néi hai tu dién. Chd ¥ ring trong giai doan diu
ngay sau khi déng K dién tr¢ day n6i hai tu dién v6 cing bé nén dong dién
qua day vo cing 16n va ddng dién qua R cé thé bd qua. Sau giai doan déu
dién tich cia hai tu dién ti€p tuc phéng ra qua R va nang lugng dién truong
CU* /4 trén hai tu dién sé chuyén thanh nhiét tda ra trén R.
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Chuong Il
DONG DIEN KHONG DOI

HUGNG DAN ON TAP

1. Dong dién khéng doi

Dong dién la dong chuyén doi ¢6 hudng cua cic dién tich.

Chicu dong dién: Ngudi ta quy ude chiéu dong dién la chiéu dich chuyén
cua dién tich duong va nguoc véi chiéu dich chuyén cia dién tich am.

Cuong do dong dién la dai luong bang thuong cua dién lugng Ag
chuyén qua tiét di¢n thang cha vat din trong khodng thoi gian nhod Ar v
khoang thoi gian dé

Aq
[=<t
At

Pon vi cua cuong do dong dién trong hé S7 1a A; 14 = % =1C/s.

Dong dién khong doi la dong dién c6 chiéu va cudng do khong doi theo
thdi gian. Doi v6i dong dién khong déi [ = % trong d6 ¢ la di¢n Jugng qua
tiét dién cua vat dan trong thoi gian ¢.

Po cuong do dong dién: Dé do cudng do dong dién qua mot vat din
nguoi ta mac noi tiép ampe k€ véi vat din.

Vi du: Trong chit nao sau day chiéu dong dién hudng tir noi dién thé

ca0 dén noi dién thé thap: kim loai, dung dich dién phan, chat khi bi ion hod.
Bi¢t rang trong cdc chat d6 khong ¢6 ngudn dién.
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A. Kim loai. B. Dung dich dién phan.

C. Chat khi bi ion hod. D. Trong ca ba chat.

Giai: D. Do khong c6é nguén dién dat trong chat dan dién nén luc tic
dung vao cdc hat din la luc dién. Néu hat tai 1a hat duong thi lue dién tic
dung vao hat tai va chiéu chuyén doi cla hat tai huéng tir noi dién thé cao
dén noi dién thé thap va trung vdi dong dién. Né€u hat tai la hat am thi chiéu
luc dién va chiéu chuyén ddi cla hat tai hudng tir noi dién thé thap dén noi
dién thé cao, chiéu ddng dién ngugc véi chiéu chuyén doi dién tich am nén
huéng tir noi dién thé cao dén noi dién thé thip.

Vi du: Trong mét didy din mat do électron tu do bang », van téc c6
hudng cua électron tu do bing u, tiét dién thing cta ddy din bang S . Tinh
cuong do dong dién / qua day din.

A. nuS . B. neu . C. enuS . D, !

S

Giai: C. C6 thé loai ngay dép 4n A vi don vi cia nuS la ;:7.?11:3 = -i—
khong thé 1a don vi ctia / . C6 thé loai ngay ddp an B va D vi véi cic diéu kién
da cho S cang I6n thi dién lugng qua S trong mét don vi thoi gian cang 16n,
I cang 16n vado d6 I phai ti 1¢ thuan véi S . Chi con lai ddp dn C.

Dé chimg minh C ding xét mot hinh tru c6 do dai
dudng sinh gita hai tiét dién S,,S, (S, =S, =S) ding Sl
béang tri s6 u . Dién lugng c6 trong hinh tru sau mot don vi ;
thdi gian sé chuyén qua hét tiét dién S, nén c6 tri s6 bing
I . Thé tich hinh tru c6 tri s6 bing uS . S6 électron trong hinh tru bang nuS .
Dién luong trong hinh tru ¢é tri s6 bang enuS = I = enusS .

Vi du: Ddng dién khong d6i c6 cuong d6 0,14 . Tinh dién lugng chuyén

qua mach trong thoi gian 1 gid.
Giai: ¢ = Ir =0,1(4)3600(s) = 360(C).

2. Nguon dién

Pinh nghia: Ngudn dién la thiét bi tao nén dong luc duy tri dong dién
trong mot machakin.

Cong cia luc tinh dién trong mo6t mach kin ludn luén bang 0 nén luc tinh
dién khong thé 1a dong luc duy tri dong dién trong mot mach kin.
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Trong nguodn dién ngoai luc tinh dién con ¢6 mot luc khdc véi luc tinh
dién duge goi 1a luc la. Trong nguon dién luc la ¢6 tic dung dua dién tich
duong tir cuc am sang cuc duong (chéng lai luc tinh dién) hodc dua dién tich
am tur crec duong sang cuc &m (cting chong lai luc tinh dién). Nhu vdy luc la
di ¢6 tac dung duy tri hiéu dién thé giia hai cuc ctia nguén. O mach ngoai
(bén ngoai nguén) dong dién duge duy tri nhd luc tinh dién. )

Ta quy udc vé ngudn bang hai gach, gach dai biéu thi cuc duong, gach
ngan biéu thi cuc am.

Suat dién dong cia nguon dién

Sudt dién dong € cua nguon la dai licong bdang thiong giita cong A cua
nguon khi dica mot dién tich dwong q qua nguon nguoc chiéu dién truong va
do lon cua dién tich do.

B
q

Luu y: Néu dp dung cho dién tich am ¢ dugc nguén dua tir cuc duong
sang cuc am thi trong trudng hop ndy ta vin c¢6 cong A cia nguodn duong.
Trong trudng hop nay & = A/|g|.

Néu so sianh véi cong thic U = A/q thi can nhin ro: Trong hai cong
thic A mang y nghia khac nhau. Trong cong thic € = A/q thi A la cong
ciia nguoén, con trong cong thicc U = 4/¢ thi A la cong cia luc tinh dién,
Tuy hai cong thic £ = A/q va U = A/ g c6 y nghia khic nhau nhung chdng
¢6 cung dang, vi vy £ va U c6 cing don vi (V).

Pin dién héa: Pin dién héa c6 cau tao chung gém hai cuc khdc loai
ngam trong mot dung dich dién phan.

Pin Vonta

Pin Vénta gédm mot cuc kém va mét cuc dong nhiing trong dung dich
axit sunfuric loang.

Do i luc héa hoc, ion Zn** di vao dung dich, dé lai électron du trén
thanh kém, ion H* di dén cuc déng chi€m lay électron cla cuc déng. Cuc
k€m tré nén am, cuc déng trd nén duong. Khi mach hd, qud trinh trén sau
mot thdi gian ngin sé dimg lai vi khi cuc k&m c6 dién th€ am du 16n s€ ngan
can ion Zn®' tiép tuc tan vao dung dich, cuc déng c6 dién th€ duong du lon
s€ ngan can ion H* tir dung dich di dén. Hiéu dién thé giita cuc déng va cuc
k€m khi mach hd bang 1,1V va bang sudt dién dong cia pin.
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Khi néi hai cuc bing vat din thi électron sé tir cuc kém di sang cuc dong
(dng vé6i chiéu dong dién tir cuc déng sang cuc kém). Cuc kém b6t am s€
cho phép ion Zn** tiép tuc di vao dung dich, cuc déng b6t duong sé cho
phépion H* tir dung dich ti€p tuc dén bam vao cuc dong.

Ion H* sau khi dén cuc déng va nhan électron s& trd thanh nguyén tu
trung hda. Cic nguyén tir trung hoa lién két véi nhau theo timg cap thanh cic
phan tir khi, mét s6 bay lén, mot s6 bidm vao cuc dong. Ldp khi hidré bim
vao cuc déng anh hudng x4du dén qua trinh din dién va day la mot nhuge
diém cia pin Vonta.

Pin Loclansé (Leclanché)

Pin c6 cuc am 12 vo kém, cuc duong la thanh than dugc boc trong moét tii
dung MnO, tron véi than chi. Giira hai cyc 1a dung dich NH,CI .

Do 4i luc hod hoc ciia ion CI~ ma ion Zn®* tan vao dung dich, dé lai
électron trén cuc kém. Cuc kém trd nén am. Cic ion Zn’* ddy ion (NH, g
vé cuc than. (NH, )* nhan électron cla cuc than va chuyén thinh NH, va
H, theo phuong trinh 2(NH,)" +2¢” — 2NH,+ H,. Khi NH, tan vao
nuéc (mot phén c6 thé thodt ra ngoai). Khi H, dugc MnO, 6xi hod thanh
nuéc. Cuc than mat électron trd nén duong. '

Ta thdy chinh luc hod hoc di 1am cho ion Zn** rdi cuc am di vao dung
dich, ngugc chiéu dién trudng va 1a nguyén nhan gy nén hiéu dién th€ gila
hai cuc.

Pin Loclansé c6 suat dién dong 1,5V .

Acquy chi
Acquy chi khi vira duge ché tao c6 cuc duong 12 PbO, va cuc 4m la Pb
dugc nhiing trong dung dich H,S0O, lodng.

Qua trinh phat dién. Khi acquy phat dién hai cuc ¥
ciia acquy dugce ndi véi tai tiéu thu. A th'uy
3 cuc duong xay ra qué trinh sau:
PbO, +2H,S0, + 2¢” — PbSO, +(SO,}" +2H,0 ! e
& . 2- % . y
Cu thé 1a 2 ion O*" tdch khéi PbO, di vao dung d.;ch —t;‘_ﬁ—,_l—“
dé két hop véi 4 ion H* thanh 2 phan tt H,O, mét ion
(SO,)" tir dung dich dén cuc duong dé két hop v6i Pb** va hai électron
thinh PbSO,. Hai électron ndy clia cuc duong la do dugc chuyén tir cuc m
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101 qua tai. Chinh luc hoa hoc di tao nén mot dong dién tich am tir cuc
duong di vao dung dich nguge chiéu luc dién. (Trong qua trinh trén ¢6 2 ion
(" 11 cuc duong nhung chi ¢6 mot ion (SO,)’ dén cuc duong nén téng
ket lai da ¢6 mot dong dién tich am ron cuc duong).

O cuc am xay ra qui trinh sau:

Pb+(SO,)" — PbSO, + 2¢

Cu th¢ 1a ion (SO,) tir dung dich di dén cuc am két hop véi Pb tao
thanh PhSO),. Pb thai ra hai électron (va 2 électron ndy sé dugc chuyén dén
cuc duong). Chinh luc hod hoc di tao nén mot dong dién tich am tir dung
dich dén cuc am nguoc chiéu luc dién.

Két qua cba qud trinh phdt dién la ¢ hai cuc déu tao thanh cédc 16p
PhSO, ngay cang day.

Trong qua trinh phdt dién luc hod hoc thuc hién cong duong trong long
acquy (luc phat dong). Trong long acquy luc dién sinh cong am (luc can).

Qua trinh nap dién. Khi nap dién cuc duong cua |
1

acquy noi voi cuc duong cpa ngudn, cuc am cla acquy A(Jq'uy
no1 voi cuc am cua nguon. O cdc cuc xay ra cac qua trinh
nguoc vdi cdc qud trinh trén. [ i"
O cuc duong xay ra qud trinh sau: |
PbSO, +(SO,)” +2H,0 — PbO, + 2H,S0, + 2¢” |N'gu5,,

Cu thé 1a hai ion O’ tdch khéi nudc, di tir dung dich
dén cuc duong, két hop véi Pb** thanh Pb0O,, qui trinh ndy thai ra hai
électron, mot ion (SO, )’ tir cuc duong di vao dung dich. Hai électron thai
ra sé dugc chuyén vé cuc duong ngudn, di ti€p vé cuc am ngudn réi vé cuc
am acquy. ¢

O cuc 4m xay ra qua trinh sau:

PbSO, +2¢” — Pb+(SO,)"

Cu thé 1a ion Pb** nhan 2 électron tir cuc duong chuyén dén va trd thanh
trung hoa déng thai ion (SO, )" bi ddy ra khéi cuc 4m va di vao dung dich.

Pong luc cua cic qud trinh xay ra trong qua trinh nap dién chinh la luc
dién. Ta thay trong 10ng acquy da cé mot dong cic dién tich am di tir cuc dm
acquy dén cuc duong acquy dudi tic dung cua luc dién. Trong qua trinh nap
dién luc hod hoc la luc can, luc dién phai thuc hién moét cong duong 1én dién
tich dé chong lai luc hod hoc. Diéu ndy c6 nghia 12 dién niang da chi phi cho
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cdc qua trinh hod hoc va phan chi phi nay phai bién thanh hod nang du trir
trong acquy. Ngoai ra dién nang ciing phai chi dé thing luc ma sit, phin chi
phi nay s€ bié€n thanh nhiét.

Vi du: Mot nguén dién c6 suat dién dong 1,5V duge n6i véi mot dién tré
thanh mot mach kin. Tinh céng cla ngudén dién san ra khi dién luong 10C

chuyén qua mach kin.
A. 0,157 . B.15J. C. 2257, D. 18J.

Gidi: D. A=g=15.10=15(J).

Vi du: Cuc kém cia mot chiéc pin Loclansé chita N nguyén tir kém.
Tinh dién ning toan bd ma chiéc pin d6 c6 thé san ra khi cuc kém duge tan
hoan toan, biét suit dién dong cua pin bing ¢ .

A. ec. B. eN¢. C. Ne. D. 2eNce.

Giai: D. Mot ion Zn** tan vao dung dich s& mang theo mot dién lugng
2e. Dién lugng nay sé di trong 1ong pin tir cuc &m dén cuc duong. Khi N
ion Zn** tan vio dung dich thi mot dién lugng g = 2eN chuyén qua pin va
cong clia pin san ra 1d 4=g¢ =2eNe. Dy ciing 12 dién ning toan bo ma

pin c6 thé san ra.

Vi du: Hay cho biét khi acquy chi da phéng hét dién thi: 1) & i6p ngoai
cua cuc duong la chat gi? 2) & 16p ngoai cuc am la chat gi?

A. 1) PbSO,, 2) PbSO,. B.1) PbO,, 2) Pb.

C. Ph, 2) PbO,. D. 1) PbO,, 2) PHO..

Giai: A. Pb va PbO, 1a céc cuc lic méi ch€ tao. Khi phéng dién cdc
cuc bi bién ddi va phai tién t6i giéng nhau khi phéng hét dién (vi chi khi hai
cuc giéng nhau thi hiéu dién th€ hai cuc méi bang 0). Do dé ddp 4n B, C bi
loai. Khi phat dién thi cdc cuc Pb, PbO, déu bi bién d6i thanh PbSO, .

Vi du: Hay cho biét khi acquy chi da dugc tich ddy dién thi: 1) ¢ 16p

ngoai cua cuc duong la chat gi? 2) & 16p ngoai cuc am la chat gi?
A. 1) PbO,, 2)Pb. B. 1) PbSO,, 2)PbSO,.
C. 1D PLO;, 2) PbO,. D.1)Pb, 2) PbO,.
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Giai: A. Khi acquy duoc tich ddy dién thi hai cuc phai khic nhau va phai
tr¢y vé trang thai ban dau (khi vira ché tao xong).

Vi du: Hay cho biét khi nguén ngoai tich dién cho acquy thi:

1) Ngudn ngoai sinh cong duong hay am?

2) Acquy sinh cong duong hay 4m?

A. 1) Duong, 2) Duong. B. 1) Duong, 2) Am.

C. 1) Am, 2) Duong. D.1)Am, 2)Am.

Giai: B. Khi ngudn ngoai tich dién cho acquy thi nguén ngoai chi phi
nang lugng, tic sinh cong duong trong khi dé acquy nhan nang luong tic
sinh cong am.

3. Cong, cong suat cua lyc dién. Cong, cong suit cua ngudn dién

Cong cua luc dién
Cong ciia licc dién khi lam di chuyén dién tich trong doan mach bdng
A=Uq=Ul,
trong 46 ¢ = It 1a dién lugng chuyén qua doan mach trong thoi gian ¢, 7 la
cuong do dong dién va U 1a hiéu dién thé hai dau doan mach.

Khi luc dién thuc hién coéng tirc dién truong thuc hién cong thi nang
luong dién trudng giam va nhu vady moét phdn nang lugng dién truong, tic
dién nang da dugc tiéu thu. .

Cong suit cua luc dién
=
4

P=—=UI

binh luat Jun-Lenxo
Nhiét toa ra trén doan day dan c6 dién trd R trong thoi gian ¢ khi c6
dong dién cuong do / di qua dugc tinh theo:
Q =1I’Rt
Dinh luét Jun- Lenxo ¢ thé dugc chimg minh nhu sau: Trong doan day
dan dién trd thudn khong c6 sudt dién dong cho nén chi ¢6 luc dién sinh
cOng va cong dé bién hoan toan thanh nhiét chit khong chuyén thanh céc

dang nang lugng khic. Dodé Q= A=Ult =(RIMt = I’Rt .

Cong cua nguon dién
Cong ciia ngudn dién (ciing la cong cia liwc la) dwa dién tich q qua
nguén giita hai cic cua nguon chong lai lic dién bang:
A, =&l

61



Cong suat cua nguén dién:
P_=¢gl

ng
Vi du: Mot dong co dién ding dién mot chiéu ¢ hiéu dién thé dinh mic
la 10V va dong dién dinh muc 1a 0,14 . Tinh cong suit tiéu thu dinh mic
cua ddng co. |
Giai: Cong suat tiéu thu dinh mic: P =UI =10.01=1(W).

Vi du: Mot ban 1a ¢6 dién trd S0Q . Tinh nhiét ma ban la toa ra trong 3
gidy khi giita hai ddu ban 1a c6 hiéu dién thé khong ddi bang 100V .

2 2
Giai : Q=12RI=L; (< 100)

=1000(J).

Vi du: C6 thé néi mot chiéc pin xdc dinh thi cé cong suit xdc dinh
khong? Giai thich. |
Tra loi: Khong. Tir cong thic P, =&/ tathdy P, khong chi phu thude

£ ma con phu thuoéc /. Khi ngudén khéng dugc mic vao mach kin thi
I=0=F, =0.

4. Pinh luat Om cho toan mach

Pinh luat Om cho toan mach khi ¢6 ngudn phat
Niang luong nguén cung cdp trong thdi gian ¢ bin
g luong ng g cap 4 g g | | :

A,, = glt phai bing nhiét tod ra ¢ dién tré ngodi R va dién vl
trotrong r: &lt = Rt +rl’t = _ '
! - R

A R+r
Vi du: Mot ngudn dién cé suat dién dong 1,5V dugc mic v6i mot dién
tré thainh mét mach kin. Cudng do dong dién trong mach bang 14 . Tinh

dién trd toan mach.
e 1,5V

Gidgi: R+r=—-=-"—=1,5).
| 14 &)
Pinh luat Om cho doan mach chia nguodn EB { El_r_{ﬁ_A_
Xét doan mach AB trong mot mach kinh nhu
hinh bén. Dong dién véi cuong d¢ / diwr 4 dén B. R
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' — ]
Wiy ol el iz o g M) = T2 KRG
r+ R+ R' ' r+R
I'=1,,€6=¢€,,U;=-Uy., Ry=r+R, taco:
T ueBab U
AR
RAH

Trong cong thic nay dong dién hudng tir 4 dén B img véi 1, >0, luc

r

la lén dién tich duong huéng tr 4 dén B ing véi ¢,, >0, U, =V, -V,.
Vi du: Mét chiéc pin Loclansé c6 suat dién dong € =15V va dién trg
trong r =1Q dugc mac vdi dién trd ngoai thanh mach kin. Dong dién cé

cuong do / =14 . Tinh hiéu dién thé gitra cuc kém va cuc than cua pin.
A. 0,5V . B. -0,5V. . L3, D. -2,5V.

L J

Uy + €
r
U, =rl, —¢&,=-0,5V.Trong truong hop nay dién thé cuc kém thap hon

Giai: B. Goi cuc kém 1a 4, cuc than 1a B ta cé: ml e

dién thé cuc than.

5. Mac nguén dién thanh bd
Maic noi tiép
Suit dién dong ciia bo nguén &, va dién trg cia — H —--— —
bd ngudn r, dugc tinh theo

E, =6 +E+..+E =Rt .+,

Mic song song n nguén giong nhau I

r _—-1 L] et g
E, =€, =— i I Sy
n : i [}
L
Er
Mic bo ngudn gom n, day song song, moi R -
day gdbm n,, ngudn giong nhau néi tiép b —
n,r o T . —
&, =n,E,n= hong bond boed
n” ] ] ] (]
L |._-{
&r
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Vi du: C6 hai ngudn giéng nhau, méi ngudn c6 sudt dién dong & =2V
va dién trd trong r =4Q. 1) Cdn méc hai nguén song song hay n6i ti€p dé
khi n6i bo ngudn véi dién trd ngoai R =2Q duge dong dién & dién trd ngoai
I6n nhat. 2) Ciing hoi vay khi R =12Q).

Giai: 1) Khi R =2V : Néu mic n6i ti€p thi &, =2 =4V, r, =2r =8Q,

€ ; r
= ; -:R = 0,4(A). Néu méc song song thi &, =£=2V, rb=5=20.
I= ifR = 0,5(A). Véi céic dir kién cha dé ra thi mic song song cho

T
dong dién & dién trd ngoai 16n nhat.
. 4V 1 2
2) Khi R=12Q: Néu mic n6i ti€p thi | = ———— = —(A). Néu
e mée ndi ti€p thi I = o0 1o =5

; 2V 1 -

a thi ] = ———— = —(A). Mic n6i tiép cho cudng do don
méc song song thi T 7( ). Méc n6i ti€p cho cudng do dong
dién 16n nhat.

CAU HOI VA BAI TAP TU LAM
Déng dién khdng ddi

2.1. Mot chim song song cdc électron véi van t6c khong déi v tao
thanh dong dién cudng d¢ 7 . Tinh s6 électron trén mét don vi dai cia chim

électron.

R i el D22
A% e (4% 1 %

2.2. Chim tia cat6t trong mdy hién séng quét ngang trén man véi van téc
quét 10°cm/s. Cham tia ndy tao nén cudng do dong dién 1604 . Tinh s6
électron xudt hién trén mét cm cua dudng quét ngang trong mdt 14n quét.

A.10°. B.10". , C.16.10". D. 1,6.10°.

2.3. Mot day dién déng chat c6 hai doan dang hinh tru. Poan 2 c¢6 béan
kinh tiét dién thing gdp d6i b4n kinh tiét dién thing doan 1. Ddng dién
khong déi di qua day din. Tinh ti s6 van t6c c6 huéng cla électron & doan 1
so v@i doan 2.

A 4. B.2. C /2. D.1/4.
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2.4. Mot bang chuyén ¢6 do rong a chuyén dong vdi van toc v. Bing
chuyén tich dién déu vai dién tich bing o trén mot don vi dién tich. Tinh
cuong do dong dién do bang chuyén chuyén dong tao ra.

o vo

A. avo . B. —. C. —

av a

D. avo.

2.5. Trong ong phong dién tr caa tivi chum électron tao nén dong dién
cuong do 80x1. Hoi trong mot khoang thoi gian bao nhiéu thi ¢6 10"

¢lectron dén dap vao man hinh?
A 0,2y, B 25 C. 105, D. 4s.

Nguén dién

2.6. Tim khang dinh sai:

A. Chi¢u cta sudt dién dong trong pin Loclansé huéng tir cuc kém sang
cuc dong.

B. Chiéu cua sudt dién dong khong phu thuoc chiéu dong dién.

C. Chicu cua suit dién dong 1a chiéu cua luc la.

D. Khi dong dién chay trong pin Loclansé tir cuc am dén cuc duong thi
nguon sinh cong duong.

2.7*, Mot con lac gobm mot diy gan voi mot qua cau Kim
loai nhé dugc treo & mot diém trén truc doi xing thing ding
cua tu di¢n nhu hinh bén. Hai ban tu dién duge no6i véi hai
cuc cla mot chiée pin. Dau tién kéo léch qua ciu sang trdi
cho né tiép xic véi ban duong réi tha nhe. Luc can cua
khong khi 1én qua cdu nho hon nhiéu luc dién cta cdc ban tu
dién tdc dung qua cdu. Tim khing dinh sai trong s6 khing
dinh sau:

A. Con lic dao dong qua lai gira hai ban tu dién.

B. Dién trudong da truyén nang luong cho con lic:

C. Sau thdi diém ban ddu méi ldn gap cdc ban tu dién con lic déu truyén
nang lugng cho cic ban.

D. Con lic sé dao dong mai.

2.8. Khi pin dua mot dién lugng ¢ di qua dién trd mach ngoai, mot hoa

nang bang ¥ bi tiéu tén. Tinh suat dién dong cua pin.
A W. B.Wg. . C.Wig. D. qg/W.
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2.9. Nguén dién sudt dién dong £ chuyén mot dién lugng bing ¢ qua
mach. Khing dinh no sau day ding;

A. Nang lugng tiéu thu & mach ngoai bang &y .

B. Nang lugng tiéu thu & trong ngudn bang &g .

C. Ning lugng tiéu thu trong toan mach bang &g .

D. Dién nang gia thém do qua trinh trén bang &g .

2.10. Hé nao duéi day la pin dién héa?

A. Hai thanh k€m nhiing trong dung dich axit clohidric HC/ loang.
B. M6t thanh déng va mot thanh k&m nhiing trong dung dich dudng.
C. Hai thanh d6ng nhing trong dung dich axit sunfuric 4,50, loing.

D. M6t thanh déng va mét thanh kém nhiing trong dung dich muéi an.

2.11. Pin Loclansé va pin Vénta t6t hon nhau & diém nao la cha yéu?

A. Pin Vonta t6t hon do c6 dién trd trong nho hon.

B. Pin Loclansé t6t hon do c6 sudt dién dong 16n hon.

C. Pin Loclansé dung dugc lau dai hon do k€m khong bi an mon trong
dung dich NH CI.

D. Pin Loclansé t6t hon do c6 tii bot than chita MnO, khir khi hidro.

2.12. Ngudi ta thay rang: Khi nhing mot thanh sit va mét thanh kém vao
mot dung dich dién phan thi thanh sét tich dién duong, thanh kém tich dién
am. Dua vio ddy hdy tim hiéu xem st trang kém (tao thanh t6n) c¢6 vu diém
gi?

A. Kém bdm chéic vao sit tao thinh mot 16p bao vé.

B. O trong moi trudng ciia cic chat an mon kém nhiém dién Am nén
khong bi &n mon.

C. St va kém trong moi trudng dién phan tao thanh mot pin dién héa ha
mach nén ca hai déu khong bi an mon.

D. Sét va kém trong méi trudng dién phan tao thanh mot pin dién héa kin
mach nén chi c6 kém bi an mon.

2.13. Trong qué trinh nap dién cho acquy khiang dinh nao sau day sai?
A. Luc dién trong acquy thuc hién cong am.

B. Dién nang bi tiéu thu trong acquy.

C. Luc héa hoc trong acquy thuc hién cong can.

D. Héa nang trong acquy tang.
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2.14. Mot chiée pin khong ¢6 dién trg trong duge noi v dién trd ngoai
R thanh mot mach kin. Hay néu ro cdce qua trinh bién déi nang lugng xay ra
Kl mot dién tich ¢ di trong pin tir cuc nay dén cuc kia nguge chiéu luc dién
trucmg, di 1én cuc roi di qua dién trg R vé vi tri ban dau.

A. Hod nang — dién nang. B. Hod nang — nhiét.

C. Pién nang —> nhieét. D. Hod nang — dién nang — nhiét.

2.15. Nguon c¢6 suat dién dong ¢ duge ndi vol mach ngoai thanh mot
mach kin. Hiéu di¢n thé mach ngoai bang U . Xét qua trinh tiéu thu di¢n
nang khi mot dién tich ¢ <0 di chuyén vira ddng mot vong doc theo mach
kin. Khing dinh nao trong so6 sau ding?

A. Di¢n nang tiéu thu trong toan mach bing |¢l& .

B. Di¢n nang ti¢u thu trong nguon bang|q|(£ -U).
C. Di¢n nang ticu thu & mach ngoai bang |¢|U .

D. bién niang khong bi tiéu thu vi dién truomg gita hai cuc khong doi.

2.16. Mot dién tich ¢ di chuyén dugc mot vong trong mach kin chira
pin. Tim khang dinh sai:

A. Cong cta luc dién trong ca vong kin bang 0.

B. Cong cua luc la trong ca vong kin khac 0.

C. Trong nguon dién nang da dugce chi phi va bién thinh nhlut

D. Hoa nang trong quad trinh ndy giam.

2.17. B¢ ma dién cho mét vat din ngudi ta dung vat dé 1am cuc am, mot
thanh kim loai cung chit vadi chét sé duge pha 1én vat lam cuc duong, tat ca
nhiing vio dung dich muéi cua kim loai lam cuc duong. Thanh kim loai tan
din, déng thoi mot 16p kim loai cung chat véi cuc duong duge phu 1én vat
can ma. Dién ning ma ngudn dién cung cip da bién thanh gi trong qud trinh
ma?

A. Bién thanh hod nang. B. Bién thanh hod nang va nhiét nang.
C. Khong hé ton dién nang. D. Bié¢n thanh nhiét.

2.18. Pin dugc néi kin mach. Dong dién trong mach ¢6 cuong do 0,14

va chay trong 10s . Trong thoi gian ndy héa ning giam di mot lugng bing
1,5 . Tinh sudt dién dong cua nguon.
A 15V, B. 0,15V . C. L,5V. V.
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2.19. Mot acquy cung cdp dong dién cuong do 0,24 cho mot bong den
trong thdi gian 10°s . Nhiét lugng téa ra trong toan mach la 4.10"./. Tinh

sudt dién dong cua acquy. |
A. 4V . B. 0,2V . C. IV, D. 2V

Codng, cong suat cla lyc dién, cia ngudn dién

2.20. Mot nha mady 16n lién tuc san xudt ra dién du cung cdp dién cho ca
thanh phd skt dung. Tim hiéu ki ngén ngir cia cic khing dinh sau, tir d6 hdy
cho biét khing dinh nao sai.

A. Dién nang nha mdy san xudt ra trong méi ngay rat 1on.

B. Dién ning hién c¢6 & méi thoi diém rat 16n.

C. Dién nang tiéu thu moi ngay rat 16n.

D. Dién nang hién c6 6 méi thoi diém rat nho.

2.21. C6 hai béng dén dién duge sir dung ding vaéi s6 liéu dinh mic ghi
trén béng dén: béng a 220V100W , béng b 220V 40W . Tim khing dinh
ding:

A. Béng a c6 dién trd 16n hon va dong dién 16n hon so véi béng b.

B. Bong a c6 dién trd 16n hon va dong dién nho hon so véi bong b.

C. Béng a c6 dién trd nho hon va dong dién 16n hon so véi bong b.

D. Béng a c6 dién trd nho hon va dong dién nho hon so véi bong b.

2.22. Co hai béng den giong nhau cé hiéu dién thé dinh mic 220/ .
Mac no6i tiép hai béng dén véi nhau réi méic véi mang dién 220V . Hoi tong
cong suat thuc t€ cua ching 16n hon hay nhd hon tdng cong suit dinh miic,
bao nhiéu lan? Bo qua su phu thudc dién trd cua cic bong dén vao nhiét do.

A. Nho hon 2 lan.

B. Nho hon 4 lan.

C. Bing tdng cong sudt dinh miic.

D. Lén hon téng cong sudt dinh miic 4 lan.

2.23. C6 hai béng dén, bong 1 c6 cic thong s6 dinh miac 220V 40,
bong 2 ¢6 cdc thong s6 dinh mic 220V 60/ . 1) Mic hai bong song song roi
méc vao mang dién 220V thi bong nao siang hon? 2) Mic hai bong thanh
doan mach n@i ti€p réi miac doan mach nay vao mang 220V thi bong nio

sang hon?
A.1)Béng 1, 2) Bong 1. B. 1) Bong 1, 2) Bong 2.
C. 1) Béng 2, 2) Bong 1. D. 1) Béng 2, 2) Bong 2.
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2.24. Nguon dién cung cap dién cho noi ticu thu. Cong suit nguén san ra
bang P . hi¢u dién thé gitta hai cuc clhia nguén bang U khong déi. Tong dién
trs day not vai nguon bang R . Tinh cong suat ma noi tiéu thu nhian dugce.

p PR PR

A. P. B. P——. C.P=—r. Di P ==,

(2’ '[_z' - L

2.25. Pin ¢6 suat dién dong ¢ cho cuong do dong dién [ trong thoi gian
(. Hi¢u dién the gida hai cuc cha pin bing U, dién trd trong cua pin bang
r . Hoa nang do pin chi phi bang bao nhiéu?

A glt. B UI. C. I'rt. D. (e+U)It.
2.26* . Doan mach AB c6 hi¢u dién the U,,. )
Trong thoi gian ¢ ngan mot dién lugng bang ¢ di 4 4° B

qua tiét dién tar A va chiém cac vitritr A dén A'.
Tinh cong cua luc dién 1én dién tich chia trén doan 4B trong thoi gian 7.
Ao G 0 B. ‘gl 5 C. qU D. qU 4.

2.27. Mot chiéc pin ¢6 suat dién dong 1,5V duoc ndi véi dién trd ngoai
thanh mach kin. Cuong do6 dong dién trong mach bang 0,14 . Tinh cong ma
luc hoa hoc sinh ra trong thoi gian 10s .

A. 015]. B. 1.5J. G BT, D.1J.

2.28. Mot ngudn dién ¢6 suat dién dong £ =15V va dién trd trong
r=0.5Q cung cap dong dién cuong do / =14 cho mot dong co dién. Tinh
hi¢u sudt cua nguon dién. Cho rang nang lugng cung cip gy toa nhiét trong
nguon 1 nang lugng vo ich, nidng lugng cung cap cho dong co (ké ca dé toa
nhi¢t trong dong co ) 1a nang lugng cé ich.

A.0,97. B2/3. . 173 D.3/4.

2.29. Mot ngudn dién ¢6 dién trd trong » cung cdp dién dé 1am sdng mot
béng dén dién trg R . Tim hiéu suit cha hé théng trén néu hiéu hiéu sudt la ti
sO cong sudt ticu thu trén dén va cong sudt tiéu thu trén toan mach.

r C R R’
r+R "r+R’ C(r+ R}

K., B.
R

2.30. Khi hiéu dién thé gita hai ddu day dan tang thi cuong do dong dién
tang. Tim nguyén nhan vat li cia hién tugng.
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A. Do s6 va cham cuia hat ddn vao nguyén tir trong méi don vi thoi gian
giam. ;

B. Do khodng thoi gian trung binh gitra hai lan va cham giam.

C. Do gia t6c cua hat dan gitra ciac va cham tang.

D. Do van t6c cua chuyén dong hén Joan ting.

Dinh luat Om cho toan mach

2.31. G hinh bén khi K m&, cudng do dong dién qua
nguén bang 14. Khi K déng cudong do6 dong dién qua
nguén bang 24 . Tinh suat dién dong cta ngudn. " R

A.WV. B 2. C.3V. D. 4V . /

2.32. Nguén dién c6 suit dién dong 3V dugc mic véi dién tro 10€2.
Hiéu dién thé giira hai cuc cia nguén bang 2} . Tinh cudng do dong dién
trong mach ; ’

A. 0,34. B. 0,24. C. 204. D. 304.

2.33. Nguén dién c6 dién trd trong » duge mic véi mot bién tro R . Vi
R bang bao nhiéu thi cong sudt tiéu thu trén R cuc dai?
A rT. B dr. L. B2 D. 3r.

2.34. Mot ngudn dién c6 suit dién dong £ =1V . Khi mic vdi dién trg
ngoai bing R thi cudng d6 dong dién trong mach bang /, = ;1)-.4 . Khi mac
véi dién trd ngoai bing 2R thi cudng do dong dién tron:g- mach bdng
I, = -;:A . Tinh dién tr¢ trong r cia nguodn.

A. 1Q. B. 2Q). C. 3Q. D. 4Q.

A B
2.35. G hinh bén cho gid tri cdc dién trd, sudt g4y

dién dong va dién trd trong céia cdc ngudn. Tinh 7 1€2

cudng do va chiéu dong dién trén CF . F '
A.14,C > F. B. 14, F»C. i )
C 2405 F, D. 24, F =¥C. 152

2.36. Hi¢n tuong doan mach trong thoi gian khong lau khong gay ton hai
[6n trong trudng hop nao?
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A. boin mach gitra hai cuc pin Loclansé.

B. Boian mach gitra hai cuc acquy.

C. boan mach gitra hai cuc cia mang dién thanh pho.
D. Khong co truong hop nao.

2.37. Hicu dién thé gitra hai cuc cta nguon bang U/ khi hai cue dugce noi
var mot dién tra vo cung 16n. Khi noi har cuc vor mot dién g R thi cudng
do dong dien trong mach bang /7. Tim dién trd trong r cua nguon.

U U / U
A, —. B. —-R. C. —. D. —+R.
/ / U /

2.38. Nai hat cuc ciia mot nguon dien voi dién trg R, thi cuong do dong
dicn trong mach bang /,. N6i hai cuc cua nguon véi dién trg R, thi cuong
do dong dien trong mach bang 7, . Tim suat di¢n dong ¢ va dién trg trong »

Cua nguon.

2.39. Hicu di¢n th¢ gitra hai cuc cia nguon bang U, khi hai cuc duge noi
vor dien tro ngoai R, . Hicu dién thé gitra hai cuc cua nguén bang U, khi hai
cuc duge noi vai dién tro ngoai R, . Tinh dién trd trong » clia ngudn.

2.40. Hai dién tro R, R, dugc mic song song va duoc mic vdi hai cuc
cla nguon co dién tro trong r . Biét cong suat ticu thu dién trén R, bang A.
Tinh suét dién dong cha nguon.

DPoan mach chira nguén. Bé nguén

2.41. Mot chiéc pin Loclansé ¢6 suat dién dong £ =1,5V" va dién tro
trong r = 2Q dugc mic trong mot mach kin. Hiéu dién the gitta cuc kém va
cuc than la — 0,5V . Xdc dinh d6 16n cua cuong do dong dién va chiéu dong
dien. Ki hi¢u cuc kém va than tvong ing la K, 7 .

A. 054, K ->T. B.054T—->K. C 14, K->T. D.IAT->K.

2.42. Cho mach dién ¢ hinh bén. Tinh hiéu dién thé g“,-( &5
B AlrBire

R

U
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243. O hinh bén cho g =1V, r=1Q, & =2V,

gy ETy
r,=1Q. Tinh R dé hiéu dién th¢ trén hai cuc nguén 1 -
(ngudn c6 suat dién dong &, ) bing 0. R

A.1Q. B 2Q. C 3. D. 0,5Q.

2.44. Tinh ¢,,r, cua bd nguén & hinh
bén biét cic ngudn c6 cung &, r. r{ |_| [—| : | l : ‘
A.£b=3£‘,rb=-;-r. B.£b=2s,r,,-§-r. L‘I_J LI

C.e =281, =%r. D. g, =3£,rb=§r.

2.45. Tinh g,,r, cua bd nguén gém cic ngudn i
c6é cung &, r mic nhu hinh bén.
5-—{ by
A. sb=——:-: r, =6r. B. ¢, =2¢, r,,=-——+— _E:]_ —y
3 e bl
C. ¢, =6¢c,r,=6r. D. s, --:-i—s r=
4 — -

2.46. Vi hai chiéc pin, mdi cdi c6 sudt dién dong 1,5V va dién tro trong
1Q ta ¢6 thé thu duoc cudng d6 dong dién t6i da & mach ngoai bing bao
nhiéu?

A. 1,54. B. 34. G 14 D. 24.

2.47. C6 hai ngudn dién, mbi-nguén c6 sudt dién dong £ va dién trd r.
Mic hai ngudn thanh b theo kiéu song song hodc n6i ti€p réi mic bo ngudn
v6i dién trd R. Trong diéu kién nao thi bd nguén ndi ti€p cho cuong do
dong dién qua R 16n hon cudng d6 dong dién qua R cho bdi bo ngudn
song song?

2.48. C6 n nguén dién, mdi ngudn cé sudt dién dong £ va di¢n trg r.
Miéc n ngudn thanh bo theo kiéu song song hodc nai ti€p réi mic bo nguon
véi dién trd R. Trong diéu kién ndo thi bd ngudn ndi ti€p cho cudng do
dong dién qua R 16n hon cudng do dong dién qua R cho boi bo ngudn
song song?
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Mach dién tré phuc tap

2.49. Tinh dién trd gitra hai diém A, E ¢ hinh - D E
bén, bi¢t dién trg cita moi doan nho (vi du 4B)
bang r .
B r D’
A r. B.3. C.3/2:. D 2ri3.
A &4
7k
2.50. Tinh dién trg gita hai diém A4, E cua (¢ D
hinh bén biét dién trd cia moi doan nho dai nhu
AB bing r. Cha y day BD' va DB' céich dién F
vGi nhau & ché gac 1én nhau (0 F). B U D’
A 7 B3. C.3vil. D 2rid. A
B
2.51. O hinh bén cic dién rd déu bing R, ngudn ¢ ﬁ D
suat dién dong ¢ va khong cé dién tr¢ trong. Tinh
cuong do dong dién qua BC.
A . B S B, 2, 2
R 2R R
R, R,
2.52. Tinh dién trd tuong duong R giira A o
hai diém A, B cia mach bén trong d6 A] B
R=1Q.R, =2Q, R=2Q, R,=4Q, 2 AR
R, =5Q). - Loy
253, O hinh  ben  cho R R
r / C 3
U, =9.R =3Q R, =6Q R, =2Q,  —rC
R, =2Q. Tinh cudng do dong dién /, qua A B
R
ampe k& 4. L_1_2_:D é
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2.54. Cic doan day dan c6 d9 dai bing nhau va déu c6 dién trd bing r.
Mic chiing thanh mot khung hinh 1ap phuong. Tinh dién trd R giia hai dinh
thudc dudng chéo 16m.

2.55*. Tim dién trd R,, giita hai diém

A, B cla chubi dai vo cung & hinh bén.
Cic dién trd biéu dién bing hinh chir nhat
ngén va dai tuong img béng r,R.

Ampe ké va von ké

2.56. Tim nhan xét sai:

A. D€ do cudng dd clia mot dong dién cdn méic ampe k& néi ti€p véi
dong dién dé6.

B. Dé gia tri cudng do dong dién do dugc khong khic nhiéu véi gia tri
cudng do dong dién cdn do thi dién tré ampe k€ cdn nho.

C. Dé thu dugc ampe ké ngudi ta méc song song dién ké vm mot dién trg
c6 tri s6 16n hon nhiéu dién tré dién ké.

D. Dé tang gi6i han cudng do dong dién do duge 1én nhiéu ldn ngudi ta
méc song song vao ampe k& mot dién trd nhd hon nhiéu dién trd ampe k€.

2.57. Tim nhan xét sai:

A. D€ do hiéu dién thé giira hai ddu mot doan mach cin mic von ké song
song vdi doan mach d6.

B. Dé gid tri hiéu dién thé do dugc khong khéc nhiéu véi gid tri hiéu dién
thé€ cdn do thi dién trd von k€ cdn nho.

C. D€ thu duoc von ké k€ ngudi ta méc néi ti€p dién k€ véi mot dién trd
c6 tri s6 16n hon nhiéu dién trd dién k&,

D. Dé tang gi6i han hiéu dién thé€ do dugc lén nhiéu 14n ngudi ta mic ndi
ti€p vao von k&€ mot dién trd 16n hon nhiéu dién trd von ké.

2.58. Néu ding mot dién k€ G c6 dientrg R, @8 7777777 .

do cudng do dong dién thi cudng do dong dién t6i da
do duge la 7, . Néu thi€t k&€ ampe k&€ gém dién ké ki

G mac song song véi mot dién trd phu goi la son c6 IE S —— ;

dién trd R, thi cudng d6 dong dién 7/, t6i da ma
ampe k& do duoc bing bao nhieu. 0 meeee-eeeenld
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/

R
A i }i milx ) B_ ] r I + __.l:_ .
l F R:m I mn( R' J

R '8
C. Im_“[l + ——] D. e T
R 1+(R,/R,)

2.59. Von ké lic ddu ¢6 dién trd R, va do dugc ;=== m-moe7
hicu di¢n thé 16i da U, . Néu mic néi ti€p von k& R

: p_ !
v6i mot dién tr phu R dé duoc mot von ké mai thi ——(V )—__—

hi¢u dién thé cuc dai ma von ké médi do dugc bang ~~~~~ "~
bao nhiéu?

R ;
A. b‘l'max l+_P o B. Ul—m—“
1+(R,/R,)

C. U, . 143 | D. Uy :
R 1+(R./R)

2.60. Von ké lic dau c6 dién trd R, va do duge hiéu dién thé toi da U, .
bé do duoc hiéu dién the 16i da bang U, thi can mac noi ti€p véi von k& mot
di¢n trg phu R, bang bao nhiéu?

A. R, Ll B. R, Yy
U, U,
2
17, 1 _
C R *_‘*(—' D. R{Uz U‘}
U, U,

2.61. Mot ngudn dién khong c¢6 dién trd trong midc véi mot dién trd
ngoai R. D¢ do cuomg do dong dién I trong mach nady ngudi ta méc néi
ti€p voi dién trd R mot ampe k& cé dién trd R,. Cho rang ampe ké chi
chinh xac cuong do dong dién qua ampe k€. Tinh sai s6 tuong doi cua két
qua do.
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Ghi chi: Sai s6 tuong déi ¢ day la ti s6 |]‘—I|/I , trong d6 I' va I tuong
ing la cudng d6 dong dién do dugc va cuong do dong dién cén do.
R, R D R’

A. 1. B. : C. ,  ——es
R, +R R,+R (R, + R)

2.62. C6 ba béng den duge mic ndi tiép v6i nhau va véi ngudn. Cic deén
khong sdng. Dung von k€ do hiéu dién thé hai diu béng dén 1 dugce s6 chi 0,
Dung von k&€ do hiéu dién thé hai ddu béng dén 2 duge s6 chi 0. Dung von
k€ do hiéu dién thé hai ddu béng dén 3 duoc s6 chi bing suat dién dong
ngudn. Béng dén nao bi hong?

A.Bobng 1 va 2. T B. Bong 1 hoac 2.

C.Béng 1,2 va 3. D. Béng 3.

2.63. Mot ngudn dién c6 dién trd trong r duoc mic véi mot dién trg R
thanh mach kin. D€ do hiéu dién th€ U trén R trong mach ndy ngudi ta
méc von k&€ c6 dién trd R, song song v4i R . Cho rang von k€ chi ding gid
- tri hiéu dién th€ & hai ddu von ké. Tinh sai s6 tuong d6i cua két qua do.

Ghi chu: Sai s6 tuong d6i & day la ti s6 ]U'—U|/U ,trong d6 U' va U
tuong {ng 12 hiéu dién thé do dugc va hiéu dién thé cin do.

2.64. Dé do suit dién dong &£ va dién trd trong r
cia mot chiéc pin, ngudi ta mdc mach nhu hinh bén.
Ung v6i mot gid tri clia bién trd R ampe k& chi 7,
von k& chi U,. Ung véi gid tri thit hai cia bién trd
ampe k€ chi 7,, von ké chi U,. Tinh £, r. Gia thiét
ampe k€ c6 dién trd khong dang ké, von k€ c6 dién trd vo cang 16n.

B | .

Mach dién chira ddng dién mét chiéu va tu dién

2.65. O hinh bén cho & =1V , n=1Q, & =4/, K/ A
r,=2Q, C =1uF . Ban ddu K'mg. Hoi dién tich cla ban
tu dién phia A tang hzfy giam va ting giam mot luong o =
bao nhiéu so vdi ban ddu sau khi K déng moét thoi gian  °

I
g

dé hé dat trang thdi 6n dinh. B
A.Tang 2.10°C. B. Giam 2.10°°C.
C. Tang 10°C. D. Giam 107°C.
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2.66. O hinh bén ngay sau khi déng K cuong do dong
C R

dicnqua R bang bao nhiéu?
A.0. B CZ. gy, 22 -
R R 5 K
2.67. O hinh bén nguén dién khong c6 dién tro —-7(’
trong. Ngay sau khi dong K cuong do dong dién qua #
nguén bing bao nhiéu? - R
B2, B i D. «
R 2R R

™ G
J hinh bén cho e=4V, r=1Q, __H_H_
R

2.68.
R =3Q, C, =1uF, C, = 2uF . Tinh hiéu dién trén C, .
ered a0

A 15 B 2V C. I
D.4V . Eyr
l I
2.69. O hinh bén cho /=14, R=2Q,e=1V. Tim I I
hi¢udién thé gira ban bén trdi va bén phai cta tu dién. 2 C
A.1IV. B.2V. C.0 D. 3V. “l R
=

2.70. O hinh bén cho &£ =4V, r =1Q, R, =19,
R,=2Q.C =1uF . Lic ddu K mé. Hoisaukhi K
déng mot thoi gian cho hé dat trang théi éndinhthi ;o C== K
di¢ntich ban tu dién phia A tang hay giam va tang

gian mot lugng bao nhiéu so véi ban dau?
B. Gidm 2.10°C.

D. Khong déi.

A. Tang 2.107°C.
C. Giam 4.107°C.

2.71. O hinh bén cho U, =8V, C=1uF,
R =1Q R, =3Q, R, =3Q,R, =1Q. Bin nao cla
tu dén mang dién tich duong va dién tich d6 bang

baonhiéu?
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A.Bin trén,¢g =10°C.
B. Bn duéi,g =10°C .
C.Bantrén,q =4.10°C.
D. Bin du6i,q = 4.10°C.

HUGNG DAN TRA LGOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Déng dién khong doi

2.1. C. Lay mot hinh tru ¢6 d6 dai bang tri s6 v, dudng sinh song chim
tia, cdc ddy 1a c4c tiét dién thing ctia chim tia. Goi sé électron trén mot don
vi dai cia chum tia la N thi s6 électron trong hinh tru la Nv va dién tich
chia trong hinh tru ¢6 tri s6 bing eNv. Dé y ring sau mot don vi thdi gian
thi toan bg dién tich trong hinh tru s& chuyén hét qua mot ddy hinh tru nén
I=eNv=>N=1/(ev).

2.2. B. Thoi gian dé chum tia quét dugc do dai /=1lem la
t=1/v=10""s. Dién lugng Q chuyén dén man trong thdi gian dé Ia
0=1r=(160.10°)(10*)=1,6.10*(C). S5 electron da chuyén dén lcm cia
dudng quét ngang Ia N = Q/e =(1,6.10*)/(1,6.10"°)=10".

2.3. A. Goi n,, v,, S, 1a mat do électron, van td¢c c6 hudng cuia électron
va tiét dién thang & doan 1, n,, v,, S, la cic dai lugng tuong t & doan 2.
Cudng do dong dién & doan 1 1a eny,S, phii bing cudng do dong dién
en,S, 0 doan 2: env,S, =em,v,S,. D¢ y n =n,, §,=45 =v, =4y,
=>v/v,=4.

2.4. A. Xét mot tiét dién thing c6 dinh cdt ngang bang chuyén. Tiét dién
nay c6 dang mét doan thing. Dién tich nim trong mot hinh chir nhat chiéu
rong a, chiéu dai bing van t6c v sau mot don vi thoi gian sé di qua tiét
dién nay. Dién tich ndy ding bing tri s6 cudng do dong dién. Vay [ = avo .

2.5. B. 10" électron mang theo dién tich Q=10"16.10" =
1,6.107*(C). V6i cudng do dong dién 80u4 thi mébi gidy cé 0,8.10°7°C di
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dén man. Do d6 1,6.10°C di dén man doi hoi thoi  gian:
(1,6.10*)/(0,8.10™") = 2(s) .

Nguoén dién

2.6. C. Khiang dinh C ¢6 thé sira lai nhu sau dé duoc khang dinh ding:
Chiéu cha suit dién dong 1a chiéu cta luc la tac dung vao dién tich duong.

2.7. D. O thai diém dau qua cdu ldy mot phan dién tich

duong cha ban duong, bi ban duong ddy vé ban am. Dién tich

ban duong mat di s¢ duoc nguén héi phuc lai. Qua ciu dao

dong gitta hai ban, mang dién tich duong tir ban duong dén

ban 4m, mang dién tich am tir ban 4m dén ban duong tao |

thainh mot dong dién gida hai ban cling nhu trong todn mach. | I
Dong dién chay qua pin tir cuc am cuia pin dén cuc duong cia

pin va chinh 12 pin cung cip nang lugng dé duy tri dong dién nay. Cudi cung
toan bo nang lugng du trir trong pin (dudi dang hod ning) ciing sé chuyén
thanh dién nang réi bién déi hét thanh nhiét qua cac 14n qua ciu va cham voi
cac ban tu dién. Khi khong con ngudén cung cdp nang lugng nira thi con lic
sé dao dong tat dan va dimg lai.

2.8. C. Hoéa nang chi phi ciing chinh la cong cua luc la cha nguodn:
A=W . Dién lugng di qua dién trg ngoai bang ¢ thi di¢n lugng qua pin
cing bing ¢q; e=Alg=W/q.

2.9. C. Nang lugng ngudn cung cdp bing &7, nang luong nay dugc tiéu
thu trong toan mach. Pédp 4n D sai vi nang lugng nguén tuy dugc chuyén
thinh dién nang (¢ nang lugng cua dién trudng) nhung dién nang lai duoc
chuyén ngay thanh cdc dang nang luong khic khi dong di¢n chay trong
mach.

2.10. D. Hai vat dan khic loai (vi du dong va kém) nhing trong dung
dich dién phan (vi du dung dich mudi an) tao thanh mot pin dién héa.

2.11. D. Nho ¢6 tdi bot than chita MnO, khir khi hidré ma pin Loclansé
dan dié¢n 6t hon, dién trd nhod hon so véi pin Vonta (A sai, D ding). Cuc
k€m trong hai pin déu bi tan (C sai). Pin Loclansé ¢6 suat dién dong 16n hon
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nhung day khong phai la nguyén nhan chi yéu: Do pin Vénta cé cau tao don
gian nén ngudi ta c6 thé ché tao hai pin Vonta mac néi ti€p thi vin duge sudl
dién dong 16n ma khéng t6n kém.

2.12. D. Khi tam t6n & trong mdt moi truong dién phan nao dé (vi du
trong nudc mua cé axit H,CO,) thi tdm t6n tro thanh mot pin dién héa kin
mach. Lép kém va 16p sit dugc ngam trong dung dich tao thanh hai cuc cia
pin, hai cuc nay lai dugc néi truc ti€p véi nhau. KEm mang dién am chimg to
ion Zn** tan vao dung dich. K&m s& bi 2n mon con sdt khéng bi an mon.

2.13. A. Dong dién nap cho acquy di tir cuc duong dén cuc &m cua acquy
cung chiéu véi chiéu dién trudng. Luc dién 1én dién tich duong cung chiéu
véi chiéu chuyén doi cia dién tich duong nén sinh cong duong Ién dién tich
duong. Chiéu chuyén doi cla dién tich 4am trong acquy hudng tir cuc am
sang cuc duong, luc dién tic dung vao dién tich &m ciing hudng tur cuc am
sang cuc duong, do d6 céng cua luc dién lén dién tich &m ciing duong.

2.14. D. Dién tich g chi cé thé di ngugc chiéu luc dién trudng nhd luc
hod hoc. Nhu vay luc hod hoc cing chiéu véi chiéu chuyén dong cua dién
tich va thuc hién cong duong lén dién tich. Diéu dé ciing c6 nghia la hod
ning di chuyén thinh mot dang nang lugng khic. Dién tich ¢ di 1én cuc
l1am tang cudng do dién truong giita hai cuc, do dé dién truong dugc gia
thém nang lugng va nhu vay hod nang di chuyén thanh nang lugng dién
trudng tiic dién nang. Dién tich di ti€p qua dién tré R, quad trinh ndy lam
giam cudng do dién trudng giita hai cuc, kéo theo su giam nang luong dién
trudng. Vay nang lugng dién trudng da chuyén thanh mot dang nang lugng
khdc. Dang nang lugng khédc nay chinh la nhiét vi su giam nang luong dién
trudng di lién vé6i su tod nhiét trén R .

Chi y: Cum tir "nang lugng dién trudng" tuvong duong vdi cum tir "dién
nang", cho nén dédp 4n D c6 thé viét lai thanh: Hod nang — nang lugng dién
truong — nhiét.

2.15. C. £ la nang lugng ngudén cdp cho mét don vi dién tich, |q[£ la
nang luong ngudn cdp cho dién tich ¢ dé di chuyén trong ngudn tir cuc
duong dén cuc Am chong lai luc dién. Mot phdn nang lugng ndy chuyén
thanh nhiét ngay trong ngudn lam ting ndi ning ngudén. Phan con lai cla
nang lugng ndy chuyén thanh nang lugng dién trudng giita hai cuc, tic
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chuyén thanh dién nang. Khi ¢ di chuyén & mach ngoai tir cuc am dén cuc
duong thi dién nang lai chuyén thanh dang nang lugng khéc, tic dién nang
dugc tiéu thu, dién nang tiéu thu & mach ngoai bang |¢|U .

Ddp dn A, B sai vi nang luong |g|e cung cip bdi nguén chi mot phin
bang _(q|U bién thanh dién nang va sau d6 phdn nay bi tiéu thu ¢ mach
ngoai, con mot phin bing |qk(£ ~U) truc ti€p bién thanh nhiét toa ra trong
nguon 1am tang noi nang nguén. Nhu vy phan nang luong |g|(£-U) tiéu
thu trong ngudn khong phai do dién nang chuyén thanh ma 1a do héa nang
truc ti€p chuyén thanh. Dép dn D sai vi dién nang lién tuc bi tiéu thu (bi mat

di) nhung lai lién tuc duge bé sung bdi nguén va lam cho dién trudng khong
déi.

2.16. C. Trong ngudn dién nang khong nhimg khong bi chi phi ma con
dugc gia thém. That vay trong nguén luc la dua dién tich nguoc chiéu luc
dién dén tich thém cho cuc nguén va nhu vdy lam tang nang lugng dién
truong. Chinh la héa nang da duoc chi ra trong ngudn.

2.17. D. Trong qua trinh ma bé mat cua hai cuc cung chat (1a chat kim
loai dung dé ma) nén hé thong (dung dich + 2 cuc) khéng tao nén suat dién
dong cling nhu suat phan dién. Hod nang khong dugce tich trir vao hé dung
dich + 2 cuc. Toan bd nang lugng ngudn cung cip chi cé thé chuyén thanh
nhié.

2.18. C. Luong dién tich chuyén qua nguén: ¢ =1t =1C. Lugng héa
nang chi phi bing cong A cua luc la: A=1,5/. Sudt dién dong bing
&= .Uq = l,SV .

2.19. D. Lugng dién tich qua acquy: ¢ =/t =0,2.10° = 2.10*(C) . Cong
A cha luc la bing nhiét tda ra: 4=4.10"J. Suat dién dong bing:
£=4/g=4.10"/(2.10") =2(V).

Céng, cong suat cua lyc dién, cta ngudn dién

220. B. Khi nha mdy san xuat ra dién co nang lién tuc bié€n thanh dién
nang cho nén dién nang san xudt ra méi ngay rdt Ién (A ding). Tuy vy
lugng dién nang nay gii lai trén mang dién khong dang ké ma chuyén ngay
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thanh cdc dang nang lugng khac (vi du thanh nhiét khi dung bép dién, thinh
co nang khi chay dong co). Vay B sai, C ding, D diing. Ta cdn hiéu dién
nang 1a nang luong dién trudng do cdc cuc tich dién tao ra, dién truong nay
khong 16n do d6 nang lugng dién trudng nay nho.

2.21. C. Tir céc cong thic P=U’/R, P=Ul ta c6 R=U’/P,
I =P/U . Tu day ta thady: Bong a c6 cong suat dinh mic I6n hon nén cé
dién trd dinh mic nho hon va dong dién dinh mic 16n hon.

2.22. B. Td P=U’/R ta thdy: do tdng dién trd clia hai béng dén néi
ti€p 16n gdp 2 dién trd mbi béng nén téng cong suit thuc t€ clia 2 béng bing
mot nira cong suat dinh muc clia mot béng va bing 1/4 téng cong sudt dinh
miic cta hai bong.

2.23. C. 1) Khi méc song song hai béng vao mang dién 220V thi méi
béng déu dat cong suat dinh mic nén béng 2 sing hon. 2) Béng 1 ¢6 dién
trd 16n hon nén trong mach ndi ti€p véi cung cudng do dong dién qua haj
bong, bong | s€ sang hon.

2.24. C. Cudng d6 dong dién [ = P/U . Cong sudt hao phi trén day dan:
P=I’R=(P/UyR. Cong suft noi tieu thu thu dugc:
P'=P-P=P-(P/UYR.

2.25. A. Cong A cia luc la bing héa nang chiphi W: e=A/q=Wlq.
Héa nang chi phi: W =g =¢lt .

2.26. C. Sau thoi gian ¢ cic dién tich trén
AB sé& chiém vi tri trén A'B'. Goi W(AB) va
W(A'B') la thé nang cua cic dién tich tuong
ing trén AB va A'B'. Do giam thé nang cia cic dién tich i
W(AB)-W(A'B") = [W(AA")+W(A'B)|-[W(4'B)+W (BB")|=
W(AA"-W (BB'"). Mbi don vi dién tich trén doan AA' c¢6 thé nang 1én hon
thé¢ nang méi don vi dién tich & vi tri tuong tu trén BB' mot luong U,
néng don vi dién tich trén A4A' c6 th€ nang I6n hon thé nang cua ¢ don vi
dién tich trén BB' moét luong qU ,,, do d6 W(AA")-W(BB')=qU ,,. Cong

L -
A’ B B
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cua luc dién lén dién tich chia trén AB trong thoi gian ¢ la
A=W(AB)-W(A'B")=qU .

227.B. A=&lt =1.5J .

2.28. B. Cong suat cua nguon P, =&l . Cong suat hao phi do toa nhiét
trong nguén P,

¢l —rl® . Hi¢u sudt H = PR, =1-(rlle)=2/3.

=rl*. Cong suat c6 ich cap cho dong co P, =P, -F, =

2.29. C. Cong suat tiéu thu trén béng dén biang /’R . Coéng suit tiéu thu
I'R R
I’(r+R) r+R

trén toan mach 72(r + R). Hiéu suat H =

2.30. C. Goi U la hi¢u dién thé gilta hai diém cich nhau mot khoang d
nho doc theo dién truong. £ =U/d . Khi U tang thi E tang, dg 16n cua gia
toc cua ¢lectron a = eE/m cing tang. a tang lam cho vén toc ¢6 hudng cua
¢lectron tang va lam cho cuong do dong dién tang.

Pinh luat Om cho toan mach

231.B.Khi K m&: e =IR+1r (trongdd I, =14)

- €
_Khi K dé - 8. F w2l e, b
(D i déng £=1I,r (trong d6 [, =2A4).r A K\R
1
Thayrvito(l)&=1,R+£—£:>£=-——~1L=2V.
/ 1-(1,/1,)

232.B. I=U/R=2/10=0,2(A).

Cong suat tieu thu trén R bing

234. A. Khi dién trd mach ngoai bang R thi dién trd toan mach bing
¢/1,=2=r+R (1). Khi dién tr¢ mach ngoai bing 2R thi di¢n trd toan
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mach bang £/1, =3=r+2R (2). Trir timg v€ (2) v6i (1): R =1(2). Tur (1):
r=2-R=1Q).

2.35 A. Dong dién & mach du6i theo chiéu
FCDEF kho6ng gay nén hiéu dién thé€ trén FC (do
dién trd day FC bang 0) cho nén khong lam sai léch
dong dién & mach trén. Ap dung dinh luat Om cho
toan mach trén: I, =4/(1+1)=2(A). Tuong tu, dp
dung dinh luait Om cho toin mach duéi:
I, =2/(1+1)=1(4). Ta phai c6:
Iy =1y + 1o = 1o = I — 1, =1(4)> 0. Dong dién trén CF huéng tir
C dén F.

2.36. A. Pin Loclansé c6 dién trd trong r khong qud nhd nén khi cé
dodn mach thi / = £/r khong qué 16n va khong gay tén hai lén.

2.37. B. Dién tr& mach ngodi bdng v6 cung thi coi nhu mach ngoai dé
hd. Suét dién dong bing hiéu dién thé hai cuc khi mach ngoai dé hd: e =U .
Dién trdtoan mach: r+ R=¢/1=U/I =>r={U/I)-R.

sl o R~ R
(r1)-0/1,) o

Giai: ell,=r+R, ell,=r+R,. Tru timg vé:
RI—RZ

(1/1)-0/L)

2.38. ¢

e((1/1)-0/1))=R -R, = &= Thay vao phuong trinh

RIII —Rzlz
.‘]2 _II .
_(U,-U)RR,
U,R-UR,

ddu: r =

2.39. r

Gidi: e=1,(R +r). ThE [, =% ta dugc: £=%—(R, +r). Tuong tu:

1 1
U U U
=R—j(R2+r). Do dé: F:(R'”):E;_(R’”)' suy R
U1_U2)R1Rz

(
= (U, -U,)(U,/R,)) - (U, R))= .
r=( ) ) U.R-UR,
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2.40. ¢ = mf_[[% + —l]r + l} :
1 2
Giai: Goi cuong do dong dién qua nguén, R,, R, tuong ung la [, [,
[, suat dién dong nguon 1a ¢, hiéu dién th¢ mach ngoai la U. Ta co
[ =1 +1,, €¢=1Ir+U,hay:
e=(1,+1,)r+U
P=I1’R =U?IR = 1, =JP/R,. U=,/PR ;

I,=UIR,=PR /R, =

£ ={ % +——-"2&}r+1/1’,}3] =JPR |:(%+%Jr+ 1:]
: 2 LS

Poan mach chira nguén. Bd nguén

241. A. I =(Uyg +64 ) Ryp =(-0,5+1,5)/(2)=0,5(4), 1, >0
chimg todong diénditt K > T .

Ciing ¢6 thé 1y luan vé chiéu dong dién nhu sau: Luc hoa hoc 1én dién
tich duong hudng tir cuc am sang cuc duong nguge chiéu luc dién. Khi mot
don vi dién tich duong di tr K sang 7' thi luc hod hoc sinh cong duong
bang 1,5/, luc dién sinh cong can c6 tri s6 0,5/, cong phat dong Idn hon
cong can nén dién tich duong phai di tr K — 7" va do d6 dong dién c6 chiéu
K—->T.

248, U, = 0G5

n+rn+R Epry &l
VR
Giai: Dinh luat Om cho doan AB: U, +&, =1, [A 'IB'IC
£ +&€
= Up=lyr—64: &643=6, I,=—t—2_, —{ _1—
= Lagh —&ap a =& A + R R
" e S T -
n+rn+R n+n+R

243. A. Cudng d6 dong dién trong mach

I=(g,+5,)/n +r,+R)=3/(2+R). Goi U 1a hi¢u dién _iir[_gj""?

th€ giita cuc trdi va cuc phai cha nguén 1,tacé U +¢, = Ir,, R

U=1Ir-£=0=3/(2+R)=1= R=1(Q). s M
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2.44. A. Mbi cum gém hai nguén mac
song song c6 sudt dién dong £ va dién trg r' I—[ [—4

trong % Bo 3 cum noéi ti€p cé sudt dién

dong 3¢ va dién trd trong 3-%.

2.45. B. Cum hai nguén song c6 sudt dién dong
£ va dién trd trong —;— Cum 4 nguén song song ¢6
suat dién dong £ va dién tro trong i . BO 2 cum néi ‘E
. _

ti€épcé €, =2¢ va rb=%+z.

L 4 AL 41
|

2.46. B. Trong cach méc pin song song hay néi tiép cudng do dong dién
I6n nhat khi dién trd ngoai bang 0. Trong cich mic song song sudt dién
dong cla bo ngudn la g, =1,5V, dién trd cua bd ngudn la r, =0,5Q , cudng
do dong dién & mach ngoai khi dién trd ngoai bing 0 12 I=¢,/r, =34.
Trong cdch mic n6i tiép suat dién dong cia bd nguén l1a g, =3V, dién tro
cia by nguén la r, =2Q, cudng do dong dién & mach ngoai khi dién tro
ngodi bing 01a 7 =¢,/r, =1,54. Vay cudng do dong dién 16i da bang 34 .

247. r<R.

Giai: Cudng do dong di¢n qua R khi b nguén gém hai nguon néi tiép:
I= - sz . Cudmg do dong dién qua R khi bd nguén gém hai nguén song

r
: £ 2¢ . :
song: I'= = D& I>I'cin 2r+R<r+2R = r<R.
(r/2)+R r+2R

248. r<R.

Giai: Cudng d6 dong dién qua R khi bo nguén gébm n ngudn ndi ticp:
I= "ER . Cuong d6 dong dién qua R khi bo nguén gém » nguén song

nr+

£ ne 5 \

song: [I'= .De I>I'can nr+ R<r+nR = r<R.

(r/n)+R N r+nRk
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Mach dién tré phuec tap

2.49. C. Chuyén mach cho truée thanh mach & - -
hinh bén, trong dé ndt F tich thanh hai diém F
va /'. Do tinh d6i xing nén dién thé diém F B F D’
phai bang dién thé F'. Do d6 néu néi F vai F' F’
bang mot diay dan khong ¢6 dién tro thi dong dién :
e B, ' L 3 A C
s¢ khong chay qua doan FF', do d6 viéc tich F B’

va /' ra khoi nhau chang khdc gi khong tich va

hinh mai tuong duong véi hinh ban dau. Bay gio doan mach AE goém hai
nhdnh méc song song. Dién tré méi nhinh bing r +(2r/2)+r =3r. Do dé6
R, =3r/2.

xumng, diém gitta cua day
BD' ¢6 dién thé giong
dien the¢ cha diém gidta p D' p D’
day DB', do d6 khi cdc F
di¢m gita d6 no6i nhau 4| | cC A C’
bang day din thi khong B B’

c6 dong dién di qua day HI H2

néi va nhu vdy viéc noi

chang khic gi khong néi. Sau khi néi ta ¢6 so dé méi & H1. Nhung so dé HI -
lai co thé chuyén thanh so d6 H2. Theo so d6 H2 ta tinh duge R, =3r/2.

2.51. A. Tam ngit dién trd trén doan BC . Lic d6 A ﬁ D
di¢n trG nhainh 4BD bing 2R va cudng do dong dién
qua 4B va qua BD bang £/(2R). Tuong tu, dién trd
nhinh ACD bang 2R va cudng d6 dong dién qua AC
vd (D bing £/(2R). Dién thé diém B bing dién thé L .

di€m C cho nén néu néi lai dién trg trén BC thi dong
dién qua BC vén bang 0.

252. R=20Q).

Giai: Tam ngat R;. Lic d6 ta ¢c6 mach song song gém dién trd R, + R,
(RI + RJXRZ * Ra) =
R+ R, +R,+R,

mac cong song véidiéntrd R, + R,. Tacé R = Q.
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Tacé U;/U =R;/R =2=U,=2U,; U,+U,=3U,=U=U,=U/3,
(trongdo U =U ;).

U, /U,=R, /R, =2=U,=2U,, U,+U,=3U,=U=>U,=U/3.

Ta thdy U, =U, = dién th€ diém C va D béing nhau: V. =V, . Néu ta
noi lai R, thi dong di¢n cling khong qua R, do d6 R, duogc néi ciing nhu
R, bi ngit va két qua trén khong thay déi.

253. 1,=0,54. .

Giai: Do ampe ké c¢6 dién trd khong dang
ké nén doan mach trén gém hai cum mic n6i
ti€p. Cum thd nhat gébm R,, R, mic song

song c6 dién trd R, = 5% =2Q. Cum

|+ R,
thit hai gdm R,, R, mic song c6 dién trd R,, =1Q; R, =R, + R,, =3Q.
[=U,, /R,y =34; I,/1,=R,/R =2=1I =2I,,

I+1,=30,=1=3A>1,=14, I,=24; R,=R,=>1,=1,=1/2=154.
Tainit Ctacd I, =1,+1.,,=1.,,=1-1,=0,54. Vay cuong do dong
dién qua ampe ké& bang 0,54 .

2.54. R=5r/6.

Giai: Do tinh d6i ximg ba dinh ké véi dinh c6é dong dién di vao tir mach
ngoai c6 dién thé bang nhau, tuong tu ba dinh ké véi dinh c6 dong dién di ra
mach ngoai ¢6 dién thé bang nhau. Cdc diém c6 dién thé bang nhau ¢ thé
chap lai ma khoéng anh hudng téi cic dong dién trong mach vi khi chp nhu
thé dong dién vin khong di tir dinh ndy sang dinh khic cung dién thé (iic la
chdng khac gi khong chap). Ta dugc cum 3 dién trd r song song néi tiép véi
cum 6 dién trd r song song ndi ti€p véi cum 3 dién trd r song song (hinh
dudi).

=>

hale ==

AN
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Dicn tro can tim R bang:

255. R, =r+NJr'+2rR .

Giai: Chubi gébm vo s6 mit xich, méi mat xich c6 dang:

Khi s6 mat xich lIén vo cung thi dién tr& cla
chudi khong con phu thude vao s6 mat xich nén
néu chudi c6 thém mot mat xich thi dién tro cla
chudi khong déi. Do dé ta c6 so do: |

Theo so do nay ta co:

.3 .

R, =2r+
' R+ R

AB

Ampe ké va von ké

2.56. C.

257.B.

R, R
258. B L=fl A=l 4] = 1{1 *f]'

R,
- - (I +—"—J.
R

2.59. A. Goi U', la hiéu dién th¢ hai diu cta von

=R, ~2rR,-2rR=0 =R, =r+Jr’ +2rR .

\L.
1
i

~V
1

k€ mdi, U,, U, tuong img 12 hiéu di¢n thé trén vonke  ;===--====----- .

cu watrén RP

________________
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2.60. A. Sau khi mic R, va dat hiéu dién th€ U, 1én von k& mdi thi hi¢u
dién the trén dién trd phu bing U, -U, = L,R = (U,/(R, +R,))R, . trong
d6 I, la cuong do dong dién qua dién trd phu. Suy ra
(U, -U)R, +(U, -U)R, =U,R,, R, = (U, ~U)R, /U,.

2.61. B.

B

[ 55 Pt :|1'—Il=£- d I= - T
R°" R,+R R R,+R| R(R,+R)

1
g

-1 _ R, _
I R,+R

2.62. D. Hiéu dién th€ giira hai ddu béng 3 bang suit dién dong ngudn
thi chéc chin béng 3 bi hong va béng 1, 2 khong bi hong.

554 U-U| 1
i A, o) R)R, /(rR)) & T 5-"”
+((r+R)R, /(rR)) : I B
Gidi: Goi suit dién dong cla nguén 1a ¢, ta :}R I:]R
¢ < U > _(:).__
i B u
s ’
r+R
FAG R SRR Ry
y+ RRy R+R, rR+rR +RR,~
R+R,
&R rR 1 -
U'-U|= JU'-U|/U = ;
| | r+RrR+rR, +RR, | | 1+((r+R)R, /(rR))

264.Tac6é ¢-Ir=U,; e-1Lr=U,

=7 =(U| "Uz)/(lz ”Il)- s (Utlz "Uzll)/(lz “"Ii)-



Mach dién chira dong dién mét chiéu va tu dién

2.65. C. Ban dau U, =¢ =1V. Dién tich trén ban
phia A4 la ¢4=CU,, =10"C. Sau khi K dong va hé da
6n dinh thi dong dién tr 4 qua g dén B 6 &

= ((:3 "gl)/(rl +P‘|):1A. U'.m =& +1r| =2V, dién tich ol T W

trén ban phia 4 1a ¢'=CU',,=2.10°C, tang 10°C so
vOI ban dau.

2.66. C. Ngay sau khi déng K tu dién chua kip tich R
dién, hiéu dién thé trén tu dién vin con bang 0, hiéu dién
thé trén R bang € , cuong do dong diénquaR1a /=¢/R. ;L

2.67. C. Ngay sau khi déng K hiéu dién thé trén tu
dién con bing 0. ¢=U,, =U,,, +U,, =0+U,,, . Do
dé cudng do6 dong dién qua doan MN bang
U, /R=€/R. Cuong do0 dong dién trén doan LM
=2e/R.

ngoai tu dién ciing bang &/R; I, =1,,+1,,

Do d6 dong dién qua ngudn bang 2¢/R.

2.68. B. Dong dién chi chay qua ngudén va |C|f |Cl2
R,1=¢/(r+R)=14. Hiéu dién thé trén R: U=IR=3V. 111
Hi¢u di¢n the nay gdy nén U, trén C, va U, teén Cy: |~}
U/U,=GC,IC, =2,

. E\r
U=U+U,=U+(U,/2)=3V =U,=2V. L
269. D. Uy, =IR=2V ; Uy, =1V (hiéu dien theé B || C
gilfa cuc duong va cuc am cla nguén khi mach hd bang ¢
sudt dien dong). U, =-1V; U, =U,+U, = —=
Up-=U,, =U,;=3V. I R
- -
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2.70. B. Liic ddu mach bi hd (do gitra hai ban tu dién la dién moi), U,,

bing sudt dién dong nguén va bing
4V,q=CU, =4.10°C . Sau khi K déng va hé &
trang thidi 6n dinh, dong dién qua mach cé
I=€/(r+R +R,)=14. Hiéu dién thé tu dién &
trang thdai méi 1a U',,= IR, =2V . Dién tich méi
cua tu dién ¢'=CU',,=2.10°C. Dién tich ban
' phia 4 di giam 2.107°C so véi ban déu.

2.71. C. Dong dién khéng di qua tu dién. Doan
mach AB gbém dién tr¢ R, + R, =4Q mic song
song véi dién trd R, + R, =4Q, R, =2Q; Cudng
do dong dién vio 4 qua mach AB béng
I=U,/R,=44. Nhinh (R +R,) va nhinh

(R, + R,) déu cé dién tr& nhu nhau nén c6 cudng
do dong dién nhu nhau va bing //2=24; Goi
U la hiéu dién thé

U =21=2()U,=23=6(F), U, =V.-V, =

R
O sy 2

110

= = K

B

trén R, thi

Ve -V)+V,-V,)=

-U,+U,=4V. Vay ban trén cua tu dién tich dién duong

g=CU,., =4.10°C.
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Chuong Il
DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

HUGNG DAN ON TAP

1. Dong dién trong kim loai

Cac tinh chat dién chung cua kim loai

- Kim loai din dién t6t.

- Hat tai dién trong kim loai la électron tu do.

- Dong dién trong kim loai tuan theo dinh luat Om.

- Dién trd suat cua kim loai tang theo nhiét do.

Néu dién trg suat cua kim loai & nhiét do 7, (nhiét do tuyét d6i hoac
nhiét do C) la p, thi dién trg suat cua kim loai ¢ nhiét dé T (nhiét do tuyét
doi hoac nhiét do C) bang p =p0[l +a(T—7},)]. trong d6 a >0 la hé so
nhiétdiéntrotai 7, . Ponvicia a 1a 1/K .

Vi du: Tuong tu cong thic p = p,[l + (T -T,)], néu muén viét p dudi
dang p = p, [l +a,(T - 7})] (trong d6 p, va a, la dién trd suit va hé s nhiét
dién tro tai 7)) thi cdn chon @, bang bao nhiéu?

K. & B. afl +a(T, - T,)].
a a
c . D. .
+a(l, -T,) 1+a'(T, -T,)

Giai: C. Theo cong thic p=p,[1+a(T -T,)] thi p, = p[l +a(T, -T,)]
= p, = p /1 +a(l, - T,)]. Thay p, vao cong thic p=py[l+a(l-T,)] 1a
1+a(T—7],)= l+a(T—T;+7]-—7}})=

du = l+a (T -T,

v = M v R A

D, = a‘ . Ta thdy a, phu thugc 7, ciing nhu a phu thudc T7; .
l+a(l; -T,)
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Giai thich tinh dan dién cua kim loai
Kim loai & thé rin c6 cdu tric tinh thé. Cic ion duong dugc sip xép trat

ty thanh mang. Cic électron hod tri mat lién két véi hat nhan, chuyén dong
trong toan tinh thé gin nhu ty do, ta s& goi tit ching la cdc électron tu do.
Cic électron tu do chuyén dong hdn loan véi van t6c rat 16n.

Khi c6 dién truong céc électron tu do s€ bi dién truong tic dung luc dién
ngugc chiéu dién truong, ching chuyén dong c6 huéng ngugc chiéu dién
trudng tao thanh dong dién. Dong dién trong kim loai la dong chuyén doi ¢6
huong cua cdc électron tu do ngitoc chiéu dién truong.

Biéu thirc dién trd suit cua kim loai:

Theo quan diém cla co hoc lugng tir thi cic électron tu do chi bi va
cham, bi can trd & nhimg ché mat trat tu cia mang tinh thé. Cic ché mat trat
tu c6 thé 1a cdc chd mang bi x6 léch do dao dong nhiét, céc vi tri nguyén ti
ngoai lai, nit khuyét va cdc ché sai léch mang khic. Electron chuyén dong
tu do giira hai ldn va cham. _

Pat kim loai trong dién trudng ¢é cuong do E. Dau tién électron véi
khéi lugng m, chiu luc tic dung eE s€ bi tang t6c véi gia t6c a=¢eE/m,.
Goi 7 la thoi gian trung binh giita hai ldn va cham cia électron. Cu6i
khodng thoi gian 7 cdc électron dat dugce van t6c c6 huéng con goi l1a van
toc tréi v, = ar = eEr/m, . Cubi khoang thdi gian trung binh 7 cic électron
bit ddu bi va cham, khi d6 luc cin trung binh do va cham va luc tic dung
ctia dién trudng cin bing nhau va céc électron sé& chuyén dong véi van toc
tr6i v, khong déi, van t6c v, nhd hon nhiéu van tdc cla chuyén dong hén
loan. Goi mat do dong dién J la dai lugng bang cuong do dong dién qua
mot don vi tiét dién thing hay bing dién lugng qua mot don vi tiét dién
thing trong mot don vi thdi gian thi J =env, , trong d6 n 1a mat do électron

e‘nrt .

tr do. Tir biéu thic v, ta tinh duge J = E=0F.

m,

Dai luong
‘'o=é'nt/m,
duge goi 1a do dan dién.
Dai lugng:
p=llo=m, f'(eznr)
dugc goi la dién tro suat.
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Pinh luat Om cho mot doan day déin kim loai daj /, tiét dién S ¢4 thé
nhin dugc tr hé thic J=0F bang cich nhin hai vé¢ v §:
g SE SEI SU U . D .
] = JS = oSE = = = =—, trong d6 R=pl/S§ la dién tro cua
p P p R

doan day dan. Tu cong thic p=m f’(ezn r) ta thady do mat do électron tu do

trong kim loai rat 1én nén p nho. Khi nhié¢t dé cang tang thi dao dong mang

cang manh, do mat trat tu cda mang cang 16n din dén thoi gian tu do 7 gitra
hai va cham cang nho va p cang lon.

Vi du: Tai nhiét d6 phong, véi mét dién truong xdc dinh lan luot dat 1én
ki loai | va kim loai 2, ngudi ta do duge van toc tréi cua électron tu do ¢
kirn loai 1 16n hon van tc troi cua électron tu do & kim loai 2 (v,, >v,,).
trong khi d6 dién trg suat kim loai 1 lai 16n hon dién tro sudt kim loai 2
(o, > p,). Nguyén nhin nao di lam cho p, > p,?

Tra 10i: Theo cong thic v, =ar thi v, 16n ching t6 7 16n, do dé6
r, >1,. Theo cong thic p=m, /(eln r) thi ngoai phu thuéc 7, p con phu
thuoc n, r,>7. md p, > p, thichi c6 thé n, <n,. Mat do dién tir w do
trong Kim loai 1 di nho ¢6 thé 1am cho p, > p, .

bi¢n tro kim loai & nhiét do thap va hién tuong siéu dan

Nhiét do cang giam thi dao dong mang cang giam, mang cang trat tu va
dién tro suat cua kim loai cang giam.

O mot s6 kim loai nhu Hg, Pb,.. hoic hop kim nhu Nb,Sn,
Nb,Ge ....va ca & mot s6 gom Oxit kim loai khi nhiét do thdp hon mét nhiét
do 161 han 7. (v6i do 16n tuy thudce ting chat) thi dién trd suat giam dot ngot
xuong bang 0. Cic vat liéu Ay da chuyén sang trang théi siéu din. Néu ban
dau ta tao ra trong mot vong day siéu dan kin mot dong dién thi dong dién
¢6 thé duy tri lau dai ma khong cdn ngudn.

Hién tuong nhiét dién

Hién tuong: Lay hai day kim loai A4, B han véi nhau & hai diu 1,2. Diu
2 git 0 nhiét 4o 7, 16n hon nhiét do 7, & dau 1. Lic d6 trong mach kin xuat
hién mot dong dién ching to da ¢c6 moét suat dién dong duy tri dong dién
nay.
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Suat dién dong trong hién tuong nhiét dién dugc goi la suat dién déng
nhiét dién. Suat dién dong nhiét dién ti 1¢ thuan vé6i hiéu nhiét do 7, -7,
giira hai dau cua cap day:

e=ay(T,-T,)
trong d6 a, dugc goi la hé s6 nhiét dién dong.

Céc cap nhiét dién dugc sir dung dé do nhiét do. Cic cap nhiét dién
thudng dugc dung la:

- Cap platin - platin pha rddi ¢6 a, =6,5.10°V /K ,

- Cap créomen - alumen ¢6 a, =41.10°V /K,

- Cap déng - constantan c6 a, =40.10°V /K .

Céac cap nhiét dién con dugc dung lam pin nhiét dién. Pin nhiét dién
dugc 1am tir hai thanh ban dan khéc loai (mét loai n, mét loai p ) cho hé s&
nhiét dién dong a, 16n gip hang tram lan so véi cap nhiét dién kim loai

2. Déng dién trong chat dién phan
Hién tuong dién phan

~ Céc dung dich muéi, axit, bazo hoac cic mubi néng chay la cic chat
dién phén.

Trong cic chat dién phan, mét ti 1& 16n cdc phan tir chat dién phan bj
phén li thanh cédc ion duong va am. Trong céac chat dién phéan trong nuéc, do
tic dong cla cic ion cta chat dién phan ma phan tir nudc ciing bi phan li
thanh cdc ion H* va (OH) . Cic ion duong va 4m chuyén dong hén loan
trong cdc chat dién phan khi khong cé dién tnrb:ig. Khi c6 dién truomg,
ngoai chuyén dong hén loan, ching cdn c6 chuyén dong c6 hudng tao thanh
dong dién.

Dong dién trong chadt dién phdn la dong ¢6 hudng cua cdc ion ditong
theo chiéu dién truong va ciia ¢dc ion dm nguoc chiéu dién truong.

Hién tuong duong cuc tan
Khi cue diwomg va cuc dm duwoe néi véi nguén va duoe nhiing trong mo
dung dich dién phdn cua mot muéi kim loai ciung tén voi kim loai lam cuc

duong thi sé c6 hién tong ditong cuc tan dong thoi cuwc dm cé mot lop kim
loai (thit kim loai lam cuc duong) bam vao.
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Vi du: Néu cuc duong lam bang dong, cuc am la mot vat dan bat ki cung
duoc nhing trong dung dich muér dong CuSO, thi cuc duong dong bi tan
dan dong thot cuc am ¢é mot 1dp dong bam vao.

Giai thich: Khi hoa CuSO, vao nudc thi phan tt CuSO, bi phan li trong

A

nudc theo phuong trinh CuSO, — Cu** +(S0,)

len Cu”" dén cuc am, nhin électron, trd thanh nguyén tir Cu trung hoa

bam vio cuc am. Ton (SO,)  dén cuc duong diy hai électron ra khoi
nguyen tir Cu (v dé lai hai életron ndy & cuc duong) lam cho nguyén tu
Cu tianh ion Cu’', két hop véi ion Ci’* thanh phan tir CuSO, va tan vao
dung dich. Ci nhu vay cic ion Cu™* tir cuc duong di vio dung dich.

Khi ¢o hién tuong duong cuc tan, gitra hai cuc khong c6 suat dién dong
hoac suat phan dién va quan hé gitra cuong do dong dién trong dung dich va
hi¢u di¢n thé hai cuc theo ding dinh luat Om.

Phan ing phu ¢ cic dién cuc
Khi cdc ion dén cdc cuc chiing ¢6 thé bim vio céc cuc, ¢6 thé tao thanh
khi bay 1én, ¢6 thé gay ra phan tmg hod hoc véi cic cuc.

Vi du: Xét dong dién qua dung dich H,SO, Toz HT
loang Hai cuc lam béing graphit (cacbon) din dién :
nhung khong tan vao dung dich. . ||

Pan W HSO, bi phan i theor | | 1T ]
H,S0, <> 2H" +(S0,)"" . Duéi tic dong cha cic | A H,S0, | K
jon cla axit phan wr nuéc ciing bi phan li theo: +H,0

H,0e H" +(OH)".

Cic ion H" dén cuc dm (cat6t K) nhan électron theo phuong trinh:

4H' +4e - 2H, T

Cic ion (SO,)*” va (OH)™ dén cuc duong (andt A). Ngudi ta thiy ring
ion (0/7) dé nhudng électron hon so véi (SO,)* . Cic ion (OH)  nhudmg
¢lecton theo phuong trinh:

4OH) = 2H,0+0, T +4e”.
K:t qua 12 nude bi phan tich thanh Kkhi hidro va oxi.

Kii ion /7" dén bam vao cuc am va ion (OH)  dén bam vao cuc duong
thi ca: cuc ndy tro thanh khdc loai. Cing véi dung dich ching tao thanh mét
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pin dién héa mic nguge v6i ngudn ngoai. Do 4i luc héa hoc céc ion nay cé
xu huéng mudn quay lai dung dich. Chinh luc dién da thuc hién cong duong
chdng lai qué trinh nay. Dién nang chi ra trong thoi gian ¢ ti 1€ than v6i r va
ti 1& thudn véi cudng d6 dong dién 7 va c6 thé duge viét dudi dang:

W=¢,lt

He¢ s6ti1¢ ¢, trong phuong trinh ndy dugc goi la suat phan dién.

Chat dién phan c6 nhiing hai cuc khéc loai

Khi c6 hai cuc 1am bing hai vat din khdc loai nhiing vao mdt binh dung
dung dich dién phan thi giita hai cuc d€ hd 1udn ludén ¢6 mot hiéu dién thé,
Hé théng nhu vay tao thanh mot nguén dién c6 sudt dién dong bang hidu
dién thé giira hai cuc dé hd. Néu binh dién phan dugc méc v6i ngudén ngoai
sao cho cic cuc khédc tén méc véi nhau ta s& dugc mot bd ngudn néi ti€p véi
sudt dién dong cia bd ngudn bing téng cic sudt dién dong. Néu binh dién
phan dugc mic v6i nguén ngoai sao cho cédc cuc cung tén néi véi nhau ma
sudt dién dong cia ngudn ngoai 16n hon suat dién dong cua binh dién phan
thi binh dién phén s& c6 tic dung can trd dong dién, suét dién dong clia binh
dién phan chuyén thanh su4t phan dién.

Trong hién tugng cuc duong tan, & giai doan ddu hai cuc cé thé khic
loai, nhumg sau mét thdi gian ngén hai cuc trd nén cung loai, lic d6 binh
dién phan khong con sut dién dong ciing nhu sust phan dién.

Dinh luat Pharaday
Khoi lugng m ciia chdt dwgc gidi phéng ra & mot cuc 1 l¢ thudn vai

duong lwgng gam i cua chdt dé va vai dién lugng q di qua chat dién plhdn
n

trong dé duong lugng gam A/n ciia chadt gidi phéng ra & mot cuc ila i
s6 khoi luong méot mol theo g va tri tuyét doi cua héa tri chdr do,
F =9,65.10°C/mol .

Chi y: Trong cong thic nay m dugc tinh theo g , A 1a khéi lugng ttheo
g cta mot mol cua chat thodt ra & cuc, c6 don vi 1a g/mol va ciing ¢ tri
s6 ding bang nguyeén tir lugng ctia chat dé.

Néu tinh m theo kg thi y nghia cia A4, s6 do cia F cén phai thay déi

lai.
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Giai thich dinh luat Pharaday

Mot ion hod tri n di dén dién cuc thi mang theo mot dién lugng bing
en. Khi c6 dién lugng ¢ dén dién cuc thi s ion dén dién cuc bing ¢/(en).
SO nguyén tir trong mot mol 1a N, =6,022.10” /mol . A 1a khéi lugng tinh
theo g caa mot mol. Khoéi lugng mot nguyén tr gan bang khéi luong mot
ion dén cuc va bang A/N,. Vay s6 ion ¢/(en) dén cuc mang theo khéi
lugng m tinh theo g bang:

P

rongdétadadat F=N,e= 9,65.10°C/mol .

Vi du: Mot binh dién phan dung dung dich CuSO, cé dién tro 2Q vaéi
cuc duong bang dong. Hiéu dién thé dat vao hai cuc 1a U =2V . Xic dinh
khéi luong m cua dong bim vao cuc am trong khoang thoi gian r=10s .
Cho biét nguyén tir lugng cua dong bing 63,5 .

Giai: Cuong do dong dién / = % =14 =1C/s . Khéi luong tinh cho moét

mol d6ng la A=63,5g/mol . Hod tri chadéng la n=2.
m=——I[t = 41 93,5¢ / mo i(
Fn 9,65.10°C/ kmol 2
m=32910"g.

C/s)10s

Vi du*: Nguai ta dung binh dién phan dung dung dich H,SO, loang véi
hai cuc la niken dé phan tich nuéc thanh khi hidré va 6xi. Sau 1 gid mot
lugng nude bang 0,336g duoc phan tich. Tinh cudng do dong dién chay qua
dung dich.

Giai: Hai cuc niken khong tan vao dung dich axit nén c¢6 vai trd nhu hai
cuc graphit & trén. Chi ¢é nuée bi dién phan. H,50, ¢ lai trong dung dich
nén ¢ thé coi nhu khong tham gia vao qué trinh dién phéan.

Tong 0,336g nudc ¢c6 mot khéi lugng hidro la:

L Y
Lrong hidro ndy sé thodt ra & cuc 4m. Hod tri ctia hidro 1a n=1. Khéi

luong tng voi mot mol hidro la A=1g/mol. Tu mz%ﬁlr suy ra
n
L-LINpY
41
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3. Dong dién trong chat khi

Su phéng dién i(hﬁng tu luc trong chat khi ¢ ap suat binh thuong

Khi chit khi dugc d6t néng hodc duogc chiéu boi tia to ngoai. tia
Roghen,v.v... thi né bi ion hod. Mot s6 phan tir mat électron tr& thanh ion
duong. Cic électron bi bit ra khéi phan tir ¢6 thé chuyén dong tu do hoic
nhdp vao cic phin tir khiac va tao thanh ion am. Dudi tic dung cua dién
trudng céc ion duong chuyén dong theo chiéu dién trudng, cc ion am va
électron chuyén dong ngugc chiéu dién trudng tao thanh dong dién.

Dong dién trong chdt khi la dong dich chuyén cé huéng ciia cdc ion
dwong theo chiéu dién truong va cua cdc ion am, électron ngutoc chiéu dién
truong.

Su phu thudc cia cudng do dong dién / vao
hiéu dién thé U giira hai cuc dat trong chit khi c6 I
dang & hinh bén. D6 thi khong phai 12 dudng thing
va do d6 quan hé gilra / va U khong theo ding
~ dinh luat Om. } +—>

Khi U con nhé (U <U,) thi I tang khi U U, U U
tang. Diéu nay la do van t6¢c c¢é huéng ma ion thu
duge trén quang duong tu do tang khi U tang.

Khi U khd 16n (U >U,) thi khi U tang van t6c c6 hudng vin ting

nhung s6 ion duong dén cuc Am trong mdi gidy khong thé vugt qué sé ion
duong dugc tao ra trong mdi gidy (ciing tuong tu vdy d6i voi ion am va
¢électron), do d6 cudng do dong dién dat bao hoa.

Khi U 16n qua mot gid tri nhat dinh (U > U, ) xudt hién hién tuong ion

hod méi: su ion hod do va cham ctia électron. Electron trén quing dudng tu
do gira hai va cham thu dugc van t6c 16n di dé gdy nén su ion hod khi va
cham vao phan tir. (Trong khi d6 ion duong ¢6 kich thudc 16n hon électron
nén c6 quing dudng tu do nhé hon va do d6 khong thu di dong nang dé gay
ion héa). Méi électron va cham s& lam phat sinh thém mot électron, va nhu
viy tir mét électron trudc va cham ta c6 ba hat tai sau va cham (do6 la mot
électron cili, mét électron méi va mot ion duong). S6 hat tai tang nhanh theo
cdp s6 nhan lam cho cudng d9 dong dién dat gid tri 16n. Khi U vira dit lon
dé electron vita dii khd ndng ion héa thi sit phong dién vdn chica ne hee. Néu
ta bd nguén nhiét dot néng chat khi, bd hét cic ngudn tia tir ngoai, tia
Roghen, tia phéng xa thi dong dién sé hét. Tuy méi électron trén dudmg di
lam phit sinh cdc électron méi nhung do & phia sau ching khong c6 cdc
électron "ké& nghiép" nén khi cdc électron nay vé hét cuc duong va cdc ion
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duemg vé hét cue am thi dong dién sé khong con. Mot s6 nguyén tu bi kich
thich do va cham ¢6 thé phdt xa nhung nang lugng buc xa cua nguyén
phiit ra khong du lon dé gay ion héa. Tuy nhién néu cu tiép tuc tang U, dén
mot ldc nao do su phong dicn s¢ la wr luc.

Vi du: Mot chat khi duoc ion hod nho nguén nhict. Trong moéi gidy
nguon nhi¢t lam phat sinh ra N i1on duong dién tich ¢ va N ¢lectron di¢n
tich —¢. Khi U, <U <U, thi cuong do dong dién / bang bao nhi¢u?

A. 1 =2Ne. B.I>Ne. C. I=Ne. D.JI<Ne.

Tra 1oi: C. Dong hat tai di dén cuc am la dong cac 1on duong. Khi s6 ion
duong dén cuc am moi gidy bang s6 ion duong duge tao ra moi gidy thi dong
dicn bdo hoa. Cho nén khi ¢6 bdo hoa thi 7 = Ne.

Vi du: Mot chat khi duoge ion hod nhi nguon nhiét. Trong méi gidy
ngudn nhiét lam phét sinh ra N ion duong dién tich e va N ¢électron dién
tich —¢. Khi U <U, nguoi tathiy I < Ne, vdy lugng dién tich duong duoc
tao ra da bi¢n di dau ma khong vé hét cuc am?

Tra 1oi: Néu nhu ion duong, ion am va électron cit tich tu dan, trong khi
d6 s6 mai vin cif tiép tuc sinh ra thi s6 hat tai s€ ngay cang nhicu, khi cang
dan dic¢n 16, dong dién ngay cang 16n néu gitr U khong ddi. Nhung véi U
khong doi thi trén thue 1€ 7 khong déi chimg to kha nang tich tu hat tai bi
loai. Chi c6 thé hat tai tdi hgp véi électron thanh phan tir trung hoa.

Cac dang phong dién tu luc trong chat khi

Tia lira dién

Khi hi¢u dién thé gitra hai cuc dat trong khong khi rit [6n, ing véi cudng
40 dién truomg rat 16n (khoang 3.10°V /m) thi gitra hai cuc xudt hién tia lia
dién. Qud trinh phong dién nay tu luc. Khi U hét sitc lon khong nhitng
électron c6 kha ndang gay ion hod do va cham ma ca bitc xa dién nr phat ra
ut chat khi ciing co khd ndng gdy ion héa. (Khi U hét siec lom, électron thu
dicge dong ndang lom c6 thé bint cd électron lop rong ciia nguyén i, bitc xa
cia nguyén nt phat ra sau dé cé thé gdy ion héa). Do cdc tia bitc xa toa ra
moi hicomg nén nhitng tia hicing vé phia cuoi cia dong électron sé cé tdac
dung tao ra cdc électron "ké nghiép” bang cdach gdy ion héa. Lic dé ta ¢6
nai dong hat dén dugc duy tri, nguge chiéu va qud trinh phéng dién la tu luc.
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Hé quang dién
L4y hai cuc la vat dan n6i véi ngudn c6 hiéu dién thé khoang 50V . Chap
hai cuc lai réi tich ra mot khoang ngin. Giira hai cuc phdt ra mét ving lira,
Mot dong dién manh chay qua hai cuc. Su phéng dién nay goi la hé quang.

Day la su phong dién tu luc.
Nguyén nhdn cia s phéng dién tw lic nay la: Su ion hod chat khi do
-nhiét va su phdt électron ciia cuc dm khi bi dot nong. Nhiét do cao (ciia dién
cuc va cua khong khi) da lam cdc électron thodt ra khoi cuc dm va lam
khong khi bi ion héa manh, ddn dién 16t, nhitng diéu nay tao nén dong dién
lom; ngucgce lai, dong dién lon lai cé tac dung duy tri trang thdi nhiét do cao
va do dé duy tri dong hat dan.

Vi du: Trong hién tugng hé quang su ban électron ra khoi cuc am ¢6
phai 1a do méi ion duong di d&€n di nang lugng lam bat mot électron khong?

Tra 10i: Khong. O 4p suét binh thuong va hiéu dién thé€ U binh thudmng
van t6c ma ion duong thu dugc khong di dé 1am bat électron ra khoi cuc am.
Electron bat ra khdi cuc am 12 do cuc Am duoc d6t néng bdi dong dién.

Vi du: Sét c6 phai 1a dang phéng dién hé quang khong?
Tra 10i: Khong. Sét 1a dang phéng dién tia lira dién.

Su phéng dién & chét khi 4p sudt thip trong ong phéng dién

6ng phéng dién gébm mot 6ng thuy tinh chia khi & 4p sudt thdp c&
ImmHg dén 0,0lmmHg va hai cuc n6i véi ngudn c6 hiéu dién thé cg wai
tram von. Trong 6ng xudt hién hai mién, mién t6i hep gin cuc am va miién
sdng rong trai dai sau mién t6i cho dén cuc duong. Day 1a mot dang phong
dién tu luc.

Nguyén nhdn ciia sw phéng dién tu luc trong khi dp sudt thap gom cé: sw
bdn électron ra khoi cuc adm khi cé ion duong dén ddp vao va su ion hod do
va cham ciia électron. Chinh dp sudt thdp ciia khi da tao diéu kién cho cdc
qud trinh nay.

Pén huynh quang hoat dong duva trén co ché phéng dién trong khi dp
sudt thap. D€ khoi mao cho qué trinh phéng dién, ban diu cdc cuc duge ot
néng lam chiing c6 thé phdt ra céc électron khi c6 dién thé am, sau d6 dong
dién dét néng cédc cuc duoc ty dong ngéit nhd xtacte nhung qud trinh phéng
dién vin tu luc (nhung lic nay su phét électron tir cuc am khong phai la do
cuc 4m dugc d6t nong ma do ion duong dén dap vao).
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Vi du: Trong hién tugng phéng dién ¢ khi dp sudt thap su ban électron ra
khoi cuc am ¢ phai la do méi ion duong di dén du nang lugng lam bat
¢lectron khong?

Tra loi: Ding vay. Chinh nho dp suat thip ma quang duong’ tu do cla
ton duong lon, trén quang dudng 16n nhu vay ion duong thu du nang luong
dé ¢o thé lam bat électron khoi cuc am.

4. Dong dién trong chan khong

Dong dién qua diot dién tu Rase

biot dién tir gdbm mot binh thuy tinh chan khong
trong dé c6 dat hai cuc: anot (A) va catot (K). Catot y
duoc dot néng bai mot nguoén dién riéng ¢o sudt dién
dong nho (¢ 6/). Mot hiéu dién the¢ U, dugc dat .
vao gitra anot va catot,

Khi anét duong so véi catot (I, >0) c6 mot

dong dién chay trong mach theo chiéu tir anét sang —= é >
catot. B

Nh¢ catot duge dét néng, électron ¢6 thé dugce
bt ra khoi catot va bi hidt vé anot tao thanh dong di¢n. Dong électron theo
chiéu tr catot sang andt ing véi chiéu dong dién tir anot sang catot (dong
anot /).

Vay dong dién trong chdn khéng la dong dich chuyén cé hiong ciia cdc
électron it ra tir catot bi nung néng di vé anét.

Néu U, nhan mot gid tri &m nho thi vdn c6 mdt dong électron nho
chuyén vé anot. Diéu ndy 12 nhd électron dugce birt ra ¢6 van t6¢c ban ddu nén
co thé di v¢é anodt chong lai luc dién truong. Tuy nhién khong bao gio ¢6
dong électron tir andt vé catot. Do d6 & diét dién tir dong dicn chi di theo
mot chiéu.

Néu U,, duong vacé gidtrilén (U, >U,)thi I, ti€n tdi bio hoa. Lic
d6 s6 électron bit khoi catéot trong méi gidy sé di hét vé andt ma khong hé
quay lai catot.

Vi du: Khi cat6t bi d6t néng, méi giay c6 mot s6 électron nhat dinh bin
ra ngodi bé mat catét va mang theo mot dién lugng Q,(C/s). Khi ndo thi
I, <Q,,khinaothi /,>Q,?
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Tra 1oi: Khi U <U, thi s6 électron duge ban ra ngoai bé mat catot trong
moi gidy khong dén hét anot, mét sG quay trd lai catot, cho nén 7, < Q, va
I, chua dat bdo hoa. Khi U > U, thi s6 électron dugc bin ra ngodi bé mat
catot trong moi gidy dén hét anot. Lic d6 I, =Q, va dat bdo hoa. Khéng
bao gio xayra /, > Q, .

():ng phéng dién tu, tia catot

Ong phéng dién tir (cia mdy hién séng hoac ctia tivi) gém mot 6ng chan
khong chifa cic cuc theo thit tu: catét, cuc diéu khién, anot, cic cap ban hodc
cdc cudn day gay léch ngang, léch dimg. Catot duge nung néng dé phat ra
électron. Andt dugc dat & dién thé€ duong 16n so vdi catot dé ting 16¢
électron, cuc diéu khién dé hoi tu chum électron 1én man. Chum électron
bdn ra khoi catét dap lén man hinh diwoc goi la chum tia catét. Chum tia
catot c6 thé bi léch trong dién trudng va trong tir trudng, diéu nay duoc loi
dung dé thay déi vi tri h6i tu trén man hinh.

Vi du: 6ng phéng dién tir cua tivi trong khoang tir anot dén man dugc
phu mot 16p dan dién va 16p dé dugc néi véi andt bing day din. Ngudi ta
1am nhu vay dé 1am gi?

Tra 16i: Dé électron sau khi ra khéi anot chuyén dong thing déu néu
khong bi cdc cudn day hoic cic ban diéu khién 1am léch . Diéu ndy duogc
suy ra tir tinh chat cta vat din can bang: dién trudng trong long vat din réng
cin bing bang khong.

5. Déng dién trong chat ban dan
Bén dén tinh khiét

Bén din tinh khiét phé bién 1a silic tinh khiét (Si) hoac gecmani tinh
khiét (Ge). O OK bén din tinh khiét khong din dién. O nhiét do phong
chiing din dién yé&u, dién trd suat cua ching giam khi nhiét d6 tang.

Vi du, xét silic tinh khiét. M&i nguyén tir Si c6 4 électron hoi tri. Méi
nguyén tr Si gbp chung électron vGi 4 nguyén tir Si ké tao thanh 4 méi lién
két, mbi m6i lién két c6 2 électron gép chung. Nhu vdy cdc électron hod tri
cua Si déu tham gia lién két, do d6 & OK Si khong dan dién. Khi c6
chuyén dong nhiét mot s électron bi but khoi mdi lién két thianh électron tu
do va di lang thang trong tinh thé. Cic électron lang thang ndy c6 thé tham
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gia din dién khi c6 dién truong. Khi électron bi but khoi méi lién két thi vi
tri thiéu électron dugc goi 1a 16 tréng. Electron lién két bén canh c6 thé
chuyé¢n dén 1ap 16 trong nhung nhu vay lai tao nén 16 tréng & vi tri bén canh.
C vay 16 trong ¢6 thé di chuyén tu do khip tinh thé va tham gia dn dién
khi c6 dién trudng. Ban dan tinh khiét dan dién bdng électron te do va lé
trong. Moi électron birt khoi lién két dé thanh tu do déu lam xuat hién mot 16
trong. Trong bdan dan tinh khiét s6 électron e do bdng s6'16 trong.

Vi du: Khi di chuyén, 16 trong khong mang theo gi ca, tai sao lai ¢6 thé
tham gia din dién?

Tra loi: Dung 1a khi di chuyén 16 tréng khéong mang theo gi ca. Nhung
mot dong 16 tréng theo chiéu dién truong tng véi mot dong cdc électron lién
két nguoc chiéu dién truong (dé chi€m ché 16 trong) va chinh dong céc
¢lectron lién két nay tao thanh dong dién cung chiéu dién truong. Nhung ta
¢ thé gdn dong dién cla cic électron lién két cho cac 16 tréng va khi da gan
nhu vay thi khong duge tinh dén dong dién cua cac électron lién két nira.
Khi da gin dong dién cua céc électron lién két cho 16 tréng thi dong thai ta
ciing xem 10 trong nhu mot hat duong c6 dién tich +e.

Ban dan loai n

Pha vao bdn dan tinh khiét nhu Si mot it nguyén i cia nguyén 16" hod
tri S nhue photpho ( P ) ta duoc bdn dan loai n. Trong s6 5 électron hod tri
cua photpho thi 4 électron sé tham gia lién két (tuong tu nhu 4 électron cua
Si), mot électron con thira dé dang bt khoi nguyén tr P va trd thanh
électron tu do. Tap chdt héa tri 5 ¢6 tdc dung cung cap électron ty do duoc
got la tap chat cho hay dono. Mét ty 1& nho cac nguyén tir P pha vao Si
cang du sinh ra mot s6 ¢électron tu do 16n hon nhiéu so véi s6 électron ty do
va 86 10 rong tao nén bai kich dong nhiét. Duéi tic dung cia dién truong
céc électron tu do chuyén dong c6 huéng va tao thanh dong dién. Céc 16
tréng cling tao thanh dong dién nhung v6i cudng do nhd hon nhiéu do s6
luong 16 trong it. Ban ddn loai n ddn dién chii yéu bdng électron 1u do.

Bén dan loai p
Pha vao ban dan tinh khiét nhue Si mot it nguyén ni ctia nguyén 16 hod
tri 3 nhuwe bo (B ) ta dwge bdn dan logi p . 3 ¢lectron hod tri ctia nguyén tir

B sé tham gia lién két tvong tu nhu électron cia Si nhung van con thiéu
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mot électron (d€ dugc cdc mdi lién két nhu Si ). Nguyén tr B dé dang than
thém mot électron cia nguyén tir Si bén canh nhung nhu vay lai lam xuat
hién moét 16 tréng. Tap chdt héa tri 3 c6 tdc dung nhdn électron dugc goi la
tap chat nhdn hay axepto. Mot ti 1é nho cic nguyén tr B pha vao Si ciing
di 1am xu4t hién mot s6 lugng 16 tréng 16n hon nhiéu s6 16 tréng va s8
électron c6é duge do kich dong nhiét. Dudi tic dung cua dién truong cic 16
tréng chuyén dong c¢6 hudéng tao thanh dong dién. Céc électron tu do ciing
tao thanh dong dién nhung véi cudng d0 nho hon nhiéu do s6 lugng cua
ching it. Bdn ddn loai p dan dién chii yéu bdang 16 tréng.

Vi du: Trong céc chiét sau: kim loai, ban din tinh khiét, bian dan loa: p,
badn din loai n, chét ndo ¢6 dién trd suat giam nhiéu nhat (tinh theo%) khi

nhiét do ting?
A. Kim loai. B. Bin dan tinh khiét.
C. Bindan loai p. D. Ban dan loai n.

Tra 10i: B. Khi nhiét d¢ tang s6 hat tdi c6 dugc nhd kich dong nhiét &
ban din tinh khiét tang, dién tré suit giam. Con & kim loai s6 hat tai khong
phu thudc nhiét do, dién trd sudt ting do s6 khuyét tat gay bdi chuyén dong
nhiét ting kéo theo s6 va cham vao c4c khuyét tat ting. O bén din loai p va
n s8 hat tai chl yéu do ti 1& pha tap quyét dinh cho nén dién tr& suat it phu
thudc vao nhiét do.

Piot ban dan

Dio6t ban ddn gém hai chat ban din loai p va n ti€p xiic nhau.
Lép chuyén tiép p —n trong diot ban dan

Khi ban din loai p ti€p xic vGi ban din loai n thi & mat phan cich cla
chiing hinh thanh 16p chuyén tiép p-n.

Khi bdn din p va n ti€p xic, cic électron tu do & phia bin din n
khuéch tin sang phia bdn din p . Khi électron tu do gap cdc 16 trdng (chd
lién két thi€u électron) thi électron nay sé ndi lai lién két va khong con tu do
nita, ddng thoi 16 trong ciing bién mat, nhu vay cap électron tu do va 18 trong
gap nhau sé tdi hop va tu hy. Si tdi hop nay lam cho I6p chuyén tiép nghéo
hat dén. O bién gidi 16p chuyén ti€p vé phia p con lai cic nguyén tir axepto
héa tri 3 da nhan thém électron nén tai day sé€ c6 mot 16p dién am.
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Cac 16 trong phia p cing khuéch tan sang phia n va cac cap 16 tréng-
¢lectron wr do ciing tai hop khi gap nhau. O bién gidi 16p chuyén tiép vé phia
n con lai cac nguyén tir dono héa tri 5 truée day da mat mot électron, vi vay
tai day s¢ tao thanh mot 16p dién duong. Nhu vay ldp chuyén tiép la mét lop
dien kep, am vé phia p , duong vé phia n.

LAp dién kép ¢ tac dung ngéan qua trinh khuyéch tan tiép dién. That vay.
Lo trong khuéch tdn sang phia ban din n sé bi 16p dién tich duong phia n
diy va lop dién tich am phia p hit trd lai, électron khuéch tén sang p sé bi
IGp di¢n tich am phia p day va 16p dién tich duong phia n hit trg lai. Cudi

cung sC xudt hién trang thdi can bang.

Sur chinh luu cta I6p chuyén tiép

Khi bin dan p dugc néi v cuc duong, bdn
dan » néi voi cuc am (méc thuan) thi dién truomg P —
ngoai do nguodn gy ra s€ lam giam dién truong cua
l6p chuyén ti€p, 16 tréng tiép tuc khuéch tin sang
phia n. électron tu do tiép tuc khuéch tan sang phia p
p lao thanh dong dién qua 18p chuyén tiép. Dong -

dién thuan la do cdc hat tdi chinh déng gép.
Khi bin din p n6i vdi cuc am, ban din »n néi | | (B

vdi cuc duong (midc nguoc) thi dién truong do —14
ngudn gay ra gita hai cuc ¢é tic dung ting cudng P eslt
cho dién trudng cua 16p chuyén tiép. Néu nhu bén 2.
n ¢6 nhiéu 16 tréng, bén p ¢6 nhiéu électron tu do /| (:)

thi chiing dé dang di qua 16p chuyén tiép (16 trong

phia 7 bi 16p dién &m bén p hit, électron tu do phia p bi 16p dién duong
bén » hat). Tuy nhién s6 16 trong bén », s6 électron tv dc bén p lai khong
ding ké cho nén dong dién do ching gay nén (dong dién ngugc) ciing khong
ding ké. Dong dién ngutoc la do cdc hat tdi phu déng gép va rdt nho.

Vi du: Dong dién khi 16p chuyén ti€p p - n dugc mic nguge (ban dan
loai p n6i voi cuc am, bdn din n n6i véi cuc duong) la mot dong dién rét
nho. Dong dién nay c6 duge nho gi?

A. Nho cédc électron tu do bén n.

B. Nho cic 16 tréng bén p . )

C. Nho cdc électron tu do bén n, cdc 16 trong bén p .

D. Nho cic électron tu do bén p, cdc 16 trong bén n.

107



Tra 10i: D. Electron do bén p bi 16p dién am bén » hit dé& dang di
sang bén n, 16 tréng bén n bi 16p dién Am bén p hit d& dang di sang bén
p . Tuy nhién s6 luong cac hat ndy rit nho nén tao nén dong dién rat nho.

Tranzito E .
Tranzito loai nmpn gém ba I6p bén din —={ nz |[p| n. |-
n p n ti€p xic nhau, trong d6 16p p & giita | B

rdt mong va ¢6 mat do 18 tréng nho, mot 16p

n c6 mat do électron tu do cao, mét 16p n c6 mat do électron tu c
“do trung binh (so v6i mat do hat din hai 16p kia). Hinh bén biéu @
dién c4u tao cua tranzito. Cuc n6i véi l6p p & gilta duoc goi la

cuc bazo (B), cuc néi véi 16p n c6 mat do électron ty do cao E
duge goi 1a cuc émito (E), cuc n6i véi I6p n thit hai duge goi la

cuc colecto (C). Céc 16p n ké cuc E, C ta sé goi 1a I16p n,, n. tuong ung.
Tranzito npn dugc ki hiéu nhu hinh bén.

Téc dung khuéch dai: Hinh
bén 1a so d6 khuyéch dai cuc E RI |
chung phé bién. Lép chuyén tiép
n, — p dugc méic thuan véi nguén B "c U
g,. L6p chuyén ti€p p-n,. dugc ﬁ ’
mic nguoc véi nguén £,. Dolép U . : 2
TR 2

chuyén ti€p n,-p dugc mic I? : l I | }__
thudn va 16p n, c6 mat do
électron cao nén dién trd giita hai cuc £, B nho. Chi cdn mot hiéu dién thé
nhoé giita hai cyc clia ngubn ¢, di cé thé gdy nén mot dong dién ding ké
giita hai cuc B, E . Khi dong électron tu do tir n, phéng sang p thido lép
'p mdng va c6 mat do 18 tréng nhé nén s6 18 tréng khong di dé 1am cho cic
électron tu do tu huy hét, nhd th€ ma 16p p trd nén giau électron tu do. Do
I6p p rdt mong nén dudi tic dung clia nguén &, manh, phin 16n dong
électron s& tr p phdng ti€p sang n.. Trong khi d6 dudng di tr p sang B
hep va nguén ¢, yé&u nén chi mot phdn nho électron tu do di sang B . Ta ¢6
I.=1; va I.>> I,; I. |a dong dién ddu ra, /, la dong dién ddu vao. Nhu
vdy dong dién duge khuyéch dai.

Khong nhimg dong dién ma hiéu dién th€ ciing dugc khuyéch dai. bé
khuéch dai hiéu dién thé xoay chiéu ddu vao U, ngudi ta mic ngudn tin
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hicu ¢ ddu vao gitta £ va B nhu trén hinh. Dién trd 16p chuyén ti€p p —n,
rat 16m do 16p nay duge mic nguge. Bé duge hié¢u dién thé ddu ra U, gita C
va £ bién thién 1on ngudi ta chon R mac ¢ dau C lén (cd dién trg 1op
chuyén ti€p p—n,.). Lic d6 hi¢u dién thé trén R bién thién ldn kéo theo
hicu dién thé ddu ra U, bi¢n thien I6n (Cha y: Hi¢u dién the gitra dau trén
cua R vicuc E bang hi¢u dién thé hai cuc cta nguén £, va khong doi). Ta
¢6 AU, =AlLR,;, AU, =-AU,=-AlI.R. Do Al.>>Al;, R>>R,, nén
AU | >> (AU, |.

CAU HOI VA BAI TAP TU LAM

Dong dién trong kim loai

3.1. Xét su phu thudc ctra dién tr¢ kim loai vao nhiét do, bon hoc sinh
A, B, C, D dua ra bén quan di¢m.

Quan diém cta A: Goi bin kinh nguyén tir 1a r, tiét dién nguyén tr 1a
ar’ . Khi nguyén tir dao dong bdi chuyén dong nhiét thi tiét dién m° cla
nguyén tr khong doi cho nén xdc suit électron va cham vao nguyén ti
khong dai, dién trd kim loai khong phu thudc nhiét do.

Quan diém cua B: Goi bién do dao dong cua nguyén tr 1a a, bin kinh
nguyén tr 1a 7. Tiét dién hiéu dung chén électron 1a 7(a +r)2. Nhiét do
cang cao thi a cang 16n, tiét dién 7z(a +r)’ cang 16n va xdc suat électron va
cham vao nguyén tir cang 16n, dién trd cang 16n.

Quan diém cia C cho ring B ding néu dao dong cta nguyén tlr vudng
goc vai dong dién, con néu dao dong cung phuong v6i dong dién thi dién trd
kim loai khong bi anh hudng boi daq dong.

Quan diém ciia D: A, B, C déu sai.

A1 ding?

3.2. Viét biéu thac cudng dé dong dién / qua mot day kim loai dong
chat c6 tiét dién thing S, mat do électron tu do », van téc troi (van t6¢ cb
hudng) cua électron v. Tri s6 dién tich cua électron 1a e.

A. nev. B. nev/S . C.evS/n. D. nevs§.

3.3. Ngudi ta can thi€t ké€ mot duong day tai dién cé do dai / va dién tro
R . Trong hai loai vat liéu déng va nhém dugc dem ra sur dung thi loai nao
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can khdi lughg nhiéu hon va nhiéu hon bao nhiéu 1an? Cho biét dién tr& suat
P, khéi luong riéng D cia dong va nhom ¢ nhiét do moi trudng ma day
dugc mic la: p., =1,7.10°Qm, D, ~9.10'kg/m*, p,~28.10"Qn,
D,=~2710kg/m’.

A. Khéi lugng nhém céin nhiéu hon ¢ hai ldn.

B. Bing nhau.

C. Khéi lugng déng cdn nhiéu hon ¢ 20 l4n.

D. Khéi lugng dong cdn nhiéu hon cd hai lan.

3.4. Su phu thudc cua dién trd suat kim loai vao ban chat cua timg kim
loai dugc thé hién ddy du nhat qua cic thong s6 nao?

A. A (nguyéntir lugng).

B. Khéi lugng riéng cua kim loai.

C. n (mat do électron tu do).

D. n, 7 (thoi gian trung binh gilta hai va cham ctia électron vao nguyén
tr).

3.5. Biéu thic dién trd suat theo nhiét do ¢ (nhiét do C) duge viét dudi
dang p = p,(1+at), trong 46 p,, @ tuong img 1A dién tr& suit va hé sd
nhiét dién tré & 0°C. Néu muén viét biéu thic p dudi dang
p= p,[l +a,(t-t, )], trong d6 p, va a, tuong img la dién trd sudt va hé s6
nhiét dién tro tai nhiét do ¢, (nhiét d6 C), thi @, cin ldy bang bao nhiéu?

a

A. j
1+a,

B. . C. a(l+at,). D. a(1+a:”rf).

3.6. Hé s6 nhiét dién tro cla vonfram d 0°C 1a @=~4,510°K". Khi
nang nhiét do cha vonfram tir 0°C dén 1000°C thi dién trd sudt tang 1én
bao nhiéu 1dn. Xem mot cich gin ding ring trong khoang nhiét do trén «
khong déi.

A.4,5 lan. B. 5,5 lan. C. 3,5 lan. D. 1,451an.

3.7. Hai sgi diy ciia mot cap nhiét dién c6 tong dién trd bing R. Cap
nhiét dién c¢6 hé s6 nhiét dién dong «, . Cudng do dong dién do dugc trong
mach bing 7 . Tinh hiéu nhi¢t d0 AT giira hai m6i han cta cap nhiét dién.

A. Rla, . B. 2L gt B

RI " Ra, a,
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3.8. Mot day dong c6 dién tro 2QQ va mot day constantan co dién trg 8Q2
duoc non vol nhau & hai dau thanh mot cap nhiét dién. Hiéu nhiét do hai ddu
bang 100K . Cuong do dong dién trong mach kin cua cdp nhiét di¢n bing
0,41 . Tinh h¢ s6 nhiét dién dong «, .

A.410°V /K. B.40.10°K/A. C.40.10°V/K. D.2.10°*'V/K

3.9. Vang 1a kim loai hod tri 1 véi nguyén tr luong A =197 va khai
luong rieng D =1,93.10"kg /m”. Tinh s6 ¢lectron tu do trong 1m” vang.
A 5910%m7. B.61.10%; C4010%m™. D 24.10"m

3.10. Khang dinh nio sau day sai?

A. Cudn day siéu dan kin mach sau khi da ¢c6 moét dong dién ban dau ¢6
th¢ duge s dung dé 1am nam cham lau dai ma khong cin cung cap ning
luong dé duy tri dong di¢n.

B. Khi ¢6 dong dién trong vong day sicu dan kin thi khong c6 nhiét téa
ra trong day siéu dan.

C. Trong vong day siéu dan kin ¢6 dong dién luén luén ¢6 mot suat dién
dong duy tri dong dién.

D. Vong day siéu dn kin ban dau khong cé dong dién. Dé c6 dong dién
trong vong day siéu dan kin can cung cdp nang lugng.

Dong dién trong chat dién phan
3.11. Chat thodt ra & mot dién cuc ¢6 khoi luong m, nguyén tir luong A4,
tri tuy¢t doi cua héa tri n. Cong thic m = f-;—‘ﬁlf ding trong truong hop
n
nao?
A. Chi diing cho chat thoét ra & cuc duong.
B. Chi diing cho chat thodt ra & cuc am.

C. Ding cho ca chat thodt ra & cuc duong va chat thodt ra & cuc am.
D. Khong diing trong moi truong hop.

3.12. Mot vat duge ma nikel bing cach dién phan dung dich mudi niken.
Vat duge ma dung lam cuc 4m, cuc duong 1a mot thanh niken. Cho cuong do
dong di¢n 7 =14, thoi gian ma 1a ¢ = 60 phdit. Cho nguyén tir lugng, hoa tri
cua niken theo thirte 1a 4 =59, n= 2. Tinh khéi luong niken bim vao vat.

A. llg. B. 2,0.10g. C. 6.10 4g. D, 2,0.10g.
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3.13. Dua vao cdch giai thich dinh luat Faraday hay cho biét tich Fn c6
y nghia gi?

A. Fn la tri tuyét d6i dién tich cia mot ion di dén mot cuc.

B. Fn la tri tuyét déi ctua dién tich do mo6t mol cha chat thodt ra & moét
cuc da truyén cho cuc dé.

C. Fn la khoi lugng mét mol cha chat thodt ra & mot cuc.

D. Fn la dién tich cia mOt mol cua chat sau khi dugc thodt ra & mot
cuc.

3.14*. Nguoi ta dién phan dung dich muéi an lodng dé thu duoc khi
hidré va khi 6xi. Hai cuc la platin. Cho cuong dé dong dién / =14, thoi
gian dién phan 7 =1 gio. Tinh khéi lugng hidré bay 1én ¢ cuc am.

A.37.107%g. B.21.10°%g. C.4210°%g. D. 3,7.10°g.

3.15*. Ngudi ta dién phan dung dich axit #,SO, bang dong dién 14
trong mot gio. Tinh khéi lugng 6xi thodt ra & cuc duong. Cho nguyén ti
luong 6xi bang 16.

A.2.10%g. B.3.10%g. C. 3%g. D. 03g.

3.16*. Khi tinh cuong d¢ dong dién qua chat dién phan cé 4 hoc sinh
A, B, C, D da tinh theo 4 cich sau:

A coi cudng d6 dong dién qua chét dién phan chinh l1a cuong d6 dong
dién cha ion duong di vao cuc am. |

B coi cuong d6 dong dién qua chit dién phéan chinh la cuong dé dong
dién cua ion am di vao cuc duong.

C coi cuong do dong dién qua chat dién phan la téng hai dong dién do
A va B datinh.

D xét dong dién di qua tiét dién ngang clia binh dién phan cich déu hai
cuc va coi cudng do dong dién qua chat dién phan bing tdng hai cudng do
dong dién cua dién tich duong va dién tich 4m qua tiét dién. Hay cho biét aj
da tinh sai?

3.17. Nguoi ta dién phan muéi an néng chay bang dong di¢n. Hai cuc
bang than. Sau mot gig ngudi ta thu duge & cuc am 23.10 kg Na. Tinh

cudng do dong dién. Cho nguyén tir lugng cia Na bang 23.
A. 2,7mA. B. 204. C.014. D. 24,
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Dong dién trong chat khi

3.18. Trong su phéng dién cha chat khi ¢ dp suat thuong néu cu tang mai
hicu dién thé gita hai cuc thi su phong dién ¢o thé tu duy tri khong?

A C6.

B. Khong.

C. C6 vai diéu kién van ¢6 mot soé it tia vi tru chiéu vao chat khi.

D. C6 véi nhiét khong bi truyén tir chit khi ra ngoai.

3.19. Trong cdc hién tuong phéng dién trong chat khi thi ¢ hién tuong
nao ion duong gay nén su ion héa do thu di dong nang khi chuyén dong
trong dién truong?

A. Trong hién tugng tia lua dién.

B. Trong hién tugng ho quang.

C. Trong hién tuong phong dién trong khi dp suat thap.

D. Khong ¢ hién tugng nio.

3.20. Mot tho han dang han dién mot vat baing hé quang. Dot nhién
nguoi dé kéo dau mo han ra xa. H6 quang tat. Nguoi thg dua ngay dau mo
han lai vi tri c. Dau mo han va bé mat vat gan day vin con néng do. 1) Khi
dau mo han hoidc vit duge han la cuc 4m thi lic d6 ¢6 con kha nang phat
¢lectron nita khong? 2) Ho quang ¢6 duge khoi phuc lai véi trang thdi tu luc
nhu truée day khong?

A. 1) Co, 2) €, B. 1) Cé, 2) Khong.

C. 1) Khong, 2) Co. D. 1) Khéng, 2) Khong.

3.21. Pdu cot thu 16i duge 1am nhon dé 1am gi?
A. Dé dau cot thu 16i c6 thé tu phéng ra électron.
B. Dé dé hut dién tich cia ddm may vao day.
C. B¢ tao nén moét dién trudng manh ddy dim may mang dién ra xa.
D. B¢ tao nén dién trudng manh gin diu cot thu 16i di dé gay ion héa
khong khi.

3.22*, Cuc am nhon va cuc duong tu dugc dat trong khong khi. Tang dan
hiéu dién thé giira hai cuc cho dén khi bat ddu c6 su phéng dién trong khong
khi. Dong dién gan cuc duong chira nhimg hat dan gi?

A. Electron. B. Electron va ion am.

C. lon duong. D. Ca ba loai trén.
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3.23*. Cuc duong nhon va cuc am td dugce dat trong khong khi. Tang dan
hiéu dién thé giita hai cuc cho dén khi bét ddu c6 su phdng dién trong khong
khi. Dong dién gin cuc 4m chita nhitng hat din gi?

A. Electron. B. Electron va ion am.

C. Ion duong. D. Ca ba loai trén.

3.24. Néu diy du cic di€u kién gay nén su phéng dién tu luc trong dén
ong?
A. Kha nang gay ion héa cua électron.
" B. Kha nang cua ion duong lam bat électron ra khoi cuc am.
C. Kha niang gay ion héa cua électron va kha nang cia ion duong lam bat
électron ra khoi cuc am.
D. Kha nang gdy ion héa cua électron va ciia ion duong.

3.25. Trong hién tugng phéng dién tu duy tri trong khi dp sudt thap hay
cho biét: Diéu gi xay ra vdi electron va ion duong trong khoang t6i am cuc?

A. Electron gay ion ho4 déng ké.

B. Electron dugc ting t6c va gay ion hod khi di di qua khoing t6i 4m
cuc, ion duong dugc tang téc va 1am bat électron khdi cuc Am.

C. Electron duoc tang t6c va khong gay ion hod, ion duong dugc tang t6c
va khong gay ion hod.

D. Electron dugc ting téc, ion duong chuyén dong déu.

3.26. Hién tugng nao sau day khong xay ra trong khoang sing duong cuc
trong 6ng phéng dién trong khi 4p sudt thap?

A. Electron gy ion hod.

B. Electron dugc tang toc.

C. Ion duong gay ion hod.

D. Téi két hop €lectron v6i ion duong.

3.27*. Trong hién tugng phéng dién trong khi dp sudt thip hiéu dién thé
tap trung chi y&u trong khoang nao?

A. Trong khoang t6i &m cuc.

B. Trong khoang sing duong cuc.

C. Trong khoang tiép gidp gitta khoang t6i am cuc va khoang sing durong
cuc.

D. Hiéu dién thé€ phan déu, khong tap trung & dau ca.
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3.28. Trong su phong dién cua chat khi ¢ ap sudt binh thuong néu U
vua du dé électron ¢6 kha nang gay ion hod ma cdc tic nhan gay ion hoa tu
ngoai dot ngot bién mat thi qud trinh phéng dién 6 tiép dién mai khong?

3.29. Giir ¢6 dinh moét dau day dan trén moét cuc cua pin, ddu con lai quét
nhe trén cuc thua hai cua pin, ta thdy mot tia lia loé 1én ¢ dau day di dong
trong choc lat. Tai sao su phéng dién nay khoéng tu luc?

3.30. Do vui: Quan sit mot thg dang han dién , mot hoc sinh nhéan thay
nguon dién ¢d S0V |, khoang cdch giira hai cuc ¢6 hé quang khoang vai mm.
Hoc sinh néi trén xin han thir v6i nguén dién trén, ciing dat khoang cich
gilfa hai cuc ¢& vai mm nhung khong hé thay c¢6 hé quang. Vi sao?

3.31. P06 vui: Ngudi ta chu dong chdng sét bang cot thu 16i. Khi di ngoai
duong gap troi giong bdo ta c¢6 nén cha dong chéng sét bang cich cdm mot
thanh kim loai nhon lam c6t thu 161 khéng?

Dong dién trong chan khong

3.32. Electron trong tia cat6t dugc ting téc khi di tir catot dén anot.
Cuong do dong dién nhu thé nao doc theo tia catot?

A. Khong déi doc theo tia catot.

B. Gan catot ¢6 gid tri nho, gin anot ¢6 gid tri Ion.

C. Gin cat6t ¢6 gia tri 16n, gdn an6t c6 gid tri nho.

D. Cuong d6 nhé & noi chum tia catét loe rong, cudng do 16n & noi chim
tia dugc chum lai.

3.33. Tim Ii luan sai trong cdch giai thich 7, #0 khi U, =0.

A. Cic électron bay ra khoi catdt nhd chuyén dong nhiét véi van téc ban
diu khédc khong déu di vé anét tao thanh /7, # 0.

B. Cic électron & mat ngoai dim may électron bao quanh an6t bi ddy vé
anOt gop phan tao thanh dong dién 7, # 0.

C. Mot s6 électron bay ra khoi catét véi van toc du I6n vugt qua ddm
may électron bay vé anot gép phdntaonén /, #0.

D. Nang luong chi phi cho ddng dién dé thing luc can trong ca mach kin
(gom diot dién tlr va day din néi anot va catot) 1y tir ndi nang cla chuyén
dong nhiét.

115



3.34. Mot diot dién tir ¢6 dong dién bao hoa /,, =1,6mA. Tinh s6
électron N thodt khoi catot trong méi gidy.
A. 10", B. 1,6.10". G 107, D. 10".

3.35. Mot diot dién tir c6 dong dién bdo hoa bang 3,2mA. Tinh s6
électron quay lai catot trong méi giay khi dong dién bang 1,6mA.
A. 2.10". B. 10", C. 10%. D. 0,5.10".

3.36. Trong moét 6ng phong dién tir hiéu dién thé giira anot va catot la
U = 2000V . Man hinh c¢6 mét 16p dan dién duoc néi véi an6t. Tinh dong
ning cua électron ngay trudc khi dén man hinh.

A.16.10"°J. B.3210"J. C.210"%J. D.10°"J.

3.37. Trong 6ng phéng dién tir ciia tivi cac électron sau khi dap lén man
hinh sé di vé dau?

3.38. Trong 6ng phong dién tir ciia tivi céc cudn day c6 dong dién di qua
6p xung quanh 6ng phéng dung dé 1am gi?

3.39. Dong dién qua di6t dién tir ¢6 tudn theo dinh luat Om khong?

3.40. Tai sao khi U,, cdon nhé mot s6 électron dugc bit ra khoi catét
cua diot dién tir lai quay vé catot?

Dong dién trong chat ban dan

3.41. Dong nao trong s6 cdc dong sau tuong duong véi dong dién tir trdi
sang phai?

A. Dong 16 trong tir phai sang trai.

B. Dong 16 tr6ng tir phai sang trdi va dong électron tu do tir trdi sang
phai.

C. Dong électron tu do tir phai sang trdi.

D. Dong électron tir trdi sang phai.

3.42. Trong ban din loai n c6 nhimg hat din nao?
A. Cic ¢électron tu do. B. Cic 16 trong.
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(. Cic ¢lectron tu do va cdc 16 tréng trong do6 cic électron tu do chi¢ém
da so.

). Cac ¢électron tu do va cic 16 trong trong do cdc 16 trong chiém da s6.

3.43. Trong ban dan loai p ¢6 nhimg hat dan nao?

A. Cic ¢lectron tu do. B. Cic 16 trong.

(. Cic électron tu do va cac 16 trong trong d6 céc électron tu do chiém
da so.

D. Cic électron tu do va céc 16 trong trong dé6 cac 16 trong chi¢m da so.

3.44. Tir cdc so lieu c6 duge hoac tur viéc phan tich nguyén nhan vat li
gdy nén dién tro suat hay cho biét trong s6 cic chat: kim loai, bdn dan tinh
khiét thi chat nao ¢é hé s6 nhiét dién trd @ am?

A. Chi kim loai. B. Chi ban dan tinh khiét.

C. Ca kim loai va ban dan tinh khiét. Khong chat nao trong s6 trén.

3.45. bé ¢6 thé dugc ban dan loai n c¢6 thé pha cdc nguyén tr cla
nguyén t6 nao sau day vao Ge?
A B, B. In. €. o, D. 4s.

3.46. Dé c¢6 thé duge bin din loai p c6 thé pha cdc nguyén tir cla
nguyén to ndo trong so sau vao Si ?
A. In. B. Sn. C M8 D. Ge.

3.47. Trong trang théi can bing cla 16p chuyén tiép p - n hay cho biét
1) Electron tu do ¢6 thé nang 16n hon & phia p hay phia n?

2) Lo trong ¢6 thé nang 16n hon & phia p hay phia n?

A1) P )P B. 1) p, 2) n.

C-Dn, 2) P D.1)n, 2) n.

3.48. Trong cédc chat ban din cho sau ddy thi ban din nao c6 s électron
w do bing s6 16 tréng?

A. Ge tinh khiét. B. Ge c6 pha As.

C. Ge c6pha Ga. D. Si c6pha P.

3.49. Trong cic chat ban dan cho sau day thi ban din ndo 1a bin déin loai
p?
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A. Si tinh khiét. B. Si c6 pha Ga.
C. Si cépha 4s. D. Si c6 pha P.
Biét ring Si, Ga, As, P theo thit tu thuéc nhém IV, III, V,V.

3.50. Trong s6 cdc chat ban din sau day thi ban dan nao la ban din Joai
A. Ge tinh khiét. B. Ge c6 pha Ga.

C. Ge cépha In. D. Ge c6 pha As. |

Biét rang Ge, Ga, In, As theo thi tu thudéc nhém 1V, II1, 111, V.

3.51. Dong dién ngugc c6 trong diot ban din 1a do hat tai nao gay ra?

A. Chi do électron tu do. B. Chi do 16 trong.
C. Cic hat tai chinh. D. Céc hat tai phu.
3.52. Dong dién thuan trong diot ban dan la do hat tai nao gay ra?
A. Chi do électron tu do. B. Chi do 16 tréng.
C. Céc hat tai chinh. D. Céc hat tai phu.

3.53. O nhiét do thudng dién trd sudt ciia ban dan nao trong s6 sau la 16n
nhat?

A. Si tinh khiét. B. Si copha P.

C. Ge cé6pha B. | D. Ge tinh khiét.

Biét ring nang luong cdn cédp cho électron lién két dé thanh tu do & Si
16n hon so véi & Ge. Miic do pha tap & cdc bdn din loai p, n xét & mic do

phé bién trong ki thuat.

3.54. Dé ché tao nhiét dién trd thi nén ding ban din nao trong sé sau?
A. Bin din tinh khiét. B. Bin dén loai p.

C. Bin din loai n. D. Cic loai déu nhu nhau.

3.55. Electron lién két & Ge dé dugc bit ra dé thanh tu do hon so véi
électron lién két & Si. Dé ché tao diét ban din v6i dong nguge nho thi nén
dung bian din p, n véi nén Si (do tap chat dugc pha vao Si) hay nén dung
bdn din p, n véi nén Ge (do tap chat dugc pha vao Ge).

A.Nén Si. B. Nén Ge.

C. Nhu nhau. D. Diéu nay do cic chat pha tap quyé_’l dinh.
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3.56. Mt do électron tu do trong Si tinh khiét ¢ nhiét d6 phong khoang
10"m . Bang cich pha P vao Si tinh khiét ta ¢6 thé nang mat do électron
( do lén 10° lan. Tinh ti 1& n,/n, cha mat do nguyén wr P so véi mat do
nguyen to Si. Cho mat do nguyén ta Si trong Si nguyén chit la

& 10128 1oy-3
n.,=310"m".

X 2107, B.10°. C 107, D. 10

-

3.57. Nhan xét ndo sau diy vé 16p chuyén tiép p —n trong diot bin din
sal?

A. Ldp chuyén tiép chira hai 1dp dién tich: 4m phia bin din p, duong
phia bin dan n.

B. Dién trudong dia phuong & 16p chuyén tiép hudng tir phia ban din n vé
phia bin dan p.

C. Dién truong dia phuong c6 tic dunz ngan can qua trinh khuéch tan
tiép dién. '

D. L6p chuyén tiép 1a 16p giau hat din.

3.58. Nhan xét nao sau diy vé dong dién thuin va dong dién nguoc trong
diot ban dan sai?

A. Dong dién thuéan do hat tai chinh quyét dinh.

B. Dong dién nguoc do hat tai phu gay nén.

C. Khi mac thuan, dong dién thuln c¢é duge do tic dung cua dién truong
dia phuong cta 16p chuyén tiép.

D. Khi mac ngugc, hat tai phu chuyén dong cung chiéu véi chiéu cua luc
dién trudng ngoai va luc cua dién truomg dia phuong.

3.59. Trong so d6 hinh bén cuc nao 1a E (émito), cuc
nao 1a B (bazo), cuc nao la C (colecto)?

A 1=E,2=B,3=C. B.1=F,2=C, 3=8B.
Cl=B,2=E,3=C, D.1sC,2=8,3=E.
3.60*. O so d6 khuéch dai cuc B chung E C
hinh bén, dai luong nao duge khuéch dai? " |P| "
Biét (éng R 16n, co pﬁng dién tro cua 16p (DU, . B . R
chuyén tiép p —n,. mic nguoc. N . 2| |
' L B3

A. Chi riéng cuong do dong dién dugc
khuéch dai.
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B. Chi riéng hiéu dién thé dugc khuéch dai.
C. Ca cudng do dong dién va hiéu dién th€ dugc khuéch dar.
D. Ca cudng do dong dién va hi¢u dién thé déu khong duoc khuéch dai.

3.61. Dac diém nio vé ciu tao clia tranzito sau day khong diing?
A.Ldp ban din »n ké cuc E c6 mat do électron tu do 16n.

B. Lép ban din n ké cuc C ¢6 mat do électron nho hon.
C. Lép bin dan p & giita c6 mat do tap chat 16n hon nhiéu mat do tap

chét hai I6p bén canh.

D. Lép bin dan p & giira rat mong. .

3.62*. Trong so d6 khuéch dai cuc E chung, lién quan dén su di ti€p cia
dong électron tir 16p n, ké cuc E khuéch tin sang 16p p nhan xét ndo sau
day sai?

A. Electron ty do di vao 16p p c6 thé di sang 16p . ké cuc C.

B. Electron tu do tir 16p n, ké cuc E phun sang 16p p c6 thé di ti€p qua
I6p n. ké cuc C nhung phai thing dién trudng cin cla 16p chuyén tiép.

C. Khi c6 dong électron tu do tir 16p n, ké cuc E phun sang 16p p thi

dién trd gita cuc E va cuc C giam.
D. Khi I6p p chi c6 16 tréng thi dién trd gilta cuc £ va cuc C rat 16n.

3.63*. Trong so d6 khuéch dai cuc E chung, nhiing bién phdp nao nham
lamcho I =1, I.>>1,?

A. Chon R mic dcuc C 1én.

B. Chi véi bién phdp 12 16p p nghéo 16 tréng.

C. Chi véi bién phdp 1a 16p p mong.

D.Lép p mong va ngheo 16 tréng, nguén £, manh hon nhiéu nguén &, .

HUGNG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Dong dién trong kim loai

3.1. D. Dién trd khong thé giai thich dua trén ti€t dién chén ¢lectron. Khi
cdc nguyén tir sdp xép trat tu tuyét d6i thi dién trd bang khong mac du tict
dién chin électron khic khoéng. Electron chi bi can trd bdi nhimg vi tri
khuyét tat. Nhiét d6 tang lam tang mic do khuyét tit va lam tang dién trd.
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3.2. D.

3.3. D. Biéu thic dién trd theo dién trd suat p, do dai /, tiét dién thing
S: R=pl/S = S=pl/R. Khoi lugng day: m=DSI=Dpl’/R,
"”l u ! m Al = [)('up( U /(D.‘”'p.‘” ) R 2 *

3.4. D. p phu thuoc n va r; n cang 1én thi cang c6 nhiéu électron
tham gia dan dién, 7 cang lén, R cang nho, p cang nho; 7 cang 16n thi
muc do can trg vao électron cang nho, p cang nho. » va 7 lai phu thudc
ban chat cua timg kim loai, tr d6 p phu thudc ban chat cha timg kim loai.’

35.A.Tu p=p,(l+ar)tacé p, = p,(1+at,) =0y p,! . Thay p,
+at,
vio bicu thic p ta ¢6: p=p ltar _ pll“"a("”l*fn):
1+ at, 1+ a,

P.[' +—f——~(:—:,)j|. Suyra a, =

1+ a, 1+at,

3.6.B. p=p,(1+at)= p,(1+4,5.10°.10')= p,.5,5, p/p, =55.

3D, I == B g e
R o
Chu y: Ta da xem mach kin khong phai nhu mach kin cta hai day dién
tr0 thuan thong thuong ma la mach kin cta hai day dién trd thuin c6 thém

sudt dién dong.

3.8. C. Dién trd coa toan mach R=2Q+8Q=10Q. Suat dién dong
trong toan mach € =a,AT =IR = a, =IR/AT =10.10°V /K .

3.9. A. Khéi lugng mot mol vang bang A =197g/mol . Khéi lugng mot

2= € =32.7.10™kg . Do vang c6 héa
N, W22,

tri 1, mbi nguyén tr gép mot électron tu do nén s6 électron tu db trong 1m’
; ; - D -
vang bing s6 nguyén trvang trong Im’: n =n,, =—=59.10"m".
m

nguyén tr vang la m =
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3.10. C. Do dién trd vong day siéu din bing O nén dong dién ton tai lau
dai ma khong cén suat dién dong.

Déng dién trong chat dién phan
3.11.C

)i 1 (59
3-120 A. =__I, = T -1- 60-60 =l,1 »
il 9,65.10‘[2) (60.60) &)

3.13. B. Theo cach giai thich dinh ludt Faraday:-thi F=N_e,
Fn=N ,en.Dé&Yy: en latri tuyét d6i cla dién tich ion di dén mot cuc. N en
1a tri tuyét d6i cia mot mol ion chat d6. Dién tich cia mot mol nay khi di
dén mot cuc sé truyén cho cuc d6. Pdp dn D sai vi sau khi mot mol ion dén
mot cuc, né s& trd thanh trung hoa (néu tich khoi cuc dé) hoac mang dién
tich khic ddu véi truée (néu bam vao cuc dé).

3.14. A. Qua trinh dién phan xdy ra nhu sau: NaCl phan li theo phuong
trinh NaCl — Na® +CI". Nuéc dugc phan li theo phuong trinh
H,0—> H*+OH". Cic ion dwong H*, Na' di dén cuc &m. V& mat hod
hoc ngudi ta thdy rang ion H* dé nhan électron hon ion Na®. Cic ion 4m
OH",CI” di dén cuc duong. Ngudi ta thdy ring OH~ dé nhudng électron
hon CI”. Két qua la Na*, Cl” ¢ lai dung dich, chi c6 nudc duge dién phan.
Qia tring c6 thé t6m tit nhu sau: 4H,0 —4H* +40H . O cuc Am:
4H' +4¢” - 2H, 7.0 cuc duong: 40H - 2H,0+ 0, T +4e™

Kh6i lugng m cia hidré giai phéng ra & cuc 4m duge tinh theo:

L e

=—E-;]— 965 10‘ T.1.3600.= 3,7.10-2(g)'

3.15. D. Nhu da xét trong phén vi du hiéu qua cia qua trinh dién phan
H,S0, 1a nuéc dugc dién phan. Véi 6xi A=16(kg/kmol), n=2 ta cé

P16 1 3600= 03(g).

m=
9,65.10* 2

3.16. C sai. Xét hién tugng & cuc am. Gitra cuc dm
va cdc phéan tir cha dung dich ¢6 mot khoang cdch nhat
dinh. O hinh bén S, 1a bé mat cuc 4m, S, 1a bé mat cta
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IGp dau tién cua cac phan tr chat dién phan. Di dén mat S, va truyén dién
tich cho S, chi ¢6 ion duong cua dung dich. Ton dm cua dung dich di tir mat
S, ra va khong lay dién tich cua §,. Vay A4 ding. Li ludn tuong tu ta thay
B dung. Néu A dung, B ding thi C sai. O tiét dién ngan doi binh dién
phan ¢o ¢a dong 1on duong va dong ion &m di qua nén D dung.

3.17. D. Tu m:—l—éh‘ = =
Fn At

t =3600s, n=1 tadugc I =2,74. Do than khong tic dung véi natri va clo

. Voi m=23g A=23g/mol,

nén & hai cuc khong xay ra phan tng phu va ta thu duge natri & cuc am, khi
clo ¢ cuc duong.

Dong dién trong chat khi

3.18. A. Néu U hét sic 16n thi qud trinh phéng dién 1a tu luc. Trong
trudng hop nay khéng chi électron thu di nang lugng dé gay ion hod khi va
cham ma ca bic xa phat ra tir chat khi cing c6 kha nang ion hoa. Cac
¢lectron duoc sinh ra khong chi trén dudng di cua électron khai dau ma con
ca phia sau électron dé. Ta s€ c6 hai dong dién tich duong, am chay nguoc
chiéu khong ngimg du cho moi tic nhan gay ion hod tir bén ngoai dot ngdt
bién mat.

3.19. D. lon duong ¢6 kich thudc 16n hon nhiéu so véi électron cho nén
cé quang duong tu do nho hon nhiéu so vdi quang dudng tu do cua électron.
Luc dién truong tic dung vao électron va ion duong nhu nhau (thudng thi
cic ion duong duge tao thanh do mat mot électron). Trén quang dudng tu do
ngan jon duong thu dugc dong nang nho, trén quing duong tu do dai
électron thu duge dong nang 16n cho nén chi c6 électron ¢6 kha nang gay ion
héa con ion duong thi khong.

3.20. B. 1) Do cuc 4m vin con néng do nén vin con khd nang phat
électron. 2) H6 quang khong duoc khoi phuc lai vi khong khi da bi lanh di
va khong con duge ion hod dé ¢6 duge cdc hat tai dién. Electron bin ra khoi
cuc am khong c¢6 kha ning giy ion hod (n€u hi¢u dién thé cd 50V va dp
sudt thong thudng). Ching nhap vao nguyén tir trung hoa thanh ion am va di
vé cuc duong. Dong dién chi c6 trong mot thoi gian ngén cho dén khi cuc
am trd nén nguoi.
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3.21. D. Dién tich trdi ddu véi ddm may sé tap trung & dau mii nhor cot
thu 16i 1am cho dién trudng gdn mii c6t thu 16i 16n du siic gy ion hod ktong
khi. Khong khi gdn mii c6t thu 16i trd nén din dién va dong dién dugc
phéng qua 16p khong khi dé6. G xa miii cot thu 16i dién trudng cé thé kkong
dl 16n dé gy ion héa, nhung dong dién tich trdi ddu v6i ddm may di ra tir
16p khong khi gdn mii cot thu 16i vin di ti€p vé dam may. Dién tich ddm
may giam va c6 thé sé khong gay sét 16n. Néu dién tich ddm may rat 161 thi
sét s& danh vao cot thu 16i va day 1a cdch chi dong dén nhan sét dé trdnhcho
cac cong trinh 1an cin khong bi sét.

Khi ddim mdy mang dién duong thi mii ¢4t thu 16i mang dién am. Khi bi
ion duong dén dap vao, mii cOt thu 161 sé phat ra électron. Tuy nhién mii
cOt thu 161 khoéng tu phit ra électron nhu ddp 4n A.

3.22. B. Gin mili nhon dién trudng manh nhat. Khi bat ddu phéng dién 1a
lic mot ion duong c6 sin trong khong khi thu di dong nang lam bat electron
ra khoi cuc 4m ddng thoi électron bay ra thu du dong nang trén quang dudng
tu do dé gay ion héa. Phai hoi du hai diéu kién ndy méi c6 su phéng dién tu
duy tri. O viing gdn mii nhon nhiéu ion duong dugc tao thanh do ion héa.
Electron bay vé cuc duong. Ra khéi viing ké cuc am thi électron khong con
kha nang gdy ion héa nita vi dién trudng ¢ xa mii nhon nhé. Do dé & viing
xa miii nhon khéng c6 dién tich duong, dong dién & ving nay khong c6 dién
tich duong tham gia. Electron ra khdi ving gdn miii nhon c6 thé nhap vio
vGi nguyén tir trung hda thanh ion 4m, hodc van tu do. Ion &m va électron
ti€p tuc di vé cuc dirong do luc hiit cia cuc duong.

3.23. C. Gin miii nhon dién trudng manh nhat. Khi bit diu phéng dién 12
lic mot électron c6 sin trong khong khi gdn miii nhon thu di dong ning gy
ion héa déng thdi bic xa dién tir phdt ra cia qua trinh nay ciing c6 kha nang
gdy ion héa cho viing gdn miii nhon. Phai hoi da hai diéu kién nay méi c6 su
phéng dién tu duy tri. o) ving gidn miii nhon nhiéu électron, ion duong va ion
am dugc tao thanh. Ion duong bay vé cuc &m va khong c6 kha nang gay ion h6a
trén ca quang dudng di. Do d6 ¢ ving xa mii nhon khéng cé électron va dién
tich 4m, dong dién & ving nay khong c6 électron va dién tich am tham gia.

3.24. C. Kha nang ion hoé cta électron da cung cip ion duong dé chay
vé cuc Aam. Kha nang lam bat électron tir cuc 4m cua ion duong cung cdp
mot dong électron di vé cuc duong. Néu thi€u mot trong hai kha nang thi
qua trinh tai dién khong cé thé hé sau thira ké va s€ mau chéng cham dit (do
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do AL B bi loar). Vi du gia sir ban diu ¢6 mot dong électron di vé cuc duong
du s gay ion hoa va tao nén mot dong ion duong di vé cuc am. Néu dong
1on duong khong c6 kha nang lam bat électron khoi cuc am thi sé khong co
¢lectron thua k€. Dong électron ban dau sé di hét vé cuc duong, dong ion
duong duogc tao ra trén doc duong di clia électron cudi cung s€ di hét vé cuc
am va qua trinh phong dién cham duat.

3.25. B. Electron bi bit ra khoi cuc 4m va duoc tang toc qua mot quang
duong tu do. Sau khi thu du dong nang électron gay ion hod sau khi qua
khodng to1 am cuc. Do trong khoang tdi am cuc s6 hat tai con it, dién tr¢ 16n
nen hiéu dien thé tap trung ¢ khoang t6i am cuc, nho vay ion duong dugc
tang toc, thu du dong nang lam bat électron khoi cuc am.

3.26. C. lon duong c¢6 kich thudée 16n nén c¢6 quing duong tu do nho.
Trén quiang duong tu do nho ion duong khing thu di dong nang dé gay ion
hod trong khoang sang duong cuc ciing nhu trong khoang t61 dm cuc.

3.27. A. Electron vuot qua khoang t6i am cuc méi gay ion héa. Trén
duong di dén cuc duong qua khoang sdng duong cuc, s électron tu do tao ra
tang theo kiéu thdc 1, tuyét 16. Do d6 khoang sing duong cuc dan dién t6t,
di¢n trd nho dan dén hiéu dién thé nho. Trong khodng t6i am cuc s6 électron
(e do con it, con s6 ion duong di dén thi c6 kich thudc 16n nén chiu luc can
I6n, do d6 khoang téi &m cuc ¢6 dién trd 1on din dén hiéu dién thé 16n.

3.28. Khong. Sau khi céc électron di hét vé cuc am thi nguén bd sung
électron ciing nhu nguén bé sung ion duong sé khong con nita, qué trinh
phéng dién s€ mau chong két thiic.

3.29. Do su phéng dién ban diu khong di lam néng cuc ara d%n mifc ¢6
thé phdt ra ¢lectron va do nhiét toa ra khong di dot néng khi dén muc gy su
ion hod do nhiét. D¢ dat dugc hai diéu kién nay hiéu dién thé€ gia hai cuc
phii da 16n va khoang cich giira ddu day va cuc ctiia ngudn phai di nho.

3.30. Tra 1oi: Vi hoc sinh ndi trén da khong thuc hién dong tac cin thiét
dau uén la chip hai cuc lai r6i méi tich ra mot khodng ngin. Dong tic nay
gitip cho cuc &m ndng 1én t6i mic c6 thé phit électron va lam khong khi
nong t&i muc du gay su ion hoa va lam cho qua trinh phéng dién tu duy tri.
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3.31. Tra 1oi: Khong. Cich dung mii nhon la cidch chd dong tao dong
dién trong khong khi di qua mii nhon. Dong dién nay di qua ngudi néu
ngudi cdm mii nhon do d6 gay nguy hiém cho ngudi.

Déng dién trong chan khong

3.32. A. Do dién th€ ¢ cic diém khong déi theo thoi gian nén mat do
dién tich & cdc diém ciing khong déi, dién tich khong duoc tich tu theo thoi
gian nén s6 dién tich di qua mot ti€t dién S, bt ki trén tia catot bang dién
tich di qua tiét dién S, bat ki trén tia catot va do dé cudng do dong dién
khép noi doc theo tia catét bing nhau.

3.33. A. Cac électron bay ra khoi cat6t bi dim may électron chan lai, chi
électron c6 van téc ban ddu dii 16n méi vuot qua dugc ddm may nay.

3.34. D. N électron thodt khoi catdt trong méi gidy mang theo moét dién
lugng c6 tri tuyét d6i bing Ne va bang /,, . Suy ra: '

N=L-(16.107)(16.10")=10".
€ "

3.35. B. Khi dong dién bdo hoa s6 électron thodt khoi catét trong méi
giay bang (3,2.107)/(1,6.10"°)=2.10*. Khi dong dién bing 1,6mA thi s6
électron dén anot trong méi gidy bing (1,6.10“3 )/(1,6.10"°)= 10"°. Khi dong
dién bdng 1,6mA thi méi gidy vin c6 2.10" électron thoat khoi catét, nhung
trong s d6 mot s6 quay lai catét nén khong dén duge anét. Viy sé électron
quay lai catot trong méi gidy 1a 2.10" -10"° =10".

3.36. B. Man hinh va an6t cing dién th€ nén dong nang électron ngay
tru6c khi gap man hinh bang dong ning électron tai anot. Pdng nang
électron tai an6t W, dugc tinh theo bao toan nang lugng: 0 + (-eV,) = W, + (-
e)V,. Suy raW=e(V,-V,)=eU, W=3,2.10""J .

3.37. An6t va man hinh néi véi nhau va néi véi cuc duong cia ngudn.

Electron tir man hinh s& di vé& cuc duong ciia ngudn rdi duoc nguén chuyén
vé cuc Am cua ngudn réi vé catodt tao thanh dong kin.
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3.38. Cac cudn day nay tao tir truong lam léch chum tia électron theo
chicu ngang va chiéu ding.
3.39. Khong. Khi thoa min dinh luin ém thi /

, ulé thuan vén U, .

Qua do thi /(U ,, ) ta thdy diéu nay khong duge ddp img.

3.40. Cic électron bi but ra khoi catét nho chuyén dong nhiét cé van toc
ban dau rat nho. Ching chua thé ¢6 van toc 16n ngay dudi tic dung cta dién
trudng gitta andt va catot vi dé ¢6 van toc 16n cin phai di dugc quing dudng
nhat dinh dén anot. Ching tich tu xung quanh catot. Nhiing électron bi bint
ra sau bi dim dong cua cac électron bi bit ra trude day lai vé catot. Trong s6
nay nhimg électron ¢6 van téc ban dau nho nhat sé c6 kha nang quay vé
catot nhieu nhat.

Dong dién trong chat ban dan

3.41. C. Dong ¢électron tir phai sang trdi ung véi dong dién quy udc tur
trai sang phai.

342. C
3.43.D.

3.44. B. Nhiét do cang cao thi mat do hat din (électron tu do va 16 trong)
clla ban dan tinh khiét cang 16n, dién trg suat cang giam va do d6 a am.

3.45. D. As c6 hoa tri 5 v6i 5 électron hod tri. Khi mot nguyén tir As
dugc dua vao Ge thi 4 électron tham gia lién két, mot électron thira dé dang
tr& thanh tu do va tham gia dan dién.

3.46. A. /n c6 hod tri 3 vgi 3 électron hod tri. Khi mot nguyén tir /n
duge dua vao Si thi 3 électron nay dé tham gia lién két nhung van con thiéu
mot électron. /n dé dang nhan électron lién két cia nguyén ta Si bén canh
nhung nhu vay sé tao nén mot 16 tréng, 16 trong nay dé dang di chuyén khip
tinh thé va tham gia dan dién.

3.47. B. 1) Phia p am, dién th¢ thap, électron mang dién &m nén c6 thé
nang W =(-e)V cao. 2) Phia n duong, dién thé cao, 16 tréng déng vai trd
nhu mot hat duong nén ¢6 thé nang W =eV cao.
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3.48. A.

3.49. B. Ga c6 3 hoi tri, c6 3 électron hod tri, dé nguyén tf Ga tham
gia lién két nhu Si thi con thi€u mot électron. Ga sé lay électron cua
nguyén tir Si bén canh va lam xuit hién mot 16 trong.

3.50. D. As c6 hod tri 5, c6 5 électron hod tri. Khi nguyén tir As tham
gia lién két vé6i cdc nguyén tir Si thi thira mot électron. Electron nay lién két
16ng léo v4i hat nhan, dé dang but khéi hat nhan thanh tu do.

3.51. D. Khi diot mic nguge (bin ddn p n6i v6i cuc am, ban din »n n6i
véi cuc duong) thi hat tai phu 12 électron tu do trong bdan din p dé dang di
sang bdn din n theo chiéu cla luc dién trudng, hat tai phu 1a 16 tréng trong
ban din n dé dang di sang ban din p theo chiéu luc dién truong. Nhung do
s6 lugng céc hat tai phu rét it nén dong dién nguge rat nho.

3.52.C.

- o O céc ban din loai n, loai p ngoai cic hat tai c6 dugc do kich
dong nhiét (giong nhu & bin din tinh khiét) con c6 céc hat tai do tap chat
gay nén, va day la cdc hat tai chinh c6 s6 lugng 16n. Do d6 dién trd suat ban
dén loai p, n nho, dién trd sudt ban dan tinh khiét 16n hon ca. Trong hai

ban dan tinh khiét 0 ddp 4n A va D thi mat do électron tu do ¢ Si nhd hon
do & Si electron khé duge biit ra dé thanh tu do, do d6 dién trd suat & Si
tinh khiét I16n hon.

3.54. A. Dién trd suat cia ban din tinh khiét thay d6i nhiéu theo nhi¢t do
nén dung ban din tinh khiét la t6t nhat.

3.55. A. Véi muc dich cla dé bai thi dung Si t6t hon. Do ¢ Si électron
khé bi bit ra khoi lién dé thinh tu do nén chuyén dong nhiét chi gdy nén
moOt s6 lugng réit nho hat tai phu trong Si va gdy nén dong nguoc nho.

3.56. A. Khi pha P mat do électron tu do x4p xi mat do nguyén tir P
n,~n=10°10"m> =10 m™> . Tilé mat do: n,/ng =2.10".

351D,
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3.58. C. Khi mic thuin dong dién thuan chay tir bin dan p sang bin
dan ». Dié¢n trudng dia phuong cia 16p chuyén ti€p hudng tir bin din n
sang ban dan p va nhu vay dién truomg dia phuong can trg dong dién thudn.
Dong dién thuan ¢6 duoc 1a do dién truong ngoai.

3.59. A.

3.60. B. Trong so d6 nay /, la dong dién ddu vao, /. la dong dién dau
ra. Do [. =1/, nén dong dién khong dugc khuéch dai. AU, = Al .R,.,
AU, =-AU, =-Al.R. Do |Al.|~|Al|, R>> R, nén |AU,|>>|AU,
hiéu dién thé dugc khuéch dai.

, tiac

3.61. C. Lop ban dan p 0 giira phai c6 mat do 16 tréng nho, mudn vay
mat do tap chat phai nho. Mat dé 16 tréng 16p ban din p ¢ gitta phai nho dé
cdc électron tu do tir 16p ban din n ké cuc E phun sang it bi tu huy do gap
16 trong.

3.62. B. Electron tu do tir 16p p dé dang di sang 16p n. ké cuc C ma
khong hé bi dién trudng nio ngan can. Dién trudng 16p chuyén ti€p p—n,
hudng tir 16p n. sang 16p p nén luc dién tic dung vao électron tu do hudng
tr l6p p sang 16p n. va nhu vay dién trudng 16p chuyén ti€p khong hé ngan
cin électron tu do di tiép tir p sang 16p n. ké cuc C.

3.63. D. Phai hoi da 3 diéu kién: 16p p mong, 16p p nghéo 16 tréng,
nguén &, manh hon nhiéu nguén &, thi méi dat dugc yéu ciu dat ra. Dap dn
A sai vi viéc chon R 16n nham khuyéch dai hiéu dién thé€ chir khong phai dé
khuéch dai dong. Cic bién phap ¢ B, C chua ddy du.
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Clwong 1Y
TU TRUONG

HUGNG DAN ON TAP

1. Tir trudng

Tuong tac tir

Cic tuong tic sau déu thudc tuong tic tir:

- Tuong téc giita hai nam cham (ca¢ cuc cung tén ddy nhau, khéc tén hit
nhau).

- Tuong tac gitra dong dién va nam cham.

- Tuong tac gira hai dong dién.

Khai niém vé tir truong

Xung quanh nam cham hay xung quang dong dién c6 tir truong.

Tir truomg la mot dang vdt chdt ton tai trong khong gian va tdac dung liee
ur lén dong dién hay nam cham dat trong dé.

Huong ciia tix rwomg 1ai mot diém la hwong nam bdc ciia kim nam cham
nho ndm can bdng tai diém dé.

Puimg sirc tir

Dinh nghia: Duong sicc ur la nhimg dwong vé trong khong gian cé tix
truomg, sao cho 1iép tuyén tai méi diém tring véi phiong ciia tir triong tai
diém dé. Chiéu cuia dieong sitc tai méi diém la chiéu cia nr triong tai diém
do. Mat do cua duomg sitcc qua tiét dién vuong géc nr truomg 1 lé thugn vor
do manh cuia ur truomg tai ddy.

Cac vi du vé dudng sirc tir:
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>/

s

Puong siec

Ducong siee dong dién tron
dong dién thang

Duong sic
nam cham thang

Duong sicc nam
cham chit U

Cic dac tinh cua dudmg sirc tur

1) Qua mdi diém c6 tir trudmg khdc khong chi vé dugc mot dudmg sic ti.

2) Cac duong suc tur la nhitng duong cong kin hoac vo han ¢ hai dau.

3) Chiéu ctua duong sirc tr tuan theo quy tic nadm tay phai: "Chiéu
khum cia ngon o la chiéu dong dién thi chiéu ngon cdai dudi la chiéu
diomyg sice ne hode chiéu khum cia ngon tro la chiéu dwong site tie thi chiéu
ngon cdi duoi la chiéu dong dién”.

Cing c6 thé sir dung quy tdc dinh 6c: Néu chiéu quay ciia dinh oc la
chiéu dong dién thi chiéu tién cua dinh oc la chiéu dicong sitc it hodc néu
chiéu quay cua dinh oc la chiéu dicong siec tr thi chiéu tién cua dinh oc la
chiéu dong dién.

Tur truong cua nam cham gy boi cdc dong dién nguyén tir hoac bai cic
dong di¢n chay trong cudn day nén ciing tuan theo cdc quy tac trén. Khi biét
cdc cuc cia nam cham thi ¢6 thé xdc dinh chiéu dudng sic mot céch don
gian: Chiéu dudng sic hudng tir cuc bic ra ngoai nam cham va hudng tur
ngoai nam cham vao cuc nam.

4) Mat do dudmg sic tir qua tiét dién thing ti 1é thuan v6i do manh wr
truong tai day.

Vi du: Trong long nam cham vinh ciru c¢6 dudng sic tir khong?

Tra 1oi: C6. Trong 1ong nam cham vinh ciru phai c¢6 dudmg sic tir dé néi
tiép vdi duong sic tir ngoai nam cham thanh dudng lién tuc khép kin.
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Vi du: O hinh bén c6 vé mot s6 dudng )
stiic cua tir trudng téng hop clia hai nam M
cham gi6ng nhau dugc dit thing hang véi N_S
hai cuc bic dé6i dién nhau. Cic dudng sic
da dugc vé ding hay sai? v

Tra 1oi: Ding. Cic dudng siic di qua diém gilta cic mat clia cac cuc béc
vudng goéc véi cdc mat nay va di ra khoi cdc cuc dé. Tu truong trén dudng
trung truc cua doan NN' hudng doc theo dudng trung truc theo chiéu ra xa
céc nam cham. Tir trudng tai giao diém M bing 0 nén khong thé xac dinh
phuong cia duong sic di dén va ra khoi M thong qua tir trudng tai M .
Phuong ctia dudng sic di dén va ra khoi M duoc xéc dinh dua vao céc diém
lan can M .

Tir truong trai dat

Cuc tr va cuc dia li

Trai dit giéng nhu mot nam chim cé
cic cuc tir khong trung vdi cic cuc dia li.
3 hinh bén N, N' tuong ung la cic cuc
béic tir va cuc bic dia li, S, S' 1a céc cuc
nam tir v cuc nam dia li. Diém ma truc tir
TT' cat mat ban cdu bic dugc goi la cuc
tr bic N, diém ma truc tir 77" cét mat
bdn cdu nam dugc goi la cuc tir nam S.
Cach goi nay la theo théi quen. Pang ra
theo vat li phai goi N (noi dudng sic di
vao) 1a cuc tir nam va goi S (noi dudng sic di ra) 1a cuc tir bic. Tuy nhién
ching ta s& goi theo théi quen. Truc tir 77" va truc quay QQ' cua qua dat
khong tring nhau ma 1am véi nhau mot géc nhd khodng 11°. Nguyén nhan
gay ra tir tinh cua trdi dat dén nay vin chua dugc théng nhat, ¢ thé 1a do
rudt cia trai dat 1ong va chira cic dong dién tron. *

Cam t(ng tir B cla tir trudng tri dat gébm hai thanh phdn: thanh phédn
nim ngang B, vi thanh phin thing dimg B,, B = B, + B,. Thanh phin nim

ngang B, 1am cho kim la ban c6 truc thing dimg chi huéng nam bic tir
khong tring hoan toan véi huéng nam bic dia li. Thanh phén thing ding B,

1am cho kim la ban c6 truc nim ngang léch khoi mat phing nim ngang.
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Su bién thién cua tir truong trai dat

- Su thay déi tir truomg trdi dat theo vi tri mot cach bat thuong ¢6 thé 1a
bang chimng ton tai cac mo sat.

- Su bién thién theo thoi gian caa tir truong trai dat la do cac dong proton
va ¢lectron tir mat troi roi téi tao thanh cac dong ion trong ting dién li. Su
bi¢n thién nhanh manh cua tir truong trdi dat duge goi la bdo tir va c6 nguoén
goc la su hoat dong manh cua mat troi.

2. Cam umg tir. Luc tir (Ilvc Ampe)

Cam tng tir B 12 dai luong vecto dic trung cho do manh ctia tir trudng
vé phuong dién tac dung luc. Phuong cua B tai mot diém trung véi phuong
cla ti€p tuyén dudng sic tir tai diém d6. Chiéu ctia B tring véi chiéu ctia
dudmg stc tir. Do 16n cia B duge xac dinh thong qua luc tir. Khi vé cic
duong sic tir mat do cia dudng stc qua tiét dién thang ti 1é thuan véi do 16n
cua B.

Hudng luc tir tic dung lén mot doan dong dién B
thang vuong goc B

Quy tdc ban tay trdi: Cho duong sitc dam vao long
ban tay trdi, ngén tro chi chiéu dong dién, ngén cdi chodi
ra 90° chi chiéu tir luc.

T

Po 16n coa cam ing tir:
puf
1l
trong d6 F 1a do 16n luc tir tic dung vao doan dong dién thing cudng do 7,

dai /, vubng géc tir trudng. Tu biéu thirc trén suy ra: Khi 7 1 B thi F=1IB.
Pon vi cdm tmg tir trong he S7 1a tesla (7).

Luec tir trong truong hop bat ki. Dinh luat Ampe
Néu huéng ctia dong dién 1am v6i huéng B mot géc a thi do 16n cla
luc tr duge xdc dinh theo cong thitc cua dinh luat Ampe sau:
F = 11315:’:1(: ;
trong d6 / la d6 dai doan dong dién, / la cudng do dong dién.
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Trong triong hop badt ki, hee tr F vuong goc vai doan dong dién va cam
umg nr B, c6 huong xdc dinh theo quy tdc ban tay trdi.

Vi du: O hinh bén dong dién thing cudng d6 / lam S AF
véi cam Ung B gitra hai cuc nam chdm moét géc o . Iﬂ‘ l
Tinh luc tir téc dung vao dong dién. Cho biét chiéu rong /.O/D;J
cta cuc nam cham 13 a. Coi tir trudng chi ddng ké & N
khoang khong gian giira hai cuc.

A. laB. B. laBsina .

C laBiga . D. laBcosa .

Gidi: A. Do dai doan diy dién trong khong gian gilta hai cuc:
| =a/sina .Luctit F = lIBsina = I(a/sina)Bsina = laB.

Vi du: O hinh bén dong dién /, dai vé han, nim trong mat phing t&
gidy, dong dién /, dugc treo trén mot sgi day, mat phang dong dién /, léch
mot chiit khéi mat phing t& gidy. Dong dién /, s& chuyén
dong nhu thé nao? t

A. Bi ddy khoi 1.

B. Bi hiit vé /. 1l 1

C. Bi ddy khoi /, déng thi quay di 180° quanh soi
day.

D. Bi hit vé I, déng thoi quay di 180° quanh soi day.

Tra 10i: B. Canh thing dimg cha /, gin /, bi /; hit, canh thing dimg
cia /, xa [, bi I, ddy, nhung luc ddy yéu hon nén két qua la khung bi huit.
Luc hit va luc ddy c6 tic dung dua khung vé mat phing to gidy chit khong
lam khung quay di 180°.

3. Tir trudng cua mot sé dong dién trong chan khéng

Cam img tir cia dong dién thidng dai vo han

Bt
r
EsoqnTal

trong d6 r 1a khoang céch tir diém khao séat dén dong dién.
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Hé qua: Khi c6 hai dong dién 7, va I, chay trong hai day dan thing
dan, song song, cich nhau mot doan » thi tir truong cha dong dién 7, s€ tic
dung Ién doan / cha dong dién /, mot luc tir la:

Fegnoits

r

Cam ung tir cua dong dién tron tai tam

sz!ri
R

k =2710"T2Z,

A

trong d6 R la ban kinh cua dong dién tron.

Cam ung tu trong long ong day dai
B = pupl

My = ar107°TZ,
A

rong dé » la s6 vong day trén mot mét chiéu dai clha 6ng day. Bén ngoai
ong day dai B=0.

Cac cong thic trén ciing c6 thé dp dung mot cach gdn ding cho dong
dién trong moi trudng khong khi hodc cho nhiéu moi trudng c6 tir tinh yéu.
Cac cong thic trén khong dp dung cho dong dién dat trong méi trudng cé tir
tinh manh nhu cdc moi trudong chia sit, thép, ferit, coban, niken...

TU truong cua nhiéu dong dién. Nguyén li chong chat tir truomg

Vecto cdm tmg nr tai mot diém do nhiéu dong dién gay ra bdng 16ng cdc
vecto cdm ting it do nmg dong dién gay ra tai diém dy.

B=B+B,+.

Cong thiic trén ciing c6 thé 4p dung khi B,, B,, .... 1a do phén 1, phin
2,... cila mot dong dién gay ra va B 1a cam tng tir cia tir trudng téng hop
cha ci dong dién.

Cong thic trén ciing c6 thé dp dung khi B, B,,.... 12 do nam cham 1,
2,... gy rava B 1a cam img tir cha tir trudng téng hop.
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Vi du: Dong dién cuong d¢ / dai v6 han dugc uén nhu 4
hinh bén. Tinh cam ng tr B tai tdm O cua hinh tron (bdn
kinhR)

I I .0

A k,—. B. k, —.
R R

! 1
C.lk, —-k,)—. D.\k, +k,)—.
(lr r)R (tr+ ﬂr)R

Giai: Coi hinh nhu chita hai dong dién: Dong dién thing dai vé han tir
du6i lén va dong dién tron. B, ctia dong dién thing tai O hudng ra sau ty

gidy. B

ir

cia dong dién tron tai O huéng ra trugc. Tu

B=B,+B,=>B=B,-B,=(k, —k,,,)%.

Luc Lorenxo (Lorentz)

Luc Lorenxo do tix truong c6 cam img i B tdc dung lén dién tich q
chuyén déng véi vdn té6c v cé:

a) Phuong vuong géc véi v va B

b) Chiéu tudn theo quy tdc ban tay trdi: Cho i truomg hudng vao long
ban tay trdi, chiéu ngén tro chi chiéu v néu q >0, chi chiéu ngugc v néu
g <0, liic d6 chiéu cua luc Lorenxo la chiéu ngén tay cdi chodi ra.

c) D¢ lon F =|qvBsinal, trong d6 a la géc gi{?a v va B.

Chuyén dong ciia hat dién trong tir truomg déu
Do hrc Lorenxo vudng géc van t6c v cua dién tich nén cong sult cla
luc Lorenxo P = F.¥ =0 va luc Lorenxo khong sinh cong. Dién tich chuyén
dong trong tir trudng véi do 16n van t6c khong d6i. Néu ban ddu v L B thi
dién tich s& chuyén dong trong mit phing vuéng géc B theo quy dao tron
ban kinh R véi luc huéng tAm la luc Lorenxo.
ma=mv—=F=|q|sz | ik
R lg|B
Ung dung
- Dung tir trudmg tdc dung luc Lorenxo 1én chim électron dé 14i chim
électron trong 6ng phong dién tir cua tivi.
- Loi dung sy phu thu¢c clia R =mv/(jg|B) vao m ta c6 thé tich céc hat

dién tich c6 kh6i lugng khac nhau khi cho chiing di vuéng géc vao tir truomg.
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- Hi¢u tng Hon (Hall). Cho dong dién di qua
mot tam ban dan tir dudi lén nhu ¢ cac hinh bén.
Néu hat tai duong, lic dong dién méi xuat hién o v
cdc hat tai s€ léch sang phdi trong tr truong |~ g T
hudng tir sau to gidy ra trudc va lam mép bén |— | +

phii cua tdm bdn dan tich dién duong, mép trdi
am (HI1). Néu hat tai am hién tuong sé xay ra
nhur ¢ H2. Tuy theo két qua thu dugc nhu ¢ HI

hay H2, tuong tmg ta ¢6 thé két luan hat tai 1a duong hay am.

Vi du: Luc nao trong s6 sau khéng bao gio thuc hién cong?

B. Luc Ampe.
D. Luc hap dan.

A. Luc Lorenxo.
C. Luc Culong.

¥+ F +

P
ltal

H2

Tra 10i: A. Luc Lorenxo luén vudng géc véi van toc cia dién tich nén
khong thuc hién cong. Chi y luc Ampe tuy c¢6 ngudn gdc tir luc Lorenxo
nhung khong phai la luc Lorenxo va ¢6 thé thuc hién cong khi dong dién di

chuyén.

Vi du: Trong nhimg trudng hop nao luc Lorenxo bing khong?

A. Chi khi van t3c dién tich v =0.

B. Chi khi v cung huéng B.

C. Chi khi v =0 hoac v cung huéng véi B.
D. Khi ¥ =0 hodc v cung phuong véi B.

Tra 1oi: D. Tir F =|gvBsina| ta thiy khi v =0 hoic v cing phuong

v6i B, F déu bing khong.

Vi du: Tinh chu ki chuyén dong cta dién tich g khé6i luong m trong tir

trudmg c6 cam Ung tir B theo quy dao tron. .
} B 12
aall ~pl®. edb: . pm
a3

lg|B 2mm

.'I"&Té".

Giai: B. Quing duong dién tich di dugc sau mot chu ki bang
2nR=2xmv/(|g|B). Thoi gian dé di duoc quang dugc d6 chinh 1a chu ki

T,T=2aR/v=2mm/lg|B).
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CAU HOI VA BAI TAP TU LAM

Tu truong

4.1. Tim khing dinh sai: '

A. M6t nam cham véi hai cuc N, S duoc bé doi. Mot nira thanh sé 1A
moét nam cham chi ¢cé cuc N, nira con lai sé 1a mot nam cham chi cé cuc S.

B. Hai cuc clng tén cta hai nam chadm ddy nhau, hai cuc khéc tén hit
nhau.

C. Hai dong dién tron tuong tac tir véi nhau.

D. Hai dong dién ma trong méi dong déu c6 hat tai duong va am chuyén
dong nguoc chiéu ciing tuong tic tir véi nhau.

4.2. Trong tay ta ¢6 mot thanh nam cham vinh ciru va mot thanh sit non
giong hét nhau. Lam th€ ndo dé phan biét dugc thanh nam cham vinh ciu
vGi thanh sit véi it dong tac nhat?

A. Di ddu thanh nay vao déu thanh kia.

B. Dat hai thanh nidm song song canh nhau.

C. Dat hai thanh vuéng géc nhau thanh hinh chir thap.

D. Di ddu mot thanh vao diém giita cla thanh con lai.

4.3. Tim khéng dinh sai:

A. Mot dién tich tién lai ngudi quan sat dimg yén. Ngudi quan sét c6 thé
do dugc ca dién truéng va tir trudng.

B. Nguoi quan st tién lai gdn mot dién tich ditng yén. Ngudi quan sit c6
thé do dugc ca dién trudng va tir trudng.

C. Dong dién do dién tich duong va dién tich am tham gia, biét rding
cudng do dong dién do riéng dién tich duong va do riéng dién tich am bang
nhau. H¢ nay khong gdy nén tir truong.

D. Dodng dién do électron tu do chuyén dong trén nén cua ion duong gy
nén. Dong dién nay gay nén tir truong.

4.4. Nam cham vinh ciu bi dong .

dién 1 va 2 tic dung hai luc tir nhu thé
nao? (O dong dién tron, nét lién & phia | 7 . 2 |
trude, nét diit & phia sau). - | :

A. Hai luc huéng sang phai. l./ \] ;
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B. Hat luc hudng sang trai.
C. Hai luc day can bang.
1). Hai luc hut can bang.

4.5. Nam cham vinh clu bi luc tir

nhu thé¢ nao tac dung? *
A. Bi hai luc day can bang tic dung. \
B. Bi hai luc hit can bing tic dung. I
C. Bi luc hat sang phai manh va luc '

hut sang trai yéu tac dung. L

D. Bi luc hit sang phai manh va luc
day sang phai yé€u tdc dung.

4.6. Quy tac nao trong sO cdc quy tac da dugc hoc sau diy xdc dinh
chiéu tir truomg khi biét chiéu dong dién?

A. Quy tac ban tay phai.

B. Quy tac ban tay trai.

C. Chi duy nhit quy tic van dinh 6c.

D. Quy tic van dinh 6¢ hoac quy tac nim tay phai.

4.7. Dong dién nao trong s6 sau cé thé gay nén
tir truong tai O hudng theo chiéu mii tén?

A. Dong dién tai A huéng vuong géc o gidyra g
phia sau.

B. Dong dién tai B hudng vuong goc 1o gidy ra A
phia rudc.

C. Dong dién tai C hudng vudng goc to gidy ra phia sau.

D. Dong dién tai O hudng theo chiéu mii tén.

48. HI biéu dién cdc dudng suc cua tir @ @

trudng téng hop cua dong dién /,, /,. Tuong Hl
tv nhu vay ¢ H2. Hinh nao ding , hinh nao
sai’)
A. H1 dung, H2 ding.
B H1 diing, H2 sai. I® :
C HI sai, H2 dung.
D. H1 sai, H2 sai. H2

ooy
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4.9. 1) O hinh bén nam cham vinh ciru bi cuén .
day c6 dong dién hit hay ddy? 2) Néu truc cla

cudn day va truc nam chdm cung phuong, nhung

kh6ng ndm trén mot dudng thiang thi nam cham c6

bi quay khong, gia thiét luc ma sat nho.

Lyc tir. Cam Umg tur

A
4.10. Mot dong dién huéng thing ding lén trén bi luc tir )
hudng sang phai tic dung. Tim huéng cua tir trudng. b, &
A. Hudng ra sau to gidy. B. Huéng ra trudce to gidy.
C. Huéng lén. D. Huéng xudng. d
4.11. Mot dong dién dugce dat giira hai cyc nam cham
nhu hinh bén. Tir luc tic dung vao dong dién hudng nhu S
thé nao? 5
A. Sang phai.
B. Sang trdi. N

C. Huéng ra phia trudc trang giay.
D. Huéng vé phia sau trang gidy.

4.12. Luc tic dung cua dong dién dai, thing /, vao mot
doan nho cla dong dién hinh tron /, & hinh bén c6 dang {é |
nhu thé nao? 2
A. Huéng ra trudc t& gidy.
B. Hudng ra sau & gidy.
'C. Huéng doc theo ban kinh dong dién tron theo chiéu tir tim ra ngoai.
D. Luc nay bang khong.

4.13. Mot chiéc dia tron dung dung dich dién phan. "
Tai tam cta binh dién phan c6 mét dién cuc duong. Tai B
mép ngodi, chdt dién phan ti€p xic véi dién cuc 4m hinh /""\—b
tron. (Xem hinh bén). Dia dugc dat trong tir trudng
huéng xudng. Nhin ti trén xubng sé thdy chat dién phan chuyén dong nhu
thé ndo?

A. Chuyén dong cung chiéu kim ddéng hé.

B. Chuyén dong ngugc chiéu kim déng ho.

C. Chuyén dong tir tam ra ngoai doc theo bén kinh.

D. Chuyén dong tir ngoai vao tam doc theo ban kinh.
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4.14. Mot doan day di¢n dai ldm ¢6 dong dién cuong do 1.4 di qua nam
trong tir trudmg déu vuong goe tr truong bi mot luc tir 1IN tic dung. Tinh

cam ung tur cua tr truong.
A. OAT . B. 1T . G 1. D. 22T .

4.15. X¢ét mot doan day mang dong dién khong doi nam trong tir truong.
Tim khang dinh sai trong s6 khang dinh sau:

A. Khi doan day xoay di mot goc bat ki trong tir truong déu quanh truc
vuong goc doan day va vudng goc tur truong thi hudng luc tir tic dung vao
doan day khong doi.

3. Khi doan day xoay di mot goc quanh truc vuéng géc doan day va
song song tir truong thi do 16n luc tir 1én doan day khong déi.

C. Khi doan day xoay di mét goéc quanh truc vuéng géc doan day va
song song tir truomg thi huéng cta luc tir lén doan day thay di.

D. Luc tir Ién doan day bang khong khi doan day song song tir truong.

4.16. Mot thanh truot ¢6 do dai 7, khéi
luong m, dién trd R duoc dat nim ngang

T B
vuong gdc voi hai thanh ray song song, khong I s_/
¢ dién trd va c6 thé trugt khong ma st nhu e
hinh bén. Hé théng nim trong tir truong thing

dimg. Mot dong dién duge chay qua hai thanh ray va thanh trugt nhd nguén
¢6 suat dién dong ¢ va khong c6 dién trd trong. Tim gia toc thanh truot.

") p i e D, ..
m mR me m°R

4.17*. Mot dong dién kin hinh tron chu vi /
cudmg do / duge dat gdn cuc bac tiét dién tron cla
m6t nam cham vinh ciru nhu hinh bén. O méi vi tri
ctia dong di¢n kin, cim tmg tir B cta nam cham
déu c6 do lén nhu nhau va déu lam véi phuong
thing dimg géc «a. Tinh luc ma nam chim ddy
dong dién.

A. lIBcosa . B. IIB

C. llBsina . D. 0.
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. 4.18. Mot dong dién cuong d6 / duge gap thanh hai
phdn vubng géc nhau tai O va dugc dat trén mat cuc bic ,..__4. I ..
hinh vuobng canh a clia mét nam chdm nhu hinh bén. ! '

Tinh tng hop luc ma nam cham tic ding vao dong dién. | O

Cam img tir B khong d6i & gdn mat cuc va khong ding !

ké ngoai khu vuc mat cuc. O nim tai tam mat cuc TR e
A. IBay2 . B.2/Ba. C.lIa*. D.IBa/2.

4.19. Mot vat dan dai /, khéi lugng m, duoc
treo trén hai diy dan song song vo ciing nhe. Vat
din ndm ngang. H¢ th6ng ndm trong tir truong cam
ing tr B hudng lén thing dimg. Cho dong dién
cuong do / di qua vat din. Tinh rga cia géc léch
@ cua day treo so v6i phuong thing dimg.

Aol RTE e D.IBlg.

mg IBI

4.20. Mot thanh trugt ndm ngang dugc dat trén hai thanh ray nim
ngang, song song, cich nhau mét khoang / va vuéng géc véi hai thanh ray
d6. Hé th6ng nim trong tir trudng c6 cam mg tir B thing dimg. Khéi luong
thanh truot bing m , hé¢ s6 ma sdt nghi bing k,. V6i cudng do dong dién di
qua thanh trugt bang bao nhiéu thi thanh truot bit ddu trugt?

L B Mk mekd s s <A
mgk, IB B /

4.21. Mot doan day khoi lugng m duge dat B L
vuodng géc vai hai day din song song cich nhau
/. Hai day din lam v6i phuong nim ngang géc
a va nim trong tir trudng c6 cam ing tir B
huéng thing dimg xuéng du6i (hinh bén). Véi
cudng do dong dién qua doan day din bing bao nhiéu thi né c6 thé chuyén
dong déu. BS qua ma sit.

& B - L tan o o M sir_l_a_r_‘ D.

mg tan o B IB IB

mg tan’ o

sl
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4.22. Mot dong di¢n kin cuong do [, dang

hinh chir nhat canh ngin bing «. canh dai U
bang b \Gi b >>a. Mot dong di¢n kin khic Ka
hinh vuong canh «. duge dat phia trén ciach '

dong dicn kin hinh chir nhat mot khoiang a nhu }/‘ N /
hinh bén. Hai canh bang b cua dong dién hinh b l

chir phiat nam trong cung mit phang thang

dung v6i hai canh cua dong dién hinh vuong. Tinh luc ddy cia dong dién
hinh cha nhét 1¢én dong dién hinb vuoéng.

Tir trudng cua dong dién thiang, cia dong dién trén va cla éng
day

4.23. Dong dién thing dai vo han 7, va dong dién tron a b
I, duoc dat sdt nhau nhung cich dién nhau nhu & hinh bén. /)
Khi bat /, tat /, va khi tat /, bat /, ta thiy cam ung tir tai
tam () déu bang nhau. Tinh tisé /,/1,?

A bx:, B #. C 2x. D. 1/2%.

4.24. Mot cudn day duoc dat gan mot la ban. Kim la
ban co the quay tr do quanh tAm cta né. Ban ddu khi TTTTTT T
cudn dav chua ¢6 dong dién thi kim la ban chi hudng nam bic (hudng lén
phia trén 10 gidy la hudng bic). Khi cuon day c¢6 dong dién nhu trén hinh thi
kim la ban chi nhu thé nao?

AN B/ & D+

4.25. C6 hai dong dién thing, dai, song song, nguoc chiéu nhau, cuong

do 1 . cich nhau mét khoang r, dat trong chan khong. Tim cam dng tur tai vi
tri cach déu hai dong dién mot khoang r /2.

/ ! /

A0, B. k, —. C. 2k~ D. 4k, —.

r r r

(Trong d6 &, =2.10" 1? ).
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4.26. C6 hai dong dién thing, dai, song song, cung chiéu nhau, cuong do
I , cich nhau mgt khoang r, dat trong chan khong. Tim cam ung tir tai vi tri
cdch déu hai dong dién mot khoang r/2.

A.0. B kL. c.ar L. D. 4k, L.
r r
s Im

(Trong d6 k, =2.10" — ):
4.27. C6 hai dong dién thing, dai, song song, cing chiéu, cing cudng do
I, dat trong chan khong, di qua hai dinh cia mot tam gidc déu canh r va
vuong goc véi tam gidc. Tim cam mg tir tai dinh thir ba cua tam gidc
I B 3k, I |
r

Ad: Bk~ c ol
r r

(Trong d6 k, =2.107" %"— ).

4.28. C6 hai dong dién thing, dai, song song, ngugc chiéu, cung cuding
do I, dat trong chan khong, di qua hai dinh cia mot tam gidc déu canh r va
vuong goc véi tam gidc. Tim cam ng tr tai dinh thir ba cua tam gidc.

& B B o) T p. Y3kl
r r r
(Trong d6 k,, =2.10° el

A

4.29. Ba dong dién thing, dai, song song, cung chiéu, cing cudng do
I di qua ba dinh cia mot tam gidc déu va vuong géc véi mat phing cla
tam gidc. Tinh cam img tir tai trong tdm cua tam gidc cich cdac dinh mét

I I NEY,

A. 0. B. 3k, —. Gk~ D. k,—.
r r 2r

(Trong dé &, = 2.10'7%)

khoang r.
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4.30. Mot cudn day dai voé han véi dong dién
cutmg do 1,(A) chay qua duge dat dong truc véi mot
dong di¢n tron ban kinh R(m) cuong do 1,(4). 1,1,

I
cung chiéu, s6 vong day trén mot mét dai cua cudn 4 "
day la n. Tinh cam ing tir tai tam diém dong dién
tronratesla( 7). 2

|
A. 47107 nl -2.1077 2

B. 4710 nl, +27.107

= l

C. 4710 nl, -27.107 2

’:'a"“'?c|"‘"

D. (n[i + 11)2::.10'T :
R

4.31. Hai dong dién tron ¢ cung cuong do /, cung tam O, cung ban
kinh R dugc dat vuéng goéc nhau. Tinh cam ung tir tai tam.

10-’}’;E B. 2271 0*?]]e
C ﬁn.lo"-f—. D. 47107 L
R R’

4.32. Hai dong dién tron ban kinh R,, R, =2R, déng tam, cing & trong
mot mat phéng, c6 cudng do dong dién ngugc chiéu nhau va tuong ing béng
1,, I, =21, . Tinh cam tmg tir tdng hop tai tam.

K. Thik, B. 4k 1L o -
R R R

D. 0.

(trong d6 k, =2.107" ij ).

4.33. Dong dién 1 va dong dién 2 cing cudng do /
twong Ung chay doc truc y va truc z theo chiéu duong
cua cic truc. Tinh cdm ng tr B tai moét diém M cé
toadd x >0 trén truc x.
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A2107L B.2v2.10" L.

.x ' X

' 2::(10"1 D.4107 L,
X X

4.34. Mot cuon day thing dai c6 cudng do dong dién /,, c6 s6 vong day
trén mot don vi dai 1a »,. Mot cuon day thit hai ciing thing, dai, dong truc
vGi cudn thir nhat va bao lay cuén thi nhat, cé cudng do dong dién 7, , ¢6
s6 vong day trén mot don vi dai la n,. Tinh cam tng tir trong khoang giira
hai cuén.

A. pond,. B. umlI,. C.u(nl +nl,). D. plnd, —n,l,.
(trong d6 p, =47x.107"Tm/ A).

4.35. Mot cudn day thdng dai ¢ dong dién cudng do /,, c6 s6 vong day
trén mot don vi dai 1a »,. Mot cudn day thit hai ciing thing, dai, déng truc
v6i cudn thit nhit va bao ldy cuén thit nhat, cé6 dong dién cudng do 7,

nguge chiéu véi dong dién qua cudn thit nhét, c6é s6 vong day trén mQt don
vi dai l1a n,. Tinh cam ng tir tai truc cta hai cudn.

A. pomd,. B. pmd,. C.py(nd,+n0,).  D. polml, —n,l,|.
(trong d6 y, =47.10"Tm/ A). :

Tuong tac giira hai dong dién thdng, song song, dai voé han

- 4.36. Hai dong dién thing, dai, song song, cing chiéu tuong tic lyc véi
nhau nhu th€ nao?

A. Hiit nhau. B. D4y nhau.
C. Khong tuong téc. D. Céc luc tuong tic vudng géc véi mit phéng
chira cdc dong dién.

4.37. Hai dong dién thing, dai, song song, ngugc chiéu tuong tic luc vé6i
nhau nhu thé nao?

A. Hiit nhau. B. D4y nhau.
C. Khéng tuong téc. D. Céc luc tuong tac vudng géc véi mal phéng
chia cac dong dién.
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4.38. Co ba dong dién dai vo han di qua ba dinh
cia mot tam gidc déu va vuong goc vai tam giac nhu
hinh bén. Tinh tong hop luc tic dung lén doan dai /
cua dong di¢én /,. Cho canh tam giic bang a,
l=l,=1l,=1.

A 21072 B. 2.10-’£/£.
a a 2

: sid" il

e} | gdat A D. 27107 13 .
4] a

4.39. C6 ba dong dién thang dai vé han di
qua ba dinh cia mot tam gidc déu va vubng goc
Va1 tam gidac nhu hinh bén. Tinh luc tic dung lén
doan dai / cba /,. Cho canh tam gidc bang a
val =1L=1=1.

2 2

A. 10'?L{£. B. 2.10'?’—5£.
a d
2 2

c. 210714 D. 210743
a a

Luc Lorenxo

4.40. Dién tich duong di vao tir trudong cia mot nam cham
nhu hinh bén s€ bi léch nhu thé nao?

A. Ra sau trang gidy. B. Ra trudc trang gidy. o—

C. Léch lén. D. Léch xuéng. N

4.41. O hinh bén mot électron dang di vao ving c6 tir
ruong. Hay tim hudng léch cua électron. B

A. Léch ra trude to gidy. B. Léch ra sau to gidy.

C. Léch lén. D. Léch xuong.

4.42. Liét ké ddy du cdc truong hop ma luc Lorenxo bang khong.
A. Khi van t6c di¢n tich bang khong.
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B. Khi dién tich chuyén dong cing chiéu tir trudng.

C. Khi dién tich chuyén dong cung phuong véi tir trudng hoac khi van
t6c dién tich bang khong.

D. Khi dién tich chuyén dong vuéng géc tir trudng.

4.43. Mot électron bay vao moét ving cé tir truong déu nhu
hinh bén. Vécto cam mg tir clia tir trudng va vécto van téc cua
électron nidm trong cing mat phing cla trang gidy. Khi
électron bt ddu léch thi né léch nhu thé nao? v

A. Léch vé phia truéc trang giay. g

B. Léch vé phia sau trang gidy.

C. Léch vé bén phai.

D. Léch vé bén trai.

[>T

4.44. Mot électron chuyén dong véi van toc ¥ va bi luc tir F
tdc dung nhu hinh bén. Xdc dinh hudng tir trudng.

A. Hudng ra trudce to gidy.

B. Hudng ra sau to gidy.

C. Hudng theo chiéu luc tir.

D. Huéng nguogc chiéu luc tir.

<l

4.45. Electron chuyén dong véi van téc v=10"m/s trong tir truomg déu
c6 cam ung tir B=1T. Vécto van t6¢c électron lam véi tir trudng mot géc

a =30°. Tinh lyc Lorenxo tic dung lén électron.

A.8.10°N. B. ,6.10"*N .

C. 8\3.10"N. D. 1,6.10™N .

4.46. Trong cic vecto lién quan dén luc Lorenxo thi cic cdp vecto nao
lu6n luén vudéng géc nhau?

A.V,B. B.ChiF,v.

C.Chi F, B. D.Capf',ii va capﬁ,é.

4.57. Mot électron chuyén dong trong tir trudng nhu .
hinh bén. X4c dinh hudng cua tir truong. :

A. Huéng vuéng géc v xudng dudi.

B. Huéng vuéng géc v ra trudc to gidy.

C. Hudng vudng géc v ra sau to gidy.

D. Huéng theo hudéng cta v .

O
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4.48. Mot électron chuyén dong qua mot viang ma khéng bi léch. C6 thé
ndi gi vé tir truomg trong vung ay? (Néu mot cach ddy da céac tinh chat c6
thé biét). Biét rang trong vung dy khong c6 dién trudng.

A. Tir truong bang khong.

B. Tir truong cung chiéu chuyén dong cua électron.

C. Tir trudmg ¢6 cung phuong véi phuong chuyén dong cla électron hoac
bang khong.

D. Tir trudng vuong goc véi phuong chuyén dong cua électron.

4.49* Cho mot chum cac hat dién khac nhau di
song song vdi hai ban tu dién va vuébng goc voi tu X B I
truomg déu gitra hai ban nhu hinh bén. Dé ¢6 thé loc ra
cic hat dién ¢6 van toc v xdc dinh di ra khoi tu dién
(qua mot 16 nhd) ngudi ta phai chon cudng do dién truong E thich hop giita
hai ban tu dién. E cin dugc chon nhu thé nao?

A. Khong thé chon duoc E .

B. £ hudng lén va c6 do 16n bing vB.

C. E hudng xudng va ¢6 do 16n bing vB.
D. E huéng lén va c6 d6 16n bing vB néu g <0, E huéng xudng va cé
do 16n bing vB néu ¢ >0.

4.50. 1) Mot doan ddy dan dimg yén c6 dong dién di qua va dugc dat
trong tir truong. Luc Ampe tac dung 1én doan day din c6 phai 1a tdng cic luc
Lorenxo lén céc électron ndm trong doan day din khong? 2) Ciing hoi vay
khi doan day din chuyén dong theo phuong song song tir trudng.

A.1)C6, 2) Cé6. B. 1) C6, 2) Khong.

C. 1) Khong, 2) Cé. D. 1) Khéng, 2) Khoéng.

4.51*. O hinh bén, mot doan day c6 dong dién [ di
qua v chuyén dong véi van t6c v, vubng géc day. T

-

Poan day nam trong tir trudng B hudng ra truGc mat

gidy. Electron c6 thanh phdn van t6c ¢6 hudng ¥, doc B

theo diy. Luc Ampe tic dung vao doan day la luc nao? 1
A. LA 1dng cdc luc Lorenxo lén cic électron trong

dean day. t
B. La thanh phdn hudng doc doan day cla luc

Lorenxo.

=l
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C. La thanh phin huéng vuéng géc doan day cla téng cic luc Lorenxo
Ién cdc électron trong doan diy.
D. Ddp an khac.

4.52*. Mot mat ta thiy tir truong tic dung luc Lorenxo lén dién tich
chuyén dong trong day din. Luc ndy khong sinh c6ng do dé tir truomg khong
cung cdp ning lugng cho dong dién.

Mat khic ta lai thay tir truomg tdc dung 1én dong dién luc Ampe (luc tir).
Luc Ampe sinh cong. Vay ¢6 thé 1a tir trudng cung c4p nang lugng cho ddng
dién.

Cudi cung thi cdi gi da cung cdp nang lugng khi dong dién di chuyén
trong tir trudng theo chiéu luc Ampe?

A. Tu trudng ngoai.

B. Tir trudong cua riéng dong dién.

C. Ngudn dién.

D. Khong c6 cdi gi cung cdp nang luong ca, dé di chuyén dong dién
khoéng cin cung cap nang lugng.

4.53. Electron va proton bay vio mot ving
c6 tir trudng vdi van téc v ban ddu. 4 1a quy
dao cua électron. Quy dao ndo trong s6
A, B, C, D 1a quy dao cua proton?

4.54. Electron tu do chuyén dong déu trong mot thanh
bdn din loai n dat trong tir trudng B (huéng vé phia truéc o
ban V&) véi van t6c ¥ khong déi doc theo thanh nhu hinh 4
bén. Luc dién trudng theo hudng doc thanh can bing véi luc 6)3:
can. Tinh cudng d dién truong theo phuong ngang thanh. E

A.gf—. B. Bv. C.Bv. - D. Byl

v

4.55. Dong co dién mot chiéu chita mét khung day c6 dong dién quay
trong tir trudng. Khung ddy c6 dién trd bang khong. Ngudn dién c6 sudt dién
dong & va khong c6 dién trg trong. B6 qua ma sét. Cong sudt co hoc tic thoi
cua dong co bang P . Cudng do dong dién tic thoi chay qua khung day bing
bao nhiéu?

A. 0. B. «.

™ |~
i
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Ti trudng trai dat

4.56. Mot kim nam cham ¢6 thé quay tu do quanh trong tam ctia no sé
hucmg nhu thé ndo néu né duge dat trén cuc bac tir (goi theo théi quen) cla
trai dat?

A. Khong ¢6 hudng xac dinh.

B. Huong thang dimg véi cuc bic cua kim chic xudng.

C. Hudng thing ding véi cuc bac cua kim hudng lén.

D. Cuc bac cha kim nam chAm hudng vé cuc bac dia li.

4.57. O mot dia phuong tir trudng cla trdi dit c¢6 hudng
nhu hinh bén (nim trong mat phiang trang gidy va chéch
xuong). Mot gidy cap tai dién song song mat dat (ddy cap
vuong goc trang gidy, dong dién hudng ra sau trang gidy duoc B
ki hicu bang dau x). Luc cta tir truong tréi dat tic dung vao
day cdp hudng nhu thé nao? ‘

LA LL7
A B B ﬁ c ?ﬁ D B
4.58*. Nhimg dong hat tich dién tir vii tru di dén trdi dat bi trdi dat ddy
ra bang luc gi?
A. Luc Culéng. B. Luc hdp dan.
C. Luc Lorenxo. D. Luc va cham.

4.59*, Mot s6 hat dién ¢ thé chuyén dong theo hinh 10 xo véi truc 10 xo
nam doc theo dudmg stic cua tir trudng trdi dat. Luc gi dd gay rén chuyén
dong nhu vay?

A. Luc Culong. : B. Luc hap din.

C. Luc Lorenxo. D. Luc Ampe.

4.60. D¢ xdc dinh thanh phdn nim ngang cla tir trudng trdi dit ngudi ta
ch€ tao mot dung cu goi la ban tang. La ban tang gébm mot cuén ddy tron
thang ding, & tim c¢6 mot la ban véi truc ndm ngang. Cudn day ¢6 ban kinh
R=0,m chita N =100vong. Lic ddu ngudi ta diéu chinh cho mat phing
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cudn day chita phuong cia kim nam chdm. Sau d6 ngudi ta cho dong dién
cudng d6 7 =0,044 di qua thi thdy kim nam cham léch mot géc a =45 so

vGi phuong ban ddu. Tim thanh phdn nim ngang B, cua tir trudng trdi dat.

4.61. G mot vi tri trén trdi d4t thanh phin ndm ngang cla tir trudng tréi
dat bing B, =25.10°7 . Ding mot kim nam chdm cé thé quay tu do quanh
trong tam dat tai vi tri do6 thi thdy cuc bic cia kim nam cham chic xu6ng va
kim lam v6i mat phing nim ngang mot géc @ = 60°.. Tinh cdm tmg tir toan
phdn B cua tir trudng trdi dat tai day.

HUGNG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP

T trudng

4.1. A. Khi nam cham bi bé d6i, méi nira 14 mot nam cham cé hai cuc
N,S.

4.2. D. Khi di ddu mot thanh n2o dé ma ta goi 12 thanh 1 vio diém giita
cta thanh con lai ma ta goi la thanh 2, néu hai thanh hit nhau thi thanh 1 1a
nam chdm vinh ciru, thanh 2 1 thanh sit. S& di nhu vay 1a vi nam cham vinh
clru da tr hod st va hit sit. Néu hai thanh khong hiit nhau thi thanh 1 13
thanh sit, thanh 2 12 nam cham vinh ciru. S& di nhu vay 1a vi sit chua bj tir
hod khong c6 tir tinh va do d6 khong thé tir hod viing giita cia nam cham
vinh ciru dé c6 thé bj hit.

4.3. C. O A: Dién tich tao nén dién trudng, déng thdi khi chuyén dong
thi tao nén dong dién nén tao nén tir trudng. O B: Khi ngudi quan sét tién lai
gén dién tich thi ngudi quan sét s€ tién hanh do dac trong hé di cung ngudi
quan sit, trong hé ndy dién tich chuyén dong nén ta vin thu dugc két luan
nhu & A. O C: d€ tao nén dong dién téng hop dién tich &m va dién tich
duong phai chuyén dong ngugc chiéu, lic d6 dién tich am ciing gy nén
dong dién tuong duong nhu dong dién cia dién tich duong va tao ra tir
trudng nhu nhau dén dén tir trudng téng hop khic khong (do d6 C sai). O D
dién tich duong khoéng gy nén tir trudng, tir truong clia cdc électron gay nén
khac khong.
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4.4. A. DOng dién 2 gi6bng nhu mot
nanm cham v&i dudng sic xuyén qua .
long n& hudng tr phai sang trdi, do dé : !
cuc trdi ciia dong dién 2 1a cuc bac (N). ’ ! . ¢
Dong dién 2 hdt nam cham bang luc & I
hudng sang phai. Dong dién 1 giéng nhu
mot nam cham vai cuc bén phai 1a cuc
bac va sé ddy nam cham vinh clru vdi moét luc huéng sang phai.

4.5. C. Dong dién 2 gi6bng nhu mot

nam cham véi cuc trdi 12 cuc bic va hit N ",
nam cham vinh clru v&i luc manh sang v \
phai (do nam cham vinh ciu & gén). I . 2
Dong dién 1 giéng nhu mét nam cham ; '
vdi cuc phai 1a cuc nam va s€ hit nam I/ I

cham vinh ctlru véi moét Iuc yéu sang trai.
4.6. D.

4.7. A. Sr dung quy tic nim ban tay phai: cho ngén cdi hudng theo
chiéu dong dién, cac ngén tay khum lai chi chiéu tir trudng hodc sur dung
quy tac van nut chai: cho nut chai quay theo chiéu tir truong thi chiéu tién
cia nut chai chi chiéu dong dién.

4.8. D. Xét mot diém P bén phai va mot diém  + 1@ ';; ]®
T bén trdi ctia dong dién I, & H1. B, do I, gay . .
ra & hai diém dé c6 tri s6 bing nhau. Nhung tai P
B, (do I, gy ra) nguoc chiéu B,. Tai T, 52 cung chiéu B . Do d6 B tai
P nho hon B tai T, suy ra mat do dudng suc khong thé giong nhau & P va
T . tronig khi d6 mat d¢ dudng sic & hai phia /, cia H1 lai déng déu. Vay
H1 sai.

Theo li luan trén B(P)< B(T') nén mat d6 dudng sitc & P phai thua hon
0 T, th& nhung & H2 lai ngugce lai. Vay H2 sai.

4.9. 1) Theo quy tic nam ban tay phai hodc vin .
nut chai thi cuc nam cia cuén day ¢ bén phai nén
<& ddy cuc nam ctia nam cham. Cuc nam cta cudn
day climg htit cuc bac clta nam chadm nhung vai luc
nh6 hom. Két qua 1 nam cham bi ddy.
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2) Luc hit va luc ddy tao nén moémen luc 1am quay nam cham dén khi
cuc bic cia nam cham gén cuc nam cham cua cudn day hon so véi cuc nam
cia nam cham thi nam cham lai bi hut.

Lyc tir. CAm Umg tir

4.10. B. Ding quy tic ban tay trdi: ngén tay trd chi chiéu dong dién,
ngén tay cdi chodi ra chi chiéu tir luc, huéng dam vao 1ong ban tay 1a hudng
tr trudng.

4.11. C. Tir trudng huéng lén. Ap dung quy tic ban tay trdi dugc tir luc
huéng ra trudc to gidy. |

4.12. D. T trudng cia /, tai vi tri cha /, hudng doc theo 7, nén luc tir
F = IBlsina =0 do sina =0.

4.13. B. Dong dién hudng tir tAm ra ngoai theo moi phuong trong mat
phing cua 16p dién moi. Dat ban tay trdi ngira 1én doc theo mot ban kinh nao
d6 cho ngén trd chi hudng tir tAm ra ngoai. Ngén tay cdi chi chiéu tir luc tic
dung vao dong dién, chiéu ndy ngugc chiéu kim déng hd. Do d6 chat dién
moi chuyén dong nguge chiéu kim déng hé.

4.14.C. B=F/(ll)=10T.

4.15. A. Khi doan diy xoay quanh truc vuéng géc doan day va vubng
g6c tir trudng thi phirong luc tir khong déi nhung chiéu luc tir c6 thé déi.

4.16. B. Thanh truot bi luc tir huéng sang trdi tic dung, F =IIB, I =

Gia t&c thanh truot a=£=£—8§—.
m mR

g
re

4.17. C. Chia vong day thanh N doan, mébi
doan dai A/=//N; N rat I6n. Xét luc ma nam
cham tic dung vao mot doan diy A/ bén trdi:

f=IAIB. Phan tich £ thanh hai thinh phédn: /°
huéng thing ding vd /" huéng nidm ngang:
f=/+/". Hai doan d6i dién nhau c6 /"' ngugc
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nhau nén téng cac luc /" ctia céc doan bing 0. Luc /" cua céc doan cung
chicu f'= fsina = JIAIBsina ; luc ddy clha nam cham lén cudn day
I = Nf'= NAlIBsina = lIBsina .

4.18. D. Doan niam ngang bi tic dung luc:
I = /Ba/2 . Tuong tu doan thing dimg bi tic dung luc
I, = IBa/2 . Téng hop luc 1én ca dong dién:

F=F+F,F=FJ2=1IBal\2.

4.19. A. Chi y /Bl c6 don vi 1a don vi luc (N), mg
ciing ¢6 don vi 1a don vi luc N . Do d6 IBI/(mg) khong
¢O don vi, trong khi d6 tga ciing khéong c6 don vi. Ta
thiy chi cé A, B la ding vé mat don vi, C va D bi loai.
Néu tang B hoac / thi luc tir tang va géc léch phai tang.
Néu vay chi ¢é A 1a hop li. P

Cich tinh truc tiép: Tir luc tac dung vat din: F = IB! . Luc t6ng hgp cla
F va trong luc P phai huéng theo day, chi c6 vy mdi can bing duoc véi
luc cang T cha day. Do dé Piga = F = tga = F/ P = IBl/(mg).

4.20. B. Luc tir phai bing luc ma sét nghi: /B = mgk, = I = mgk, /(IB).

4.21. B. Tit luc f=1IB. Trong luc P=mg.

Khi tdng hop luc F vuong géc v6i hai day din 7

song song thi m c6 thé chuyén dong déu: F
I1B/(mg)=tga => I = mgtga /(IB). a

Tl

4.22. Xét luc tdc dung lén hai canh dong dién hinh vuéng song song véi
hai canh a cia dong dién hinh chi nhat. Cam ing tir cia dong dién hinh chir
nhit nim trong mat phing vuéng géc canh b .(Coi
canh b dai vé cung). Cac luc tic dung vao hai canh F,
nay 12 cdc luc ndm ngang c6 huéng ngugc nhau (do @2 Z'O
huéng dong dién trén hai canh ngugc nhau) va do dé
tri€t tiéu nhau. F'

Xét luc tac dung vao hai canh dong dién hinh
vuong song song canh b (hinh bén). Canh 1 cia dong Ol l'()()
dién chir nhat tdc dung 1én canh 2 cia domg dién hinh
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vuong luc ddy f-:; thing ding . Canh 1' cia dong dién hinh chit nhat tdc dung
luc hit F', lén canh 2. Thanh phin nidm ngang clia F, triét tiéu véi luc
tuong tu tic dung vdo canh 2. Thanh phin thing dimg cia F' bing
F',/J2 . Téng hop luc thing ding tic dung canh 2 bing F, — F',/ /2 . Téng
hop luc tic dung vao dbng dién hinh vuong:

z( ] (210"~£Ia 2.10°7 7{—5‘?—}

F=210"1

Tir trudng cua dong dién thing, cla dong dién trén va cla éng
day

4.23. B. B, =2;:.10"’—};, B =2.10"%, B =B,=1I/l,=x.0 day R
Ia bén kinh dong dién tron.

4.24. A. Tir trudng cua trdi dat huéng 1én phia trén trang gidy (huéng vé
phia bic), tir trudng clia cudn ddy hudng sang trdi trang gidy (huéng vé phia
tay). Kim la ban hudng theo tir trudng téng hop.

. 4.25. D. Tix thong clia hai dong dién tai diém cich déu B
hai dong dién mot khodng r/2 ciung chiéu. Cam \ng tir I, 8 I,
cia mot dong dién bing B, =k,//(r/2). Cam imng tir tdng F;
hop ctia hai dong di¢n béng B=2B =4k,l/r. )

4.26. A. Ti thong cla hai dong dién tai diém céch déu B,
hai dong dién mot khoéng r/2 nguge chiéu va cing d¢ 8
B,

16n. Cam tmg tirténg hop B=B, + B, =0.

4.27. D. Cam g tix gay bdi 7, I, 1 B,
va B, 1am v6i nhau mot géc 60°; B= B + B,, /S
B=+3B =3k,l/r. /N
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4.28. B. B=B +B,;B,, B, lam véi nhau mot
goc 120" nén B=8,=k,1/r .

4.29. A. Ba dong dién cho ba vecto cim tmg tir
¢0 do lon bing nhau va lam véi nhau cic géc
120°. B=B,+ B, + B, =0.

4.30. B. Tai tam dong dién tron cam img tir B,
cla [, vd cam (mg tr B, cia [, cing huéng. Ti B=B +B, suy ra

B=B +B,= 47.10"nl, +2;r.10"%.

4.31. B. Cam img tur cia dong dién 1, 2 tai tam

B,:er.lO"%,Bz=27r.10'?%. B=B, +B,

i

B=B+2= 2\57:.10'?%.

4.32. D. Hai dong dién ¢6 cam g tir ngugc hudng
nhaudwum. B =k <L B =k 2=k 2N _p Dpods B
R R, "2R

]
=7
+

b
1
<

4.33. B. Cim img tir cia dong dién 1 tai M 1a B,
huéng xudng, cam (ing tir clia dong dién 2 tai M 1a B,
huéng sang phdi. B, =B, =2.10"" £: B=B +B,;

X
B=42B =242.10" L,
X

4.34. B. Khoang giita hai cudn thudc ving ngoai cia cudn thit nhat nén
cam \mg tir cia cudn thir nhat & day bang khong. B =B, = un,1,.
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4.35. D. Tai truc cam umg tir cha ca hai cudn déu khic khong.
B = B, + B,. Do hai dong dién nguoc chiéu nhau nén B,, B, tai truc ngoc
chiéu nhau. B =|B, - B,|= p|n,], — n,1,|.

Tuong tac giira hai dong dién thdng, song song, dai vé han

4.36. A. I, giy nén ti trudng B,
tai /, (quy tdc nim tay phai hoac van
dinh Gc). Tu truimg B, tic dung e " F 555 gf
F, 1én I,. Tuong tu I, gdy nén tu
trudng B, tai I, (quy tic nim tay phai
hoac van dinh 6c). Tix trudng B, téc dung luc F,, lén /,.

......................

4.37. B.
4.38. A. F = F, +F, trong d6 F,, F, tuong img
la Iyc cha [, I, tac dung lén doan dai / cua /,,

2
FufimE w07
a

4.39. B. F = F, + F,, trong 46 F,, F, tuong
ing 1a luc cha I, ], tdc dung lén doan dai /

2
cua I, F,=F,, F=EJ§=2.10"%’J5.

Lyc Lorenxo

4.40. B. Dung quy tic ban tay tréi.

4.41. A. Electron chuyén dong sang trdi img véi dong dién quy udc
huéng sang phai. Ap dung quy tic ban tay tréi s& thay luc Lorenxo tic dung

vio électron hudng ra trudc t& gidy nén électron bi léch vé phia truge td
gidy.
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4.42. C.

4.43. A. Phan tich cam tmg tir ra hai thanh phin: B = B, + [}p. trong dé
B, hudng Ién, ﬁp hudng sang phai. Ta c6 thé xem 1a ¢6 hai tir trudng tic
dung luc vao électron. Tu trudng véi cam ung tir [}f tic dung luc bang
khong Ién électron vi goc gitra f?, va v bang khong. Luc cla tir trudng vai
cam ung ti f;’p tic dung vao électron hudng vé phia trudc trang gidy nén

électron léch vé phia trudce trang gidy.

4.44. A. Dung quy tac ban tay trdi: D6i véi dién tich am cho ngén tro
cla tay trdi hudng nguoc chiéu chuyén dong cla dién tich, ngdn céi chodi ra
chi huong luc tr, huéng dam vao long ban tay la hudng tir sau ra truéce to
gidy cng 1a huéng cda tir trudng.

445.A. F =evBsina =8.10°N

446. D.

447. B. Dung quy tac ban tay trdi: Cho ngén tr6 chi chiéu nguoc v (do
di¢n tich am), ngdn cdi huéng vao O chi chiéu luc Lorenxo, chiéu tir sau ra
truge trang gidy dam vao long ban tay la chiéu tir truong.

448.C. F =evBsina =0=>1)sina =0=>a =0;180° hoac 2) B=0.

449. C. Néu ¢ > 0 thi luc Lorenxo tic dung vao hat dién huéng 1én nén
luc Culong phai huéng xudng, do d6 E huéng xudng. Néu g <0 thi véi

B, E giit nguyén, luc Lorenxo va luc Culong déu ddi huéng va via c6 thé c6
can bing luc. D¢ hai luc can bing ta phai c6: gE =gvB suyra E=vB.

450. A. Luc Ampe (luc tir) cé nguén g6c tir luc Lorenxo nhung khong
nhat thiét 1a luc Lorenxo. Tuy nhién & hai truong hop 1) va 2) thi luc Ampe
ciing a luc Lorenxo. ,

Ti biét luc Ampe vudng géc véi doan day va tir trudmg. Do dé dé tim luc
Ampe ta hdy tim cdc luc tdc dung vao cic phén tir trén doan ddy ma c6 tinh
chat wuong gbc vdi doan day va tir truong. Méi électron ciing 1a mot phédn
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ciia doan day. Néu doan day ding yén thi phuong chuyén dong clia électron
tring v6i phuong doan day, cdc luc Lorenxo tdc dung vao cédc électron
vubéng géc van t6c c6 hudng cia électron va tir trudng nén vudng géc doan
day va tir trudng. Vi vay t8ng céc luc Lorenxo 1én céc électron clia doan day
ding yén chinh 1a luc Ampe.

Néu doan day chuyén dong song song tir trudng thi mat phing chira doan
day va cam g tir cling chita ca vécto van t6c cé hudng cua électron. Luc
Lorenxo vudng géc véi tir trudng va van téc cé hudng cua électron thi ciing
vuong géc tir trudng va doan day. Do dé trong trudng hgp nay téng céc luc
Loren tic dung lén cdc électron trong doan day chinh la luc Ampe l1én doan
day.

4.51. C. Ta biét luc Ampe l1a luc ma tir trudng tic 3 i
dung lén dong dién va hudng vudng goc voi dong T ﬂ/'
dién. Nhung lam thé€ nao ma tir truong tic dung dugc i
l1én dong dién?. Tu trudng tic dung dugc lén dong V. - F

dién 12 nho tir trudng tdc dung lén électron chuyén 2 \ﬁ
dong tic 1a nhd luc Lorenxo. v=7,+7, la vantéc  ©B |V,
c6 hudng cia électron. Luc Lorenxo F phai vuong
g6c v va B.Phan tich F thanh F, song song dy t
va F, vuong géc day: F=F,+F,; F, nguoc chiéu

v, nén 12 luc can, né giy nén sudt phan dién lén doan day. F, vuong géc
v6i day va tir trudng va nén c6 tinh chat ciia luc Ampe. Téng cdc luc F, lén
céc électron trén doan day chinh la luc Ampe.

4.52. C. Gia sir c6 dong dién I chay tr duéi lén

. trong mOt doan day dang di chuyén sang phai trong B i
tir trudng v6i van t6c v, . Thanh phéin doc theo day T /
cia van toc c6 huéng cia électron 1a v,. Vin t6c c6 > .

- » —- - — vl FL
huéng cia électron 1a v=v,+v,. Luc Lorenxo \ .
‘?

F1¥.Do F L7 nén ti trudng khong sinh cong va ®©B
do d6 khong cung cdp ning luong. Phan tich F

thanh F}, va F‘l: F_"=F],+}El. ﬁ}, sinh cong am, Fl T I
sinh cong duong, nhd vdy ma cong clia F bing
khong. F, 1a luc can vi nguoc chiéu véi v; (F, 1a nguyén nhin gay ra suit

X
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phan dién). Do F. 1a luc can nén dién trudmg phai tic dung luc dién nguoc
chicu F~ dé c6 thé di chuyén électron. Vay dién trudng sinh cong duong tic
dién truong cung cap nang lugng. Dién truong cung cap nang lugng thi nang
luong dién truong phai giam néu khong duge bo sung. Nhung dién truong
chi 12 nhan 16 trung gian cung cap nang lugng. Dé c6 thé duy tri dién trudng
thi nguon dién phai lién tuc cung cap nang luong cho dién truong. Nhu vay
cuoi cung thi nguén dién la nhan 6 ding dang sau tit ca da cung cip ning
luong.

4.53. D. Do dién tich proton nguoc dau véi dién tich électron nén chiéu
quay cua préton ngugc véi électron. Do dé quy dao A,C bi loai. Tu

R = ;m-x’ﬂqIB) ban kinh R cta quy dao cung tron cta proton 16n hon so véi

cla électron do m cua proton 1n hon m cua électron. Do d6 can chon quy
dao D.

4.54. B. Theo quy tic ban tay trdi luc Lorenxo F, lén

]

+

¢lectron huéng sang phai, do dé luc Culong F( cua dién F. F,
trudong nam ngang lén électron hudng sang trdi va can if, 2
bang v&i I, . Dién trudng nim ngang giy bdi su léch clia +®g —_
cdc électron di trude sang phai va tich tu & mép bén phai
lam cho mép bén phdi tr¢ thanh am, con mép trdi thiéu T
¢lectron trg thanh duong. Su can biang luc theo phuong
ngang chota: e£E=evB= E=vB.

4.55. C. Goi suat phan dién cia dong co la ¢' va cudng d6 dong dién tic
thoi 1a i thi cong suat co hoc P =¢'i . Suét dién dong cia ngudn bang sut
phan dién cua dong co: £ =¢"'. Do d6 cong sudt tic thoi cla nguén bang
cOng suat co hoc tic thoi chaddng co: ei=P = i=Ple.

T trudng trai dat

4.56. B.

4.57. A. Ap dung quy tic ban tay tréi.
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4.58. C. Nho luc Lorenxo quy dao cua hat dién bi uén cong khi di vao tu
trudng trdi dat va c6 thé chuyén sang hudng xa dén trdi dat.

4.59. C. Xét ving c6 tir trudng it bién déi. Chuyén dong cua hat dién
dugc téng hop tir hai chuyén dong: chuyén dong song song truc 10 xo vi
chuyén dong trong mat phang vuéng géc truc 16 xo. Chuyén dong song song
truc 10 xo 12 do quan tinh. Chuyén dong trong mat phing vu6ng géc truc 1
xo 1a chuyén dong tron déu dudi tic dung cua luc Lorenxo B= E, + B'z

(d6éng vai tro luc huéng tam).

4.60. Giai: Thanh phin nim ngang B, clia cim img tir
tréi d4t nim trong mat phing cudn day. Cam img tir B, ctia
dong dién vuong géc cudn day. Khi c6 dong dién kim nam B[/

chAm ndm theo phuong cla cam (ng tr téng hop —» B,

B=B,+B. Do a=45" nen B,,=B,=2x.10*’%=

87.10°T .

4.61. Giai: Theo dé ra B 1Am véi B, géc a=60°. B,
B=B, /cosa=2B,=50.10°T
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Chuong V
CAM UNG DIEN TU

HUGNG DAN ON TAP

1. Tir théng. Hién tugng cam (mg dién tir

Tu thong
Xeét khdi niém tu thong qua dién tich S hinh ch
nhit voi hai canh a, b nam trong tr truong nhu hinh
bén. Ta vé mot vecto don vi 7 vuoéng goc dién tich S
theo chiéu tuy y va goi 1a phap tuyén duong. Tir thong
qua mat S duoc dinh nghia bang:
¢ = BScosa

Néu B lam véi r géc a nhon thi ¢ >0. Néu B lam véi n géc a tu

thi ¢ <0. Nhu vay quy dinh phdp tuyén dwong n ciing la quy dinh chiéu
dwcong cria tie thong.

Tir hinh vE ta thay:

¢ = BScosa = Babcosa = Bab, = BS | .

trong d6 S, 1a hinh chiéu cta S lén mat phing vuong géc dudng sic. Néu
vé 50 duong siic qua mot don vi dién tich vuong goc bing B thi || bang s6
dudmg stc qua S, ma ciing bang s6 duong sic qua S'.

Pon vi cua tir thong trong hé SI 1a vébe (Wh).

Dién tich bat ki c6 thé duge chia nho thanh cdc dién tich hinh chir nhat
cho nén cac biéu thic va cdc két luan trén cling 4p dung cho dién tich bat ki.

Hién fuong cam img dién tir El v FT ]
Pua mot thanh nam cham vao N N

trong mot 6ng day, trong ong da
\ua'tg hién m(‘)f d(‘)ﬁg ditf‘:ngc;img 1‘mgy ; A ' -
: N : A e - W ‘,é- i

Cho nam cham dimg lai, dong dién
bi€n mat. Hl H2
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Rut nam cham ra, dong dién trong 6ng day lai xuat hién nhung theo
chiéu ngugc lai.

Két luan: Mdéi khi tix thong qua mot mach kin bién thién thi trong mach
kin xudt hién dong dién cam img.

Dinh luat Lenxo: Dong dién cam itmg c6 chiéu sao cho nr truong ciia
né cé tdc dung chong lai su bién thién cua tir théng ban ddau qua né.

O Hl: Dong dién cam ing sinh ra tir truong huéng lén c6 tac dung chéng
lai su ting lén cua tir thong nam chim qua cudn day. _

3 H2: Dong dién cam ing sinh ra tir truong huéng xudng c6 tic dung
chong lai su gidm cta tir thong nam cham qua cudn day.

Khi nir théng qua mach kin bién thién do két qud ctia mot chuyén dong
nao dé thi nx truong cia dong dién cam ing cé tac dung chéng lai chuyén
dong dé.

Vi du: X4c dinh chiéu dong dién cam N N
ing trong cudn day & cic hinh bén. v l X v I P
Hl H2

Giai: Khi dua nam chim vao
cudn day, tir thong qua cudn day tang,

l N T N
v
S S

dong dién phai sinh ra tir tuomg B'
ngugc chiéu tir trudng nam cham dé S
chéng lai su tang tir thong. B hop E- . oes
véi dong dién theo quy tic dinh 6c.
Khi nam cham di ra, B' hudng HI H2

cing chiéu tr trudong nam cham dé
chéng lai su giam cla tir thong. B' hop véi dong dién theo quy tic dinh 6c.
Ta c6 chiéu dong dién cam ing nhu trén cdc hinh Vvé.

Dong dién Fucé (Foucault)
Dong dién cam ung xuat hién trong kh6i kim loai khi tir théng qua né
bién thién duge goi 1a dong dién Fucd.
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Khi dong dién Fuco xudt hién trong khoi kim loai do khoi kim loai
chuyen dong trong tir truong thi luc tir xuét hién tac dung lén khoi kim loai
cic tic dung him chuyén dong cta khai kim loai.

Dong dién Fuco chay trong khoi kim loai gay hién tugng toa nhié¢t. Tinh
chit nay dugce ang dung trong cdc 10 cam ung dé nung néng kim loai, toi
kim Joai. Tinh chat nay cing gay t6n hao nang lugng, vi vay 16i cta bién thé
duoc lam bang cic 1a thép ghép cich dién voi nhau.

Vi du: Mot khéi déng (nét lién hinh bén) dang roi thiang &
dimg va bat dau di vao mot vung co tir truong (nét diat). Vé [~ "'l‘“ _®
chi¢u dong dién Fuco va luc tr tic dung vao khoi dong. Hay .
cho biét trong truong hop nay luc tir co phai la luc can khong? @B

Giai: Do tir thong chia tir trudng ngoai B qua khéi déng

dang ting nén tir trudng cta dong dién cam umg B' phai @
nguoc hudng B dé chong lai su ting cla tir thong. Chiéu r- k

dong di¢n cam dng i (dong dién Fuco) phai hop v6i B' theo !

quy tac nam tay phai nén co chiéu nhu trén hinh. Dong dién i ®B
Jai pdm trong tu truong B nén bi luc tur F tic dung. Chiéu L
ctia F', B, i hop nhau theo quy tic ban tay trii. Suy ra chiéu ciia F huéng
lén va F 1a luc can.

2. Suat dién déong cam img

Xét mot mach dién kin nhu hinh bén. Dau tién ta quy
ude mot chiéu duong tinh tir thong, d6 la phdp tuyén cia

dién tich cang trén mach dién. C6 hai phdp tuyén. Chon / ¢ I /
) - ’ A \ . " » ~* - '“k)
1ty y mot phdp tuyén va goi la phdp tuyén duong n. Quy e

woe mot chiéu dieong clia sudt dién déng va dong dién hop véi n theo quy
tdc nidm tay phdi (hay quy tdc dinh éc).
Lic d6 cong thirc suit dién dong cam img ¢6 dang:

e =— A¢ At >0
At

c

n

Suit dién dong cAm ng trong mot doan day chuyén dong
Ta hdy ching minh c¢6ng thirc trén cho trudng hgp mét doan day chuyen
dOng trong tir truomg.
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Xét mot thanh truogt dai / truot trén hai nhanh caa
mot khung day dian hinh chir U dat vuong géc tir
trudng nhu trén hinh. Khi thanh truot di chuyén sang
phai trong thoi gian Ar duéi tic dung cua ngoai luc
F. , trong mach xu4t hién dong dién i c¢6 chiéu ph

ng*
hop quy tic Lenxo va dugc xdc dinh trén hinh. Dong

dién i ndm trong tir truong bi luc tr F tic dung v&i hudng duoc xdc dinh tir
quy tic ban tay trdi. Ta thdy luc tir la luc cdn, cong cua luc tr bing
A=iBlAx = iBAS = iAg <0, trong d6 AS =IAx, Ag = BAS;i <0 do dong
dién nguoc chiéu duong.

Cong ctia ngoai luc bang 4, =-A=-iAg.

Céng ctia ngoai luc cu6i cing phai chuyén thanh ning luong tiéu thy
trong toan mach trong thoi gian Ar, nang lugng ti€u thu trong toan mach
trong thdi gian Ar lai lién hé véi suat dién dong trong toan mach va bang
eiAt . Dodo: A4, =eiAl =-iAp=>

A

‘ At

Qua hinh V& trén ta c6 thé dua ra quy tdc ban tay phai: Cho ur tricong
ddam vao long ban tay phdi, ngon cdi chodi ra chi chiéu chuyén doi cua day
ddn thi ngén tro chi chiéu dong dién cdm img.

Chiéu cua suat dién dong cam ng cung chiéu véi chiéu dong dién cam
ing nén ciing dugc xédc dinh theo quy tic ban tay phai.

C6 thé biéu dién e, theo cam umg tr, do dai va van t6c clia thanh. Ta c6
Ag = BAS = BlAx , |e,|= BlAx/ At hay

e.|=Blv.

C6 thé chimg minh cong thic ndy theo céch khic.

Xét mot doan day dai / vudng géc tir trudmg chuyén
dong trong tir trudng B v6i van t6c ¥ vuodng géc doan day
va tir truomg nhu hinh bén. Electron chuyén dong theo day
va ciling ¢6 van t6¢ v . Do électron chuyén dong véi van téc
v trong tir trudng nén bi luc Lorenxo F} tic dung,
F, =evB. Luc Lorenxo 1am cho électron dén vé mot ddu lam cho diu dé

mang dién am, ddu con lai mang dién duong. Dién trudng xudt hién tac dung
luc Culdng F,. 1én électron. Luc Culong lién hé véi cuomg do dién truong

E: F.=eE. O trang thdi dn dinh hai luc F,, F,. can bing: evB=eE =
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vB=FE => Blv=El=U, trong d6 U la hicu dién thé hai dau doan day.
boan diay d6éng vai tro nhu mot nguén dién khong noi véi mach ngoai, hiéu
dicn the hai dau doan day bang do lon suat dién dong trong doan day:
U=l |.dodo le |=Blv.

Qua cich ching minh ndy ta thiy thém: Chi khi doan day chuyén dong
thi trong doan ddy mai ¢6 sudt dién dong cam ung. Tro lai thanh trugt trén
hai nhanh thanh chit U ta thay sudt dién dong cam g trong mach kin chinh
I suat dién dong cam ung trong thanh truot, thanh chtr U khong hé dong
gOp vao suat dién dong cam ung.

e

Vi du: Mot khung day dan dat vuong géc vai tir truong. Cam ung tur B
~ » e - AB - r - - L ?
tang déu vai toc do tang Y khong do6i. Tinh do 16n suat dién dong cam
[

ing xuat hién trong khung day. Cho biét diéa tich cang trén khung diy bang
S.
Giai: Do bién thién tir thong trong thoi gian A7 bing Ag = ABS . D¢ 16n

i — ; A¢p AB
sudt dién dong cam ung bang ¢, = LA —3.

Vi du: Mot khung day nim trong hai tir truong. Tur .
truong | c6 tirthong ¢, qua khung day. Twtruomg 2cotir ”L 5
thong ¢, qua khung day. Chiéu duong cua ¢, ¢, dugc M%/’/ '
quy udc giong nhau. Tir thong cha tir trudng tdng hop / /
cua hai tir truong trén qua khung day bing bao nhiéu?

A. [B|+14]- B.lg+¢). C. 4+4,. D.|g-¢)

Giai: C. Quy udc chiéu duong cua tir thong 13 phép tuyén n hudng lén.
¢ = SB, cosa, = SB,.ii; $, =SB, cosa, =S§2.ii; ¢ = SBcosa, trong d6 a

A géc gilta cam ung tr tdng hop B va i; ¢=SBn. Ta lai c6
B=B +B,=¢=S(B +B,)i=SBji+SBii=¢+4,.

3. Hién tugng ty cam

Suat dién dong tu cam

Trong cong thuc chung ¢, =—-Ag¢/Ar thi ¢ la tir thong bat ki qua mach
kin. Néu ¢ la tir thong cua tir truong ngoai thi e_ 1a suat dién dong cam img
gdy boi tir truong ngoai.
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Néu ¢ la tir thdng gay boi chinh dong dién trong mach thi lic d6 suat
dién dong cam (g duoc goi la suat dién dong tu cam.

Tu théng ¢ do dong dién trong mach gy ra ti 1¢ thuan véi cudng do
dong dién i trong mach. Tir thong do dong dién trong mach bang:

¢=Li. |

Hé s6tilé L duge goi la d6 tu cam hay hé s& tu cam. Trong hé S/ do tu
cam c6 don vi la Henry (H).

Tu cong thic chung e, =—-A¢/Ar taciing c6 e, = -A¢/At, suy ra cong
thirc suat dién dong tu cam:

—LE. At = 0.
At

€ =

Do tu cam cua mot ong day dai

Doi véi ong ddy gdm nhiéu vong ddy sudt dién dong ne cdm e, la 16ng
cdc sudt dién dong ue cdm ciia cdc vong ddy, neong img ta cdn ldy ¢ la téng
1t théng qua cdc vong ddy, ngudi ta con goi ¢ la tir thong lién hop. Tir thong
cua 6ng day dai 16i khong khi dugce tinh nhu sau:

¢ = Ng = NBS = NuyniS = iy ,N*S/1

trong d6 ¢, = BS la tir thbng qua mot vong diy vdi dién tich S cang trén né,
N 1a s6 vdong day, / 1a chiéu dai 6ng day. Tir cong thiic trén suy ra d§ tu
cam L cua ong day dai 16i khong khi:

L=u NS/, sy = 4::.10"%2.

Néu 6ng day dai c6 16i sét thi ngudi ta thdy ring cam ing tir B trong l6i
tang lén u l4n. u cha 16i st rat 16n (u ~10*). x4 duge goi la do tir tham.
Do B tang lén u lin nén ¢ ciing tang 1én x lin va do d6 L ciing ting lén
4 1dn. Do ty cam cua ong day dai c6 16i sét bang:

L=uu,N*S/1, p,=4r.10" %”1 .

Nang lugng tir trudng trong Ong day:
W=l
2
L,R

Vi du: O mach bén tim t6c d¢ tang clia cudng do
dong dién Ai/At & thdi diém khi vira déng K .

&r K
4| I_—./
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AS., B

£ £
r "R

R+r

o+
L

Giai: C. Suat dién dong tu cam trong mach e, =—LAi/At. Ap dung
dinh Juat Om cho toan mach: £+e,_=i(R+r)=>&—-LAi/At =i(R +r). Khi
viradong K thi i=0= Ai/At=¢/L.

Vi du: O so db trén tai thai diém khi vira dong K nang luong nguon
cung cap chi vao dau?

Tra loi: Chi cho tir truong trong 6ng ddy. That vay cong suit clta ngudn
bang & . Cong sudt toa nhiét bang i*(R +r). Ti s6 cong suit toa nhiét so véi
cOng sudt cua ngudn bang iz(R + r)/(.s‘f)= ."(R + r)/a — 0 khi i = 0. Do dé
cong suat ca ngudn ¢ thdi diém ddu ngay sau khi déng K chi cho nang
[uong tir trudng trong 6ng day.

CAU HOI VA BAI TAP TU LAM

Tir thong. Hién tugng cam img dién tur

5.1. T4 hop don vi nao sau day tuong duong véi Vébe (Wb)?
A V™. B. Vs. C.Tm™. D. TV.

5.2. Tim khing dinh sai:

A Tu thong la dai luong vo hudng.

B. Tir thong 1a dai lugng dai s6.

C. Tir thong cua tir truong déu v6i do 16n cam dng tir B qua dién tich §
bing BS .

D. Don vi cla tir thong trong hé SI 12 Wb =Tm* .

5.3. AS1a mot dién tich nho trong mot mat kin §. Quy uéc phédp tuyén
duong m 1a phdp tuyén ngodi. Néu quy udc vé s6 dudng sdc cua tir trudng
qua ot don vi tiét dién thing bing d6 16n cla cam ing tir B thi khing dinh
nao szu day sai?

A Tai dién tich AS ma dudng sic di vao thi tir thong qua day am.

B.Tai dién tich AS ma dudng sirc di ra thi tir thong qua ddy duong.

C Tirthong qua AS bang s6 dudng siic qua AS .

D Tir thong qua ca mat kin S bang 0.
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5.4. Mot mat phang P rong vo cung & ngay phia ~pP N
trén cuc bic cia mot nam cham, vuéng géc v6i nam
cham (hinh bén). Tim tir thong qua mat phing P . Lay S
phédp tuyén duong n hudng lén. Dién tich cia cuc bic
1a S.Cam ing tir ngay trén cuc bac ¢6 d6 16n bing B.

A. BS. B.2BS. C. BS/2. D. 0.

5.5%. Mot mat 16i S tua.trén mot dudng tron nhu hinh
bén. Cim tng tir B khong ddi vuong géc v6i mat phing
chita dudng tron. Dién tich phing cang trén dudng tron bing
S, . Tinh tir théng qua dién tich S. L4y phap tuyén duong
n huéng ra ngoai mat 16i.

A.BS. B.BS,. C.B(S+S,). D.Khong xéc dinh.

5.6. Mot cudn day rét dai véi chiéu dai / chita N vong day c6 dong
dién cudng do / di qua. Tiét dién thing clia cudn day bing S. Mot cudn
day thi hai det chita N' vong day c6 tiét dién thing S'> S . Léng cudn day
thit nhat vao cudn thit hai va dat cho ching ddng truc. Cho ring tir trudng
xung quanh cuén day thi nhat khong dang ké. Tim tir thong qua N' vong
cua cudn day thit hai.

NN'IS' NN'IS NIS NIS'

A. FOT . ﬂoT. C.ﬂo ] . D‘”OT

5.7. Dé x4c dinh chiéu cha dong dién cdm (mg xuit hién trén mot doan
day déin thdng chuyén dong trong tir trudng c6 thé dp-dung quy tic nao trong
s& quy tic da duoc hoc sau day?

A. Quy tic ndm tay phai. B. Quy téc van dinh 6c.
C. Quy tic ban tay trdi. D. Quy tic ban tay phai.

5.8. Mot vong day din dugc dat ngay trén cuc cia mdt nam cham dién
nhu hinh bén. Néu nhin tir trén xu6ng thi khi nao dong dién cam ng trong

vong day ngugce chiéu kim déng hé?
A. Chi khi cim tng tr B clia nam cham dién huéng lén va

dang tang.

B. Chi khi cim (g tir B clia nam cham dién huéng xu6ng
va dang giam.

C. Khi cam ing tir B clia nam cham dién huéng lén va
dang tang hodc khi B huéng xudng va dang giam.
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D Khi cam umg tir B ctia nam cham dién huéng 1én va dang giam hoac
khi £ hudng xudng va dang tang.

5.9. Khi nao thi nam cham bi cudn day kin mach khong chira nguon
day?

A Chi khi cuc bac ndm trong cudn day va dang dugc rit ra.

B. Chi khi cuc nam nidm trong cudn day va dang dugc nit ra.

C. Khi cuc bac nam trong cudn day va dang dugc rut ra hoac khi cuc
nam nam trong cu6n day va dang duoc rit ra.

D Khi dang dua cuc nam hoic dang dua cuc bic vao cudn day.

5.10. Mot vong day kin ¢6 dién trg khong dang '_{ '—/_—"
ké duoc dat gan ddu ctia mot cudn day nhu hinh bén.
Pong mach dién cho dong dién chay qua cudn day. '
Vong day kin s€ bi tic dung luc nhu thé nao ngay
sau khi déng mach dién?

A Bi cudn day hat. B. Bi cudn day ddy.

C.Khéng bi luc tic dung. D. Lic dau bi hiit, sau d6 bi ddy.

5.11. Mot doan day dan nhe khong kin mach dugce di ]
chuyén trong tir truong déu véi van téc khong doi v nhu X
hinh bén. Néu tinh chit ctia ngoai luc tic dung vao doan B
diy &'trang thdi 6n dinh.

A Huéng sang phai va khong déi. X X

B. Huéng sang tri va khong déi. ¥

C.Bang 0.

D. Huéng sang trdi va tang dan.

5.12. Mot vong day din dang roi thing ding va tién gin O
tdi mot dong dién nim ngang nhu hinh bén. Vong day va
dong dién cung & trong mot mat phing. Dong dién cam ung i
trong vong day c6 chiéu nhu thé nao? Bo qua tir trudng tréi
dat.
A.Ngugc chiéu kim dong ho. B. Cung chiéu kim déng hé.
C.Dong dién trong vong day bing 0.  D. Dap an khic.
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5.13. Mot nam cham vinh clru chuyén dong qua mot cuén
day véi van t6c v khong déi nhu & hinh bén. Trong cudn day § l
n6i kin mach sé c6 dong dién nhu th€ nao néu nhin tir trén N
xuéng? '

A. Lic ddu dong dién nguoc chiéu kim déng hd, tang din
réi giam dan, sau d6 déi chiéu, tang ddn réi giam dén.

B. Liic ddu dong dién cing chiéu kim déng hé, tang dan rdi
giam dén, sau d6 d6i chiéu, ting din réi giam dan.

C. Dong dién luén luén ngugc chiéu kim déng hé, tang din réi giam
dan.

D. Dong dién lu6n luon cung chiéu kim dong hd, tang dan réi giam dén.

<l

5.14. Dé do cudng do dong dién xoay chiéu chay trong mot day cép cé
vo boc ma khong cin cit day cip d6 dé méic ampe k€ ngudi ta lam mét cudn
day tron det c6 hai ddu n6i véi von k€ va do suat dién dong xuat hién trong
cudn day dé gdy bai tir thong bién thién cua dong dién qua day cdp. Can
phai dat cuén day trong viing gin day cdp nhu thé nao dé dat dugc muc
dich?

A. Dat cu6n day tiép xic day cdp & mot diém sao cho mat phing chia
cudn day ciing chira day cép.

B. Dat cudn day lén day cép sao cho day cdp nam doc mét dudng kinh
clia cudn day.

C. bat cudn day tié€p xic day cdp & mét diém sao cho mit phing chia
cudn day vudng gbc day cap.

D. Dat mat phing cudn day vuéng géc véi day cap sao cho day cédp di
qua tam cudn day.

5.15. M6t cudn day din kin (cudn 1) duoc dat canh ddu mot cudn day
thit hai (cudn 2) sao cho chiing déng truc. Cufn day 2 c6 dong dién khong
dé6i di qua. 1) Dua cudn day 2 lai gdn cudn day 1 thi cudn day 1 bi cudn day
2 hit hay ddy. 2) Dua cudn diy 2 ra xa cudn diy 1 thi cudn day 1 bj cudn
day 2 hiit hay ddy?"

A. 1) bay. 2) biy. B. 1) Ddy. 2) Huit.

C. 1) Hut. 2) bdy. D. 1) Hit.  2) Hut.

5.16. Mot con lic gdm mot thanh va mot vong day din gin véi thanh &
mot ddu. Ddu con lai cha thanh duogc treo 1én trdn. Khi dao dong quy dao
clia tdm vong ddy vudng géc mat phang vong day. Siic can clia khong khi va
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cla diém treo khong dang ké. Dat mot thanh nam cham nho doc theo quy
dao cha tam vong day sao cho nam cham khéng vudng vao vong day khi con
lac dao dong. Con lac sé dao dong nhu thé nao?

A. Dao dong khong tat dan véi chu ki 16n hon so véi khi chua dit nam
chim.

B. Dao dong khong tit dan véi chu ki nhd hon so véi khi chua dat nam
chim.

C. Dao dong tat dan.

D. Dao dong khong tit din véi chu ki nhu khi khong ¢6 nam cham.

5.17. C6 hai cuén day céch dién 1, 2 duge
cutn trén 16i sit nhu hinh bén. Cuon 1 dugc noi |J H

|

[ 11

—

N
|

vOi ngudn dién va mot cong tic K. Khi ndo c6 @
dong dién trong cudn 2?

A. Trong sudét thoi gian sau khi déng X .

B. Dong dién trong cuén 2 chi t6n tai mot thoi gian ngén sau khi déng
K.

C. Khong bao gio c6 dong dién trong cudn 2.

D. Dong dién trong cudn 2 chi tén tai trong hai khoang thoi gian ngén
ngay sau khi déng K va ngay sau khi ngit X .

5.18. Khung diy nam trong tir trudng nhu hinh bén.

Khung diy quay quanh truc x hay truc y thi trong 47
khung xuat hién dong dién cam tng? T
A. Chi quanh truc x. >
B. Chi quanh truc y. > X
C. Quay quanh truc x hoac y déu khong c6 dong & 5
dién. —  »B

D. Quay quanh truc x hodc y déu c6 dong dién.

5.19. Bé mat cia mo6t vong ddy nim trong mat phing thing dimg. Vong
ddy roi thing dimg trong tir trudng ctia mot nam cham dat thang ding. Xét
hai truong hop: 1) tam vong day di chuyén doc theo truc nam cham, 2) tam
vong day di chuyén cich truc nam cham moét khoang khong déi. Trong
truomg hop nao ¢6 dong dién cam ing trong vong day?

A. Chi trong truong hop 1. B. Chi trong trudng hop 2.
C. Trong ca hai trudng hop. D. Khoéng c6 dong dién trong ca hai
truong hop.
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cia mot chiéc dan ghi ta. Cuon ddy dugc quin ka
quanh mot nam cham vinh clru. Mét ddu cua nam —
cham vinh clru dugc dat gin mot day dan lam biang thép. Dong dién xuat
hién trong cudn day dugc khuéch dai nhd bo khuéch dai kd va duogc dua ra
loa. Dong dién xuat hién trong cudn day nho gi?

A. Nho luc tir cua day dan 1én cédc électron.

B. Nho luc Lorenxo xuat hién trong cudn day.

C. Nho luc Culdng.

D. Nho hién tugng cam iing dién tir.

5.20. Hinh bén la so d6 thu va khuéch dai 4am ]

5.21. Trong doi s6ng ta thuong gap cac bép dién tir. Nhan xét nao sau
day vé bép dién tir 1a sai?

A. Bép ndu chin dugc thic an nho tao ra vi séng hudng vao nudc trong noi.

B. Tu thong trén mat bép bién thién.

C. Dong dién Fuco chay truc ti€p trong day kim loai cla noi.

D. Néi lam bing hop kim inéc (hop kim chita sit).

5.22. Mot thanh kim loai rdt mong dugc treo
& mot diém O va dao dong trong mot viing c6 tr
trudng nhu § céc hinh bén (chiéu day bé vudng
géc trang gidy). O hinh nao thanh kim loai chiu

luc can 1on? B
A. HI. H2
B. H2.

C. H1 chi khi thanh kim loai bing sit.
D. H2 chi khi thanh kim loai bing sit.

Suat dién dong cam (mg

5.23. Chiéu duong suat dién dong cdm img cta mot mach kin va phidp
tuyén duong clia mach phai chon nhu thé nao?

A. Phdp tuyén duong va chiéu duong cla sudt dién dong cam tng c6 thé
chon tuy y.

B. Chon tlty ¥ mét trong hai phdp tuyén cia mat phing chita mach lam
phdp tuyén duong, chiéu duong cua suét dién dong cam tmg hop véi chicu
duong ctia phép tuyén duong theo quy tic nam tay phai.
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C. Phap tuyén duong phai lam vdi cam ung tir géc nhon, chiéu duong cua
suat dién dong cam tng chon tuy vy.

). Phdap tuyén duong phai 1am vdi cam ung tir géc nhon, chiéu duong
cla suat dién dong cam tng hop vdi phdp tuyén duong theo quy tac nam tay
phai.

5.24. Mot cuon day phang det gobm N =10 vong ¢6 dién tich cang trén
no 1a S =0,Im". Cam tng tir cla tir truong ngoai huéng vuodng goc véi mat
phing cuon day va dang tang véi toc do khong déi AB/ At =10T /s . Tinh do
1on suat dién dong cam (g trong cudn day gay badi tir trudng ngodi.

A V. B.. 1OV . C. 01V, D. 0,01V .

5.25. Mot vong day phing cé dién tich cing trén né la
S =1m’ dugc néi véi mot tu dién. Cam img tir cla tir B
truong ngoai hudng vudng géc véi mat phing vong day
va dang ting vdi toc do khong déi AB/At =107 /s. Tinh
do 16n hi¢u dién thé gitra hai cuc tu dién khi dat cuc dai.
A.lV. B.10V. C. 0,1V . D. 0,01V .

5.26. Mot nam cham hinh méng ngua véi tiét dién ngang hinh vuong ¢6
moét khe hep khong khi gita hai cuc. Tur trudng gitra hai cuc la déu va chi
dang k¢ trong khoang gilta hai cuc va trong 1dng nam cham. Tir thong qua
hai cuc bing ¢ . Pat mot khung day kin hinh vuéng trén mat cuc vira tring
khit chu vi mat cuc. Kéo vong day ra khoi cuc véi van t6c v khong déi song
song v6i mot canh cia mat cuc. Tinh dién lugng toan bo g chuyén qua
khung day. Biét dién trd khung day bang R

¢ KA ¢
A. ¢R. B. . C. o7 D. .

5.27. Thanh AB dang trugt khong ma sat trong tir
truomg déu trén hai diy dan nhu hinh bén. Van t6c cia L p
thanh dugc duy tri khong déi nhd mot ngoai luc khong []
ddi. Néu van t6¢ duge tang gdp doi va giir khong ddi thi B
cOng suét ciia ngoai luc méi dé giilr cho thanh c¢6 van téc
mdi khong ddi bing may 14n cong suat cia ngoai luc cii?

A.2. B4, C.v2. D. 8.

<ty
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5.28. Mot mdy bay c6 khoing cédch giita hai ddu cdnh /=10m chuyén
dong véi van t6c v =200m/s . Tinh hiéu dién th€ U xudt hién gilra hai ddu
cdnh méy bay biét thanh phdn cim (ng t thing dimg noi may bay bay qua
bing B=3.10"T.

A. 0,06V . B. 1IV. C.ow. D. 10V .

5.29*. ( hinh bén, mot doan ddy nim trong mot
mach dién kin khong chita nguén chuyén dong trong tir Tﬂ
trudng B v6i van t6c v, . Dong dién cam (ng / xut
hién trong doan day huéng xudéng ung v6i dong v, L — ¥ QE?
électron chuyén dong lén véi thanh phdn van t6c ¥,.

Luc Lorenxo tic dung vao électron la luc nao?
A. La luc vudng géc véi v, va nguge hudng véi v, .

B. La luc vudng géc véi v, va cing hudng véi v,.

C. La lyc nguge hudng v, .

D. La luc vudéng géc véi van t6c toan phdn v =v, +V, cla électron va
hudng chéch 1én trén sang tréi.

5.30*. Xét mot doan day nim trong mot mach dién kin
khong chita nguén chuyén dong trong tir trudng véi van téc
v, nhu hinh bén. Luc Ampe tic dung lén doan day 1a luc ¥,
nao? — OB

A. La t8ng cic luc Lorenxo lén cdc électron trong doan

day

B. LA thanh phin huéng doc doan day cla téng céc luc
Lorenxo lén céc électron trong doan day.

C. La thanh phdn huéng vuéng géc doan day cua téng céc luc Loremxo
1én céc électron trong doan day.
D. Khong c6 luc Ampe.

5.31*. Xem mot doan ddy trong mot mach kin chuyén dong vuény géc
tir trudmg dudi tic dung cia ngoai luc F-:,x nhu mot nguén dién. Cong siudt
cua ngudn dién nay bang cong suat cua luc nao?

A. Bing cong sudt cia luc Ampe.

B. Bing cong suit cha téng céc luc Lorenxo lén céc électron trong doan
day.
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(. Bang cong sudt cua f-:,_f
[). Cong suat ctia nguén dién ndy bang 0.

5.32*. Mot thanh kim loai ¢6 khéi luong m, chiéu dai /,
di¢n trg R ¢6 thé truot khong ma sdt doc theo hai canh clia mot O

khung chit U/ dat thing dimg (hinh bén). TUr trudng B xuyén
vuong goc mat khung. Dién tré cua khung chr U khong ding

ké Tim van tdc cua thanh khi né chuyén dong déu. mg
A, ek pmeR o B) o mgR
(BI) BI° mgR 8l

Hién tugng tu cam

5.33. Hiy biéu dién don vi Tm/ A chia trong hé¢ s6 u, theo cic té hop
don vi ¢6 chita Henry (H).
H

m

A B. Hm . C. Hs, D. HA.

5.34. Hinh bén la do6 thi phu thudc thoi gian cia i

cuomg do dong dién qua mot cudn day. Tim do thi
ding clta suat dién dong tu cam trong cudn day e 10
trong s6 cdc do thi sau: 1L, it
& &
Al [\ B H H
L { > >
b - 00 Gty M, 1
& €

il ]
- it
[ !

58.35. Trong cong thic dé tr cam cia cudn day dai trong khong khi
L =47.10" N’S/l hay cho biét don vi di kem hé s6 47.107 la gi?
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A.H. B. H/m. C.TA/m. D. Hm.

5.36. Hay cho biét don vi cia d6 tucam L.
A. Wb, B 7. CH. D. Tm*.

5.37. Hay cho biét khi tinh suat dién dong tu cam cua mot 6ng ddy theo
cong thic chung cua sudt dién dong cam ing e, =-Ag/At, At — 0 thi ¢ 1A
gi?

A. Tir thong cta tir trudng ngoai.

B. Tir théng cta tir trudng riéng ctia dong dién trong 6ng day xuyén qua
mot vong day.

C. Téng tir thong cha tir trudng téng hop (clha tIr trudng ngoai va tir
trudng cia dong dién) xuyén qua N vong cua cudn day.

D. Téng ti thong clia tir trudng cla riéng dong dién qua cudn day xuyén
qua N vong cla cudn day.

5.38. Mot cudn day c6 46 tuv cam 1H . Dong dién di qua cudn day tang
déu véi t6c do 1004/ s . Tinh do 16n suét dién dong tu cam trong cudn day.
A. 100V . B. 0,01V . C.10v. D. 0,1V .

5.39. Mot cudn day c6 do tu cam L, dugc mic n6i tiép véi mot cudn day
thi hai ¢6 d6 tu cam L, sao cho chiing khong gén nhau. Tinh d¢ tu cam cta
hé hai cudn day.

| LL, L

AlL=Ll B.L+L. Copit. DI

5.40. O hinh bén nguén va cuon day khong cé dién /
tré. Ngay sau khi déng K hiéu dién thé U, bing bao K A
nhiéu? = F Lg

I B. 0. C. -¢. D. R/2 R

5.41. Cudn day AB khong c6 dién trd va dang c6é dong dién di qua. Biét
hiéu dién thé u,, > 0. Nhimg khing dinh nio sau day ding?

A. Dong dién khong déi huéng tir A dén B.

B. Dong dién hudng tir A dén B va dang giam.

C. Dong dién huéng tir B dén A va dang tang.

178



. Dong dién hudng tir A dén B va dang tang hoac dong dién hudng tir B
dén A va dang giam.

5.42*. O hinh bén cuén day L c6 dién tro

. T —
bang khong. r << R. Déng K mot thoi gian réi L
ngat K. Dong dién qua R 16n nhat khi nao? A —{$}_B
A. Ngay sau khi déng K.
B. Sau khi déng K mot thdi gian khi dong J; ?
7

dién qua R da én dinh.
C. Suot ca thoi gian dong K.
D. Ngay sau khi ngat X .

5.43. O hinh bén diu tien K dong, sau d6 ngat K. —— VIV ——
Tinh nhiét luong tod ra trén R sau khi ngat K . Cho biét

cuon day c¢6 do tucam L va khéng c6 dién trd thudn. EF

2 p. 2
A le Le Le D Le II ;

.. BB g iE N
2R 27 9% 2Ry er

5.44*, Mot ngubn dién c6 sudt dién dong ¢ K
va dién trd r duge ndi vai cudn so cdp cua mot — '—
may bi¢n th¢ (hinh bén). Cudn thit cap dugc néi r Er
véi dién trd R . Dong khéa K mot thai gian cho
dong dién 6n dinh réi ngat K . Tinh nhiét tda ra
trén R sau khi ngit K. Hé s6 tu cadm cta cudn so c4p cling véi 16i bing L.
Di¢n trg cdc cudn day khong ding ké.

2 2 2
A. E[EJ . B. 5(5] ccltseE po
2\ r 2 Rr

1kt
[ 1
=
I

5.45. Can thiét k& mot 6ng day dai c6 16i khong khi nhu thé nao dé khi
méac v&i mot nguén khong déi cho truéc duge nang lugng tr trudng trong
ong day 16n? Chiéu dai ciia day dé quan 6ng day c6 dinh. Day c6 dién tré
khong ding ké.

A. Giam chiéu dai ciia 6ng day.

B. Tang chiéu dai cua 6ng day.

C. Chiéu dai 6ng day ldy bat ki, tang s6 vong ddy déng thdi giam dién
tich cang trén méi vong.

D. Chi¢u dai 6ng ddy ldy bat ki, giam s6 vong day déng thoi ting dién
tich cang trén méi vong.
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5.46. MOt cudn day c6 do tu cam L va khong cé 22228
dién trd thudn duge n6i véi nguon co suat dién dong ¢, L
khong c6 dién trd trong. Tinh cudng do dong dién trong
cudn day tai thoi diém ¢ ké tir khi déng kin mach.

A.%’. B.cLt. C.0. e, j' K

L

5.47*. Mot cudn day siéu din kin det c6 dién tich S, do twcam L, gébm
N vdng dugc dat vudng géc véi mot tir truong déu cé cam umg tir B, tang
dén theo thdi gian véi t6c d6 AB,/Ar khong ddi tir gia tri khong. Tinh tir
thong qua N vong day clia tir truong tong hop cla tir trudng ngoai va tir
trudng clia dong dién trong cudn day tai thoi diém khi cdm dng tir cua tir
truong ngoai bang B, .

A. B,SN . B. - B,NS. C. 2B,NS. D. 0.
5.48*. Mot tAm kim loai rat rong, dién tr& rat -
nho duge dat phia trén mét nam cham dién. Nam l -
CPAm dién tao nén tIr trudng c6 cam ung tu TB
B (hinh bén). Tai diém P & trén tdm kim loai tir
trudmg s€ nhu thé nao?

A. Néu tdm kim loai 1am tir kim loai tir tinh yéu (nhu déng) thi tir truomg
tai P hdu nhu khong thay déi so véi khi khong c6 tdm kim loai.

B. Chi khi tdm kim loai la sét thi tir truong tai P khong déng ké.

C. Chi khi tir trudng cia nam cham dién tao bdi dong dién xoay chiéu
tin s6 cao va kim loai 12 sdt thi ti trudng tai P khong déng ké.

D. Néu tir trudng cia nam cham dién tao bdi dong dién xoay chiéu tin s6
cao thi tir trudng tai P khong dang k€ du kim loai tir tinh yéu hay manh.

5.49*. Mot thanh kim loai ¢6 khdi lwgng m , chiéu dai / c6 _~yyyy—
thé trugt khong ma sat doc theo hai day kim loai thing dimg L.
trong ti trudng nhu hinh bén. Cudn day c6 do tu cam L. Dién o
trd clia cic linh kién déu bing 0. Thanh trugt sé chuyén dong
nhu th€ ndo sau mot thdi gian dai ké tr lic duge tha ty do m,l
khong c6 van t6c ban ddu?

5.50*. Ngudi ta thay ring dong dién tdn s6 cao chi chay trén bé mat dlay
din. Hay tim hiéu nguyén nhan ctlia hién tugng.
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HUGONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

TU thong. Hién tugng cam img dién tur

5.1. B. Co thé xét don vi Wb cua ti thong qua cong thic tir thong don
gian nhat: tu thong qua mot dién tich § vudng goc tir truomg: ¢ = BS . Tu
cOng thic nay ta thdy Wb =Tm’. Vay ddp dn C chac chan sai. Tir cong thiic
Wb =Tm" dé bién doi tiép Wb ta hidy tim biéu thic cha 7. Qua cong thiic
luc tr don gian nhat F=I/IB ta thdy T=N/mAd). Do dé:

Nm J

- - 7 N 3 o - £l »~ -
Wb=Tm" =—m" = =-—. Tu cong thic cOng cua dong dién
mA A A

J _Vis _

A=Ult = J=VAs =>Wb=—= Vs .
A A

§.2. C. Tu thong cta tir truomg déu qua dién tich S biang BScosa , trong
d6 « la géc gilta phdp tuyén duong 7 cha dién tich S va B.

5.3. C. C c6 thé sira lai nhu sau dé thanh ding: Tri tuyét déi cha tir thong
qua AS bang s6 duong siic qua AS .

5.4. D. Budng siic di 1én tir cuc bic réi phai di xuéng dé vao cuc nam. S6
dudmg sic di lén qua mat P phai bang s6 dudng sic di xuéng qua mat P
Néu vé dudmg siic sao cho s6 dudng sitic qua mot don vi i€t dién thing biang
B thi do 16n tir thong bang s6 duong sitc. Vay do 16n tir thong di 1én phai
bang do 16n tir thong di xudng. Nhung tir thong di 1én duong (vi géc giita B
v i nhon), tir thong di xuéng am (vi géc gita B va 7 tu), do dé téng dai s6
tir thong di 1én va di xudng bang 0.

5.5. B. Goi AS 1a mot dién tich nhd trén S, AS nhd nén c6 thé coi la
phang. Goi hinh chi€u clia AS lén hinh tron 1a AS, . Goi 74, la phdp tuyén
duong cda hinh tron, chon phdp tuyén nay huéng theo B . Tir thong qua AS
va qua AS, déu duong. Theo li thuyét, tir thong qua AS béng tir thong qua
AS . Do d6 téng cdc tir théng qua cdc dién tich AS phai bing téng céc tir
thdng qua cdc dién tich AS, . Nhuvay: ¢ =¢, = BS, .
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5.6. B. Cam img tr trong long cudn thi nhat: B = unl = i}l. Tur

thong qua mét vong cia cudn thit nhat: ¢, = BS = y, % IS . Day ciing 11 tir
thong qua mét vong cla cudn thit hai vi trong dién tich S’ thi chi cé phdn
dién tich S 1a c6 tir thong khidc khong. Tir thong qua N' vong cua cudn tha
hai: ¢'=¢,.N'= y NN'IS /1.

St D,

5.8. D. Khi B ciianam cham dién huéng lén

va dang giam thi dong dién cam (g s€ sinh ra tir “ a
trudbng B' hudéng lén dé chéng lai su gidm cla 58— e

B. B' va dong dién cim img lai hop nhau theo
quy tic nim tay phai nén dong dién cam img
nguogc chiéu kim dong hé (H1).
Khi B cia nam cham dién huéng xuéng va H1
dang tang thi dong dién cam ing s€ sinh ra tir
trudng B' hudng 1en dé chong lai su ting ciia B. B' va dong dién cam \mg
lai hop nhau theo quy tic nim tay phai nén dong dién cam ng nguoc chiéu
kim déng hé (H2).

5.9. D.Theo quy tic Lenxo dong dién cam img c6 tdc dung chéng lai
nguyén nhén sinh ra né , & day la chong lai su dua vao ciia nam cham. Dép
dn A, B, C déu img vdi luc hit. Phan tich ki hon vé chiéu dong dién cam iing
va cuc cudn day ciing cho két qua nhu vay.

5.10. B. Ngay sau khi dong mach dién chia cudn day, dong dién trong
cudn ddy tang, tir thong qua vdng ddy tang, trong vong day xuat hiéndong
dién cam ing, dong dién cam Umg sinh ra tr trudng riéng véi hudg tr
trudng riéng trong 10ng né ngugc hudng tir trudng cudn day dé chong lai su
ting cua tir thong qua vong day. Cudn diy va vong day c6 tir truong aguoc
huéng nhau giéng nhu hai nam cham c6 cuc ké nhau cing tén va € ddy
nhau.

5.11. C. Doan day di chuyén sang phai lam xuat hién suat dién donz cam
tmg hudng lén trong doan diy lam cho dién thé dau trén 16n hon ditn thé
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dau dudi. Trong trang thai 6n dinh dong dién bang 0, luc tir bing 0 nén
ngoai luc cing bang 0.

5.12. B. Trong dién tich cang trén vong day tir truong cua dong dién nam
ngang hudng vé phia trude & giay. Vong day tién gan dong dién nam ngang
thi tir thong qua no tang. Dong dién cam ung trong vong day phai tao ra cam
ing o rieng trong dién tich cang trén né nguoc vai tir truong cua dong dién
nam ngang. Dong dién cam Ung va cam ung tir cha né trong dién tich cing
trén vong diy phai hop nhau theo quy tic dinh 6c, do dé dong dién cam (g
trong vong day hudng cung chiéu kim dong hé.

5.13. A. Khi nam cham dang di vao véi cuc bic vio trude thi tir trudng
ngoai hudng xuéng va tang, tir truong cua cudn diay phai chong lai nén
huong 1én, dong dién nguge chiéu kim dong h6. Khi nam cham con & xa thi
tir thong bién doi cham, dong dién cam dn ; nho. Nam cham dén gén thi tir
thong bién doi nhanh, dong dién 16n.

X<t khi cuc nam dang di ra khoi cudn day, tir truong ngoai huéng xuong
va dang gidm, tr trudng cda riéng phai huéng xudng dé chéng lai su giam
cua tu truong ngoai do d6 dong dién phai cung chiéu kim déng hé. Khi nam
cham di di xa, t6c d¢ bién dai tir thong giam, dong dién giam dén vé 0.

Tu trang thii dong dién ngugce chiéu kim déng hé sang trang thdi cling
chi¢u kim dong ho phai c6 thoi diém dong dién bang khong. Do dé sau khi
dong di¢n nguoc chiéu kim doéng hé dat cuc dai né phai giam dé dat gia tri 0.
(Pay la thot diém nam cham nam trong cudn day va tir thong dat cuc dai,
ung vai toc do bién thién tic thoi bang 0). Sau dé dong dién déi chiéu, ting
dén gid tri cuc dai theo chiéu kim déng hé réi giam vé 0.

5.14. A (hinh bén). Theo cich nay cic duong sic cua tir "
truong dong dién day cdp xuyén vudng gbéc vai dién tich
cudn day, tur thong qua cudn day 16n, do bién thién tir thong /\
Ién, suat dién dong 16n nén c6 thé do duge dé dang. Suat
dién dong nay ti 1¢ thuan cuong do dong dién qua diy cdp
nén can ci vao sudt dién dong nay c6 thé do duge cudng do
dong dién qua day cp.
- Oddpdn B, C, D, tir thong qua cudn day déu bing 0 va khong do duoc
sudt dién dong.
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5.15. B. 1) Khi cudn day 2 lai gdn cudn dayl, tir thong cua dong dién
cudn day 2 xuyén qua cudn day 1 ting gly nén dong dién cam img trong
cuoén day 1. Tir truong cia dong dién cia cudn day 1 phai chéng lai tir
truong cua cudn day 2 do d6 cudn day 1 va 2 cé hai cuc d6i dién cungtén va
s€ ddy nhau nhu hai cuc cing tén cla hai nam cham.

2) Khi dua cudn day 2 ra xa thi tir thong cia dong dién cudn day 2 qua
cudn day 1 giam, tir thong cua dong dién trong cudn day 1 phai chong lai su
giam d6, do d6 tir trudng cia cudn day 1 va 2 cung hudng, hai cuc déi dién
khac tén. Vay hai cudn day s€ hiit nhau.

'5.16. C. Theo quy tac Lenxo khi vong day dén gin nam cham thi bi nam
cham ddy, khi vong ddy di xa nam cham thi bi nam cham hit, & :a hai
trudng hop luc tac dung vao vong diy déu 1a luc can nén con lic s& dac dong
tat dan.
tir thong khong bién thién nita, dong dién trong
cudn 2 ciing khoéng con.

Khi ngit K tir thong ctia dong dién do cudn 1 gdy ra giam, tir thorg qua
cudn 2 ciing giam lam xut hién dong dién cam Ung trong cudn 2. Sax mot

thdi gian ngén tir thong & hai cudn bang khong, dong dién qua cudn 2 ciing
khong con nira.

5.17. D. Khi déng K dong dién d cuon 1 g
tang gay nén tur théng ting xuyén qua cudn 2 va IJ as

|

111

L

ro
|

gdy nén dong dién cam ing trong cudn 2. Sau
mot thoi gian ngén dong dién & cudn 1 6n dinh,

]
5.18. B. Chi quay quanh truc y thi tir thong qua khung méi bién thién va
ma&i c6 dong dién cam ing.

5.19. B. Mt phéng chia truc nam chAm chia ca huéng tir trudng nén &
truomg hop 1 tir thong qua vong day luon luon bing O va dong dién can tng
bing 0. Trong mat phing thing ding khéng chia truc nam cham, tir rudng
1am véi mat d6 moét géc khdc 0 do d6 & trudng hop 2 tir thong qua vorg day
bién déi tir O (khi vong day & v6 cuc) dén khic 0 do d6 c6 dong dién qua
vong day.

5.20. D. Nam cham vinh clru tir héa sgi day. Poan didy gin ddv mam
cham tr& thinh mét nam cham nho. Su di chuyén clia nam chim ntd nay
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lin cho tir thong qua cudn day thay ddi va lam xudt hién dong dién cam tng
tong cudn day.

§.21. A. Bép dién tir nau chin thirc an khong phai 1a nhd vi séng. Chi ¢6
cc 10 vi song mdi su dung vi séng dé 1am néng nudc va do d6 1am chin thic
a. Inoc tao tur thong 16n, do bién thién tir thong 1n qua néi lam dong dién
Fico chay trong dday noi 16n.

§5.22. A. O HI tir thong qua thanh kim loai 16n va bién thién I6n, bat ké
thnh la sat hay kim loai tir tinh yéu. Do d6é dong dién cam (ng trong thanh
(ong dién Fuco) 16n, din dén luc can 16n. G H2 tir thong qua thanh gin
bng 0 do thanh rdt mong, do d6 d6 bién thién tir thong nho, dong dién cam
ag nho, luc can nho.

&at dién dong cam img
S.23. B.

5.24. B. Chon phdp tuyén duong s cung chiéu tir trudng ngoai thi tir
tong qua N vong 1a ¢ = NSB, |e.|= NSAB/At =10.0,1.10 =10(V ).

§.25. B. Chon phdp tuyén duong 7 cung chiéu tir trudng ngoai thi tur
tdng qua vong day la ¢ = SB, |e|= SAB/Ar =1.10=10(V ). Khi hiéu dién
t€ dat cuc dai thi dong dién tich cho tu dién khéng con nifa, lic d6 suat dién
ong cam ng chi gay bdi tir trudng ngoai va bang hiéu dién thé gitra hai cuc

tdien. [U]=]e|=10V.
§.26. B. D6 16n suat dién dong cam ing le | = A¢ = Blv, |;| - El - Pﬂ
Al R R
2
=i = LI 2 trong d6 / 1a canh cia khung.
R v R R

5.27. B. Bat AB =1. Suit dién dong cam iung va cuong do dong dién
cm (mg c6 d6 16n tuong img bang e = Blv, i = Blv/ R va huéng doc theo
tanh theo chiéu tir B dén A theo quy tac ban tay phai. Luc Ampe tic dung
vo thanh hudng sang trdi theo quy tic ban tay trdi va c6 do Idn
, = Bli=(BI)Yv/R. Do thanh chuyén dong déu nén ngoai luc F, phai c6
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d0 16n F,=F, va huéng sang phai. Cong sudt cua ngoai luc
P =Fv=(BI)*v/R.Néu van t6c tang gdp 2 thi cong sudt tang gip 4.

5.28. A. Dé tinh suit dién dong trong cdnh mdy bay c6 thé hinh dung hai
cdnh mdy bay trugt trén hai thanh (vubng géc v6i cdnh mdy bay) cua mot
khung chit U nim ngang va tao thanh mé6t mach kin. |ec| = |A¢/Af| =Bv.
Su4t dién dong cam g chi c6 trén cdnh mdy bay chir khéng cé trong khung
chit U, do d6 sau khi tinh dugc e, ta lai bd khung chr U. Canh mdy bay nhu
mot ngudn dién khong ndi kin mach, hiéu dién thé hai ddu bang do 16n suit

dién dong cam ing: U =le | = I% =Bv=6.10"V .
5.29. D. Luc Lorénxc vubng goc véi v va ll

B. Sir dung quy tic ban tay trdi v6i ngén tay P
tré chi huéng nguoc v, tir trudng dam vao long B
ban tay trdi, chiéu ngén tay cdi chodi ra la i

chiéu cta luc Lorenxo F; .

x—
‘:“ \‘cs
%

5.30. C. Khi ngoai luc dua doan day sang
phai s&€ xudt hi¢n dong dién cam ung /cé P
chiéu tir trén xuéng theo quy tic ban tay phai. _. g

----fq- "
Diéu ndy ing v6i chuyén dong cua électron tir : : k- =
P Vi G)B
ik

dudi lén. Van t6c toan phdn cia électron bing :

v=v, +V,. Luc Lorenxo vuéng géc véi v va '« -
B. Phan tich F, thanh hai thanh phdn: F,
song song doan day va F‘,_ vubng géc doan day. Téng cic luc F . lén cédc
électron trong doan day la luc Ampe. Luc ndy vuodng géc doan day va vu®dng
géc B d6ng thoi thoa man quy tic ban tay trdi va nhu vay thod man céc tiinh
chdt cta luc Ampe. Luc F, c6 tac dung dua électron chuyén dong doc ttheo
day va chinh Ia luc la gy nén suat dién dong cam ng.

B

L

5.31. C. Hinh bén biéu dién doan day, l 7
dong dién cam (ng / tir trén xudng ung voi . -
dong électron tir dudi lén cung cédc luc tac efgeassdigs La .
dung vao électron. Ddp _:tin A bi loai vi luc ‘N /1. B .
Ampe 1a t6ng cic luc F, lén cdc électron "+ +__ng
trong doan ddy ¢ hinh bén va la luc can cé .|
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cong sudt am trong khi dé nguon dién c6 tac dung dua électron chuyén dong
va phar ¢6 cong suat duong. Dap an B bi loai vi luc Lorenxo khong sinh
cong. Dap an D bi loai do doan d&y cua mach kin di chuyén trong tir truomg
thuc su sinh ra suat dién dong cam ung va don;: dién cam ung. Chi con ddp

an C. bé day ¢6 thé chuyén dong thi ngoai luc F . tac dung lén moi électron
phai can bang vai !‘L. do d6 cong suat ngoai luc bang vé tri tuyét d6i nguoc
vé dau voi cong sudt cua F,. Do cong suit cua F, bing khong nén cong
suat cua F, bing vé tri tuyét d6i, nguoc vé ddu véi cong suat cia F,. Vay
cOng suat F, bing cong suat }?’A Téng cong sudt cua cac luc F, 1én cic
électron trong doan mach chinh la cong sudt clia nguén va bang cong suat
cua l'.;,j, tac dung Ién doan day.

5.32. A. Goi As la khoing dich chuyén cta thanh trong
thon gian Ar, A¢ = BlAs. Suit dién dong cam tmg cé do lon: o4
¢, =A@/At = BlAs/ At = Blv. Cudng do dong dién qua thanh =
=¢ /R=BIv/R. Luc tu tic dung Ilén thanh:
J" = Bli = (BI)'v/R . Khi thanh chuyén dong déu luc tir F can e
bing véi trong luc mg: F =mg=> v=mgR/(BI).

Hién tugng tu cam

5.33. A. Tir cong thirc do tv cam L cha mot cudn day dai: L = yn’V,
lay n=1/m, V=1m, U, =4m.107Tm/ A ta duoc
L=4710"H =47107(Tm/ A)m>m’ = Tm/A=H/m.

5.34. D. Theo e, =—-LAi/At, At -0 thi trong khoang (r,,1,) ta c6
Ai/ At >0 va khong déi = e, <0 va khong ddi; trong khoang (t,,¢,) ta c6
Ail At <0 va khong d6i = e, >0 va khong déi. Trong cdc khoang khic
AilAt=0=e¢,=0.

5.35. B. That vay khi ldy don vi di kém hé s6 47.107 1a H/m thi don
vihaiv& 1a H, (H/m)m®/m va giong nhau.

5:36.C.
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5.37. D. ¢, =-A¢,/At, ¢, ¢ tuong img la sudt dién dong tu cam trén

mét vong diy va tir thong cua dong dién trong 6ng day qua mot vong day.
Do e, = -A¢/At = Ne, nén ¢ = Ng, .

5.38. A. |e.| = L|Ai/Af|=1.100=100(¥ ) .

5.39. B. Cho dong dién bién thién di vao hai cuén ddy méc néi tiép. Do
sudt dién dong trong mach bing téng cic sudt dién dong nén dp dung cho
sudt dién d(‘mg tu cam ta c6:
e.=e, +e,=-L, L. —-—(L +L )—=-L§ Suyra L=L+L,.

At AL

Chi ¥: Can cho hai cuén day & xa nhau dé tir thong clia méi cudén khéng
xuyén vao cudn kia. Néu tir thong ciia cudn 2 xuyén vao cudn 1 thi tirthdng
ctia cudn 2 s& gép thém mot suat dién dong nita vao cudn 1 va nhu vay trong
cudn 1 c6 hai sudt dién dong: sudt dién dong tu cam cuia riéng né va sudt
dién dong cam img cla cudn 2 cam ing sang. Tuong tu nhu vdy & cadn 2
ciing c6 hai suét dién dong.

5.40. A. Ngay sau khi déng K dong dién bit ddu tang. Xuit hién suat
dién dong tu cam e, =—LAi/At. Sudt dién dong tu cam c6 do 16n hiu lhan

vi khong thé 16n hon £ . Do d6 t6c do ting dong dién Ai/At 1A hifv han.
Vay ngay sau khi déng K cudng do dong dién bing 0, hiéu dién thé tém R
bing 0,dod6 £=U ;.

5.41. D. Quy uéc chiéu duong ciia dong dién va ctia suat dién dong trong
cudn day huéng tir A dén B, tac6 u,, +e,. =0 hay u,, — LAi/At =0, trong
dé e, =—LAi/At, L, i tuéng img la sudt dién dong tu cdm, do ty cam cla
cudn day, cuong d¢ dong dién qua cudn day. Do u,, >0 nén Ai/Ar >0,
V6i Ar>0tacd Ai=i(r+At)-i(t) >0 hay i(t+ At) >i(t). 1) Néu i() > 0,
i(t+Ar)> 0 thi [i(r + An)| =it + A1) > |i()| = i(r) tic tri tuyét d6i cha cuidng
d06 dong dién tang. 2) Néu i(1)<0, i(r+A1)<0 thi
[i(¢ + An)| = —i(r + Ar) < [i(r)| = —i(1), tikc tri tuyét d6i clia cudng do dong dlién
giam. Hai kha nang 1, 2 chinh la ddp 4an D.
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5.42. D. Ngay sau khi déng K trong cudn

. c6 suat dién dong tuy cam nguge chiéu dong L

dién lam cho dong dién qua L tang tir tr va co A_l;)iB
gid tri nho ban dau, dong dién tir ngudn chu yéu

s¢ vao R, tuy nhién ta sé thiy dong dién qua -

R luc nay chua phai la 16n nhét. Luc nay dong 51"’ K

di¢n qua R bang E:B—‘i£<£<£.@day ta da
R R r

st dung U, <& vi d6i v6i doan mach Brd ta c6 wuy, +¢&=ri,, hay
€=, +ri,, (trongdé i,, >0 la cudng do dong dién tir B qua ngudn vé
A) . Sau khi déng K mot thdi gian, dong dién 6n dinh, doan mach song
song gom R va L c6 dién trg bing khong, do d6 dong dién qua R bing
khong, dong dién qua L va qua nguén ngudn bang nhau va bang i'=¢/r .

Ngay sau khi ngat X dong dién khong qua nguén, dong dién qua L s&
phong qua R theo chiéu tir B dén A. Dong dién nay giam dan nhung khong
thé giam ngay vé khong. Ngay sau khi ngat K dong dién qua R theo chiéu
wBdénAlai'=¢/r.

Ta thay i’>i.Dong dién qua R ngay sau khi ngdt K 1a 16n nhat.

5.43. B. Sau khi ngit K nang lugng tir trudng trong cu¢n L giam din vé
khong (do dong dién giam), nang luong tir trudng trong cudn day phai
chuyén thanh nhiét Q todra trén R

I L B
:W:—-——:— —_ g
Q 2 2(!‘]

Oday I=¢/r 1a cuong do dong dién chay qua cuén L va nguoén trude khi
ngat K .

5.44. A. Sau khi déng K mot thoi gian, trong cudn so cap ¢c6 mot dong
dién khong ddi véi cudng do i = £/r . Khi d6 tir thong qua 15i khong déi nén
sudt dien dong cam ng trong céc cudn day bing 0, dong dién & cudn thit
cdp bang 0. Tu truong trong bién thé cdé nang lugng
W =Li*/2=L(e/r) /2. Sau khi ngt K tir thong trong 15i bién thé bét dau
giam, trong cudn thit cdp s€ xudt hién dong dién cam iing, ning lugng cua tir
trudmg phai chuyén thanh nhiét t6a ra trén R. Nhu vay nhiét téa ra
Q=W =L(e/r) /2.
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5.45. A. Cuong do dong dién trong 6ng day / =¢£/r c6 dinh vi chi phy
thudc suat di¢n dong £ va dién trd trong r clha nguén. Nang lugng tir trusng
trong 6ng diy W =LI*/2 ti 1é thudn véi d0 tu cam L cla 6ng cdy.
L=u,N’S/l, trong d6 N, S,! tuong tmg la s6 vong day, dién tich cing
trén mdi vong ddy, chiu dai 6ng day. Ta thdy / cang nhd thi W cang lén

NS = N*zaR* = (N2aR) /(4x) (trong d6 R 1a duomg kinh 6ng diy)
khong déi do chiéu dai clia toan bo ddy N2z R c6 dinh, do d6 cic bién phdp
d C, D khong lam thay déi L, W .

5.46. A. Quy u6c mot chiéu duong dé tinh ddu suat

dién dong va cuong do dong dién nhu hinh bén . Ap L
dung dinh luat Om cho toan mach tacé £+e, =iR =0 O
trong d6 e, = —L% la suat dién dong tucam, R=0 la i —
£
dién tr0 toan mach. Tu cic hé thic trén ta cé
£=-e, =L~é£- =>9—I=f-=const. Do éi:const nén i/t=AilAt=¢/L
At At L At

e
=Di=—1.
L

5.47. D. Cich 1. C6 thé gidi nhanh nhu sau. Goi e, 12 suit dién dong
cam tmg tdng hop, gdy bdi tir thong tdng hop ¢ clia tir trudng ngoai va cla
dong dién trong mach. e, =—-A¢/Ar. Tac6 e, =iR=0,do d6 Ag/Ar=0,
suyra ¢ =0.

Cich 2. C6 thé giai ti mi nhu sau. Sust dién dong cam (g gay bdi tir

A¢g, _AB B

trudng ngodi: e, = s -—jSN = -—’iSN, trong dé ¢, 1a tir thong

cia tir trudng ngodi qua N vong ddy. Ngoai suit dién dong e, gay bdi tir
trudng ngodi trong mach cdn c6 suat dién dong tu cdm e, giy bdi su bién

thién ctia dong dién trong mach. Ap dung dinh luat Om cho mach kin ta cé6:

€. +&.=iR=0 do R=0 =>e,c=—e0‘.=-%’~SN=—L-it—{. Do f;"- khong

ddi theo thdi gian nén % khong déi theo thdi gian va bing % Nhu vay

%SN = —Li = —B,SN = Li . Nhung Li =g, 1a tir thong gay boi dong dién
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trong mach qua N vong day va BSN =4, la tr théng cua tr trudng ngodi
qua N vong day. Tacd -¢@, =¢ hay ¢ =¢ + ¢, =0. Tu thong cha tir truong

tong hop qua cuon day siéu din bang khong.

5.48. D. Tam kim loai c6 tic dung che tir truong bién thién nhanh va lam
cho tr truong tai P khong ding ké. That vay khi ¢6 tir truomg bién thién
nhanh trong tim kim loai ¢6 suat dién dong cam ung va dong dién cam ung.
Ta co e =iR trong d6 R la dién trd tAm kim loai doi véi dong dién cam
ing. Do R=0 va i hiu han nén e, =0. Do e. =-A¢/At nén Ag/At =0.
D6 bién thién tir thong bang 0 thi ban than tir thong ¢ qua tam kim loai
ciing phai bing 0. (Chi y & day ¢ la tur thong cua tir trudng tong hop cla
nam cham va dong dién trong tdm kim loai, e, la suat dién dong cam ung
t6ng hop gay bai tir théng cua tir truong téng hop). Khong c6 tir thong qua
tAm kim loai thi khong cb tir trudng tai P. |

Ta hdy chimg minh thém rang / hiru han. That vay nang lugng tir trudmng
cua dong dién bang W = Li*/2, trong d6 L 1a d6 tu cdm cta tam kim loai.
I phai hiru han dan dén 7 hiru han.

A chi ding néu B khong d6i, khong ding trong trudng hop chung.
Theo nhu B, C thi khi kim loai khong phai 12 sit ta khong thé khing dinh
nhu D, do d6 B, C sai.

5.49. Tra 16i: Thanh sé dao dong thang dimg.

Giai: C6 thé giai nhanh dua trén dinh luat bdo todn va bién héa nang
luong nhu sau:

Tir truong ngoai tic dung luc Lorenxo vao céc électron (luc Ampe va luc
la gay suat dién dong cam ing thuc chat la thanh phan vuong géc day va
thanh phan doc theo ddy cua luc Lorenxo). Luc Lorenxo khong sinh cong
nén khi xét nang lugng cia hé khong can xét dén nang luong tir trudng
ngoai. Chon toa d¢ thing ding ban ddu cla thanh truot bing 0. Nang luong

2 .2
cia hé bang: —mgz + % + % =0 (va bao toan), trong dé v,i tuong ing
1a van t6c thanh trugt, cudng do dong dién cam tmg trong mach. Do Li*/2
ti 1¢ thuan i* nén ldc ddu khi i con nhé thi Li’/2 tang cham, do giam thé
ning mgz mot phan chuyén thanh ning lugng tir trudng trong cudn day, mot
phan chuyén thanh dong nang mv’/2 cta thanh. Khi i 16n thi Li’/2 tang
rit nhanh nén d6 giam th€ nang va ca dong nang cla thanh chuyén thanh
nang luong tir truong trong cudn day. Vi vay dén mot thdi diém nao dé
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thanh truot dimg lai. Lic nay ilén, luc Ampe 16n 1am cho thanh truot bat
ddu di 1én, cic dang nang lugng —mgz, mv’/2, Li*/2 sé lap lai cic gia tri
cii theo thi tu nguge cho dén khi thanh truot vé lai vi tri z =0 thi ké! thiic
mot chu ki. Qua trinh cif the ti€p dién trong cac chu ki tiép theo.

C6 thé giai mot c4ch chi tiét nhu sau:

Quy uéc chiéu duong cua sudt dién dong va clua F’TTTT\—
dong dién bang miii tén vong nhu hinh bén.

Didu tien trong luc P kéo thanh di xudng nhanh
dén, xudt hién sudt dién ddng cam ing e, va dong dién

cam u'ng i (H1). Xuat hién suat dién dOng tr cam
=—L— Tacé e +e, —0=:>e -L—-— Do e >0
At At

nén i tang. Luc Ampe véi do I6n F, =ilB tang din. DBén khi F, =P thi
van t6c v cua thanh dat cuc dai nhung thanh vn ti€p tuc di xu6ng theo quén
tinh. i, e, vin theo chiéu cii va i 1i€p tyuc ting, F, tdng lam thanh chuyén
dong cham lai réi dimg. Liic nay e, bing 0, i cuc dai, F, cuc dai.

Sau thdi diém dimg thanh bét déu di 1én (nhd c6 F,
16n kéo 1én), i vén theo chiéu cii (vi su déi chiéu cla i
c§ e, chong lai nén i khong thé déi chiéu ngay), e,

d8i chibu (H2). TY e +e,=0 = e =-e, =L%.

Bay gid e, <0 nén %<0 va i gidm kéo theo F,

giam. Dén lic F, = P thi van t6c dat dd 16n cuc dai va thanh ti€p tuc di lién.
i tiép tuc gidm s& lam F, <P, thanh chuyén dong cham ddr. Tir
e, =-e, = BIv=B!£=L~é£, suy ra Aizﬂ.&z = :'=£1—z. Theo he

At At L L '
thic ndy khi i gidam vé O thi z ciing giam vé O va thanh trd lai vi ti tban
ddu. Do nang lugng tir trudng trong cudn day, th€ nang cia thanh déu lip lai
gid tri ban d4u nén theo dinh luat bao toan ning lugng, ddng ning ciing phai
lap lai gi4 tri O ban ddu. Van t6¢ thanh lic ndy bang 0. Ta dugc mot chu ki
dao dong.

5.50. Gia sir & 1/4 chu ki ddu, dong dién dang di lén va tang (H1). ‘Xét
ti€t dién S cang trén truc dy din, dudng sinh va hai ban kinh ddy ciadoan
day. Dudng sic cla tir trudng dong dién dam tir ngoai vao tié€t dién S .Clthon

192



- o . 3. . T /’_\
phip tuyén duong » cua tiét dién S C\ -

dam tir ngoai vao S. Chon chiéu S | S

it o~ - - - - 1 elf ! ;
duong cua suat dicn dong la chiéu . ; e,
cla mii tén ¢6 diu + (hop vadi chiéu = " s
phip tuy¢n duong n theo theo quy T A # T‘ x L
: E v - N . 2 — ! | ¥
tac pim tay phai). Do n cung chiéu —
vai chiéu dudng siic nén ¢ >0. Do k. | €uf:

dong dién dang tang nén ¢ tang. Suat | | _,
di¢n dong cam ung giy bai su bién IT U—T-— IT J—T—'
thien cda wr thong dong dién trong H1 Ho
mack chinh 1a suat dién dong tu cam

va cing dugc tinh theo cong thic

chung cia sudt dién dong cam ing e, =-A¢/Ar. Dodbtacéd e, = -Ag/Ar.

Do ¢ tang nén e, <O0tic nguge véi chiéu duong cia suat dién dong tuc
cam. Nhin vao HI ta thdy & mép ngoai e, cung chiéu véi chiéu dong dién
nén lam cho dong dién bén ngoai Idn, ¢ phia trong e, ngugc chiéu véi chiéu
dong dién nén lam cho dong dién & phia trong nho.

Sang 1/4 chu ki sau (H2), dong dién di lén va giam. ¢ >0 va giam.
e, =—A¢/Ar>0. Sudt dién dong tu cam cung chiéu véi chiéu duong cua
sudt dién dong. Nhin vao H2 ta thidy & mép ngoai e, nguoc chiéu dong dién
nén ¢6 tic dung can dong dién mép ngoai, nhung vi dong dién mép ngoai
gidm tir gid tri 16n nén vén 16n. O phia trong e, ciing chiéu véi chiéu dong
dién va ¢6 tac dung thic ddy dong dién phia trong, nhung vi dong dién phia
rrong giam tir gid tri nho nén van nho.

C cdc 1/4 chu ki khic cdch giai thich tuong tu va ta vin dugc két qua la
dong dién mép ngoai 16n, dong dién phia trong nho.

Fién tuong ndy rdt quan trong trong Ki thuat truyén thong. Dong dién
cao tin chi chay & mép ngoai 1am cho dién trd cua day dan 16n. Dé khac
phuc didu nay nguoi ta thiét k&€ day dan dong dién cao tdn dudi dang bé day
goém cdc diy dan nho cdch dién nhau. Lam nhu vy ta ting dugc dién tich bé
mat va lam cho dién tré khong 16n.

Fién twong nay ¢6 thé duge tng dung dé toi cic dung cu bang thép. Cho
dong dién cao tan di qua dung cu can t6i, dong dién chi chay & mép ngoai
Jam cho mép ngoai bi néng lén nhanh, trong khi phia trong vin lanh. Khi
nhinz nhanh dung cu vao nudc, mép ngoai trd nén cing, trong khi dé phia
trong khong bi t6i nén khong bi don. Dung cu thu dugc vira déo dai vira ¢6
bé mit rin.
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_ Chuong Vi
KHUC XA ANH SANG

HUGONG DAN ON TAP

1. Khic xa anh sang

Dinh luat khidc xa anh sang

- Tia khiic xa ndm trong mdt phdng téi va & bén kia
phdp tuyén so vai tia toi.

- Ti s6 giita sin géc 11 va sin géc khiic xa bdng
chiét sudt tf doi ciua moi truong chita tia khiic xa doi voi
moi truong chica tia toi.

Gia sir 6 tia téi di trong moi trudng 1 dén mat phan cich véi moi truong
2 dudi géc téi i va khic xa vao méi truong 2 dudi géc khic xa r . Ta c6:

sini n,

sinr N
trong d6 n,, la chiét suat ti d6i cia moi truong 2 d6i véi moi truomg 1, n, va
n, tuong tng la chict sudt tuyét d6i, goi tat 1a chiét sudt, cia moéi trudmg 1 va
moi truong 2.

]

Vi du: D€ mit trén mat nuéc nhin xuéng nuée theo phuong thing dimg
nhin mot diém sdng cdch mat nuéc moét khoang d sé thdy n6 cdch mat nude
mot khoang d' bing bao nhiéu? Biét chiét suét cia nudc bang n.

A. d(n-1). oo c.iz. b Aty
n n n

Giai: B.
1 sini HM/SM S'M d' >y
—= = = —-— khi i»0 =
n sinr HM/S'M SM
d'=—({.(3dayca‘n 1y g6c i rdt nho do mét nho.
n
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Tinh chat thuan nghich cta s truyén anh sing |
Anh sdang truyén theo dwong nao thi ciing cé thé truyén nguoc lai theo
rjlfr'fn‘l,‘ do.

2. Phan xa toan phén

Picu kién dé c6 phan xa toan phan
- Anh sdng truyén tic moi
tricomg chiét quang manh dén
mat phan cdach voi moi rwong 1 / ]

‘(<luh} ’(:'H*) ‘(>th)

chiét quang yéu hon. 2 : 2 > y.
- Goc 101 lom hon hodc bang
Roc gioi han phan xa toan Byt
[Jh(j”.
Tinh goc gioi han phan xa toan phan: sini, = n—2 ;
1

trong d6 n,, n, theo thit tu la chiét suat cia moi truong chira tia tdi va cua

£y

moi truong chua tia khic xa.

Vi du: Chi€u mat tia sdng tir trong long clia mét tang bang t6i bé mat
cla nd. Trong trudng hgp nao trong s6 cdc truong hop sau xay ra phan xa
toan phin tai bé mat bang? Chiét sudt cia bang va nudc tuong img bang
1,309 va 1,333. '

A. Trén mat bang 1a nuéc, géc 16i gin bang 90°.

B. Trén mat bang 1a nudc, goc téi gin bang 0.

C. Trén mat bang 1a khong khi, géc t6i gin bing 90°.

D. Trén mat bang 1a khong khi, géc t6i gin bang 0.

Gidi: C. Anh sdng di tir moi trudng bang dén mat phan cich véi moi
truong nudc chiét quang manh hon thi khong xay ra phan xa toan phén tai
mat phan cich dé. Anh séng di tir moi trudng bang dén mat phan cich véi
moi truomg khong khi chiét quang yéu hon thi sé xay ra phan xa toan phén
néu goc t6i 16n hon hoac bing géc gidgi han phan xa toan phdn.
sini, =1/1,309, i, nhé hon 90° mot lugng ding ké. Khi i ~90° thi i >,

va sé Xay ra phan xa toan phan tai bé mat bang-khong khi.

Cap quang: Cdp quang la bo sgi quang. Méi soi quang gom phan 16
bang thiiy tinh hodc chat deo trong suot cé chiét sudt lon va phan vo trong
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suot cé chiét sudt nhé hon. Phdn xa toan phdn xdy ra ¢ mdt phdn cdch giita
I6i va vo lam cho dnh sdng di dugc trong 101 soi quang. Cap quang dung
trong truyén tin va trong ndi soi.

CAU HOI VA BAI TAP TY LAM

Hién tugng khic xa anh sang

6.1. 1) D& mit trén mat nuéc nhin xuéng nuéc theo phuong thing ding
s€ thdy céc vat & dudi nudc & gdn hon hay xa hon khoang cach thuc? 2) Dé
mat dudi mat nuéc nhin 1én theo phuong thing dimg sé thay cdc vat & trén
mat nuéc gidn hon hay xa hon khoang cach thuc?

A.1)Gianhon, 2)Ginhon. B.1)Gén hon,2) Xa hon.

C. 1) Xa hon, 2)Ginhon. D. 1) Xahon, 2) Xa hon.

6.2. D& mit dudi nuéc nhin lén phia trén mat nuéc theo phuong théng
ding. Khi nhin mot diém sdng cdch mat nuéc mot khodng d sé thdy né
céch mat nuéc mot khoang d' bang bao nhiéu?

A.dn. B.i. C. dn*. D. —.

n n-1

6.3. Anh séng chiéu tir khong khi t6i mat phan céch v6i mot moi trudng
dudi géc t6i 45°. Géc khic xa bing 30° . Tinh chiét suit cia méi trudng
chia tia khic xa.

;i 1
A B. A2 ol - o I
2 2

6.4. Mot khai 1ap phuong trong suét ABCDA'B'C'D'
dugc dat trong mot moi trudng trong sudt. O hinh bén mat \
A'B'C'D' 14p sau mat ABCD . Chi€u mot tia sdng di trong [A B
mat phing song song véi ABCD tir trong méi trudng vao
diém giita ciia mat trén dudi géc téi 30°. Tia khiic xa di qua
diém giita cia canh CC'. Tinh chiét sut ti d6i cia khéi lap (2 C
phuong déi v6i moi truong.
1 V5 2

Al B.-z-. C.—2—. D.7;.
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6.5. M0t con ci boi theo phuong thing dimg xudng ddy ho vai van toc
v. Nhin con cé theo phuong thing dimg tir trén mat nudc sé thiy con ca c6
vin toc bao nhiéu? Cho chiét sudt ctia nudc bing n.
v v vWn? -1

K. ==, B. vn. ¢ D.
n n* -1 n

6.6. Mot tia sing chiéu dén mot tam trong sudt chiét suat n, do day d
dudi 26¢ 161 i = /2. Tinh gan ding khodng cédch gidia dudng thing chia tia
tdi vi duomg thang chua tia 16.

d n-—1|

A d. B. —. C.d( ——*] D.nd .
n n

6.7. Mot tia ning chiéu dén mot giot suong dang hinh cdu tai mét diém
dudi 26¢ 161 i . Tia 16 1am véi phap tuyén cva giot suong tai diém 16 mot géc
i" nhu thé nao?

A >, B <. C i'=i. D. Khong xac dinh.

6.8. Trong nhimg ngay heé néng hudng
mat nhin ra xa, hoi chéch xuéng mat dat y

ngudn ta ¢ thé nhin thdy anh &o 16n nguoc
cua mdt cdi cay nhu hinh bén. Hay cho biét

chiét sudt cha khong khi thay déi nhu thé

nao theo vi tri?
A. Tang dan theo vi tri tir cdi cay dén

ngua. Ny e
B. Tang din theo vi tri tir ngudi dén cdi _

cdy. >

C. Tang dan theo vi tri tir mat dat 1én trén.
D. Tang déan theo vi tri tir trén xuéng mat dat.

69. Anh sing tir moi trudng 1 véi chiét suat n, duéi
g6c 151 i, qua moét 16p moi trudng 2 c¢6 do day khong
doi v3i chiét sudt n, t6i moi trudng 3 véi chiét suit n,

s » ” . » ] . . & . » n
du6i g6 khiic xa i;. Tinh ti s6 sini, /sini; . 2
2
n n n n n
A, B o, G-t D s
n h mn, n,
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6.10. Mot tia sdang chi€u tir khong khi vao bé mat mot chat trong suét cé
chiét sudt n=+/3 . Tia phan xa vuéng géc tia khic xa. Tinh géc t6i.
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 75°.

6.11. Mot ngudi dé mit gan canh trén chia mot mat bén ctia mot khéi hop
lap phuong khong c6 nép thi thdy mat bén d6 vira di che kin day. D ddy
khéi 1ap phuong bing mot chat 16ng va vin dat mat & vi tri cii thi nguai dé
nhin thdy mot nira ddy. Tinh chiét suit cha chat 10ng.

A V2. B. V5. ¢ % D. 2.

6.12. C6 mot bé cd dung ddy nudc. Cim & ® G
ba thanh cich déu, thing hang, thing ding B‘ El lH
xuéng nuéc. Mit phing chia ba thanh BT E H
vuoéng géc mat bén. D mat léch mot chit b
khoi mat phing chia ba thanh, nhin vao mat L. BT

bén thdy hinh anh cdc thanh nhu hinh bén.
Piém B' cich déu B,E. Tinh chiét suit »

cua nudc.

6.13. Mot diém sdng S & duéi mat nuéc. DE mét & céc vi tri khdc nhau
trén mat nudc cé nhin thdy anh ctia diém sdng d6 c6 dinh khong? Tai sao
mét vin trong rd diém sdng do6.

6.14. Mot ngudi nhin mot con cd & dudi mat nude va thiy con cd dang
huéng mét vé ngudi. Con cé c6 thé nhin thdy mat ngudi khong?

6.15. Mot tia sing chi€u dén mot tdm trong sudt chiét sudt n, do day d,
dudi géc t6i i. Tinh khodng cdch giita dudng thing chia tia 16i va dudng
thing chia tia 16.

6.16. Vao lic hoang hoén khi i
ngim mat trdi hdy twdng tugng moét A4 . a
dudng thing a di tir mt tiép xic véi ‘ﬁ : Mat troi
mat dat huéng vé phia mat troi. : '
Diém'cuo'i cing cua mat trdi ma mat . gy el
c6 thé nhin thdy & phia trén hay phia e
dudi dudng nay? Coi chiét suit n cua khi quyén khéc 1 va khong déi.
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6.17. Do vui: Mot ngudi ¢6 y dinh 1am cho co thé minh trd nén tang
hinh bang cich thay doi chiét sudt cua co thé. 1) D€ ¢6 thé tang hinh, chiét
sudt cua co thé phai bing bao nhié¢u? 2) Ngudi tang hinh theo cich nhu vay
cO nhin thay cic vat xung quanh minh khong?

6.18. Do vui: Chim béi cé lao xudng nudc bit cd. N6 can nham t6i diém
@ phia trén hay ¢ phia dudi vi tri anh con ca ma né nhin thay?

6.19. Do vui: Cau vong. Khi nhin mot ddm

mdy dong phia trude (con phia sau ta la mat troi) ‘ ) 00('
ta thuong thdy cdu vong. Trong ddm may co / ’
nhicu giot nudc nho hinh cau. Mot tia sang mat

tron chiéu dén giot nude bi khiic xa khi di vao giot
nude, bi phan xa tai mat phan cach nuéc khong
khi roi bi khic xa khi di ra khoi giot nuéc nhu
hinh bén. (O day chi xét phan xa mot 14n). Géc léch gilta phuong tia t6i va
phuong tia 16 bing ¢. Tia 16 véi cudong do sdng cuc dai c6 goc léch

¢ =40" =42 (40" doi véi tia tim, 42° d6i vai tia do). Dua vao day hay giai

thich tai sao ¢6 cau vong.

Hién tugng phan xa toan phan

6.20. Vi¢t cong thuc xdc dinh géc gidi han phan xa toan phan i, khi dnh
sang di tr moi truong ¢6 chiét suat », dén mat phan cach véi moi trudng
kém chi€t quang hon va c6 chiét sudt n,.

n, n

: ; . o g o
A i, =-2%. B.i,=-t. C.sini,=-%. D. sini, =
K n & n &h n K n
1 2 1

" 6.21. Anh sdng truyén tir moi trudng c6 chiét sudt n, dén n.at phan céch
vdi moi truong trong sudt cé chiét sudt n, dudi géc téi i. Khi nao cé su
phan xa trén mat phan cach moi truong?

o e s B % kials : &y o a e
A.Chikhi sini2—%.  B. Chi khi n, > n,, d6ng thdi sini > -2,
ny n,

C n<n, D. Trong moi truong hop.
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6.22. Anh sing truyén tir moi trudng 1 c6 chiét sudt n, dén mat phan
cdch véi moéi trudng trong sudt cé chiét sudt n, dudi géc téi i. Khi ndo
khong c6 anh sang khiic xa vao méi truong 2?

A. sini>2. B. sini< 2.
n n
Cn>n,. D. Khéng bao gid xay ra di¢u do.

6.23. M6t nguoi ngdm minh dudi nudc va nhin
1én. O hinh bén, tia C va D 12 hai tia di tir mit. D& c6
thé nhin theo cdc phuong khic nhau ngudi d6 diung
mot tdm bia ¢6 khoét mot 16 nhd va huéng mat vé 16
nho. Ngudi dé6 hudng mit theo phuong nao trong s6
A, B, C, D thi khong nhin thay bat ki vat gi ¢ trén mat nudc?

6.24. Anh sdng di tir mot trong cdc méi truong 1, 2, 3 t6i mat phan cich
v6i khong khi thi déu c¢6 kha nang phan xa toan phin véi géc gidi han twong
NG iy lghrsbghy VA lgyy <igyy <lg,. TU cdc mOi trudng 1, 2, 3, cap moi

trudng nao c6 gidi han phan xa toan phan nhé nhat i, . va trong cap cé

igumn thi dnh sdng phai di tir moi trudng nao dé c6 phin xa toan phan? Coi
khong khi nhu chan khong.

A. Cap (1,3), 4nh sdng di tir méi trudng 3.

B. Cap (1,3), anh sang di tir moi truong 1.

C. Cap (1,2), 4nh sdng di tir m6i trudng 1.

D. Cap (2,3), dnh sdng di tir mdi trudong 2.

6.25. G6c gi6i han phan xa toan phén khi \50& e
dnh sdng di tr nudc t6i mat phan cich nude- "
khong khi la 7, = 48°30'. Mot tia sang di tr "~
trong nudc cua mot bé cd dén diém M cua
thanh bé bing thuy tinh duéi goc t6i i = 50°.
Anh sing sau khi dén diém N s& di theo  khong khi
hudng nao trong s6 cic huéng A, B, C, D? '

Khoéng khi | D

6.26. G6c gigi han phan xa toan Ci ¥
phdn & mat phan ciach nuéc - khong : '
khi bang 48°30'. Géc gidi han phan
xa toan phan & mat phan cich thuy
tinh-khong khi bing 41°50'. Trén

thuy timh
C
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mat phing ctia mot khéi thuy tinh ¢6 mot 16p nude. Mot tia sing AB di tr
thuy tinh téi mat phian cach thuy tinh-nuéc dudi géc t6i 45°. Sau khi téi
diem C dnh sang sé di tiép theo dudng nao trong s6 cic duong trén hinh?

A. CD. B. CEG . C. CEF. D. CEG va CEF .

6.27. Mot lang kinh thuy tinh chiét suat n =15, c6 tiét
dién thang 12 mot tam gidc vuong can, dugc ngam trong
chat 1ong. Chiéu anh sang vudng goéc vdi mot trong hai mat ——
ké vuong goc nhau. Thay ddi chiét suat s, cia chat 1ong tir

lén dén nho. Tinh chiét sudt n, khi bit ddu cé phan xa toan
phan tai mat huyén.
> = a2

A. N2 B.15. C - D. &

6.28. Chiéu mot tia sang dén mat huyén cia mot lang kinh cé tiét dién la
tam gidc vuong can va chiét suat 1,5. C6 thé thu dugc tia sang quay lai theo
phuong song song phuong cii nho phan xa toan phan trén hai mat ké géc
vudng kKhong?

A. C6 thé chi trong trudng hop géc 161 bang 0.

B. Cé thé trong trudng hop goc t6i du nho.

C. C4 thé trong trudmg hop géc t6i bat ki.

D. C6 thé chi trong trudmg hop géc 16i bing 0 hoac v6 cing nho.

6.29. Chiéu mot tia sang vao mot giot swong hinh cdu. Trong truong hop
ndo xay ra phan xa toan phdn & mat trong cla giot suong, sau khi tia sing da
di vao giot suong?

A. Khi tia t6i 1am véi phédp tuyén mat ngoai cia giot suong mot géc t6i
nho.

B. Khi tia téi 1am vé&i phdp tuyén mait mgoai cua giot suong mot géc téi
da lén.

C. Khi tia téi lam v6i phdp tuyén mat ngoai cua giot suong mot géc tdi
gin bing 7/2.

D. Khong bao gio.

6.30*, Trén mat phiang cia mot khéi thuy tinh cé Khong khi
mot 16p chat long véi d6 day khong déi. Chi€u mot tia ——
sing tir trong thuy tinh t6i mat phan céch thuy tinh- chat + Chat long

long. V@i i =i, thi xay ra phan xa toan phén tai mat phan —
/g Thuy tinh

cich chat long - khong khi. Véi i =i, thi xdy ra phan xa
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toan phdn tai mat phan cach thuy tinh - chét long. Tinh chiét sudt »n, cua

thuy tinh.
1 1 sini
A.n=. e B.n,,z_—-;-. C.n"= = .2. D.ﬂ"-—_ ey
sini, sinj, sini sini,

_ sinj,

6.31*%. Trén mat phing cia mot khéi thuy tinh c6 mot 16p chat 16ng véi
d6 day khong déi. Chi€u mot tia sdng tir trong thuy tinh t6i mat phan cich
thuy tinh- chat 16ong. Véi i =i, thi xay ra phan xa toan phin tai mat phan
cach chat long - khong khi. VéGi i =i, thi xay ra phan xa toan phan tai mat
phan cach thuy tinh - chat 1ong. Tinh chiét suat n, cia chat l1ong.

A.nd=s_inf'. B.nd,=5i.m:2 ; C.nd:—,l—.—. D, = ,1. :

sini, sinj, - sinj, sin i,

6.32. Mot con c4 boi trong bé c4 theo phuong thing :
dimg. Nép bé & sat mat nuéc. Trén ndp bé c6 mot 16 nho ¥
cich quy dao chuyén dong clia con cd mot khoang a. :
Mot ngudi dé mit ké 16. Con cé cich mit ngudi mot |
khoang / nhu thé nao thi mét ngudi c6 thé nhin thdy con 6
c4? Cho chiét sut ctia nudc bang n. ' ;

A. Lu6n luén nhin thay. B.l/<na.

- C.l>na. D. Lu6n lu6n khéng nhin thay.

6.33*. L5i cia mot sgi quang c6 chiét suat ti d6i bang n
d6i véi vo. Chi€u dnh sdng vao ddu sgi quang doc theo truc sgi
quang (tdc tia sdng vuong géc véi bé mat ddu soi quang). Soi
quang c6 thé ubn cong véi ban kinh ngoai R cua 16i nhé nhat
béng bao nhiéu ma vin dam bao tinh phan xa toan phdn cia soi
quang? Cho dudng kinh tiét dién thing cta 15i bing d .

4 B.nd . Al D
n-1

d
A'l—(un)'

e parh

6.34. Mot soi quang khong c6 vo, nam trong
khong khi. Chiét suit cla soi quang bang |
2/+/3 . Tia di dén ddu soi quang cé sin goéc tdi y
(sini ) nhu thé nao thi tia sing bi phan xa toan
phén trong soi quang?
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2
A -.1nr<—--— B. sini > .sinisﬁ. D. sini £ —.
5 T N

6.35. Mot soi quang c6 chiét sudt cua phan
VO u'= 3W3/4 va ¢6 chiét suat phin rudt
n= . Tia di dén dau soi quang c6 sin goc téi

(sm: ) nhu’ thé ndo thi tia sing bi phan xa toan 9,‘ o
phan trong so1 quang?

A. sirn‘S—,l,-:. B. sini >
V3

C. sinisﬁ. D. sini <

g

6.36. Trong viéc truyén thong bang cdp quang dnh sdng dung dé lam gi?
Hién tuong vat li ndo duoc dp dung dé truyén nguyén ven tin hiéu trong soi
quang hoc?

6.37. D¢ bui, cdc hat nudc cua khong khi 4m khong lam anh hudng dén
su phan xa toan phin cua soi quang hoc, sgi quang hoc dugc cau tao bai hai
phan trong suét: phan 16i va phan vo. Dé chum sang chi di trong phin 16i thi
thi chiét suat cua phan vo phai 16n hon hay nho hon chiét suat cta phéan 16i?

6.38*. Mot soi quang khong ¢ phan vo. Tim
diéu kién cho chiét suat n cha soi quang dé anh
sang di t6i mot ddu cua sgi dudi goc 161 i bat ki
déu khong bi 16 ra ngoai.

HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Hién tugng khic xa anh sang f I
6.1. B. $
1) Xem HI. 3
2) Xem H2. :
st \
S -'<>—
Hl H2
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6.2. A.
_sini _ HM/SM _S'M _ &
“sinr HM/S'M SM  d
d'=dn . O day cin 14y i nhd do mét nho.

6.3.B. n=sini/sinr =sin45° /sin30° =2 .

6.4. C. Chiét suat ti d6i: »n =sini/sinr = (1/2)/((4:;'/2)/\/(4:1/2)2 +a’ )::
V512, trong d6 a la canh hinh lap phuong.

6.5. A. V& mot tia vudng géc mat nude va mot tia léch mot géc i nhod so
v6i phuong thdng dimg tir vi tri con c4 c6 thé tinh dugc d'=d/n trong d6 d
la khoang cich tir con cd téi mat nudc, d' la khoang céch tir anh con c4 t6i
mat nuéc va n la chiét sudt nudc. Van t6c anh cua con ca:

6.6. A. h= @ sin(i —r) = 4 sin(i - r) =d . Két
cosr cosr 2

qua trén ciing c6 thé thdy ngay tir hinh vé véi géc t6i
isml2.

6.7. C. Xem hinh bén ta thdy r=r',
sini/sinr=n, sini'/sinf'=n=i'=i. 0 day n
1a chiét sudt cla giot suong.

6.8. C. Chia khong khi thanh cdc 16p song song mat
dat. Xét mot tia sang di tir 16p trén (16p 1) xudng 16p dudi ‘/ﬂi 1

(16p 2). D€ tia sing léch phu hop véi hién tugng xay ra ta
phdi c6 r>i. T sini/sinr=n,/n, va r>i suy ra
n, > n, = Cang lén cic 16p cao chiét suit cang I6n.
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S& di 6 dicu nay la do mat dat néng bong lam cho khong khi gdn mat
dat noéng lén, gidn no va loang hon so vai khong khi xa mat dat.

. sini, n, Sni, n . ;
6.9. A. Taco —L=-2, —2 =-2_ Nhan timg vé
sini, n, sini, n,

; ; sini, n
hai phuong trinh ta duoc: L=

sini, n,

6.10. C. Ta ¢6 sini/sinr =n. Do tia phan xa vuong
g6¢ tia khuc xa nén
sinr =cosi=>igi=n =3=i=60°.

6.11. C.
(a/2)

J(a/Z): +a’ )

n=sinr/sini; sinr =l/\/5; sini =

\_[S;; n= 5.

6.12. Hinh anh thanh GHH'I' vin thing

chimg to thanh nay nim sat mat bén. Mot BT E 'H’
diém & trong nudc c6 chiéu sdu 4 so véi : 1 3

. . / ‘e e
mat bén, khi dugc quan sit tir ngoai mat ¢ F1

nudc (theo phuong léch mot chit so véi
phap tuyén mat bén) sé dugc thay c6 do sau
h'=h/n. Chiéu siu cta diém B so véi mat
bénla BH =h.Chiéusauciaanh B' 1a B'H =h'. Tacé:
h B
i 3 S

P o i i
h B'H 3/2 3

6.13. Anh cia di€m sing S ma mit & cic vi tri khdc nhau nhin thdy
khong c6 dinh. Vi du néu nhin S theo phuong thing géc véi mat nudc thi
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thay anh §' cidch mat nuéc mot khoang d'= d (trong d6 d 1a khoang cich
n

tir diém sdng S 161 mat nudc va n la chiét suit nude) con néu dé mit & mot
vi tri rt xa S va sat mat nuéc thi géc khic xa » - 7/2 va mit sé nhin thdy
S' & gén sdt mat nudc.

Nhu vay mot diém sdng S cho v6 s6 anh S'. Tuy nhién do mét rat pho
nén né chi dén nhan céc tia rat gin nhau, tic 12 n6é chi nhin thiy cic ianh S’
gin nhu tring nhau. Chinh vi vdy ma mét c6 thé nhin rd.

6.14. C6 thé. Theo nguyeén li nguoc chiéu cta anh sing néu 4nh sing c6
thé truyén theo mot dudng nao dé tir mit con ¢4 dén mat ngudi thi dnh sang
ciing c6 thé truyén tir mit ngudi dén mit con ca theo dudmg dé. Do d6 con
cd c6 thé nhin thdy mat ngudi.

6.15. Theo hinh bén thi
h= d sin(i—r)= 2 (sinicosr*sinrcosi)=
cosr cosr
d g sini ) . 1 cosi
sinicosr — ——cosi =dsini| 1-—
cosr n ncosr,) __

; : ]
=dsin:{l— s ] =dsin{1- aiiad J
nJl—sinzr Jn? —sin?i

6.16. Tra 16i: O phia duéi . Goi
T la diém cu6i cung cia mat trdi ma -
mét nhin thdy. Vé tia t6i TN di dén |
bé mat khi quyén trdi dat, tia khic °
xa MM trung véi duong a. Tir hinh
vé ta thdy sini/sinr=n. Do n>1
nén i>r va T phai nim dudi dudng a. O day » 1a chiét suat 16p khi quyén
bao quanh trdi dat. Khi giai ta coi n =const . Néu xem n giam dan theo do
cao thi doan NM dugc thay bang mot cung véi bé 16m hudng vé trdi dat va
ta van thu dugc két qua trén.

6.17. 1) Dé c6 thé tang hinh, co thé khong chi phai trong su6t ma con
phai c6 chiét suat biang chiét suat moi trudng. That vay. Néu chiét sudt co
thé khic chiét suat moi trudng thi mot tia sing di dén co thé sE bi phan xa va
khic xa tai mat phan cach co thé va moéi trudng. Ngoai ra nhimg tia sing sau
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khi viio co thé néu di tiép dén bé mat ti€p theo cua co thé dudi goéc t6i gan
bing 7/2 thi c¢6 thé bi phan xa toan phdn (néu chiét sut co thé 16n hon
chiét suit moi trudng). Céc tia sang phan xa hay khiic xa tir co thé cha ngudi
dinh tang hinh déu gidp nguoi khac phat hién ngudi dinh tang hinh.

2) Khi chiét suit ngudi tang hinh bang chiét sudt moi trudmg thi anh sing
khong thé hoi tu 1én vong mac, do dé nguoi tang hinh khong nhin thdy cic
vat xung quanh minh.

6.18. Tra 10i: Chim béi c4 can nham t6i diém nam phia dudi vi tri anh
con cd vi thuc chit con ca ¢ thap hon so voi vi tri anh con ca ma chim béi ca
nhin thay.

6.19. Mit (M ) dén nhidn cac tia 16 tr cac
-giot nudc. vi du M'M 1a mot tia tiéu biéu di dén
mat. Cic tia 16 nay lam véi cdc tia téi song song
mot goc ¢, do do cdc tia 16 nay phai nam trén

mot mat nén. M'M 1a mot dudng sinh tiéu biéu
cla mat nén. Pinh cia mat nén 12 mat (M ).
Mat nén nay ¢6 truc 1a MN song song vdi cac tia tdi cia dnh sdng mat troi.
Nhu vay mat chi nhin thay cac giot nudc & trén mat nén, cac tia di theo mat
non s€ hoi tu trén vong mac thanh cung trdn va mét cam nhan nhu nhin thay
mot cung tron. Céc tia do c6 ¢ =42° cho hinh nén réng img véi cung tron
ngoai. Cdc tia tim ¢6 ¢@ =40, cho hinh nén hep hon img véi cung tron

trong.

Hién tugng phan xa toan phéan
6.20. C.
6.21. D. Khi anh sidng truyén dén mat phan cich hai méi trudng thi lu6n

ludn c6 4nh sédng phan xa cdn 4nh séng khic xa thi c6 thé c6 hoiac khong. o]
ddy ndi dén su phan xa néi chung chit khong nhat thiét phan xa toan phén.

6.22. A. D¢ c6 thé tim dugc i thod man sini 2 n,/n, thi n, phai 16n hon
n,. Khi géc t6i i thoa man sini 2n,/n, thi c6 hién tugng phan xa toan
phan, lic d6 khong c¢6 anh sdng khiic xa vao moi truong 2.
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6.23. D. Anh séng tir mit di theo cic phuong A,
B, C thi khong bi phan xa toan phdn va sé 16 ra khoi
mit nuéc va di dén cdc vat trén mat nuéc. Theo
nguyén li nguoc chiéu cta 4nh sdng, 4nh sing c6 thé
tir cdc vat dé di vé mat theo cic phuong cii, do dé
huéng mit theo cdc phuong A, B, C s& nhin thdy cdc vat trén mat nudc. Anh
sing tir mét di theo phudng D s& bi phan xa toan phdn va khéng thé 16 ra
khéi mat nuéc. Do d6 khong thé c6 tia sdng nao tir trén mat nudc di vé mat
theo phuong D do d6 méit huéng theo phuong D s& khong nhin thay bat ki
vat gi c6 trén mat nudc.

6.24. B. Xét truong hop anh sang di tir mot trong cac moi truong 1, 2. 3
vao khong khi. Tir cong thic siniy, =1/n ta thdy moi trudng nao cé iy, nho

nhdt thi c6 »n 16n nhat. Vay moi trudng 1 cé chiét sudt n, 16n nhat va moi
trudng 3 c6 chiét sudt n, nho nhat.

Lai xét cong thiic siniy, =1/n nhungvéi n 1a chiét suat ti di cia moi
trudng chifa tia téi so v6i moi truomg chifa tia khic xa. Dé iy, nhé nhat thi
chiét sut ti d6i n phai 16n nhat. D€ c6 chiét suét ti d6i » 16n nhat ta cdn 4y

cdp méi trudng (1,3) va cho dnh sdng di tir moi trudng 1. Liic d6 chiét suat ti
d6i clia moi trudng 1 so v6i méi trudng 3 1a n=n,/n, va siniy . =n/n,.

6.25. D. Goi géc khiic xa cla 4nh sdng :
trong nudc sau khi qua M ma ciing la géc t6i NO&M
tai N 12 i'. Goi géc t6i trong nuée 12 i, géc )
khic xa vao khong khi 1a . Ta c6: "~
ih mnl L g 860, v R N
sini' n, sini" n, |
tuong img I3 chi€t suit clia nuéc va thuy tinh.  khong khi
Nhan timg v€ hai phuong trinh ta dugc:

sini |

—
T i—

nwoc

thuy tinh

sini"' n

n

Hién tuong phin xa todn phdn tai N bét ddu xdy ra khi i"'=90° lic d6

sini =sinig, =i. Ta thdy i, khong hé phu thudc vao thuy tinh va cong
n

thic tinh 7, gi6ng hét truong hop phan xa toan phin & mat phan cich nude-
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khong: khi. Do d6 ta vin ¢6 i, = 48°30". Vay v6i i =50° thi i > i, vas&c6

phan xa toan phan tai N . Tia sang tr N s€ di theo huong D.

6.26. D. Goi goc tdi trong thuy ) ) '
_ S 2 am ‘g g. y Khong khi « D
unh 14 i, géc khic xa trong nudc tai c

B ma cing la géc toi tai C la 1", - . : F
_ : : i gy AVME 3 ' '
goc¢ khuc xa trong khong khi tai ( B~ H '

. . . 1]
, , sini n, sini 1 g o -
i Tacd — =2, ——5—, A5t Thuy tinh 11\ ]
sini' n, sini' n J s | G

" n
trong d6 n,.n, tuong img la chiét _
suiat cua thuy tinh va cua nuéc. Nhan tung vé hai phuong trinh ta dugc
sini 1 B ot i sal: o i : e g
— = = _Khi i"=90" thi bat ddu c6 hién tugng phan xa toan phan tai C.
sing'' m

)

[.uc do ta c6 sini=sini, =—, i, c0 gia tri giong hét nhu goc gidi han o

n,

mat phan cdch thuy tinh - khong khi. Dé bai cho i=45">i, nén tai C ¢6

phin xa toan phan. Anh sing sé wr C di dén E. Tai E s& dong thai c6 tia
phan xa EF (nhung khong phai phan xa toan phan) va tia khic xa £G .

6.27. D. %l = sini,, =sin45° = H‘/% =n, = %

6.28. B. Vai goc t6i mat huyén bang 0
thi goc 16i tai mat ké géc vuong bang 45°
[on hon goc gidi han phan xa toan phan
cba thuy tinh (41°50') nén sé c6 su phan
xa toan phin & hai mat ké. Khi géc téi mit
huyén thay déi mot it so vé6i O thi goc t6i
hai mat ké thay ddi mot it so véi 45° va
van ¢6 phan xa toan phdn & hai mat ké. Tur
hinh v& bén ¢6 thé chimg minh tia 16 song song va nguoc chiéu tia ti.

6.29. D. Xem hinh bén tathdy: i<7/2 = r
nho hon géc gidi han. »'=r nén r' nho hon géc
g0t han do d6 tai N sé c6 tia 16 di ra ngoai
khong khi dong thai ¢6 tia phan xa nhung khong
phai phin xa toan phan.
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6.30. B. Goi géc khic xa tai mat phan cach thuy tinh - chat long ma
ciing 12 g6c tGi tai mat chat 1ong - khong khi) 1a ', géc khiic xa vao khong
sini n sini' 1 sini 1

khila i".Tacé —=—+*, —=—=>——=—_Khi i"=7/2 tacé
sini' n, sin" n, sini" n,

phan xa toan phén tai mat phan cdch chat 16ng - khong khi va hic d6 i =i, .

Suy ra n, --—1——.
sinj,

6.31. B. Goi géc khiic xa tai mat phan cach thuy tinh - chat l1ong (ma

ciing 12 géc téi tai mat chat 16ng - khong khi) 1a ', géc khiic xa vao khong
khilh i*. Tace i _Ma ST 1 _ sini_1 wpiiv=ri2 uce
sini" n,

by | | n
phén xa toan phén tai mat phan cich chat long - khong khi va lic d6 i =i, .

~sini' n, sin ’

Suy ra n, =——1—— . Khi i'=7x/2 tacéphanxatoﬂnphantalmﬁtphancach

sini,
thuy tinh - <chat 1long va lic d6 i=i, . Suy na
n, sin :,
sini, == = n_, = n, sini, =
n, sini,

6.32. C. D€ c6 thé nhin thdy con c4 thi 4nh sdng tir
con cé phai di dugc 1én khdi mat nuée t6i mét ngudi. Ta

M W e el 1
phmc67=sm1<sm:§,,=—=>l>na.
n

6.33. A. O hinh bén néu tia sdng chi€u vao mép tréi thi
ludn ludn c6 phan xa toan phdn. Géc t6i i nho nhdt ing véi
trudng hop chi€u tia sdng vao mép phai. Do d6 dé ludn ludn
c6 phan xa toan phén thi di€u kién cdn va di 13 sini 2 sini,,
hay (R—d)/R=1/n = R2=d/(1-(1/n)). Bén kinh ngoai
ciia 15i t6i thiéu bing d /(1 - (1/n)).

6.34. A. sini,, =1/n=+/3/2, i, = 60°. Khi

bit ddu c6 phan xa todn phdn & mat bén thi
i'=i,=60", i'=90"-r = r=30°,
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sini =nsinr =1/+/3. Néu giam sini thi sinr giam, r giam, /' tang va van
tiép tuc ¢6 phan xa toan phdn & mat bén. Vay diéu kién dé c6 phan xa toan
phin & mat bén 1a sini <1/+/3.

6.35. D. Chiét suat ti d6i cua 161 d6i vé6i vo: v
n/n'=2/+/3. Géc gidi han phan xa toan phan & ]

mat bén c6: siniy =n'/n=v3/2, iy=60". _ AT o
l

Khi bt ddu c6 phan xa toan phdn & mat bén thi
i'=60°, r=30°, sini=nsinr=3/4. Néu sini
giam thi sinr giam, r gidm, /' tang va ti€p tuc c6 phan xa toan phdn. Viy
diéu kién c6 phan xa toan ph4dn & mit bén la sini <3/4.

6.36. Tra 15i: Anh siang dugc ding d€ truyén tin hiéu, cu thé 13 m6t chim
sdng vGi cudng do6 bién d6i theo tin hiéu duge dua vao soi quang. Hién tuong
phan xa toan phédn dugc ung dung dé truyén nguyén ven tin hiéu trong soi
quang. Cu thé 1a khi chim sdng mang tin hiéu di trong s¢i quang dén thanh
cla soi s€ bi phan xa toan phén trd lai ma khong bi khic xa ra ngoai. Nhu
vay chim sdng dugc truyén nguyén ven trong sgi quang tir ddu nay dén dau
kia cua sgi.

6.37. Tra 15i: Chiét suat ctia 16p vd phai nho hon chiét suit cta 16i. Anh
sing cdn phan xa toan phan trén mat phan céch gita vo va 161. Hién tugng
phan xa toan phdn chi xay ra khi 4nh sdng di tir moi trudng chiét quang
manh dén mat phan cich v6i moéi trudng chiét quang yé&u hon, do dé chiét
sudt ciia phdn 16i phai 16n hon chiét suit phin vo.

6.38. Vn'-121.
Giai: Theo hinh bén dé c6 phan xa todn phdn
cln cb sin(90°—r")21/n hay ncosi'>1; ncosi'= "
b
nVl-sin’i' = n l_smz! = n? -sin’i 1.
n
Pé diéu ndy ding véi moi i thi cdn va du 12 ding véi sini=1. Do dé ta

phdi c6: Vn* =121,
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Chuong Vil
MAT VA CAC DUNG CU QUANG HOC

HUGONG DAN ON TAP

1. Lang kinh

Céc cong thirc vé lang kinh
sini, = nsinn,
sini, = nsinr,
A=n+r,

D=i +i,-A,
trong d6 i, i,, r,, r,, A, D, n theo thi tu la
gbc cia tia t6i lam v6i phdp tuyén mat bén thi nhat, géc cua tia 16 lam v6i
phdp tuyén cia mat bén thi hai, hai géc cta tia di trong lang kinh lam véi
phdp tuyén mat bén thit nhat va phap tuyén mat bén thir hai, géc dinh, goc
léch gitra tia t6i va tia 16, chiét suat ti d6i cha lang kinh d6i véi moi trudng
xung quanh.

Trudng hop gbéc t6i va géc dinh nho:

- Khi i, A nhé (c& nhé hon 10°) thi #, r,, i, cling nhd. Tinh géc theo
rad ta c6 sini, =i, sini, = i,, sins, =1, sinr, = r,. Cic cong thic trén try
thanh: .

iy=nn,i,=nr, A=n+nr, D=(n-1)4

Goéc léch cuc tiéu:

Khi i =i, thi géc léech D s& dat cuc tiéu D, . Lic d6 r,=r,. Dat
i=i=b,r=rn=r=A4/2,tacé:
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. (Dmm + A]
sin 2
D . =2i-A4, n=-

sin(4/2)

Vi du: Mot lang kinh ¢6 tiét dién thing 1a mot tam gidc déu. Anh sing
di vio mot mat bén tir phia day dudi goc tai gan 90" va di ra khoi mat bén
thir hai dudi géc khic xa gan bing 90”. Tinh gan ding chiét sudt lang kinh.

A 3/2. B.2. C.2/43. D. J3/2.

Giai: B. Do tia toi va tia 16 do6i ximg nén goc léch dat cuc tiéu.
n=sn((D, +A)/2)/sin(4/2)= Sin(60” + 30“)fsin 30" =2,

nun

2. Thau kinh mong

Thau kinh mong 1a thau kinh ¢6 bé day chinh gitta rat nho so vdi bén
kinh mat cau.

Do tu:

trong d6 f la tiéu cu thau kinh.
Pon vi cha dé tu trong hé Sl la diop (dp )

Cac cong thirc cua thau kinh mong:
1 1 1 P d'

— T — p—

RS + .
d d f d
trong dé d, d', f, k theo thi tr 1a khoang cich dai s6 tir vat dén quang

thm thdu kinh, khoang cach dai s6 tir anh dén quang tdm thau kinh, tiéu cu
cha thdu kinh, hé s6 phéng dai anh.

Quy uéc dau:

- Thau kinh hgi tucé f >0, thau kinh phankicé f <O0.

-Vatthaitco d >0, vataoco d <0.

(Vat 4o diém la giao diém cha cdc dudng kéo dai cla cdc tia hoi tu di
dén dung cu quang hoc. Vit ao bat ki 1a tap hop cic vat ao diém).

-Anhthatcé d'> 0, anhaocé d'<0.
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- Néu k >0 thi anh cing chiéu véi vat, n€u k <0 thi anh nguoc cliéu
vé4i vat.

Vi du: Tu cong thic thdu kinh hdy cho biét: Véi thau kinh cho tride,
néu ting d — f lén m lan thi d'-f tang hay giam, bao nhiéu 14n?

A. Giam m lan.

B. Tang m lan.

C. Giam Ym l4n.

D. Gilta d'-f va d — f khong c6 quan hé ti 1¢ thuan hoac ti 1& nghich.

2
Giai: A. d'- =i——-f hay d'-f = ——
d-f d-f

Cong thiic nay rét b6 ich trong viéc khao sét su bién thién clia d' theo d . Tir
cong thic ta thdy: néu d — f tang m lan thi d'-f giam m lan.

3. Hé thau kinh

Po tu cia hé hai thdu kinh moéng ghép dong truc, sat nhau:
D=D,+D,
Khi xem anh qua thau kinh 1 la vat déi véi thau kinh 2 thi:
d'+d, =1,
trong d6 / la khoang cédch giira hai thau kinh.
Hé s6 phéng dai anh cuéi cing qua hai thiu kinh:
k =kk,

Vi du: Hai thau kinh héi tu 1, 2 c6 cing tiéu cy f duogc dat déng truc,
cdch nhau mot khoang / = /. Mot vat nhd AB dugc dat & giita khoang tiéu
cu cua thau kinh 1. 1) Tinh khodng cdch anh cu6i cing dén thdu kinh 2. 2)
Tinh d6 phéng dai clia anh cudi cing. 3) Néu tinh chét clia anh cudi ciing.

Giai: Qua viéc khao sét chung vé cong thiic thdu kinh c6 thé thdy ngay:
Vat AB & giita khoang tiéu cu thau kinh 1 thi cho 4nh 40 A'B' cung chiéu
tai tiéu diém cta thiu kinh 1. Anh nay déng vai trd vat that d6i v6i thdu kinh
2, cdch thau kinh 2 mot khoang 2/ nén cho anh that A"B" ngugc chiéu,
cao bdng A'B' va cich th4u kinh 2 mot khoang 2 f .

C6 thé gidi cu thé nhu sau:

Khoang cich dai s6 tir anh A'B' dén thiu kinh 1:
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d'= ABF — f <0 (anh ao0)
(f12)~-f

Xem A'B' la vat doi véi thau kinh 2 cach thau kinh 2 mot khoang dai s6
Ay

Tu:

d'+d, =1

suy ra d, =l-d,'= f—(=f)=2f. Khoang cich dai s6 d,"' tir A"B" dén
thau kinh 2 bang:

' sz »
d.'= =2 0 (anh tha

Do phong dai ctia anh cudi cung:

LA 4
d, d, Lf/Z 2f

Tu k = -2 suy raanh A4"B" nguoc chiéu va cao gip d6i vat 4B .

4. Mit

Cau tao: Vé phuong dién quang hoc mét giéng nhu mot mdy anh, tuy
nhién do khoang céch tir quang tam cia mét dén vi tri himg anh (véng mac)
c6 dinh nén do tu cia mat phai thay déi tuy theo khoang cédch tir mit dén vat
dé duoc anh ro nét.

Su diéu tiét: Su thay d6i do cong cua thuy tinh thé duoc goi 12 su diéu
tiét. Khi thuy tinh thé phéng lén thi d tu cia mit tang, khi thuy tinh thé det
lai thi do tu giam. Trang théi thuy tinh thé det nhit duoc goi 1a trang théi
khong diéu ti€t. O trang thai khong diéu tiét mét nhin dugc xa nhit va it moi
nhat.

Diém xa nhat trén truc chinh ma mét con nhin 16 dugc goi 1a diém cuc
vién (C,). Khodng céch nhin rd xa nhit ta s& ki hiéu bing OC,. Diém gin
nhat trén truc chinh ma mét con nhin 6 duge goi 12 diém cuc can (C,).
Khoang céch nhin rd gdn nhét ta s& ki hiéu bing OC, = D . Khoang tr diém
cuc cAn dén diém cuc vién duge goi 12 gi6i han nhin rd clia mat.

Dai véi mét khong ¢6 tat diém cuc vién & vo cuc.
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Nang suat phan li cua mit:

D€ mit c6 thé phan biét dugc hai diém A, B trén vat thi géc trong tir
hai diém d6 khong thé nho hon mot gia tri t6i thiéu goi la ning suat phan li -
a

min *

—
—

amin
3500

rad =1'

Céc tat cua méat va cich sira:

Cdn thi

Mit cén thi 12 mat khi khong diéu tiét ¢6 tiéu diém ndm trude vong mac.

Diém cuc vién ctia mét can thi cich mit mot khoang khong 16n (c& 2m),
diém cuc cn rat gin mat.

Dé sira tat can thi ngudi ta deo kinh phan ky sao cho anh cla vat § vo
cuc tao bdi kinh hién 1én & diém cuc vién cla mét. Tiéu cu cua kinh can
chon:

1. =200,

trong d6 OC, la khoang cach tir quang tam O clia mit dén diém cuc vién.

Vi du: Mot ngudi deo kinh —2dp thi nhin rd vat & vé cuc ma khong
diéu tiét. Khoang cach nhin rd 16n nhat ciia ngudi d6 bang bao nhiéu?

A. . B. 2m. C. 0,5m. 1. 05em.

Giai: C. Tiéu cu cua kinh: f =1/D =-0,5m. Khi nhin vat & vo cuc thi
anh c6 d'= f =-0,5m. Day la anh o, mét nhin anh 4o nay trong trang thé;
khong diéu tiét. DGi v6i mét anh do nay déng vai trd nhu mot vat that cdch
mat mot khoang 0,5m . Néu vay mat khong deo kinh ¢6 thé nhin thay rd vat
& khoang cich 0,5m trong trang thdi khong diéu tiét, tic: 1a khoang céch
nhin rd 16n nhat bang 0,5m .

Vién thi

Mit vién thi 1a mét khi khong diéu tiét c6 tiéu diém ndm sau vong mac.

Mait vién thi nhin vat & vo cuc da phai diéu tiét, con khi diéu tiét cuc dai
thi ciing chi c¢6 thé nhin rd nhimg vat khong gin mit lim, OC, > 25¢m,
trong d6 OC, =P 1a khoang céch tir quang tdm O cla mat dén diém cuc
can.



D¢ sira 1at vién thi ngudi ta deo kinh hoi tu sao cho ¢6 thé nhin rd vat &
vo cue ma khong dicu ti€t. Trén thuc € ngudi ta thuong theo cich khic:
Chon kinh hoi tu sao cho mat ¢6 thé nhin rd cdc vat & gan nhu mat binh
thuong.

Vi du: Mot ngutn deo kinh tiéu cu — 0.5m chi nhin o vat & vo cuc. Tinh
khoang cdch nhin ré ngan nhat cua nguoi do.

A lem. B. Sem. C. 0,5m. D. «

Giai: C. Khi nguoi dé deo kinh nhin viat ¢ vo cuc thi thdy anh c6
d'=f=-05m. (Anh nay dong vai trd nhu mot vat that doi véi mat céich
mat 0.5m ). Néu d giam thi d' tang, |d'| giam va mit s& khong con nhin rd.

Nhu vay khoing cach nhin rd ngin nhat cia mat bang 0,5m .

Mat lao

Mat khong c6 tat vé gia duge goi 1a mét ldo. Mit 3o nhin vat & vo cuc
khong phai diéu tiét. Tuy nhién do kha nang phéng lén cta thuy tinh thé bi
han ch¢ nén diém cuc can lui xa mat. Dé doc sach hodc nhin cdc vat gin mat
ldo can deo kinh hoi tu. Khi deo kinh héi tu mét ldo nhin vat rat xa sé khong
10. cho nén khi mat 1o nhin vat rat xa thi phai bo kinh.

Hién tuong luu anh cua mat:
; & d : -~ o i 1
Cam nhan v¢ danh sang trén vong mac t€p tuc ton tai khoang -l—b—s sau
khi dnh sdng tat. Trong thoi gian nay ta nhu con thiy vat mac du anh cia vat

trén vong mac khong con nira.

5. Kinh lap

Kinh Iip 12 mot thau kinh hoi tu dé bé trg
cho mat trong viéc quan sét cac vat nho. N6
¢6 tic dung lam tang géc trong anh bang
cdch tao ra moét anh ao 16n hon vat, nim trong
¢i6i han nhin rd coa mat.

Po boi gidc cua kinh lap:

., o g
Guln 2 '
a, 18aq,
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trong dé a la géc trong anh qua kinh lip va a, la géc trong vat bang nat
thudng & khoang cdch nhin ré ngan nhat.
Tur hinh vé ¢6 thé tinh duoc:
Goe L O Ak
(]d|+1; ld|+1
trong d6 / 1a khodng cach tir kinh lip dén mit va k = A'B'/ AB 1a do phong
dai anh.

Ngdm chimg ¢ diém cuc can: Diéu chinh vat grong khoang tiéu cu dé
dugc anh ao cich mat mét khoang bang khoang cich trong rd ngin nhat P |
Tacé |[d'|+1 =D, do dé:

G, =k

Ngdm chirng ¢ vo cuc: Dat vat trong khoang tiéu cu va cho vat tién sit
titu diém kinh lip dé dugc anh 40 & vo cuc. Trong truong hop nay
tga = AB/ f . Thay tga=AB/f va tga,= AB/P vao biéu thic G ta
duoc:

G,=2,
' §

trong d6 f la tiéu cu Kinh lup.

Vi du: Dat mét cach kinh mot khoang bang bao nhiéu thi do boi gidc
cua kinh lip khong phu thudc vao cich ngdm chimg?

Gidi: Trong cong thic cia G thay k=-d'/d=

il ¥ : :
d.(ﬁ]-([-d)/f,taduqc.
f-d b
f 1-d’

Pé G khong phu thudc cdch ngdm chimg thi G phai khéng phu thudc
vido d', mubn vdy cin dit mit cich kinh mot khoang /= f. Lic dé
G=P/f.

6. Kinh hién vi

Csiu tao: Kinh hién vi c6 céc bo phan chinh gém vat kinh 1a mot thiu
kinh héi tu ¢6 tiéu cu ngin va mot thi kinh ¢6 tiéu cu ngan dat déng truc vi
nhau. Tiéu diém anh cha vat kinh cdch ticu diém vat cta thi kinh mot

218



khoang o (goi la do dai quang hoc) ¢o dinh va ldn so vdi tiéu cu f, cua vat
kinh va ucu cu f, cua thi kinh.

o boi giac cua kinh hién vi trong cich ngdm chung & vo cuc
Pat viat ngoar khoang tiéu
cu nhung gin ticu diém cua T
viat kinh. Di¢u chinh vit sao

; . ‘ B
cho anh qua vat kinh hién Ién i
" = . & " . ’ # (5, F}.A’ Og /
d teu diem vat cua thi kinh. | : '

Mat nhin vao thi kinh thiy A F, 10) F,
anh qua thi kinh & vo cuc.
, . oP
G, =k|G,, =— B
j[_f: 74 d ‘," v
Vi du: Mot kinh hién vi B,

co khoang cach gitra vat Kinh
v thi kinh ¢é dinh va da duoc diéu chinh dé nhin mét vat nho véi cich
ngam chimg & vo cuc. Nguoi cian thi mudn quan sat vat dé thi cin diéu chinh
kinh hién vi nhu thé nao?

A. Dua vit lai gin vit Kinh.

B. Dua vat ra xa vat kinh.

C. D¢ vat & nguyeén vi tri ci.

D. Khong c6 cich nio ca.

Giai: A. Trong hinh trén khi 4B dich sang phai thi 4,B, dich sang phai
\a nam trong khoang tiéu cu cia thi kinh. Anh 4,B, s hién lén & khoang
cach hiru han. A4, B, cang dich sang phai thi 4,8, cang dich sang phai va s¢
roi vao khoang nhin ro cia mit can.

7. Kinh thién van

Cau tao: Kinh thién F, 4
van g6m vat kinh 1a thiu F’ D
% = ’ S B:r' ! 2
kinh ho1 w véi tiéu cu f, - A,
1n vi thi kinh 1A thau A= 0, & a F,
kinh hoi t vai tiéu cu f,

pho dat dong truc nhau. . .
Trong cach ngdm chimg & e
20 ¢
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vo cuc d6i vdi vat & vo cuc thi tiéu diém anh cua vat kinh trung véi tiéu diém
vat cua thi kinh.

Do boi gidc trong cach ngdm chimg ¢ vo cuc doi vai vat ¢ vo cuc
G = "3
N

Vi du: Véi muc dich tang d¢ boi gidc G, , nhimg bién phdp nao sau day
thich hgp cho ca kinh hién vi va kinh thién van?

A. Tang tiéu cu vat kinh.

B. Tang tiéu cu thi kinh.

C. Tang do dai kinh va tang tiéu cu vit kinh.

D. Tang do dai kinh va giam tiéu cu thi kinh.

Giai: D. D6i véi kinh hién vi G, =8P /(f,1,). Tang & va giam f, déu
lam G, tang. Dé tang & ta cdn tang do dai kinh. D6i véi kinh thién van
G, =f,/f,.Tang f,, gidm f, déulam tang G, . D¢ tang f, ta cin tang do
dai kinh.

Pép dn A va C chi thich hop cho kinh thién van do d6 khong déap (g
yéu cdu dé ra. Pdp dn B khong thich hop cho kinh nao ca.

CAU HOI VA BAI TAP TU LAM

Lang kinh 4
7.1. O hinh bén tim biéu thic xdc dinh géc a
cuc dai ma van cé phan xa toan phidn ¢ mat huyén
AB cua lang kinh. Lang kinh c6 chiét suat n va
dugc dat trong khong khi. Biét ring tia t6i vuéng géc C A
mét bén BC.
A. cosa,, =—l-,-{r—>am >0. B.sina,,, =l,f—>am >0
n 2 ) n 2
il fgam‘ﬁl,£>am,>0. D. crgam=l,£>am>0
n 2 n 2

7.2. Khi nao thi géc léch cua tia 16 tir lang kinh véi géc chiét quang A
hdu nhu khéng phu thudc géc t6i i; ¢ mat bén thit nhat cua lang kinh?

A. Khi i, 16n. B. Chi khi i, nho.

C.Khi i, va 4 nho. D. Khong bao gid.
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7.3. Mot lang kinh c6 goc dinh A =60, goc léch cuc tiéu D, =60,

Tim chiét suat » cua lang kinh.

A. o2 B. V3. C 3. D. 2.

7.4. Mot lang kinh ¢6 géc chiét quang 4 va goc gidi han phan xa toan
phan 7, . Chicu tia sdng t6i mat bén thir nhat dudi goc téi bat ki. Vai dieu
kicn nao thi khong c6 tia 16 & mat bén tha hai?

A A>i,. B.4<i,. C.4>2i,. D.A<2i,.

7.5. Mot lang kinh ¢6 géc chiét quang A va goéc gioi han phan xa toan
phan 7, . Chicu tia sdng vuéng géc voi mat bén tha nhat. Véi diéu kién nao
thi khong ¢6 tia 16 ¢ mat bén thir hai?

A, A>i,. B.A<i,. C.A>2,. D.4<2,;.

K &0 ) K K

7.6. Mot lang kinh ¢6 géc chiét quang 120°. Tia
t va tia 16 doi xing nhau va di sat hai mat bén (hinh ~_-” N

bén). Tinh chiét suat lang kinh.

A.15. B. 3. C.2. D. 2/4/3.

7.7. Lang kinh c6 géc chiét quang A =90° . Tia sdng

di trong lang kinh dén mat bén thu hai dudi goc 16i gidi 2
han. Chiét suat ctia lang kinh 1a n=2/+/3. Tinh sin cia
goc td1 & mat bén thi nhat (sini,).
A.sini,=1/2.  B.sini, =2/4/3.
C. sini, =1/+/3. D. sini =1/+/2.
7.8. Mot lang kinh ¢6 géc chiét quang A =60, chiét
sudt n=1,5. Chiéu mot tia sing vio mot mat bén dusi > /4

goc¢ i i,. Tinh i, nho nhat sao cho ¢6 tia 16 & mat bén
thar hat.

Thau kinh mong

7.9. M6t chum sang song song véi truc chinh ciia m6t thiu kinh hoéi tu
mong hoi tu tai F. F, la diém trén truc chinh d6i ximg véi F, qua thidu
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kinh. M6t chum sang song song véi truc chinh cua moét thau kinh phian ki c6
cdc duong kéo dai cua céc tia khic xa gap nhau ¢ F,. F, la diém trén truc
chinh déi ximg vdi F, qua thau kinh. Nhimg diém nao 1a tiéu diém anh?

A BT, B. K, F, C Py | A DU

7.10. Tim khing dinh sai:
A. C6 thé chup anh dugc anh d0. B. C6 thé dung man hing anh ao.
C. C6 thé chup anh dugc anh that. D. C6 thé dung man hing anh that.

7.11. Dé vé anh cia mot diém sdng cho boi thau kinh phan ki, mot hoc
sinh da vé ba tia di tir diém séng nhu sau:

1) Tia 1 di qua quang tam di thing.

2) Tia 2 di vé phia thau kinh c6 dudng kéo dai qua tiéu diém vat khic xa
song song truc chinh.

3) Tia 3 di qua tiéu diém anh khic xa song song truc chinh.

Théng ké t6i da nhimg tia duge vé dung.

A. 1. B. 3. C.1va3. D.1va2.

7.12. Dé vé anh ctia mot diém sdng cho boi thau kinh hoi tu, mét hoc
sinh di vé ba tia di tir diém sdng nhu sau:

1) Tia 1 di qua quang tam di thang.

2) Tia 2 hudng t6i tiéu diém anh khiic xa song song truc chinh.

3) Tia 3 huéng t6i thau kinh, di qua tiéu diém vat{hoac c6 dudng kéo dai
qua tiéu diém vat) khic xa song song truc chinh.

Théng keé t6i da nhing tia dugc vé ding.

Al B. 2. C.1va3l. D.1va2.

7.13. D& vé anh clia mot diém sdng qua thau kinh phan ki, mot hoc sinh
da vé ba tia xudt phat tr diém sang nhu sau:

1) Tia 1 song song truc chinh khiic xa qua tiéu diém vat.

2) Tia 2 huéng tdi tiéu diém vat khiic xa song song truc chinh.

3) Tia 3 di qua tiéu diém anh (hoic cé dudng kéo dai di qua ticu di€m
anh) khiic xa song song thau kinh.

Thong ké t6i da nhimg tia duge vé diing.

A. Tial, tia 2. B. Tia 2, tia 3. C.linZ D. Tia |.

7.14. Tim khing dinh sai:

; ; . ’ « 3 .31 1
A. Véi thau kinh hoi tu mong ta ¢6 cong thic: —+ — = —.

d d f



B Vo vat thiat, anh that, thau kinh mong ta c6 cong thuac do phong dai

; i
cla anh: &k = -{—.
C
; - 1
C V@i thiu kinh phén ki ta cing ¢6 cong thitrc: —+ — = —.
d d f
D. Vai vat that, anh ao, thau kinh mong ta cing ¢6 cong thic do phong
. . "
cal cua anh: £ = ...
d

7.15. Tim khéng dinh sai:

A. Vat that ngodi khodng tiéu cu cua thiu kinh hoi tu luén luon cho anh
nat nguoe chiéu Ién hon vat.

B. Vit that ngoai khoang tiéu cu sit tiéu diém cia thau kinh hoi tu cho
inh that ¢ vo cuc, nguoc chiéu vat, Ién vo cung.

C. Vat that trong khoang tiéu cu ctia thiu kinh héi tu luén luén cho anh
0 cung chicu vat.

D. Vit thit & gitra khoang tiéu cu cua thau kinh hoi tu cho anh tai tiéu
dém cung chiéu vat, 1én gip hai vat.

7.16. Tim do thi ding biéu dién su phu thuéc d' vao d khi f>0:

A 't B ta
o T/
b e s
0 1 d 0
Cody- D d?t,:
__________ e e | R s
T 0 // d




7.17. Tim d6 thi ding biéu dién su phu thudc d'vao d khi f <0:

>
.

B

'-...,
oo ccsnes
'Q.

0L  d q
7.18. Tim khang dinh sai:

A. Véi thau kinh phan ki vat that ludn luén cho anh ao, cung chiéu vat.

B. Vat that & v6 cuc nhd thiu kinh phan ki cho anh o ké tiéu diém, vo
cung nho.

C. Vat that & tiéu diém cha thau kinh phén ki cho anh 4o cung chiéu vat,
vo cung lén.

D. Vat that sat thau kinh phan ki cho anh o sat thau kinh, cung chiéu,
bang vat.

7.19. Mot thau kinh mong tiéu cu £, dugc ghép dong truc sit véi mo
thau kinh thit hai c6 tiéu cu £, . Tinh tiéu cu cia hé hai thau kinh trén:

A 1 L

7.20. Khi nao thiu kinh cho anh that ngugc chiéu 16n hon vat that?
A. Khi vat that & ngoai khodng tiéu cu thau kinh hoi tu.

B. Khi vat that ¢ trong khoang tiéu cu thau kinh hoi tu.

C. Khi ¢6 thau kinh phan ki.

D. Khi vat that cich thau kinh héi tu mét khoing d ma f<d <2f.
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7.21. Khi nao thau kinh cho anh ao, cung chiéu, 1on hon vat that?
A. Khico thiu kinh héituva d > /2.

B. Vat trong khoang ti¢u cu cta thau kinh hoi tu: 0 <d < f .

(. Vat ngoai khodng ticu cu cua thau kinh hoi u: d > f .

). Khi ¢6 thau kinh phan ki.

7.22. Khi nao thi dugc anh ao, cung chiéu, nho hon vat that nhd thau
Kinh.

A. Vat trong khoing tiéu cu cua thau kinh hoi tu.

B. Vit ngoai khoang tiéu cu cua thau kinh héi tu.

C. Khi ¢6 thau kinh phan ki.

. Khong bao gio.

7.23. Mot diém siang nam trén truc chinh cia mot thau kinh mong mot
mat 161, mot mat phing. Mat 161 quay vé phia diém sang. Tinh chat anh thay
doi nhu thé nao khi quay thau kinh di 180° quanh truc vuong géc truc chinh.
Cho rang lic diu anh ré nét.

A. Anh sé xa thau kinh hon.

B. Anh sé& gan thau kinh hon.

C. Anh a0 ¢6 thé chuyén thanh anh that hoic ngugc lai.

D. Tinh chat anh khong déi (tinh chat thuc, a0 khong ddi, khoing cach
anh dén thau kinh khong déi).

7.24. Khi nao thau kinh cho do phéng dai cta vat that baing —17?
A. Khi vat cdch thau kinh hoi tu mot khoang f/2.

B. Khi vét cich thau kinh hoi tu mét khoang 2 f .

C. Khi vat cich thau kinh phan ki mot khodng 2|/].

D. Khong bao gio.

7.25. Khi ndo thau kinh cho d6 phéng dai ctia vat that bang 17?
A. Khi vat & cdach thau kinh phan ki mot khoang voé cung 16n.
B. Khi vat ¢ cdch thau kinh hoi tu mot khoang vo cing 16n.

C. Khi vat & tai tiéu diém thau kinh phan ki.

D. Khi vat & sdt thau kinh.

7.26. Khi nao thau kinh cho dé phéng dai cia vat that bang + o0 ?
A. Khi vat nam trong khoang tiéu cu, st tiéu diém.
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B. Khi vat nim ngoai khoéng tiéu cu, sét tiéu diém.
C. Khi vat ndm trong khodng tiéu cu, sat tiéu diém th4u kinh hoi tu.
D. Khi vat nim ngoai khoang tiéu cu, sét tiéu diém th4u kinh phan ki.

7.27. O hinh bén, AE 1a truc chinh cta thau
kinh, vat (& bén phai) va anh (0 bén trdi) c6 cung T » o
d0 cao. AB=BC=CD=DE. Quangtim ddau A B  p 1
trong s6 cic diém 4,B,C,D?

7.28. O hinh bén N’Q 1a truc chinh cla thiu :
kinh, M’N’ la anh cla vat thit MN (chua biét la M
anh that hay a0). 1) Quang tam & dau? 2) cic titu |nN- T NO P (JQ
diém & dau? Biét ring M'N'=2MN, N'N = NO = b
OP=PQ.
A.)N,2) NNvaO. B.1)O,2) NvaP.
C.1HP,2)OvagQ. D.1) 0,2) N'va Q.

7.29. Mot diém sdng S nidm tai tiéu diém cia mot thau kinh phan Ki.
Dich chuyén thau kinh di mot khoang h vuéng géc truc chinh. Hdi anh S,
cia S dich chuyén moét doan bing bao nhiéu, theo chiéu nao?

A. Dich chuyén mot doan A/2 theo chiéu dich chuyén ctia thu kinh.

B. Dich chuyén mot doan h/2 nguge chiéu dich chuyén cua thau kinh.

C. Dich chuyén mét doan A theo chiéu dich chuyén cta thau kinh.

D. Dich chuyén mot doan 4 theo ngugc chiéu dich chuyén cia thiu
kinh.

7.30*. O hinh bén dudng thing qua A, B,
C la truc chinh ciia mot thdu kinh. Néu diém B A -,
sdng & A thi s& c6 anh & B. Néu diém sdng & B
thi sé c6 anh ¢ C. Thau kinh ¢ dau?
A. O ben tréi B. B. O bén phai C.
C. Trong khoang AB. - D. Trong khoang AC.

7.31. Mot diém séng ndm trén truc chinh cia mot thdu kinh hdi tu mong

tiéu cu f . Tinh khodng céch t diém séng t6i thau kinh dé anh diém sing la

anh 40 va gin diém sdng nhat.
A f. B. f/2. C. f/4. D. 0.
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7.32. Mot diém sang nam trén truc chinh cia mot thau kinh hoi tu mong
ticu cu f . Tinh khoang cdch tir diém sdng t6i thau kinh dé anh diém sang la

anh that va gan diém sing nhat.
A f B.2f. C. 4f. D. 0.

7.33. Mot nguén sang duge dat cdich man moét khoang L = 2m . Dat mét
thau kinh hoi tu trong khoang tir nguon sang téi man ta dugce trén man mot
anh ro nét ciia nguon va lén hon nguén. Dich thau kinh di mét doan /= 1m
ta lai duoc anh rd nét ciia nguén trén man va nho hon nguén. Tinh tiéu cu
thiu kinh.

Hé thau kinh

7.34. Cho mot thau kinh hoi tu tiéu cu f; va mot thau kinh phan ki tiéu
cu f, =-2f,. Dat thau kinh phan ki déng truc véi thau kinh héi tu, sau thau
kinh hoi tu mot khoang ;. Dat mot vat nho trén truc chinh truée thau kinh
hoi tu, cdch thdu kinh hoi tu mot khoang f,/2. Xac dinh vi tri anh tao bai
hai thau kinh va tinh chat anh.

A. Anh 30 tai thau kinh hoi tu ciing chiéu véi vat, cao bing vat.

B. A}nh do tai thau kinh hoi tu nguge chiéu véi vat, cao bing vat.

C. Anh thét sau thau kinh phan ki, cdch thdu kinh phan ki mét khoang
|/,| nguoc chiéu véi vat, cao gap doi vat.

D. Anh 3o truéc thau kinh hoi tu, cich thau kinh hoi tu mot khoang £,
cung chiéu vdi vat, cao gap doi vat.

7.35. Cho mot thau kinh phan ki (thau kinh 1) véi tiéu cu f, va mot thau
kinh hoi tu (thdu kinh 2) véi tiéu cu £, >|f|. Dat thau kinh hoi tu sau thdu
kinh phan ki mot doan / = (f, —|£;[)/2 déng truc véi thau kinh phan ki. Dat
mot vat sing AB tru6e thau kinh phan ki, 4 tai tieu diém anh cua thiu
kinh phan Ki. Anh cu6i cung A4,B, tao bdi hai thau kinh 1a anh gi,o dau, cé
tinh chat nhu thé nao?

A. Anh éo, truéc thau kinh phan ki, cdch thdu kinh hoi tu mot khodng
S

B. Anh that, sau thdu kinh hoi tu, & xa vo cuing.
C. Anh 4o, tring véi AB.
D. Anh that, sau thau kinh hoi tu, tai tiéu diém thau kinh hoi tu.
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7.36. Cho hai thau kinh hoi tu vai tiéu cu f] va f, =2/, dat dong truc,
céch nhau mot khoang / =4/, . Anh cu6i cung & giira hai thau kinh, cach
thau kinh 2 mot khoang bang £, . Tinh khoang céch tir vat téi thau kinh 1.

3f, A
A L. B. . C. 2f. D. 3f,.

7.37. Cho hai thau kinh héi tu 1, 2 ¢6 tiéu cu tuong ing f, va f, =2/
dat déng truc, cich nhau mot khoang 3 ;. Mot diém sang duoc dat trén truc
chinh, trudc thau kinh 1, cdch thau kinh 1 mét khoang 2 f,. Cho thau kinh
nay dich chuyén mot khoang 4 vuéng géc véi truc chinh. Anh cho béi hai
thau kinh dich chuyén m6t khoang bao nhiéu, theo chiéu nao?

Mt

7.38. Mot ngudi chi trong ré ¢ khoang cach t6i da l1a 0,5m . Nguei d6
cdn deo kinh c6 tiéu cu bing bao nhiéu (ké ca dau) dé trong rd vat & vo cuc
ma khong diéu tiét? Cho rang kinh sat mat.

A. 0,5m. B. -05m. C.-1lm. D. 0,25m.

7.39. Mot ngudi chi trong rd & khoang cach t6i da la 0,27m . Nguwi d6
cdn deo kinh c6 tiéu cu bao nhiéu (ké ca d4u) dé nhin rd vat & vo6 cwc ma
khong diéu tiét. Biét ring kinh cich mét a = 2em.

A. -027m. B.-05m. C.-1m. D. -0,25m.

7.40. Mot ngudi khong deo kinh thi nhin 16 vat & khoang cach ngan nihat
1a —;m. Khi deo kinh ngudi d6 nhin rd vat & khoang cdch ngén nhat l1a -};m.

Tinh tiéu cu cta kinh. Coi kinh sdt mit.
A. 3m. B. 4m . C.2m. D. 1m.

7.41. D€ nhin thdy anh 30 gdn hon so véi vat thi cdn deo kinh hoi tv may
phéan ki?

A. Kinh héi tu.

B. Kinh phan ki. : |

C. Peo kinh hoi tu hoac phan ki déu c6 tac dung do6.

D. Khong loai kinh nao c6 tac dung do.
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7.42*. Mot ngudi deo kinh sat mat. Vai kinh nhu thé nao thi nguoi do
khonz nhin ré bat ki vat gi truéc mat? Cho khoiang cach nhin rd ngan nhat
cua nguoi deo kinh la D .

A. Kinh héituco tiéucu f <P .

B. Kinh hoituco ticucu f <D/2.

C. Kinh phankicé tieucu f>-D .

D. Kinh phan kico titucu f <-D.

7.43*. Mot hoc sinh thu kinh va nhan xét:

A. Khi deo kinh vién sat mat goc trong ting lén so véi khi khong deo
kinh.

B. Khi deo kinh vién khong sdt mat géc trong tang 1én so véi khi khong
deo kinh.

C. Khi deo kinh vién sdt mat thi thdy vat gdn lai va l6n 1én so véi khi
khonz deo kinh.

D. Khi deo kinh can sdt mat thdy vat lui xa mat va nho lai.

Nhin xét nao ding vai thuc té khach quan?

7.44*. Mot ngudi deo kinh tiéu cu f = %m chi nhin r6 vat khong xa qua

Im . Hoi nguoi dé cin deo kinh ¢6 tiéu cu /' bao nhiéu dé c6 thé nhin rd vat
d vo cuc ma khong diéu tiét?

A 2m. B. Im. C. -Im. D. —i—m.

74S. Hinh vé& nao dudi day cho thdy mat dugc vé chic chin 1a mat vién

—>= =
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7.46*. Mot ngudi deo kinh tiéu cu f = -1m chi nhin r6 vat xa tir 1m trg
lén. Ngudi dé cén deo kinh tiéu cy f' bing bao nhiéu dé nhin o vét &

khoang cich gin nhat la %m :

A. —m. B.——m. C.-2m. D. Im.
2 2

7.47*. Mot ngudi van thudong xuyén deo kinh tiéu ci_: —0,5m va nhin ro
vat cich mat tr 25¢cm dén vo cuc. Mot 14n ngudi d6 thir dung kinh tiéu cu
~1m thi vin nhin 13 vat & v6 cuc. Néu ding kinh phan ki c6 || 16n hon 1m
mot chiit thi khéng nhin r6 vat & vo cuc. Ngudi d6 nén ding kinh nao?

A. Kinh cé tiéu cu - O.Sm.

B. Kinh cé tiéu cu —1m.
C. Kinh héi tu c6 tiéu cu nho.
D. Kinh phan ki cé f trong khoang (—0,5m, —1m).

7.48*. Mot ngudi nhin rd vat & gdn nhat cich mét 1m khi khong deo
kinh. Khi deo kinh tiéu cuy f = ~1m thi ngudi d6 nhin thdy ré vat gan nhit &
dau? Cho ring kinh sdt mat.

A.Céchmit Im. B.Cédch mét 2m . C.Sitmit. D. O vo cuc.

7.49*. Mot ngudi deo kinh tiéu cuy f =—1m thi nhin rd vat xa nhét cich
mét 1m. Cho ring kinh sdt mét. Ngudi d6 cdn deo kinh tiéu cu bing bao
nhiéu dé c6 gidi han nhin rd cuc dai.

A. —lm. B. -1m. C. ——l—m. D. -2m.
4 2 :

7.50*. Mot ngudi deo kinh c6 tiéu cy - %m thi nhin 18 vt & v6 cy, deo

kinh tiéu cy —2m thi khong nhin r6 vat & xa. Ngudi dé nén chon kinh c6
tiéu cu nhu thé nao?

A. f<-2m. B.fS%m. C.f>-%m.D.-—2m<fS--i—m.
7.51. Mot ngudi nhin rd vat cach mat tir llom dén %m . Khi deo kinh va

nhin rd vat & vo cuc ma khong diéu tiét thi ngudi dé nhin rd vat gin nhat
cdch mét bao xa? Cho ring kinh sit mat.
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7.52%. Mot ngudi dimg yén dang deo kinh vién sat mat va nhin mot vat
¢6 dinh. Nguoi dé day kinh ra cich mat mot khoang nho. Nguoi dé sé cam
thay vat 16n lén hay nho di?

7.53. Do vui: Hai chiéc quat ¢6 cung chiéu dai canh dang quay. Bon hoc
sinh A, B, C, D nhin cic cianh quat qua l6ng quat thdy cdc canh cta quat 1
gan nhu trong sudt con cdc canh cia quat 2 tao thanh mét hinh tron.

A cho ring quat 1 quay nhanh hon nhiéu quat 2.

B cho ring quat 1 quay cham hon nhiéu quat 2.

C cho riang quat 1 ¢6 dién tich canh rat 16n.

D cho rang quat 1 c6 dién tich canh rat nho.

Ai dung? Biét ring cdc canh quat khong trong sudét.

7.54. Do vui: Mot mdy quay phim chup dugc 24 anh trong méi giay.
Dung mdy quay phim nay dé quay phim mot chiéc quat dang quay ngugc
chiéu kim dong ho vai téc do 23 vong/gidy. Hoi khi dem phim ra chiéu thi
thay chiéc quat quay vdi t6¢c do bao nhiéu, theo chiéu nao? Biét ring nhimg
nguoi thuan tay phai dugc quay phim cung chiéc quat khi dugc chiéu lén
man van thuén tay phai.

Kinh lup

7.55. Trén mot kinh lip c6 ghi 10 x. Ki hiéu 4y nghia la gi?

A. Do bodi gidc bing 10 d6i véi mét bat ki khi ngdm chimg & diém cuc
can,
B. Do boi gidc bing 10 d6i v6i mét bat ki khi ngdm chimg & vo cuc.

C. Do boi gidc bang 10 d6i v6i mat c6 P=25¢cm khi ngdm chimg & vo
cue,
D. Do phéng dai anh bing 10.

7.56. Do boi gidc cia mot kinh lip bang 10 d6i véi mét ¢6 khoang nhin
ro ngin nhit D= 25cm khi ngdm chimg & vo6 cuc. Tinh d6 boi gidc cha thau
kinh d6 d6i v6i mét c6 khoang nhin rd ngdn nhat 12,5¢m khi ngdm chimg ¢
vO cuc

A. 20. B. 15. C.10. D. 3.
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7.57*. V6i cich ngdm chimg qua kinh lip nhu thé nao thi d6 boi gidc 16n
nhat?

A. Dé kinh sat mit va ngdm chimg & v6 cuc.

B. Dé kinh cdch mat mot khoang béng tiéu cu va ngdm chimg & vo cuc.

C. Dé kinh cdch méit mot khoang bing tiéu cy va ngdm chimg & diém
cuc can.

D. Pé kinh sit mit va ngdm chimg & diém cuc can.

7.58. Hay biéu dién do boi gidc cia kinh lip trong cdch ngdm chimg &
diém cuc cuc can theo tiéu cu f, khoang nhin r6 ngan nhat P va khoang cdch

[ gitta kinh lip va mat.

AG, =22, BeiEnZ."Ce B
f f F

7.59. Tinh ti 56 do boi gidc khi ngdm chimg & diém cuc can va & Vo cuc
ctia thau kinh c6 tiéu cu 2,5cm d6i v6i mét c6 khoang cdch nhin rd ngén
nhat bing 25cm . Biét ring kinh sat mat.

10 11 12

A — B. —. iy D. —
11" 10 _ 10

7.60. Xéc dinh khoang céch / tir mt t6i kinh lip c6 tiéu cy f dé€ do lén

cta anh trén vong mac khéng phu thudc cdch ngdm chimg.
A, l=0. Bil=f.. Cl=fi2. D.I=D.

7.61. Mot ngudi sir dung kinh lip tiéu cy f =35cm dé nhin céc vat
nho. V6i cich ngdm chitng & vé cuc ngudi d6 c6 thé phan biét vat c6 kich

thude nhéd nhat bing bao nhiéu? Cho do phan li cta mit la a,,, = rad .

A.107%m. B.10°n. C.10%m. D.107m.

7.62. Mot kinh lip c6 do boi gidc G, =250/35 d6i v6i mit c6 khoang
nhin ré ngin nhat 25¢m . Dung kinh ldp d6 véi cich ngam chimg & vo cuc
ngudi dé c6 thé phan biét vat c6 chiéu cao & nho nhdt bang bao nhiéu? Cho

, 1
3 uat phdnlictamat la .. = rad .
A.10%°m. B. é.lO"m. C 29 107°m. D.10%m.
35 25



Hnh hien vi

7.63. Mot kinh hién vi ¢6 tiéu cu thi kinh 2.5cm, tiéu cu vat kinh
(Sem . Khoang cach thi kinh va vat kinh bang 33c¢m . Tinh do boi gidc cua
knh doi1 véi nguoi binh thuong ¢é khoang tréong ro ngan nhdt 25cm va
rzam chimg & vo cuc.

A. 300. B. 600 . C. 100. D. 1000.

7.64. Mot kinh hién vi ¢6 do boi gidgc G, =1000 déi v6i ngudi cé
hodng nhin rd ngdn nhdt 25¢m . Dung kinh hién vi d6 véi cidch ngdm chimg
(VO cuc ngudi d6 ¢6 thé phan biét vat c¢é chiéu cao 4 nho nhit bang bao

1

niéu? Cho nang suat phan li cia mat la «,, = rad
3500
) 2
A 10 ' m. B. 2.107m. C.10°m. D.2.10%m.
35 35

7.65. Mot kinh hién vi ¢6 do boi gidic G, =1000 déi véi ngudi cd
hodng nhin ré ngin nhat 25¢m . Mot ngudi ¢6 khoang nhin rd ngin nhat
Scm dung kinh hién vi d6 va ngdm chimg & vo cuc thi c6 thé phan biét vat
o chiéu cao A nho nhat bang bao nhiéu? Cho nang suat phan li cia mat 1a

s rad .

‘-mn 3500
A. 107 m. B. —2—5—.10'70:. C.10°m. D. zf—,.lO“'m.
35 35

7.66. Hinh bén la so d6
to anh cia mot kinh hién vi
ki di. Hay cho biét: 1) Thau
kih 1 1a thau kinh gi? 2) Thau
kih 2 1a thiu kinh gi?

A. 1) Hoi tu. 2) Hoi tu.
B. 1) Héi tu. 2) PhanKki.
C. 1) Phan ki. 2) Hoi tu.
D. 1) Phan ki. 2) Phan ki.

7.67. Mot kinh hién vi cé tiéu cu vat kinh f; =0,3cm va tiéu cu thi kinh
_=S5cm. Dat vat cach vat kinh mot khoang d, =0,3lem ¢6 thé ngim
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chimg & v6 cuc. Tinh d¢ bdi gidc G, d6i véi mat binh thuong cé khoang
cach trong rd ngan nhat D= 25cm .

7.68. Mot hoc sinh cé san mot chiéc kinh lidp (thdu kinh 1). Vé&i y dinh
ché tao mot kinh hién vi c6 d6 boi gidc G, gdp 10 ldn do boi gidc G, cla
kinh lip c6 sin, hoc sinh d6 mua thém mot thdu kinh c6 tiéu cu f'=2cm .
Hoc sinh d6 cdn lap kinh hién vi nhu thé nao dé dat dugc yéu clu dé ra?

rad . St dung mot kinh hién vi ¢6

7.69. Do phan li cua mét bing 1
3500

do boi gidc G, =100 va ngidm chimg & vo cuc c6 thé quan sat duge vat ¢6
kich thuéc h nhé nhét biang bao nhiéu? Cho khoang céch nhin rd gin nhat
ciamitla D=25cm.

Kinh thién van

- 7.70. Khi dinh nghia d6 boi gidc G =1ga/iga, cho kinh lip, kinh hién
vi, kinh thién van thi ¢ kinh nao /ga, dugc dinh nghia theo 1ga, = AB /D
(trong d6 AB la do cao vat dugc quan sét va D 1a khoang cach nhin rd ngén
nhat).

A. Kinh thién van. B. Kinh thién van va kinh lap.
C. Kinh hién vi va kinh thién van. D. Kinh lip va kinh hién vi.

7.71. Duéi day la so d6 tao anh cia mét 6ng nhom kha di. Hay cho biét:
1) Thau kinh 1 12 thau kinh gi? 2) Thau kinh 2 1a thau kinh gi?

\I"\ F2

B \an -." F‘;

Aao .\\‘\-I N\ A’

i . P ;

e o
1 2

A. 1) Hoi tu, 2) Hoi tu. B. 1) Hoi tu, 2) Phan ki.
D. 1) Phén ki, 2) Hoi tu. D. 1) Phan ki, 2) Phan ki.
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7.72*, Ban kinh con nguoi cia mat khi nhin anh sang yéu bang r, . Dé
chum sdang tir xa di vao vat kinh cta kinh thién vin vira van lot vao con
nglor cia mat thi ban kinh » cua vat kinh phai bing bao nhiéu? Cho do boi
gidc cua kinh thién van khi ngam chimg & vo cuc d6i vi vat & vo cuc bang
(;, . Tiéu cu cha vat kinh va thi kinh tuong ing bang f;, f,. Cho ring dnh
samg ma mat nhin thdy trong kinh thién van 1a anh siang yéu.

2 2
A Gr,. B. %= coE. plE
r, A /s

7.73. Mot hoc sinh mit binh thudng cé hai thau kinh hoi tu mong cé
cungticu cu f > 2P, trong dé6 P la khoang cich nhin rd ngan nhat clia hoc
sinh d6. Tu hai kinh d6 hoc sinh dé muén tao cho minh mét kinh lip hoac
mOt kinh thién van hoac moét kinh hién vi véi do boi gidc 16n hon 1. Nhimg
du dinh nao sau day bat kha thi?

A. Tao nén kinh lip c6 d6 boi gidc 16n hon 1.

B. Tao nén kinh thién van ¢6 d6 boi gidc 16n hon 1 v6i cach ngam chimg
0 vo cuc doi vai vat g vo cuc.

C. Tao nén kinh hién vi c6 do boi gidc 1on hon 1 véi cdch ngdm chimg ¢
vO CLK.

D. Tao nén kinh hién vi c6 d6 boi gidc 16n hon 1 véi cdch ngdm chimg &
diém cuc can.

7.74. M6t kinh thién van da dugc diéu chinh dé ngdm chimg & vo cuc doi
vOi vit ¢ vo cuc. Vat kinh c6 tiéu cu f =1m. Can phai dich thi kinh mot
khodng bao nhiéu, vé phia nao dé c6 thé dung kinh thién van nay dé nhin
mot vat cdch vat kinh 100m (van véi cidch ngdm chimg & vo cuc)?

7.75. Tinh do boi gidc cta kinh thién van khi ngdm chimg & cuc can d6i
vOi vit & vo cuc. Cho tiéu cy vat kinh va thi kinh tuong ting bing £, f,.
Khoang cuc cin clta mét bing D . Cho ring mit & sat kinh.

7.76. Do phan li cia mét bang 35100 rad . Sit dung mot kinh thién van

c6 do boi gidc G, =100 c¢6 thé nhan dang mot thién thé dudng kinh
d =1)" m & khodng cdch t6i da [, béang bao nhiéu?

235



HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Lang kinh

71. A. a=n/2-ia,, ma c6 phan xa toan B
phén g véi i, c6 phan xa toan phén; i, c6 phan
xa toan phén chinh la géc gidi han phan xa toan phan oo
iy =ap, =n/2-i,. Tu sini, =1/n suy ra

cosa,, =1/n.

7.2. C. Khi i, va 4 nho thi D =(n-1)A4 khong phu thudc i,.

> min A
S"l( —2— ) J_
703. B- = = 3
8 sin(A4/2)

. 14. C. Gia st véi diéu kién A4 >2i, ma vin c6 tia 16 thi 7, +r, > 2i,.
Diéu nay 1a khong thé vi 1, <i,,, r, <i,, . Do dé gia thiét bj loai. Gié sir v6i
diéu kién A <2i, ma c6 tia 16 thi 7 +r, <2i,, diéu ndy c6 thé vi 7, <i,,
r, Sigy, . Vay diéu kién A >2i, 1a vira di dé khong c6 tia 16 & mat bén thy
hai khi tia tgi dén mat bén thir nhat dudi géc téi bat ki.

7.5. A. Khi tia t6i vudng géc mat bén thi nhét thi 4 =0, n, =0. Gia sir
véi diéu kién A>i, ma vin c6 tia 16 thi 7 +r, = 4>2i,. Diéu nay la
khong thé vi 7, =0, r, <iy, . Do d6 gia thiét bi loai. Gia sl v6i diéu kién
A<i, macétiald thi ,+r,=A4<i,, diéundy c6 thé vi ,=0, r, <iy,.
Vay diéu kién 4> i, 1a vira di dé khong c6 tia 16 & mat bén thit hai khi tia
téi vudng géc mat bén thir nhat.

7.6.'D. Géc chiét quang A=120°, géc lech cuc tiéu D, =60°,

- Sin[(Dmin + A)IZ] =
"t sin(42) 2143,
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7.7. C. sini, =1/n=+3/2, i
sini, =nsinr, =1/3.

,=60", =60, rn=A4A-r,=30",

K

T8 L =219",

Giai: Theo ki hiéu chung # nho nhat khi tia 16 khoi
lang kinh ¢6 i, =7 /2, lic d6 sinr, =sini,/n=1/n. Ta
lai c6 r, = A—r,,do d6 sin(4~r,)=1/n hay:

. o V3 .
sin Acosn —cos Asin, =— = ——cosr ——sinn =—.
n 2 2 3
Thay cosr, =+l-sin’s, dat sin,=x ta dugc phuong trinh:
, 2 11 y . "
X’ +§x*§g=0 = x=0312. T« sini=nsinr, ta co:

sini =1,5x=0,468 = i =279°.

Thau kinh mong
7.9. A.

7.10. B.

7.11. D. Tia 3 di dugc vé sai. Luu ¥ ring lién quan dén tiéu diém anh ta
¢6 khéng dinh: Tia t6i song song truc chinh cla th4u kinh phan ki thi tia
khic xa c6 duong kéo dai qua tiéu diém anh.

7.12. C. Tia 2 da dugc vé sai. Luu ¥ ring lién quan dén tiéu diém anh ta
¢6 khdng dinh: Tia song song truc chinh clia thdu kinh hoi tu khic xa qua
tieu di€ém anh.

7.13. C. Tia 1 da dugc vé sai. Luu ¥ ring lién quan dén tiéu di€m vat cua
thau kinh phan ki ta c6 khing dinh: Tia huéng t6i tiéu diém vat khiic xa
song song truc chinh, giéng nhu da duge vé & tia 2.

Tia 3 da dugc Vvé sai. Luu ¥ ring lién quan dén tiéu diém anh cla thau
kinh phan ki ta ¢6 khing dinh: Tia song song truc chinh c6 tia khiic xa véi
dutmg kéo dai qua tiéu diém.

7.14. C. Cong thic néu & C ciing ding d6i véi thdu kinh phan ki nhung 1a
thau kinh phan ki mong.
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7.15. A. C6 thé sira lai khing dinh A dé dugc khing dinh ding nhu sau:
Vat that ngoai khoang tiéu cu cua thau kinh hoi tu luén luén cho anh that
nguge chiéu vat.

Chi y: Khang dinh C 1a mot khéng dinh ding tuy chua liét ké hé& cdc
dic diém cla anh.

7.16. C. Tirhé thic d'-f = f*/(d - f) suy radé thi C.
7.17. A. Tihé thic d'-f = f*/(d - f) suyradé thi 4.

7.18. C. Vit that & tiéu diém cua thdu kinh phan ki cho anh 4o cung
chiéu, cao bing nira vat (chi khong phdi vo cing 16n). Chd y: A 1a kaang
dinh diing tuy chua néu diy du tinh chit anh.

7.19. B. Xét mot ngudn diém S & vo cuc trén truc chinh, vé phia thau
kinh 1. d, = = d',= f;. Anh qua thau kinh 1 s& 12 vat dGi véi thau kinh 2.
Tacé d, = -d',=-f;. (Néu anh qua thau kinh 1 la anh that véi d',> 0 thi d6
s€ 1a vat o d8i v6i thdu kinh 2 véi d, <0. Néu anh qua thau kinh 1 12 anh
40 v6i d', <0 thi d6 s& 12 vat that d6i véi thau kinh 2 véi d, >0). Anb qua
théu kinh 2 ¢6 d',=d,f, ({d, = f,)=~£ 1 - f; = £;) = Sy, i + 13) '
chinh 12 tiéu cu clia hé thdu kinh: f =d',= £,,/(f, + f,).

P6i véi do tu cia he ta c6 D=1/f=(f+1)412)
=1/f,+1/f,=D,+D,. DY tu clha h¢ thdu kinh méng dong truc ghép sit
nhau bing tdng cic do tu.

7.20. D. Vat that véi d > f cta thidu kinh héi tu cho anh that nyuwgc
chiéu vat. D€ c6 thém tinh chat anh 16n hon vat thi cdn xét d cu thé hor. Tir
|=f/(d-f)>1=>d<2f.Vaytaphdicé f<d <2f.

7.21. B.

7.22.C.

7.23. D. f gi6ng nhau ¢ hai phia thau kinh. Tu d'= ddf thi d' khomg
d8i (do d, f khong déi), suy ra tinh chat anh khong dé6i.
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7.24. B. k=-d'/d=-1=2d'=d; l-9--*1—-7—]- :>d=2f. Do
d d f

d > 0nén f >0, tathiy vat phai ciach thau kinh héi luv mot khoang d =2/ .
725.D. k=-d'/d=1=d'=-d=dflld-f)= f-d=f=d=0.

7.26. C. k=f/f~-d)=+0= f—d—>0 va cung ddu véi f. Ta c6
cac truomg hop: 1) Néu />0 thi 0 <d < f dong thoi d — f (ly). 2) Néu
f<0thi 0>d>f déng thti d - f (loaido d <0).

7.27. C. Loi dung tinh chat: Mot tia di tir vat qua quang tam phai di
thang va tia ndy hodc duong kéo dai cua tia nay phai di qua anh, ta vé dudng
n6i dinh cua anh va vit, duong nay cat truc chinh ¢ C, C la quang tam.

7.28. D.

1) Néu tr M vé mot tia di qua quang tam thi tia
d6 sé di thang, tia nay hoac dudng kéo dai cua tia
nay phai di qua M’. Loi dung tinh chét nay ta vé
tia 1 c6 phuong qua M va M’, tia ndy cit quang |V’ ‘D\E\Q
truc d O, O la quang tam. Anh va vat & cling mot
phia cta thau kinh nén anh M’N’ la anh ao. Thau |
kinh cho anh ao & xa hon vat la thau kinh hoi tu, di
qQua quang tam va vudng goc truc chinh.

2) T M vé tia song song truc chinh, tia ndy khic xa qua tiéu diém,
duong kéo dai phai qua M’ . Loi dung tinh chit nay, trudc tién ta vé dudng
kéo dai qua M’ va giao diém cla tia t¢i va thau kinh, tia khic xa néi tiép
vai dudmg kéo dii nay (tia 2), cét truc chinh tai Q, Q la tiéu diém; N’ d6i
Xing v6i O qua quang tam ciing 12 tiéu diém.

7.29. A. Lic ddu S cho anh 40 S, ¢ giia H
kho&qng tiéu cu. . \E/

O vi tri m6i cua thau kinh xét vat that MS véi  py M,
M & tai tiéu diém méi cha thdu kinh. MS cho  [7777° I I
anh a0 M|S', & giira khodng tiéu cu, cao bing nira SI o

L
MS . tic bang h/2. Vay anh S, di chuyén di 9
mot khodng h/2 dén vi tri S', cung chiéu dich b
chuyén cha thau kinh. /\
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7.30. D.

- Anh & B 1a anh ao. That vay, néu anh & B 1a anh that thi khi diém séng
& B n6 phai cho anh & A theo nguyén 1y nguoc chiéu 4nh sdng.

- D€ c6 anh 40 & B c¢6 hai kha nang: 1) Thau kinh hoi tu & bén phai A
(cich A khoéng qua mot khoang tiéu cu) cho anh ao & B, 2) thau kinh phan
ky & bén trdi B cho anh ao ¢ B.

- Néu theo kha nidng 2) thi anh ¢ C 1a anh ao. (Vi véi thau kinh phin ky
vat that luon luon cho anh o). Anh 4o lai & xa thau kinh phan ky hon so v6i
vat that 1a diéu v6 1y. Vay kha nang 2) bi loai.

- Néu theo kha nang 1) thi anh ¢ C la anh that. (That vay, néu anh ¢ C la
anh 4o thi B phai & trong khoadng tiéu cu va gin tiéu diém hon so véi A, lic
d6 anh phai & bén trdi B). Do anh & C la anh that nén C phai & phia d6i dién
v4i B (qua th4u kinh). Vay thau kinh & trong khoang AC.

7.31. D. C6 thé thay ngay: Khi d =0" thi d’=0" va ta dugc anh a0 gén
vat nhat.

b

732, B. Khodng cich L gilaminvavit L=d+d'=d+-F_ =&
d~f d-J

D€ c6 anh that cdn xét d > f; L = min khi L'=M—)=O,d=2f.

(@-f)

133, —:-;-m .
8

Ol didwit, “dv-Lwl,  d*idby =0. Ngiem:

d-f
d,=§-%,}1}-4ﬂ,, d,=-§i+~;— P-afL, I=dy—d,={-4fL,
2
VAR
8
Hé thau kinh

7.34. A. Thau kinh hoi tu cho anh ao tai tiéu di€ém thau kinh hoi tu, trurée
thau kinh hdi tu, cing chiéu vat, cao gap doéi vat.

Anh nay déng vai trd 12 vat d6i véi thau kinh phan ki, ndm trén ti¢udiém
thdu kinh phan ki nén cho anh a0 & giira khoang tiéu cu thau kinh phin ki.
Anh nay cung chiéu va cao bang vat ban ddu.
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7.35. A. Vat that AB tai tiéu diém F', cla B,a Ba O~ &
thau kinh phan ki cho anh ao 4B, 0 gilra ; I B‘:
khoang tiéu cu O F",. Ay Al

Anhido 4B, déng vaiwovarthardsiveithan 2 P10 ;
kinh hoi tu, A4 B8, cich thau kinh hoi tu mot <"J';>/<"'>v
khoang /,/2 nén s€ cho anh do A4,B, tai tiéu <‘"f}""""”'>

diém vat F, cua thau kinh hoi tu.

3.36. A. Do anh cudi cung 0 trude thau kinh 2 nén anh nay la anh do. Do

d)=-f, nén d,= 4 ), =f,/2=f; d'=l-d,=4f-f =3f;
’ dz'“fz
q = d'fi _3%4
dl’_.n 2

7.37. Tra 15i: Anh cho bdi hai thau kinh o
dich chuy?n mot khoang 4h cung chiéu A )
dich chuyén cta thau kinh di dong. ol 1= 1t

Giai: Lic dau S cho anh that S, qua *“T1
thau kinh 1. S, cich O, mot khoang 2/. § ' o, S, S, O,
Khi thau kinh 1 dich chuyén, anh S, dich :’ !

dén S',. S', phadi nim tai giao diém cua
mat phang qua S, ,vuéng géc truc chinh va dudng thing SO', qua quang tam
moi 0. S,S', = 2h. D6i véi thau kinh 2, néu c6 mot vat sing S,S", véi S, ¢
gitta khoang tiéu cu thi vat sdng do6 sé cho anh 4o S,8", cao gdp déi S5,
wic 1a S,S',=4h. Vay anh S, da dich chuyén mot doan bang 4k dén vi tri
mdi ', cung chiéu véi chiéu dich chuvén cua thau kinh 1.

Mat
7.38. B.

7.39. D. Khi nhin vat & vo cuc anh a0 phai hién 1én & khoang cach trong
ro xa nhdt OC,, vi tri anh cach kinh mo6t khoing dai s6

d'=-0C, + a= ~027+0,02=-025(m). Tt cong thik —+—=—, véi
d d 7
{=wtacé f=d'=-0,25m.
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7.40. D. Mit ngudi nay bi vién thi. Khoang cich trong rd ngin nhat cia
mét khi khoéng deo kinh 1a (1/3)m . Khi deo kinh ngudi d6 nhin vat qua anh
a0. Véi khoang cach tir vat téi kinh 1a d = (1/4)m thi anh ciing phai hién 1én
0 khoang cich (1/3)m, do d6 d'=-(1/3)m. Tiéu cu ciha kinh bang

dd'
I=asa

=Im

7.41. B.

7.42. C. Néu kinh dugc deo la kinh hoi tu thi khi vat di chuyén trong
khoang tir kinh dén tiéu diém, anh sé 1a anh 4o va di chuyén trong khoang tir
kinh dén v6 cuc, do dé6 s€ c6 vi tri ma ngudi dé tréng ro.

Néu kinh dugc deo 1A kinh phan ki v6i f >-P thi khi vat di chuyén
trong khoang tir kinh dén vo cuc, anh sé 12 anh 40 va di chuyén trong khoang
tr kinh t6i tiéu diém anh, trong khoang d6 mét khong nhin rd. Theo cong
thic d'=df /(d - ) ta ciing thdy d'<0 va |d'|=|f|(d /(d +|f])<|f| <P nen
mét khong nhin rd bat ki vat ndo truéc mit.

-

1
]

7.43. B. Nhan xét A khong ding véi thuc té
khach quan.O H1 (bén canh) kinh vién va thuy
tinh thé dugc biéu dién bing hai thau kinh hoi
tu ké nhau. Tia BO qua quang tam O di thing
va c6 dudng kéo dai qua anh B'. Géc trong
AB truc ti€p va goc trong A'B' qua kinh dé
bing « . -

Nhan xét B diing v6i thuc t&€ khich quan. O *
H2 mét nhin anh A'B'duéi géc trong B'MA'
16n hon géc trong truc tiép BMA bing mit

thudng. B
Nhan xét C khong ding véi thuc t€ khach B’
quan. O H1 A'B' & xamét hon 4B.
" Nhan xét D khong ding véi thuc t€ khach A A O
quan. O H3 4'B' & gdn mét hon AB. H3
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7.44, B, Véi d. =1m, = %m . tit phuong trinh E]_" ; {L =L hay
:

max mn

I
- .+ -
I dlnun
dong vai tro vat ao. d = max {mg vdi truong hop mat khong diéu tiét. Vay
dé nhin vat & khoang cich d = ma khong diéu tiét thi anh qua kinh tiéu
cu /' cing phai la anh that, sau mat, cich mat mot khoang d'=1m. Tu

SR hay —l—+1=—]—:>f'=](m).

d d 5 Vel

=2 suy ra d' =1m>0. Day la anh that. D6i véi mit anh nay

mn

7.45. A. Khi chum tia hoi tu dén mit ma mat c6 thé hoi tu 1én vong mac
thi khi chim tia song song dén mat thuy tinh thé phai phéng 1én thém dé hoi
tu duoc chum ndy lén vong mac va nhu vdy mét nhin mét diém siang  vo
cuc (img vGi chum song song dén mit) da phai diéu tiét. Do dé hinh A4 biéu
dién mit vién.

Khong thé néi chic chin hinh B biéu dién mat vién thi vi mit binh
thuong ciing khong thé hoi tu chim tia hoi tu 1én vong mac (dé hoi tu chum
tia song song 1én vong mac thuy tinh thé da phai det hét ¢d. Khi chim hoi tu
dén, thuy tinh thé khong thé det thém nén anh sé roi truéc vong mac).

Hinh C biéu dién mét can thi.

Hinh D ¢6 thé img véi mat thuong, mit cin, mét vién. That vay néu
diém sdng & gdn mat qua thi thuy tinh thé cia moi mét du phong lén hét cd
van khong thé dua anh lén vong mac.

746. A. d,,=lm img véi d' = —-—‘-{-—= --l—m <0 (anh ao).
d-f 2
d' = -—%m img vdi |d'|ml = %m. Anh 40 ma mét nhin thdy déng vai trd

vat that doi vai mét. Vay ngudi nay c6 khoang céch nhin rd ngdn nhét bing

| o .
>m (va 1a nguoi vién thi).

Pé trong 16 vat & khoang cach d = i—m khi deo kinh tiéu cu f* thi anh

cing phai hién lén & khoang cich d'=—%m (va la anh ao).

f'= -1"" o= -;—m (kinh vién).
ad + ¢
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7.47. B. Khi ngudi d6 thir ding kinh phan ki méi véi || 16n hon titc |D|
nho hon ma vén nhin rd vat & vo cuc thi diéu dé chimg t6 trude diy ngusi d6
da ding kinh phan ki véi |D| qué 16n va nhin vat & v6 cyc vin phai diéu tiét.
That vay, khi deo kinh phan ki véi |D|=1dp ma mit nhin r5 vat & vo cvc thi

khi deo kinh phan ki v6i |D|= %dp =2dp (téc do phan ki 16n hon) va nhin

vt & vo cuc chic chan thuy tinh thé phai phdng lén thém dé trung hoa véi sy
gia tang cua d6 phan ki cua kinh. Nhu vay khi deo kinh tiéu cy — 0,57 mat

nhin vat & v6 cuc vin phai diéu ti€t. Do d6 khong nén dung kinh nay.

Theo céch phan tich trén khi deo kinh phan ki véi |D| cang 16n thithu
tinh thé cang phai phéng 1én dé trung hoa bét do phan ki cia kinh va do d6
mit cang phai diéu tiét manh. Khi deo kinh phan ki véi |D| cang nhé thi mét
cang it phai diéu tiét. Peo kinh phan ki c6 |D| . =1dp (hay f =~1m) dmg

v6i trudng hop mét nhin vat & vo cuc khong diéu tiét. Diéu nay phu hop véi
tiéu chi chon kinh. Vay ngudi d6 cdn chon kinh phéan ki cé tiu cu f =~1m.

" 7.48. D. Khi deo kinh f =—1m mit nhin they dnh d0. TY 5'+&1_|=% ta

thdy d = min Ung véi d'=max va do d6 img v6i |d{=min. |d| _ =1m dmg
v6i d' =-lm. Thay d'=d', =-lm, f=-lm vio phuong trinh
l+l=l tadugc d =d,, =.

d-df '

7.49. C. Goi d__, 1a khodng c4ch xa nhat ma mét con nhin 18, d,, la
khoang céch gan nhit ma mét con nhin rd thi d_, - d,,, 1a giéi han nhin 3
5. D& d_,, —d,,, cuc dai thi cdn phai c6 d,,, =« va d,, nho nhat c5 tthé
ing véi d,, =».

Khi mét nhin rd & vd cuc ma phai diéu tiét thi tuy d_,, dat oo mumg
thuy tinh thé di phai phdng Ién, vat cang ti€n gdn mét thi thuy tinh thé caing
phai phéng thém va do d6 khi thuy tinh thé phéng hét ¢& thi 4, vai c:on
kha 16n. Muén giam d_,, t6i da thi khi nhin rd vat & vo cuc mét phai kaong
di€u tiét.

Khi deo kinh ¢6 f =-1m, vat xa nhat ma con nhin rd cich mat mot
khoang d=1m cho anh a0 & diém nhin rd xa nhat vdi d' timg
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=Y
d-f

Vi d=w ma khong diu (i€ thi anh phdi hitn len & d’=—~;—m. Thay

] » N - P 3 - » 3 s » ~
= —Em . Luc nay mat khong diéu tiét. Do d6 dé nhin vat ¢ vo cuc

d=u9, d‘z—lm vao cong thuc thau kinh: l+L=l:>f=d'=—-l—m.
2 d d 2

7

7.50. D. Khai thac y: "Deo kinh tiéu cu —%m thi nhin ro vat ¢ vo cuc”.

D¢ ra khong néi gi dén nguoi do nhin rd trong trang thdi diéu tiét hay khong
diéu tiét, ¢6 thé 1a mat ngudi d6 phai diéu tiét. Ngudi dé nhin vat d vo cuc
thong qua anh ao, do d6 dé mat dd diéu tiét can tang khoang cach anh dén

Kinh ‘d'!. Tiur cong thic $+ EI: =}1; ta thiy khi d = thi d'= [, do d6 dé

tang |d'| can tang |/| hay giam f . Vay cinchon f < —%m.

Khai thac y: "Deo kinh tiéu cu —2m thi khong nhin ro6 vat ¢ xa". Khi
deo kinh nhin rd vat xa nhat thi anh hién lén & diém cuc vién: d'=-D,,
trong d6 D, 1a khoang céch nhin rd xa nhat cha mat khong deo kinh. Tur

11 1 1 1 1 g " :
—+ — = — hay ——— = — ta thdy dé ting 4 ta can tan . Do dé6 can
FRi Ty iy ey y g g s

chon f>-2m. Két hop hai két qua ta thdy cdn chon f trong khoang

1
-2m< f <-—m.
m< f

7.51. C. Khi mét deo kinh nhin rd vat & vo cuc ma khong diéu tiét thi anh
20 hién Ién & khoang cach nhin r6 16n nhét. Do d6 v6i d = thi d'= ——-lim .

Lo 1 el hay f=--1-(m).

d d f o -1/2 f 2

Khi mit deo kinh nhin rd vat gin nhat thi anh ao hién 1én & khoang cich
df 1
derf 8

Tir

nhin rd ngan nhat. d'= -%m =>d= m.

7.52. Tra 10i: Ngudi dé sé cam thay vat 16n lén.
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Giai: Khi kinh kh6ng sat mét géc trong vat 16n hon so véi géc trong truc
tié€p. Géc trong truc ti€p bing géc trong khi deo kinh sat mét. Do d6 khi ddy
kinh ra xa géc trong tang lén. Cam gidc 16n nho vé dnh duoc quyét dinh bdi
do 16n cua anh trén vong mac. D9 16n cua anh trén vong mac lai dugc quyét
dinh bdi géc trong. Khi ddy kinh ra xa géc trong tang, anh trén vong mac
16n 1&n, ngudi d6 s& cam thdy vat 16n 1én.

7.53. D. Khi nhin quat 1 va quat 2 ta déu thdy cdc cianh quat tao thanh
cac hinh tron do hién tugng luu anh trén vong mac. (Anh cta cénh quat &
céc thoi diém khic nhau duogc luu lai trén vong mac tao thanh mot hinh
tron). Hinh trdn cla quat 1 rdt md 1a do quat 1 c6 dién tich canh rat nho.
Nho dién tich cdnh cia quat 1 rat nho nén dnh sing qua quat 1 dén mit bj
cénh quat chan lai rat it 1am cho quat 1 gin nhu trong su6t.

7.54. Tra 10i: Trén man chiéc quat quay véi

A
t6c d0 1vong/gidy cung chiéu kim déng hé B
(nguoc véi thuc té).
Giai: Trong thoi gian -214- gidy mdy chup
dugec mot bitc anh. Trong thi gian d6 quat quay Hl H?2

dugc ‘2?—: vong. Gia sir & phim nhit nhat (HI)

cénh quat 1 & A thi & phim th& 2 (H2) cénh quat 1 & B. Néu goi chiéu dai
dudng trdn 12 mot vong thi chiéu dai doan 4B 1a:

1vong - % vong= -%4— vong
Khi chiéu 1én man ta sé thdy cdnh quat 1 quay tir 4 dén B trong thoi
gian —2% gidy. Do dé t6¢ d6 canh quat 1 bang:

5‘.; n 2L4 gitly = 1vong/gidy

Nhu vay khi chi€u 1én man ta thdy cdnh quat quay ngugc véi thyc t€ va
cham hon nhiéu so véi thuc t€&.

Kinh lap
7.55. C.

7.56. D. Theo G_ =D/ f thikhi D giam 2 ldn, G, ciing giam 2 l4n,
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7.57. D. Véi khoang cach d tur vat téi kinh ¢6 dinh, khoang cach / tu
mat t6i kinh nho nhat bang 0 tng véi géc trong anh 16n nhat, do boi gidc 1on
nhat. V& [ =0, d nho nhat ma con nhin 16 ung véi géc trong anh 16n nhat,
do boi giac 16n nhat. Véi /=0 va d nho nhat ma con nhin rd ing véi viéc
dé kinh sat mat va ngam chimg & cuc cin (d’=P).

7.58. C. G“=k=—-(—ji~. Thay d=27 @ duge: Gn,=1-d7. Khi
ngam chimg & cuc cin thi —-d'+/=D. Thé¢ -d'=D-l vao G, ta dugc:
i, sl L,

J

7.59.B. G, =k=—d—.Thay d= 4/ ta dugc: G“=I-d7.l(hi ngam

d d-f
chimg & cuc cin thi —d'=D nén G“=1+9—=11; G, =2=10, Oy =u.
i f G 10

7.60. B. Do 16n cha anh trén vong mac duge quyét dinh bdi do boi gidc
do d6 doi hoi d6 boi gidc khong phu thudc cidch ngdm chimg. Theo bai tap
mdu thi G khong phu thudc vao cdch ngdm chimg khi /= /. Do d6 d6 16n
cua anh trén vong mac khong phu thudc cdch ngdm chimg khi /= f.

7.61. A. Goi h 1a do cao clia vat nhd nhit ma mét con phan biét dugc.
Khi ngim chimg & v6 cwc, vat dugc dat tai tiéu diém.
1

h=fi = =(3,5.107%).—— =10""m.
fgamlﬂ fanlln ( o ) 3500
rga » » - > »
762. A. G_= . D& tinh h nhd nhat cin Ay a=a,,;
tga,
{ am.in ami'n ki
h=Diga, = Dﬁc—;——z DI =10"m.

L] a
.

Kinh hién vi

7.63. B. Khoang céch tir tiéu diém anh vat kinh dén tiéu diém vat thi
kinh; 8 =33em—0,5¢cm—-2,5¢cm=30cm; G, = 63%%% =600.
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764. B. G_= . D€ tinh h nho nhdt cin Ay a=«,,:
Iga, ' '
h=Diga, = DECnin o pma _23 107y
- . G, 35
1ga . i : . -
7.65. B. G,=-8% . D& tinh h nhd nhit ta cin ldy a=a,,;
Iga,
i A (P : :
h=Ditga,= D G""' zDE”“-'-'- . Do G, tilé thuan véi D nén 4 khéng phu

a0 L]

thugc D . Gid tri & khi D=35cm ciing phai bang gid tri & khi D= 25¢cm.
Thay D= 25cm vao biéu thic 4 dugc h=%§.10"m.

7.66. B. 1) Tia té6i BI _
song song truc chinh khic xa B,,
qua tiéu diém anh F', & phia
sau thdu kinh 1 nén thau kinh g
llathdukinhhoim. 2) Tiatsi AT\ Fra)N9: F:. 4
song song truc chinh di dén F,0, &
thau kinh 2 cho tia khic xa véi i
dudng kéo dai qua titu diém ] A\
anh F', & phia sau thdu kinh 2 2 xBr
thi thdu kinh 2 la thau kinh
phan ki.

7.67. G, =150.
Gidi: Khoiang cdch tr anh tao’ bdi vat kinh dén vat kinh
d,= ;iﬁ'ﬁf =9,3cm. Do dai quang hoc § 12 khodng céch tir tiéu diém anh
1= N
F', cua vat kinh dén tiéu diém vat F, cua thi kinh. Khi ngdm chimg & vo
cucthianh hiénlén & F,. Do dé 8 =d',— f, =9cm . Do boi giic: |

G =5—D=150

© A
7.68. Tra 10i: Lay kinh lip c6 sdn 1am vat kinh, thau kinh mua thém lam
thi kinh hoac ngugc lai, chon khoang cich giita tiéu diém anh ctia vt kinh
va tiéu diém vat clia thi kinh & = 20cm .
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Giai: Goi tiéu cu cua kinh hip ¢6 sidn 1a /. T biéu thiac do boi gidc cua

-~

D e e @ e . w  OD L
Kink liap G, = 7 va do boi gidc cia kinh hién vi G = ta thiay viéc
3 271
chor f,=f.f,=f hay f =f'.f,=/f déu cho G nhu nhau va bing
. --‘-)_-,['-)—_ = —é G ,G" = i_(}; =10G.. = 6=10f"'=20cm.
F'y 2 /

"69. h=0,7.10"m.
Giai: Gia sir ta quan sdt qua kinh hién vi mot vat nho nhat c6 thé quan sét
duoc dudi goc trong @ bing cach ngdm chimg & vo cuc va géc trong truc

uépla «, thi a0=—g—, GM:E_:%Q => h=aD

a,

; @ nho nhit (ing véi

an

h n10 nhat gitra hai diém con phan biét dugc) bang 35100 rad . Ta dugc

khoing ciach nho nhdt gita hai diém con phan biét dugc
0,25
ft oy

= 2 0,7.10%m.
3500.100

Kinh thién van

7.70. D. G kinh thién van khoang cach tir vat dugc quan sét tGi mat ngudi
khorg thé diéu chinh cho bing P nén khong thé dinh nghia rga, = AB/D .

Do ¢o dap an A, B, C lién quan dén kinh thién van bi loai.

7.71. B. Nh¢ thau kinh 1 ma vat that 4_B_ cho anh that 4 B, thi thau
Kinh 1 phdi Ia thau kinh hoi tu. Anh that 4,B, déng vai trd vat do d6i véi
thaukinh 2. Vat ao 4,B, cho anh 40 4,_B,_ nhd thdu kinh 2 thi thau kinh 2
phai la thau kinh phan ki. |

F,
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7.72. A. Xét mOt chim sdng dén
vat kinh (kinh 1) song song truc chinh.
Sau khi chim sang qua thi kinh (kinh
2) ta dugc chum tia 16 song song cé
duong kinh vira bing dudng kinh con
nguoi. T hinh vé ta thady r, =0/,
r, = 0,K . Xét hai tam gidc déng dang
AO\IF, va AO,KF,:

Ol OF . r. [

=>2==L=G, =>r=G,r,.
O,K OF r, f

7.73. B. Do d6i v6i kinh thién van G,,=-§’- ntakhi £ =, thi G, =1.

2

Du dinh A kha thi do c6 thé tao nén kinh lip v6i G_ >1 bdng cdch ghép
hai thau kinh sat nhau. Liic d6 ta dugc kinh lip cé tiéu cu f'= % >P . Véi

kinh lip nay G,=%<l nhung G, =k= 'fd>l (do vat ndm trong

khoang tiéu cu).
Du dinh C kha thi vi kinh hién vi véi vat kinh va thi kinh 12 hai thdu kinh
ob

dichocé G_ = ? c6 thé 16n hon 1 néu thiét k&€ cho & du 16n.

Du dinh D kha thi. That vay, khi thi kinh ngdm anh tao béi vat kinh thi
né déng vai trd kinh lip, cdch ngdm chimg & diém cuc c4n cho do boi gidc
ctia kinh ldp 16n hon so vé6i cich ngdm chimg & vo cuc nén 1am cho G cua
kinh hién vi ting thém so v6i dép 4n C.

7.74. Cén dich thi kinh ra xa vat kinh thém m¢t doan bang 61§m :

Giai: Khi ngdm vat & c4ch vat kinh mot khoing d, =co thi anh qua vat
kinh c4ch vat kinh d',= f =1m. Khi ngdm vat & cich vat kinh mét khodng

d =100m thi anh qua vat kinh c4ch vat kinh d'= ddf iy Anh qua vat

kinh di dich di mot doan d'-d', thi thi kinh ciing phai dich di m§t doan
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d'-d', ra Xa vait  kinh . Poan dich  chuyén

1

Giai: G, = £
1ga,
A8
5
A.B A B,
f a= 2 2=k 1 l,
="y "~ p
G, :/(z—js-,
P
lczz—d2 =h=% PR
d, b fa

7.76. 1 =3,5.10"m
Giai: Géc trong t6i thiéu cho phép ta phan biét mot vat v6i mot diém la

. = 3500 rad . Céc tia di tr vat dén mat duéi goc tréng truc tiép a, = —‘I{

Géce trong anh cua vat qua kinh thién van bing a =G, q, = G —. Dé vat

nam & khoang cdch /_,_ t6i da (ma con cho phép phan biét vat vfn mot diém

nho kinh thién van) thi géc nay phai bang a,, = : rad; o, = Gm-i;
3500 .
b G0 . =35.10"m
a

min
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