2. BAI TAP LUYEN TAP TONG HQP
Chuyén dé 4. SU VA CHAM CAC VAT

33. Hai vat niang c6 khdi lugng m, =10kg va m, =20kg dwoc mic vao hai du cua 16 xo c¢6 khéi luong
khong dang ké, d6 cimg cta 10 xo 1a & =100(N /m). Vat ning m, dugc dit tya vao tudng thang dung. Hé
dugc dit trén mit phang nam ngang nhu hinh v&. Hé s6 ma sét giita mat phang va hai vat 1a nhu nhau va ¢
gia tri # =0,1. Ban dau hé ¢ trang thai cin bang, 10 xo khong bién dang. Mot vién dan co khdi luong
m =1kg bay véi van toc v, =10(m/s) hop véi phuong ngang goc a =30° dén cdm vao vat m, . Gia st luc
tuong tac gitta M va m, rat 16n so voi trong luc ciia chung. Coi thoi gian va cham du nho dé 16 xo chua kip
bién dang trong qua trinh xay ra va cham

Liy g =10(m / s*)

m

a) Xac dinh van tdc cua vat m, ngay sau va cham Q

b) Xéc dinh d6 bién dang cuc dai cia 1o xo |

¢) Trong quéa trinh hé chuyén dong vat m, c6 dich o ( m mo g

chuyén khong? B ;
7.

Pl iV Vi o o

(Trich d@é thi Trai hé Hing vieong, 2014)
Bai giai

a) Van toc cua vat m; ngay sau khi va cham

- Bong lugng cua hé hai vat"m va m;": .. O N

+ Trudc va cham: p, =mv, cosa; p, =my, sina

+ Sau va cham: px’ =(m + m, )V, ;P,\,l =0 oy /\/\/\/\/\/7

A1 oK ' n ) n P TTT I TI T T I T I T T I T T TTyrrs
- D0 bién thién dong lugng cua hé phuong Oy : '

MARCRORORWWGY

Ap, Zpy' - p, =-my;sina

- Trong qué trinh va cham h¢ chiu tdc dung cuia trong lyc va phan luc ?7 clia mat phang ngang. Phan lyc nay
c6 thé phan tich thanh hai thianh phan: thanh phan phép tuyén F, va luc ma sat F,, . Theo dif kién bai toan,
ta thdy £ >F, va F >P

- Ap dung dinh 1i bién thién dong luong theo phuong Oy, ta dugc:

Ap my, sin
F +(m +m ) = = 0
y Y At




mv, sin

-Vi £, >P nén: F, =-
) At

- Ap dung dinh 1i bién thién dong lugng theo phuong Ox , ta duge: Ap, =F, At
Taco: Ap, =(m+m v, - mv, cosa, F, - =mF

ms y

e (m+m)v, - my,cosa =- umv, sina

NE) 1

1.10[ -0,1.—
2

mv, (cos - usina)
=2 : = =0,74(m/ s)

= Vl

m+m, 1+10

Vay: Van toc cua vat m, ngay sau khi va cham 1a v, =0,74 (m/s)

b) b6 bién dang cuc dai cua 10 xo

Sau khi tuong tac hé vat chuyén dong chiu tdc dung cua lyc ma sat nén co nang cua hé giam dan vi vay do
bién dang cuc dai cua 10 xo chinh la d§ nén cuc dai cta 16 xo ngay sau thoi diém va cham. Ap dung dinh luat

bdo toan nang lugng, ta co:

1 1

—(m+m W' =—k* + u(m +m, ) gx
2 2

5 x =15,9¢cm

50x" +11x- 3,01 =0=
x =-37,9cm

Viy: d6 bién dang (nén) cuc dai ctia 10 xo trong qua trinh hé dao dong 1a X, =15,9cm

¢) Vat m, co dich chuyén khong

Gia su sau khi 10 xo bi nén cuc dai, vat m va m; dich chuyén sang trai téi vi tri 16 xo bién dang mgt doan X

thi dimg lai. Trong qua trinh nay ta gia st vat 7, van dung yén. Ap dung dinh luat bao toan ning luong, ta

co:
1., 1.,
—kx,, =—kx +‘u(m+m1 )(xmaX +x)
2 2
x =13,7cm

50x* +1,1x- 1,098 =0 =
x =-15,9¢cm

- Nhu vay, khi 16 xo bi ddn ra mot doan 13,7cm thi vat m va m, ding lai. Tai vi tri nay luc dan hdi cua 1o
xo la:

F, =kx =100.0,137 =13,7N

- Mt khac, dé vat m, dich chuyén sang trai thi:

F, >F

msn(max)

=um,g =0,120.10 =20N >13,7N



Vay: Trong sudt qua trinh chuyén dong ctia 7 va m, thi m, van ding yén.

u
34. Vat nhé c6 khoi lugng 7, chuyén dong véi van toc v, tr 4 dén va cham dan hoi véi vat m, (m, <my)
, A s A s e oz 0D o , L . A
dang dimg yén & B trén san ngang. Sau va cham 7, c¢6 van toc y, , y hop v6i v, géc @ . Xac dinh ti s0
V] ’ I \ r A r A 5 . ’
— ung voi truong hop goc 1éch @ 16n nhat. BO qua moi ma sat
N
1
Bai giai

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho hé "m, va m,", ta dugc:

o . 0.
b =p tp,
o p,’=pl+p°-2pp cosa (D

Ap dung dinh luat bao toan nang luong, ta duoc: W, :Wl' + WZ'

2

< ,,W_p©m1 no_ 2 "2
Mat khac: aEy™ — P, =P b (2)
m m,
m m , ,
\ 2 2 2 2
Thay (1) vao (2): [1' —|p +|1+—|p "~ =2pp cosa
m, m
1 m, m, v
o —|1- —=|+x|1+—=| =2cosa,| x =—
X ml ml vl
GéC léCh a :amax < COsSa =cCos amin ﬁ
1
1 m m
o —1- 2 |+x|1+2 N
X m, m, AN
‘\ -
a P
’ !
v, m, = m, />
> ¥X=—= [—F= -~
v m, +m2 //
-
-
A L 1A , Z . V) m - m p
Vay: Goc léch @ 16n nhat khi x = = |[—= P
v, m, +m,

35. Hai khdi A4 va B c6 khdi lugng m, =9kg va m, =40kg dit trén mat phang ndm ngang. Hé sd ma sat
giita mit phang ngang va mdi khéi déu 1a u« =0,1. Hai khdi duoc ndi véi nhau bang 16 xo nhe, d6 cling
k =150(N/m) . Khéi B dua vao tuong thang ding. Ban du hai khdi ndm yén va lo xo khong bién dang.
Mot vién dang c6 khéi luong m =1kg bay theo phuong ngang véi van téc v dén cam vao trong khdi 4. Ly

g =10(m/s2)



a) Cho v =10(n /s). Tim d6 co 16n nhét ctia 16 xo

. . m vy
b) Vién dan phai c¢6 van toc 1a bao nhiéu thi khéi B co Mp>—
thé dich chuyén sang trai? I LI T 77

Bai giai
a) Do co 16n nhit cua 16 xo
Goi X 13 d6 co 1on nhat caa 10 xo
Ap dung dinh ludt bao toan dong lugng cho hé "m va m," ta dugc:

mv _1.10

m+m, 1+

=1(m/s)

mv =(m+m,)v, = v, =

Ap dung dinh luat bao toan nang luong cho hé cho qua trinh tur luc va cham dén lac 10 xo ¢6 dd co cuc dai, ta

duoc:
1 R IR
5(m+mA)v0- Ekx =ulm+m,)gx

o %(1+9).12 - %‘150x2 =0,1(1+9).10x

& 15x° +2x-1=0= x =0,2m

Vay: d6 co 16n nhat cta 10 xo 1a x =0,2m

b) Vén tdc cia vién dan dé khdi B c¢6 thé dich chuyén sang trai

Goi v’ 1a van toc vién dan dé B co thé dich chuyén sang trai; x" 1a d6 co ctia 10 xo khi B bat dau dich
chuyén sang trai

Dé B ¢o thé dich chuyén sang trai thi 10 xo phai dan mét doan it nhét 1a X, sao cho:

F, =F

msB

4
< kx, =um,g < 150x, =40 = x, =1—m

Ap dung dinh luat bao toan nang luong cho h¢, ta duoc:

1., , 1
Eloc2 =u(m+m,)g +x0)+5kx§

2
o %.1509/z —0.1(1+9).10] x'+ 2 +%.150.[iJ

15

o 75x7 - 10x"- 8 =0 = x ' =0,4m
N 1 ’2 1 ” r
va: E(m+ml4)vO - Ekx =u(m+m,)gx

= ;(1+9)v0'2 - ;.150.0,42 =0,1(1+9).10.0,4= v, :4‘5/§(m/s)

Mat khac:



45
, , , (m +m4)v0' (1+9)' 5
mv' =(m+m, v, = v = ‘ = . =8/5(m/s)

m

Vay: dé khdi B co thé dich chuyén sang trai thi vién dan phai c6 van téc v’ =8J5(m/s)
36. Hai qua cdu nhin dan hoi, ban kinh 7 nam tiép xtic
v6i nhau trén mot mat phang nam ngang nhan. Qua
can dan hoi thir ba ban kinh 2r trugt véi véan toc v,

cling theo mat phang nay, cung mét Iuc va cham vao

hai qua cau (hinh v¢)
Hay tinh van toc cia qud cau 16n sau va cham. Tat ca qua cau dugc lam tir cing mot kim loai

Bai giai

A . 5 A 5 3
Khoi lugng hai qua cau nho: my; =m, =D—mx.r
3

. ) 4
Khdi lwong qua cau 1én: m, =D§Jr(2r)3 =8m,

Tai thoi diém va cham, c6 céc lyc tdc dung 1€n qué cau nhé hudng doc theo dudng noi tam cua chiing va tam
cua qua cau 16n. Vi vay, sau va cham céc qua cau nhd chuyén dong theo phuong ctia cac duong ndi nay voi
v, =V;, qua cau lon chuyén dong theo phuong cii (hinh v&)
Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta co:

L u (W] L
mv, =mv; +m,v, +myvy (1)
Chiéu (1) 1én truc Ox , ta duogc:

my, =myv, +m,v, cosa +m,v, cosa
_ 1
= my, =my, +Zmlv2 cosa

1 242 2

= Vo =V, +ZV2T =V +V2? (2)

(Sil’lO{ :goz :L :%;COSO{ =+/1-sin’ o :#)

O, 3r
Theo dinh luat bao toan nang lugng, ta co:

1 1
2 2 2 2 2 2
—mv, =—mv, +—m,v; +—mv; =—myv, +—myV,
2 8

2

= dv; =4 +v7 (3)



7
Tir (2) va (3): v, :% va v, :%

N A A . A 14 \ 7V0
Vay: van toc cia qua cau lén sau va cham la v, :T

37. Mot qua cau nho khdi lugng M =100g treo vao dau soi day 1y tudong, chidu o

dai / =20cm nhu hinh v&. Dung mot vat nho khdi lugng m =50g ¢6 tée do v,

ban vao M . Bo qua stc can cua khong khi. Ly g =10(m /s*). Coi va cham 1a /
tuyét doi dan hoi
a) Xac dinh v, dé vat M 1én dén vi tri day treo ndim ngang me—_ = O M

b) Xac dinh gié tri t6i thiéu ctia v, dé vat M chuyén dong tron xung quanh diém O
L s 2 an A X 37
¢) Xéc dinh chuyén dong cua vat M sau va cham néu v, :T(m /s)
Bai giai
a) Xac dinh v, d¢ M 1én dén vi tri ddy treo nim ngang

Goi v, va v, 1a van toc cia cac vat ngay sau va cham. Vi va cham Ia tuyét doi dan hoi nén dong luong va

dong nang cua h¢ hai vat m va M bdo toan:

myv, =mv, + Mv, E
2 2 2 = Vv, = v 1 Vb

myv, _mv _I_Mv2 2 M o (1) 5

2 2 2
Khi day nim ngang; ¢
M 2

V) — Mgl = v, _m+M g71 @)

_0,05+0,1 /10.0,2 =3(m/s)

(=4 VO

0,05 2
Vay: dé M 1én dén vi tri day treo ndm ngang thi v, =3(m/ s)
b) Gia tri toi thiéu ctia v, dé vat M chuyén dong tron xung quanh diém O

Goi Vv, la van toc vat M tai vi tri cao nhat £, ta co:

2 2
v mvy
E o 17 =""E_ mg

me+T =
& 1

Pé vat quay hét vong tron:

2

TZO@%— mg =20= v, 2\@ 3)



Theo dinh luat bao toan co nang, ta co:
%va =Mg.2l + %Mvé (4)

Tir (2), (3) va (4) ta duoc:

v, Zm;M«/Sgl _0.05+0.1 59502 :3‘%(m/s)

0,05 2

3J10

Vay: dé M chuyén dong tron xung quanh diém O thi Vomin = (m/s)

min 2
(s 2 an A £ 3J7
¢) Xac dinh chuyén dong cua vat M sau va cham néu v, :T(m /s)

Véi v, :g(m /s) <V, nén M khong lén toi diém cao nhat E cua quy dao tron

2

Luc cang cuaday: T = +mgcosa

+Khi 7 =0 thi M bat dau roi quy dao tron tai D voi1 van tde v, =4/ glcosa

+Tu D, vat M chuyén dong nhu vat bi ném xién. Ap dung dinh luat bao toan co nang, ta dugc:

%Mvi =Mgl(1- COSO()"‘%MVZZD
1 1
. 5Mv2 =Mgl(1- cosa)- EMglcosa

o %Mvz2 =Mgl(1- cosa)- %Mglcosa

2

= cosa _1 2- 25 O{Zarccosl 2- 2
gl gl
20,05 37
Mit khac, tie (1): v, = - . =J7(m/s
dtkhac, tr (- =605 7010 2 (m/5)
7

2 -

1
= ( =arccos—
3 10.0,2

] =120° va v, =4/-10.0,2.c0s120° =I(m/s)

Vay: sau va cham néu vy 2377(m / s) thi chuyén dong ciia M 1a:

+ Chuyén dong theo quy dao tron dén D(a =120%) thi rdi quy dao

+ T D,M chuyén dong nhu vat bi ném xién, van toc ban dau (tai D) 1a v, =1(m/s)



38. Hai qua cdu 4 va B, khdi lugng m,,m, dugc treo bang s¢i diy khong dan

YAl A

dai bang nhau, khoéi lugng khong dang ké, sao cho & vi tri can bang 4 va B (

\ X U i s A 1 A , /
cham vao nhau nhu hinh v&. Kéo A ra khoi vi tri can bang sao cho day treo né /

. 2 , - n /
léch mot goc & so véi phuong thang ding roi buong ra /
/
\ Ay aoap = LA s A 2 A A /
Tim su phu thudc vao ti s6 & = cua goc léch cuc dai cua day treo qua cau sau é
1

29 B

khi ching va cham nhau. Coi va cham 14 hoan toan dan hoi

Bai gidi
Goi v, 1a van téc ciia A trude khi va cham; v,,V, 1a van toc cua 4, B sau va cham; /.54, 13 d0 cao cia 4,B
sau va cham; &,,@, 1a goc léch cuc dai cua diy treo 4, B sau va cham

Ap dung dinh ludt bao toan co nang cho A4 tai diém tha vat va diém va cham véi B, ta co:
1
Emlvj =m,gl(1- cosa)= v; =2gl(1- cosa)

Ap dung dinh luat bao toan dong luong va dong ning cho hé " A4 va B " trudc va sau va cham, ta duoc:
myv, =myv, +m,v, (1)

1,1 5 1 5
Emlvo _Emlvl +§m2‘}2 (2)

Tu (1), (2) suy ra:

m, - m, 1-k 2myv, 2v,
V] = = — VO;VZ = =
m, +m, 1+k m, +m, 1+k
2 k)2 kY 2 41(1- cosa)
h, = - L-k Do~ I-k 1(1- cosa);h, = =
2¢ \1+k) 2g |1+k Co2g (+k)
[-h - kY [-h, 4(1- cosar)
cos =1 =1- u (- cosa);cosaz = = =1- -
! 1+k - Q+k)
Xét cac truong hop dac biét:

. m
a) Neu m <m, ik =—%— 0:cosq; =cosa vy cosa, =1
m
1

= a, =-a;a, =0: B van ding yén con 4 nay lén do cao ban dau

. m,
b) Néu m, =m, :k =—= =l:cosa, =cosa,cosa, =1

m,

= a, =a;a, =0: 4 dang yén con B chuyén dong nhu 4 ban dau



m,

¢)Néu m, >m, = k =

m

39. Mot hat khdi lugng m, chuyén dong véi van tbc v dén va cham hoan

toan dan hodi voi hat m,(m, <m,) ban dau ding yén (hinh v&). Xac dinh

goc léch 16n nhat cta hat 7, so voi phuong ban dau sau va cham
Xét truong hop riéng m, =m,
Bai giai
Ap dung dinh luat bao toan dong luong, ta duoc:
u (W]

myv, +m,v, =mv (1)
Chiéu (1) 1én hai truc toa d6 Ox va Oy, ta dugc:

m,v, cosa + m,v, cos f =m,v

m,v, sina + m,v, sin # =0

(m,v, ) cos® B =(my - myv, cosar)’

(m,v, )’ sin® B =(mv, )’ sin® &
Cong hai phuong trinh ciia hé trén vé theo vé, ta dugc:
mav: +miv: +m’v; - 2mlvy, cosa (2)
Mat khac, theo dinh luét bao toan co nang, ta co:

Lo, 1,1
Em]V] +5m2v2 —Emlv

2

2 2 2 2.2 __ 2 2
S myT =my; +m,v; < myv, =mm,v- - mm,v; (3)
\ A 2.2 2.2 2 — 2 2
T (2) va (3): m v +m; v, - 2m;vv, cosa =mm,v" = mm,V,

= (m, +m, v - 2mvcosav, +(m, - m, v’ =0 €))

— 0:cosa, =cosa;cosa, =4cosa- 3= «

D¢ bai toan co ¥ nghia, phuong trinh béac hai theo v, phai c6 nghiém, tirc la:

4 2.2 2 2 2 2
A =m;v" cos a-(m1 - mz)v >0

2

. m , m
= cos’ & =1-sin’ @ 21- —= = sina <—
m m,
< 2, _ . o _m _ _ .,
T dé: @ =a,, < sina =sina,, —m—=> a=a,, —arcsmm—
1 1

0
4
Truong hop: m, =m, = a :E,Vl Lv



m
A J A r A 5 & A \ — : 2
Vay: goc Iéch 16n nhat ctuia hat 7, so véi phuong ban dau sau va cham 1a 4, =arcsin—
m
1

40. Ba vong dém nho giong nhau O,,0,,0; nam yén trén san ngang nhan. Truyén van toc v, cho O, dén va

cham dong thoi voi O, va O;. Gia sir va cham tuyét d6i dan hoi, khoang cach O,0; bang k lan duong kinh

mdi vong

a) Tinh gia tri ctia k dé ngay sau va cham thi O, dung lai, doi A Q 0,
nguoc lai, tiép tuc chuyén dong theo hudng ban dau UIOL* _______ e

b) Nhan xét gi vé chuyén dong sau va cham néu: k =1,k =29 ) _O 0;

(Trich d@é thi Plympic 30/4, 1995)
Bai giai
a) Gia tri cua k dé ngay sau va cham thi O, dung lai, doi nguoc lai, tiép tuc chuyén dong theo hudng ban
dau
Goi \Uzl ,\uzuz ,\U/; lan luot 14 vecto van toc clia cac dong ngay sau va cham. Xét hé kin " O0,,0, va O,"; va cham
ctia cac vat 1a tuyét ddi dan hoi

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng va bao toan dong nang cho hé trudc va sau va cham, ta dugc:

my, =mv, + mv, + mv, (1)

1 1 1 1
Emvé ZEmvf +5mv§ +Ev32 2)

[N N) L (NN}

u
Tu (1), ta dugce: v, +v, +v; =y, ; do tinh d61 xng cta h¢ nén: v, =v; =v

= vy, +2vcosa =y, © v, - v, =2vcosa 3)
T (2), ta duge: 2mv’ +m! =mv; = v, - v} =2V (4)
2v, cosa 1- 2cos’ «
Tir (3) va (4), ta duge: v =—0B8% ., _, 17 =C08 @ 5
@Gva®) 1+2cos’a’ ' “1+2cos’a ®)
0,0, k2R
Theo dé: 0,0, =k2R = sina = 2 _ 2 _k (véik=2)
2R 2R 2
2
= cos’ a =1- K (6)
4
2
1-2|1- k—
4 k*-2
Thay (6) vao (5) ta dugc: v, =V, B =V, e (7)
1+2|1- I]

Tu (7) ta co:



+Pé O, dumg lai ngay sau va cham: v, =0= & =\2

+Pé O, doi nguoc lai ngay sau va cham: v, <0 = k < V2

+Pé O, tiép tyuc di toi sau va cham: v, >0= k > J2

Vay: @é O, dumg lai ngay sau va cham thi & =+/2 ; & O, doi nguoc lai ngay sau va cham thi k <+/2 ; dé O,
tiép tuc di t&i sau va cham thi & >+/2

b) Nhén xét vé chuyén dong sau va cham cua hé néu k£ =1,k =2

v, 23 1 L

Truong hop k& =1: Tu (5), (6) va (7), ta duoc: v, =- ?;v2 =y, =——,;sina :5 = a =30°: cac vecto v,

va \u/; hgp vé&i phuong ::) goc 30°
Truong hop k£ =2: Tu (5), (6) va (7), ta dugc: v, =v,;v, =v; =0; va cham khong xdy ra

41. Vat c6 khdi lugng m; dugc tha khong van tdc dau va truot xuéng mot vong xiéc ¢6 ban kinh R . Tai
diém thép nhét né va cham dan hoi véi vat ¢ khéi lugng m,
dang dimg yén

Sau va cham, m, trugt theo vong xiéc dén d6 cao % thi roi

khoi vong xiée (7 > R) . Vat m, giat [ui trén mang nghiéng rdi

h
lai truot xuéng, 1én dén d6 cao A thi cling ro1 vong xiéc. Tim -
R N , e ATy , .
dd cao ban dau H cua m; va tinh ti s0 ot Bo6 qua ma sat
1
(Trich d@é thi Olympic 30/4, 1996)
Bai giai
Goi Vv 1a van téc cua m, ngay trudc va cham; v;,V, 1a van tdc ctia m, va m, ngay sau va cham. Ta c6:
1
m,gH szlvz = v =42gH (1)
L5 5
Emﬂ’l —mlgh;5m2V2 =m,gh
_ h
=V =, (2)

Vi hé hai vt 1 hé kin va va cham 1a dan hdi nén:
+ Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta co:

mv

my =m,v, - my, = v, = 3)

m, - m

+ Theo dinh luat bao toan dong nang, ta co:



2 2 2 2

m
=0 = ,/71 v =»,) 4)
ml +m2

T (3) va (4), ta dugc:

2 2 2 2
my” _my; v (m, +m, v,

Thay m, =3m, vao (3), ta dugc: v, =v, =———— =Y
3m - m 2 2

Goi M 1a diém vat roi khoi vong xiéc, ap dung dinh luat bao toan co ning cho 7, tai hai diém: diém thap

nhat va diém ro1 khéi vong xiéc, ta duoc:

2
m2v2 —_

2
2 —ngh + mZVM

= vy =vy, +2gh (5)

u uu uu

Tai M ,v6i my, tacd: O+ P, =m,a, (6)

2
Chiéu (6) xudng phuong huéng tam, ta duge: O + m,g cosa =m, %

Ap e 2s N e . 2
Vat roi khoi vong xiéc khi: Q =0= v,, =gRcosa

h- R
Mét khac: cosa =T=> V/ZVI ZgRT =g(h' R) (7)
gH _ _ _
= =g(h- R)+2gh =3gh- gR= H =2(3h- R)

| , m
Vay: do cao ban dau cua m, la H =2(h- R) vatisd ;2 =3
1

42. Hai qua cau nhé m;,m, treo vao cung mot diém badi hai day nhe, m, @
A ~ \ -2 \ A A r sy \ ~ A 2 \

khong dan, cung chiéu dai /. Ban dau h¢ co6 vi tri nhu hinh v€. Budng dé \

\
qua cau m; chuyén dong. B6 qua ma sat va luc can “\

. . \ /
a) Tinh vén toc cua m; ngay trudc va cham va van toc cua m,,m, ngay M
~
A3 \ A A AL AL AN X ™~
sau va cham. Biét rang va cham la xuyén tam, tuyét doi dan hoi ~ o
T——em

b) Trong thoi gian va cham, lyc tong hop do hai day tac dung 1én gia treo
thay doi trong khoang gi tri nao? Luc tong hop nay cé gia tri nhé nhat 1a bao nhiéu va dat dugc vao lac nao?
(Trich dé thi Olympic 30/4,1997)

Bai giai

a) Van toc cua m; ngay trudc va cham va van toc ciia m,,m, ngay sau va cham



Goi v la van toc qua cau 1 ngay trudc va cham; v, va v, 1a van tdc ciia qua cau 1 va 2 ngay sau va cham
Ap dung dinh luat bao toan co ndng cho qua cau 1 tai hai vi tri: ban dau va : o
trudce khi va cham véi qua cau 2, ta dugc:

m, gl Z%mlv2 = v =4/2gl (1)

Vi hé "hai qua cau" 1a h¢ kin va va cham la dan hoi nén:

+ Ap dung dinh luat bao toan dong luong cho h¢, ta duoc:

my =myv, +m,v, (2)

+ Ap dung dinh luat bao toan dong nang, ta dugc:

1 1
Emlv2 :Emlvl2 +Em2v§ (3)
) ; (ml - m, )v 2my
Tur (1) va (2) ta dugc: v, = v, = (4)

2
ml + mZ ml + m2
Vay: van toc cua M ngay trudc va cham la v =/2g/ va van toc cua m,,m, ngay sau va cham la

(m1 - m, v 2my
v] :7,\12 ="
ml +m2 ml +m2

b) Luc tong hop do hai day tac dung 1én gia treo
Tai vi tri thdp nhit ctia quy dao, cac luc tac dung vao hai qua cau (trong luc UP va luc cang day ;*) coi nhu

déu c6 phuong thang dimg. Theo dinh luat II Niuton, ta c6:

i1 o .
+Quacau m: B +1) =ma = 1T, =mg +ma, =m, g+71

‘ M o ol 2

+Quéacau m,: B, +T, =m,a, = T, =m,g + m,a, =m, g+7

Trong tuwong tac hai qua cau déu thu gia téc. Van téc cua m, bién thién tir vi tri ban dau v dén vi tri cubi
cung Vv, van tdc cia M, bién thién tir vi tri ban dau 0 dén vi tri cudi cung V,. Céc lyc cang day cling bién d6i
va lyc tong hop dit 1én gia d& 1a F =T, + T, ciing thay d6i

+ Liic m, vira roi xudng toi B, taco: v, =v va v, =0

T, =3mg,T, =m,g;F, =3mg+m,g :(3m1 +m, )g

+ Lc hai qua cau da bién dang toi da, goi V 1a van toc cua hai qua cau lic nay. Ta co:

mv
(m1 +m, W =my=V =—-"— (dinh luat bao toan dong luwong)
ml + m2



-

[S]

"

V? mo | m
3 — — 1 — 1 .
va I, =m| g+ =m | g+ —| =mg|1+2 )
[ m +m, | [ m, +m,
’ mo |V mo |
T,=m,|g+—|=m,|g+| ——| —| =m,g|1+2 1
[ m+m, | [ m, + m,
2 )
m m;
F, =T +T, =|m, +m, +2(m, +m,) : g=|m+m,+2—
m, + m, m, + m,

Khi hai qua ciu tach roi nhau thi v, va v, ¢o gia tri nhu trong (4), hop luc dit vao gia d& bay gio 1a:

VZ VZ
— — 1 2
=T +T, =m, g+7 +m, g+7
mlvf +H11V.:,1 n11V2
= F, = mlg+ng+f =|mg+m,g+ :(3””1 +mg)g

= F, =F,

P
s m,
Vi | m +m, +2—1—

g <@m, +m,)g
m, +m,

m
mo+m,+2————|g

= F =Fmin :F12 =
ml+m2

Vay: trong thdi gian va cham, lyc téng hop do hai ddy tic dung 1én gia treo thay ddi trong khoang
. . m2
F, <F <F =F;; luyc tong hop nay c6 gia tri nho nhat la F, =F, = m +m, +2m g va dat duoc
vao luc hai qua cau bién dang ti da
43. Cho hai qua cau tuyét dbi dan hdi va cham véi nhau véi van toc 1a v, va v,. Bién luan van toc clia mdi
qua cau sau va cham. Cho biét va cham 1a xuyén tim. Giai bai toan trong hai trudng hop:
a) Van téc qua cau thtr hai trude va cham bang 0
b) Khdi lwong hai qua ciu bang nhau
(Trich dé thi Olympic 30/4,1999)
Bai giai

uow C . 3 0.0 . 5
Goi v,v, la van toc hai qua cau ngay trudc va cham, 4, |y, 13 van toc cac qua cau ngay sau va cham. Hé

"hai qua cau" 1a hé kin, va cham 1a dan hoi, xuyén tam

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho h¢, ta duoc:
I M 1 -

mv, +m2v2 =m v +W12V2



e my, +myv, =my, +m,v, (1)
Ap dung dinh luat bao toan dong ning ta dugc:

1 1 1 , 1 ,
5’”1"12 +§mzvz2 zamm 2 +Em2V22 )

Tu (1) va (2), ta duoc:

, :(ml - m, )vl +2m2v2 . :(ml - m, )v2 +2m1V1

14 s V)
my +m, m, +m,

a) Truong hop qua ciu tht hai dimg yén trudc va cham (v, =0), ta co:

(m1 - m, )v1 + 2mpy,
VI = ,\}2 =
ml + m2 ml + m2

Néu m, >m, : (v, >0;v, >0):sau va cham, qua cau I ti€p tuc tién v€ phia truéc nhung vé1 van toc nho hon,

qua cau 2 chuyén dong cung chiéu vdi qua cau 1

Néu m, <m, : (v, <0;v, >0): sau va cham, qua cau 1 chuyén dong nguoc lai, qua cau 2 chuyén dong theo

huong chuyén dong cua qua cau 1 trudc va cham

b) Truong hop m, =m, , tacod: (v, =0 va v, =y, ): sau va cham, hai qua cau trao do1 van toc cho nhau

44. Hai qua cdu treo tiép xtc véi nhau bang cac soi diy dai bang nhau. Khoi
luong ctia qua cau bén trai 1a M va khéi lugng ciia cau bén phai 1a m (hinh v&).
Kéo I¢ch qua cAu bén trai mot gbc @ va tha ra. Sau khi va cham vao nhau, qua
cau bén trai dimg lai, con qua cau bén phai léch mot goc S . Hay thiét 1ap biéu
thirc lién hé giita goc léch @, va B, ciia qua ciu bén trai va qua cau bén phai sau
lan va cham thir hai. Biét réng sau mdi lan va cham c6 mot ti 1€ k cua phén thé
nang bién dang cta cac qua cau chuyén thanh nhiét

(trich d@é thi Olympic 40/4. 1999)

Bai giai

'f?'//é’/; LIS
A
/
; a
/
/
/
/
X

Goi v 1a van toc cua qua cau M ngay trudce va cham; v’ 13 van toc qua cau m ngay sau va cham. Hé "hai qua

cau" la hé kin

Ap dung dinh luat bao toan co nang cho M tai hai vi tri B va C, ta dugc:

%Mv2 =Mgl(1- cosa)= v =,/2g/(1- cosar) (1)

Ap dung dinh luat bao toan co ning cho m tai hai vi tri C va D, ta duoc:

%qu =mgl(1- cos f)= v’ =,2gl(1- cos B) (2)



Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho hé trudc va sau va cham, ta duogc:

My =mv’ < M\/2gl(1- cosa) =m\/2gl(l- cos f3)

ﬁ%z 1- cosp

3) .
m 1- cosa AP APy,
[
Goi AW 1a phén co nang bi ti€u hao sau mot lan va cham; /& “;\\
Va ~
W, 1a thé ning bién dang cua cac qua cau; v, 1a van toc ,/ a
/
chung cua hai qua cau luc chung bién dang toi da, ta co: /
s
Mgl (1- cosa) =Mgl(1- cos )+ AW 4) \_/
AW :sz _h_i____g_,»
M m

M
My =(M +m)v, = v, = v (bao toan dong lugng)
M+m

1 1
EMVZ :E(M +m)v; +W, (bdo toan co ning)
=W, :lez M
2 M +m
Mat khac: %Mv2 =Mgl(1- cosa) nén W = mi/[ gl (1- cosar) (5)
m
= AW =kW, =k mM gl(1- cosa) (6)
M+m
Sau 1an va cham thir nhét, ta c6:
mM
Mgl(1- cosa) =mgl(1- cos B)+k gl(- cosar)
M+m
1- cosa mM

e M- cosa) =M (1- cos p)+k

(1- cosa) (7)
I- cosp M+m
Sau 1an va cham thir hai, ta cé:

mM
M +m

M
= m(- cos ) =M (- cose,)+m(l- cos/)’l)+kﬁ;q

mgl (1- cos ) =Mgl (1 - cos ez )+ mgl(1- cos B ) +k gl(1- cos B)

(1- cos B) (8)

+m
Mat khéc theo dinh luat bao toan dong lugng cho h¢ trong 14n va cham thir hai,

my' =Mv, + mv,

e my2gl (- cos B) :M\/Zgl(l— cosal)+m\/2gl(l— cos f3,)
< m4fl- cos :M\/l- cos +m\/1- cos 5 (9)

ta co:



Sau lan va cham thtr nhét, qua cdu M dimng lai va M <m = 1- cos f <1- cosa

bat: a =41- cosa;b :\/l- cos f;x =y/1- cosa, ;v =\[1- cos B, véi a>b

Tir (3) M _b:> m___a _ mM _ Ma
u(3): — =— = =
m a M+m a+b M+m a+b

2
T (7): Ma® =M 2 4k M o g =p+ k2
b a+b a+b
a’ - b’
= k= " (10)
a a a-b* Ma
Tu (8): M —b* =Mx* + M —y* + —. b?
b b a a+b

- b)b’
b a

b -
Tt (9): M%b :Mx+M%: y _bla-x) (12)
a

Thay gia tri cia y tur (12) vao (11), ta dugc:

b(a- x)

a

> (a-b)b?
+

a

ab =x> +<
b

=>x=be \/1- cosa, =+l- cos = a, =f
Tur d6, quan hé gifta cac goc @, va B co thé biéu dién qua h¢ thuc:

\/1- cos, (\/1- cosa - \/1- cosal)
- =
s hi V1- cosa

Vay: hé thirc lién hé gitta &, va f 1a

\/1- cos, (\/1- cosa - \/1- cosal)

Vizcosf = N

45. Mot ném A c6 khoi luong M dat trén mat ban nam

ngang. Cho hé s6 ma sat gilta ném va mat ban la k, goc

a =30° (hinh v&). Mot vién bi khdi luong m dang bay véi

van toc V, (¢ do cao h so véi ban) dén cham vao mat nghién

0 e o G

cua ném

. . Lo v
Va cham ctia bi vao ném tuan theo dinh luat phin xa guong va vén toc bi sau va cham c6 do 16n —-



Hoi sau khi va cham vién bi lén t6i d6 cao tdi da 1a bao nhiéu (so v61 mat ban) va ném dich ngang dugc mot
doan bao nhiéu?
(Trich dé thi Olympic 30/4, 2000)

Bai giai

[NN) uu uu

Goi O la diém va cham, h¢ truc Oxy nhu hinh v&; v =v_+v  1a van toc bi ngay sau va cham; v, la van toc

ném ngay sau va cham

Theo phuong ngang, dong luong ctia hé "bi + ném" dugc bao toan nén:

m
myv_+Mv, =mv, = v, =—(v0 -v.)
) IY; ;

7
v, =vcos2a =—v, cos2a
9
VoI

. 7.
v, =vsin2a =—v,sin2a
g 9

m
=V, =—

M

my, 11my,

18M

1- Zcos 60°
9

Vo - %cos2a] =

D0 1én cao toi da cua bi ké tir cho cham véi mat ném la:

2 2

7. 7. o
. vf ) §v0 sin2a §v0 sin 60 4o
™ 2g 2g 2g 216g
A 1A e - s la1s 49"5
D6 1én cao toi da ctia bi so véi mat ban la: H,, =h,, +h = 216 +h
4
X A1 F. kM
Gia tOc trugt ngang ciia ném la: a =- = —==-kg
M M
11my, ?
Quang duodng trugt ngang cia ném 1a: (= vi _U18M ) 121m*V?

" 2a 2kg  648M’kg

_ 49v§

vay: sau khi va cham vién bi 1én t&i d6 cao toi da so voi matbanla H,,, = T +h va ném dich ngang
g

4 s d 121m*v;

ugc motdoan § =—————
o 648M kg

46. Mot ban cau tim O ban kinh R dat ¢b dinh trén mit ph'flng ngang. Mot vat nho truot xuéng khong van tde

dau tir dinh A ctia ban cau. Bé qua moi ma sat va lyc can cua khong khi

a) Tim biéu thirc xac dinh vi tri ¢ =M cho biét tai M vat bat dau roi khoi ban cau



b) Khi roi xudng dén dét, vat va cham tuyét d6i dan hoi v6i mat dat va
nay 1én. Tinh theo R d6 cao t6i da vat dat duoc (so v6i miat dat) sau va
cham

¢) So sanh dd cao cua vat tai A va do cao cuc dai sau va cham. Van

dung quan diém vé ning luong dé giai thich két qua nay
Ghi ché: trong va cham tuyét ddi dan hoi, vecto van téc dap xubng va
vec to van tc nay 1én dbi ximg nhau qua mit phang va cham
(Trich d@é thi Olympic 30/4, 2001)
Bai giai
a) Biéu thuc xac dinh vi tri ¢ =4onm
Ap dung dinh luat II Niuton cho vat: jD + uQ =ma

Chiéu hé thirc vecto trén xudng phuong hudng tim, ta duoc:

2
mgcosa - Q Z%ﬁ 0=m

2
v

cosa- —
s R

(1)

Ap dung dinh ludt bao toan co niang cho vat tai hai diém A va M, ta

duoc:
— 1 2 2 _ _
mgR —ngcosa+5mv = > =2gR(1- cosa) (2)

2gR(- cosar)
R

=mg Bcosa - 2)

d

Thay (2) vao (1) ta dugc: Q =m| gcosa -

. . 3 . 2
Khi vat roi mat cau tai B, ta c6: Q =0= cosa :E hay o =arccos

d

b) Do cao tdi da vat dat duoc (so v&1 mat dét) sau va cham

Vay: biéu thirc xac dinh vi tri ¢ =4O 13 a =arccos

Tai B vat chuyén dong nhu vat bi ném xién Xuéng tGi C roi tir C vat cling chuyén dong nhu vat bi ném xién
1én t61 D. Ta co6: v, =Vv,, =V, =vcosa

Ap dung dinh ludt bao toan co nang cho vat tai hai diém A va D, ta duoc:

mv* cos® &

1
mgR =mgh + Emvé =mgh +

2 2 2
=>h:R-v cosS a:R_2L
2g 9¢

Mat khac, tur (2) ta co:




2] 2gR
Vv =2 R[l- —] ==5% 4
g 3 7 @
2gR
) 2.—=—
Thay (4) vao (3) ta duogc: h=R- 2y —R- 3 :§R
Og Og 27

. . 23
Vay: d6 cao tbi da vat dat duogc (so véi mat dat) sau va cham 1a 2 :ER

¢) So sanh /1, va h,. Giai thich W, =W,
Taco: v, =0,v, >0=> v, >v, nén W, >W, vaW, <W, = h, <h,

Vay: do cao cua vat tai A cao hon do cao cuc dai ciia vat sau va cham: h, > A,
47. Mot vat khdi luong m, duge tha khong van toe dau va truot
trén mot mat phang nghiéng ciia mot vong xiéc c6 ban kinh r. O

dieém thap nhat A cda vong xiéc, vat m; va cham dan hoi voi vat

c¢6 khéi lugng m, dang dung yén. Vat m, truot theo vong tron

dén d6 cao h(h >r) thi tach khoi vong tron. Vat m, giat 1ui theo
mit phiang nghiéng roi lai truot xudng, tiép tuc truot theo vong tron ciing dén do cao h thi tach ra khoi vong
tron. Tinh dd cao ban dau H caa m, . Bd qua moi ma sat
(Trich d@é thi Olympic 30/4, 2002)

Bai giai
Chon méc tinh thé ning tai A

Trudc va cham, m; ¢6 van toc Vv, voi:

1
Emlvl2 =m,gH (bao toan co nang) = v, =4/2gH (1)

Sau va cham, 7, va m, c6 van toc v, va v, , voi:

myv, =mv, +m,v, (bdo toan dong luong)

1 2 n 1 2
—my, =—myv,” +—m,v,” (bao toan dong nang)
2 2 2
r_m-m, o _ MV
2V =V, = (2)
ml +m2 ml + mZ

Sau va cham m, dén C thi roi vong tron. Phuong trinh chuyén dong cua m, :

[N]N} uy

P, +Q, =mya (3)

Chiéu (3) 1én phuong CO, chiéu (+) huéng tam, ta duoc:



2

m,v;. h-r

my,gcosa+Q, = , VOl cosa =

.
Khi vat rdi vong tron: @, =0= v. =g(h- r) (4)
Mat khac, theo dinh luat bao toan co nang, ta c6: W, =W,

1,1 :
= omy,” =omve +mygh=v,® =gGh-r) (5)

Vat m; sau khi giat lui va truot xudng dén A c6 van toc - v, ti€p tuc 1én vong xi€c dén C lai roi vong xiéc,

suy ra: -y, =v,

. m, - m, 2myv, m,
Tu (2): - v = = —=
m, +m, m, +m, m
2 2m 2
= y,% = 2gH = H =2(h- r) (6)
ml +m2
V2 2 ?
m
Thay (1), (5) vao (6): — = L | 2¢H = H =2Gh-r)
4 m, +m,

Vay: d6 cao ban dau cua m, 1a H =2Qh-r)
48. Mot vat A chuyén dong voi van tdc v, dén va cham dan hoi hoan toan véi mot vat B dang ding yén tai
C. Sau va cham vét B chuyén dong trén mang dudng tron duong kinh
CD =2R. Mot thm phing (E) dat vudng goc v6i CD tai tam O cia

mang dudng tron

Cho khéi lwong cua hai vat bang nhau. B qua moi ma sat

1. Xac dinh van toc cua vat B tai M ma ¢ do6 vat bat dau ro1 mang

2. Cho v; =3,5Rg . Héi vat B co thé roi vao tim E khong? Néu c¢6 hay

xéac dinh vi tri cua B trén tim E

Bai giai
1. Van toc ciia vat B tai M ma ¢ d6 vat bat dau roi mang
Vi va cham 1a hoan toan dan hoi nén sau va cham B chuyén dong véi van tbc v, con A ding yén. Theo dinh
luat bao toan co nang ta co:

%mvé :%mv2 +mgR (1 +sina)

= v =y, - 2gR( +sina)



Theo dinh luat II Niuton ta c6: P+ Q =ma
Chiéu hé thuc vecto trén 1én phuong MO, chiéu (+) hudng
tam, ta dugc: Y

2
my

mgsina +Q =

)

A e % , . A . m
Vat B ro1 khéi mang tai M nén Q =0 & mgsina =

v v - 2gR(+sina)

= sina = = gRsina =v; - 2gR - 2gRsina
gR gR
2
-2
3gR
2
. . v, - 2gR
Van tdc ctia B khi né bat dau roi khoi mang: V> =v; - 2gR 1+°37Rg
g

v§ - 2gR _vé - 2gR
3gR

2 -
Véy: van tc diu ciia B khi n6 bit du roi khoi mang la: v = /#

2. Vit ¢6 thé roi vao tdm E khong?

o v =gRsina =gR . didu kién: 2Rg <v? <5Rg

Khi vat roi khoi mang

sina:M:lz o =30° vavy, = M: g
3gR 2 s 3 2

Khi ro1 B, vat chuyén dong nhu vat bi ném xién vi cac phuong trinh:

x =(vsina )t - Recosa
1 :
y =§gt+(vcosa)t+Rs1na

D& B ¢6 thé t6i (B) thi x 20 < (vsina)t- Recosa >0

t> RC.OSO! :Ecota = R .cot30° = @ =2.45 5
vsindo v gR g g (1)
V 2

Khi cham vao tam (E):y =0 & gt - 2(vcosa)t, - 2Rsina =0




Phuong trinh bac hai theo ?, trén c6 nghiém:

tl :\/E M :13785\/5 (2)
g 8
R

22
Tir (1) va (2) ta thiy: ¢, <2,45 \P , nghia 13 B khong roi vao tim (E)
g

Vay: B khong thé roi vao tim (E)

49. Trén mat phang nam ngang tuyét d6i nhin c6 mot qua
A A ~ . X A - m
cau khoi lwong m. Mot chiec ném khoi luong M :E

chuyén dong voi van tbe v =5(m/s) dén va cham tuyét

e,

d6i dan hdi vao qua cau, nhung chiéc ném khong bi nay
1én. B6 qua mat mat ning luong trong va cham
Tinh thoi gian giita 1an va cham dau tién va 1an ké tiép
Cho g =9,81(m/ s*);a =30°

Bai giai
Luyc cua ném tac dung 1én qua cAu c6 huéng tao véi mit phing ngang mot goc (90° - @), con hudng cua

u u u u N . ,
Ap cung hudéng F (AP =FAt ) Vi ban dau qua cau ding yén, sau va cham no cling c6 van toc tao

v&i mat phiang ngang mot goc (90° - )
Ap dung dinh luat bao toan dong nang va dong luong, ta duogc:

lez ZlM +lmV2 y
2 2 2

My =My, + mV sina

25 =0,5+V" v v
= M
5=y +V Z{: o
5 10 - -
= vl :E(m / S); V :?(m / S) A A S .»I:I';/ R ‘

( v va v, la van toc ciia M trude va sau va cham. V 1a van toc cua m sau va cham)
Xét chuyén dong cia M va m sau va cham. Ta thiy

+ M chuyén dong thang déu c6 van toc v, hudng sang phai

+m chuyén dong nhu vat bi ném xién: V,, =Vsina =v;V, =V cosa



2V,

Oy

+ m lai s€ va cham dung vao miii ném sau thoi gian: ¢ =

10 V3
@tZZVcosa __ 3 2 ~0,65
g 9,81

Vay: thoi gian gitta 1an va cham dau tién va 1an ké tiép 1a ¢ ~0,6s

50. Mot thanh cting c6 chiéu dai /, khéi lugng khong dang ké, hai

m M
dau gan chit voi hai qua cau nho khdi luong M va % Thanh @—_T e
dugc dit nam trén mat ban nhin nam ngang. Mot qua cau nho
khéi lugng m(m < M) | chuyén dong véi van téc v dén va cham f
dan hoi xuyén tim véi qua cau M
® M2

1 s A M A . X , X , . . X
Tim ti s0 — d€ sau khi va cham lan thir nhat v6i M, qua cau m
m

+ A e 5 A M 5 7 A oe s 7 A A
tiép tuc va cham vdi qua cau 5 0 phia bén phai vi tri va cham lan dau

Bai giai
H¢ "hai qua cidu M va m" 1a hé kin, va cham giltam va M la
va cham dan hdi nén dong luong va dong nang cua hé bao
toan:
my =mv, + Mv, (1)
1

Emv2 Z%mvl2 +%mv22 (2)

Tu (1) va (2), ta duogc:

_V(l- y) 2v M

VE——va v, =—,

\ M A A r ~ e oA A \ A
Vi y=—<I1= v, >0:ngay sau va cham, m chuyén dong theo hudng cii véi van toc v, va M chuyén
m

dong sang phai vdi van toc v,
Ae i n 5 A . 5, A \ M R A . < A 5. 1A A
Sau va cham, khoi tdm G cta hé hai qua cau M va > chuyén dong tinh tién sang phai vdi van toc:
My,

3 M
. M (bao toan dong lugng cho h¢ "qua cau M va 5 "

Vo =

M



2Mv, 2 4v
= = v2 P —
3m 3 31+y)

2‘}0

Sau va cham, M sé& chuyén dong:
+ Tinh tién d6i voi khdi tim G véi van toc:
_ v 4 v _ 2v

l+y 31+y 30+y)

U =v,- v,

+ Quay quanh khéi tAm G véi van tdc goc:
2y
10+y)

w =

W=

M : . ) .M nt . 2
Tur hinh v&, m va — chi ¢6 thé va cham véi nhau sau khi M va - quay dugc mot goc o :T quanh

G

.. 5 [(1+
Thoi gian quay tinh tir lac va cham lan 1 1a: ¢ _a 2 :M
®w 3w 3v

Vian tbc clia qua cau m doi véi khdi tam G:
_V(l- Y) 4y 3yl
(+y) 30+y) 3(y+1)

LA R

2 i~ .M ve o121 o
Dé xdy ra sy va cham gitra m va > ta phai co: |v 1| =?cos30

3y+1 all+y) 213 - Gy+Dal 13

= Vv . =
3(y+1) 3w 3°2 9 3
= ()/:\/g 1 ~(,22
T 3

A A . A ’ A 7. 5 A <A 7. 5 A M 5 s A
Vay: dé sau khi va cham lan thir nhat véi M, qué cau m ti€p tuc va cham véi qua cau - O phia bén

L Ao oo M
phai vi tri va cham lan dau thi — =0,22
m



