
Chuyên đ  1: PHÂN BÓNề

Bài 1: GI I THI U CHUNG V  PHÂN BÓNỚ Ệ Ề

M C TIÊUỤ

• Trình bày đ c phân bón là s n ph m có ch c năng cung c p ch t dinh d ng cho cây tr ngượ ả ẩ ứ ấ ấ ưỡ ồ  
ho c có tác d ng c i t o đ t; vi c s  d ng phân bón ph  thu c vào các lo i cây tr ng, th i gianặ ụ ả ạ ấ ệ ử ụ ụ ộ ạ ồ ờ  
sinh tr ng c a cây, vùng đ t khác nhau. ưở ủ ấ

• Tìm hi u đ c thông tin v  m t s  lo i phân bón đ c dùng ph  bi n trên th  tr ng Vi tể ượ ề ộ ố ạ ượ ổ ế ị ườ ệ  
Nam.

 Vai trò c a phân bón góp ph n nâng cao năng su t cây tr ng đã đ c đúc k t d a trên kinhủ ầ ấ ồ ượ ế ự  
nghi m c a ng i nông dân b ng câu ca dao: “Nh t n c, nhì phân, tam c n, t  gi ng”. Em đãệ ủ ườ ằ ấ ướ ầ ứ ố  
s  d ng ho c đã bi t nh ng lo i phân bón nào?ử ụ ặ ế ữ ạ

/I/ GI I THI U V  PHÂN BÓNỚ Ệ Ề

1. Khái ni m và phân lo iệ ạ

Phân bón là s n ph m có ch c năng cung c p ch t dinh d ng cho cây tr ng ho c có tác d ngả ẩ ứ ấ ấ ưỡ ồ ặ ụ  
c i t o đ t. Cây tr ng c n ch t dinh d ng đ  phát tri n gi ng nh  con ng i c n dinh d ngả ạ ấ ồ ầ ấ ưỡ ể ể ố ư ườ ầ ưỡ  
đ  s ng. Thi u các ch t dinh d ng này, cây tr ng sẽ kém phát tri n, b  b nh, th m chí b  ch t.ể ố ế ấ ưỡ ồ ể ị ệ ậ ị ế

Các ch t dinh d ng thi t y u cho s  sinh tr ng và phát tri n c a cây tr ng đ c phân lo iấ ưỡ ế ế ự ưở ể ủ ồ ượ ạ  
theo hàm l ng các nguyên t  hoá h c trong cây.ượ ố ọ

Nhóm nguyên t  đa l nố ượ g là nhóm các nguyên t  chi m kh i l ng t ng đ i l n trong thànhố ế ố ượ ươ ố ớ  
ph n  ch t  khô  th c  v t  (>  1000  mg/kg).  Nhóm  nguyên  t  này  g m:  nit  (nitrogen),ầ ấ ự ậ ố ồ ơ  
phosphorus, kali (potassium).

Nhóm nguyên t  trung l ng ố ượ là nhóm các nguyên t  chi m kh i l ng v a ph i trong thànhố ế ố ượ ừ ả  
ph n ch t khô th c v t (100 - 1000 mg/kg). Nhóm nguyên t  này g m: calcium, magnesium,ầ ấ ự ậ ố ồ  
l u huỳnh (sulfur).ư

Nhóm nguyên t  vi l ng ố ượ là nhóm các nguyên t  chi m kh i l ng r t nh  trong thành ph nố ế ố ượ ấ ỏ ầ  
ch t khô th c v t (< 100 mg/kg). Nhóm nguyên t  này g m: boron, đ ng (copper), s t (iron),ấ ự ậ ố ồ ồ ắ  
chlorine, manganese, nickel, natri (sodium), molybdenum, kẽm (zinc),...

D a vào ngu n g c t o thành, phân bón đ c chia làm hai lo i chính: phân bón vô c  và phânự ồ ố ạ ượ ạ ơ  
bón h u c . Phân bón vô c  có ngu n g c t  nh ng s n ph m hoá h c vô c  ch a các ch t dinhữ ơ ơ ồ ố ừ ữ ả ẩ ọ ơ ứ ấ  
d ng c n thi t cho cây tr ng, đ c s n xu t theo quy trình công nghi p. Ví d : phân kaliưỡ ầ ế ồ ượ ả ấ ệ ụ  
(ch a nguyên t  K), phân đ m (ch a nguyên t  N), phân lân (ch a nguyên t  P), phân NPKứ ố ạ ứ ố ứ ố  
(ch a ba nguyên t : N, P, K). Phân bón h u c  có ngu n g c t  nh ng ch t h u c , các ch tứ ố ữ ơ ồ ố ừ ữ ấ ữ ơ ấ  
th i h u c  đ c ch  bi n, pha tr n, lên men và có th  b  sung thêm khoáng ch t.ả ữ ơ ượ ế ế ộ ể ổ ấ



2. Vai trò c a phân bónủ

Phân bón đ c thêm vào đ t làm tăng đ  phì nhiêu c a đ t ho c đ c t i tr c ti p vào lá,ượ ấ ộ ủ ấ ặ ượ ướ ự ế  
thân cây nh m b  sung ch t dinh d ng đ  cây tr ng phát tri n t t. Vi c s  d ng phân bón đằ ổ ấ ưỡ ể ồ ể ố ệ ử ụ ể  
cây sinh tr ng, phát tri n và cho năng su t cao là cách mà con ng i can thi p vào vòng tu nưở ể ấ ườ ệ ầ  
hoàn c a v t ch t trong đ t. Do v y, vi c s  d ng phân bón chính là đi u khi n vòng tu nủ ậ ấ ấ ậ ệ ử ụ ề ể ầ  
hoàn các ch t dinh d ng trong đ t và c i thi n dinh d ng c a cây tr ng.ấ ưỡ ấ ả ệ ưỡ ủ ồ

T t c  các nguyên t  dinh d ng có trong các lo i phân bón đ u đ c tìm th y trong t  nhiên.ố ả ố ưỡ ạ ề ượ ấ ự  
Ngu n  nguyên  t  dinh  d ng  ph  bi n  nh t  trong  phân  bón  là  nitrogen,  phosphorus  vàồ ố ưỡ ổ ế ấ  
potassium. Nitrogen có ngu n g c t  không khí, nh ng cây tr ng không th  l y nitrogen tr cồ ố ừ ư ồ ể ấ ự  
ti p t  không khí mà c n ph i h p th  qua r  t  đ t. Potassium có trong n c bi n, h  vàế ừ ầ ả ấ ụ ễ ừ ấ ướ ể ồ  
trong tro đ t c i ho c r m, r . Phosphorus có ngu n g c t  đá (ví d : calcium phosphate)ố ủ ặ ơ ạ ồ ố ừ ụ  
không hoà tan, không s  d ng ngay cho th c v t, th ng ph i ch  bi n thành d ng khác đ  câyử ụ ự ậ ườ ả ế ế ạ ể  
có th  h p thu đ c b ng các quá trình hoá h c.ể ấ ượ ằ ọ

Trong th c ti n tr ng tr t truy n th ng  Vi t Nam, nông dân th ng bón các lo i phân ự ễ ồ ọ ề ố ở ệ ườ ạ ở  
d ng tan ho c không tan theo t ng th i kì sinh tr ng c a cây tr ng.ạ ặ ừ ờ ưở ủ ồ

Phân  đ m  ạ cung  c p  nitrogen  (N),  là  nguyên  t  có  trong  thành  ph n  c a  các  protein,ấ ố ầ ủ  
chlorophyll,  amino acid,  enzyme,  vitamin c a th c v t.  Phân đ m thúc đ y quá trình tăngủ ự ậ ạ ẩ  
tr ng c a cây, giúp cây đ  nhánh kho , ra lá nhi u, có kh  năng quang h p t t,... làm tăngưở ủ ẻ ẻ ề ả ợ ố  
năng su t cây tr ng.ấ ồ

Phân lân cung c p phosphorous (P), r t c n cho quá trình ki n t o nên ho t ch t hình thànhấ ấ ầ ế ạ ạ ấ  
m m hoa, đ  nhánh, phân cành, ra hoa, đ u qu  và phát tri n b  r  và giúp cho cây ch ng đ cầ ẻ ậ ả ể ộ ễ ố ượ  



l nh, ch ng đ c nóng. Phân lân còn có tác d ng đ m, làm cho cây ch u đ c môi tr ng chua,ạ ố ượ ụ ệ ị ượ ườ  
ki m.ề

Phân kali cung c p potassium (K), giúp cây thúc đ y quá trình quang h p và v n chuy n s nấ ẩ ợ ậ ể ả  
ph m quang h p v  c  quan d  tr  nên là y u t  dinh d ng quan tr ng đ i v i cây l y c ,ẩ ợ ề ơ ự ữ ế ố ưỡ ọ ố ớ ấ ủ  
l y đ ng. Potassium nh h ng l n đ n ch t l ng s n ph m.ấ ườ ả ưở ớ ế ấ ượ ả ẩ

Ngoài ra, potassium còn làm tăng kh  năng hút n c c a b  r , tăng s c ch u h n, ch u rét,ả ướ ủ ộ ễ ứ ị ạ ị  
ch ng ch u sâu b nh.ố ị ệ

Phân bón vi l ngượ  ch a các nguyên t  dinh d ng vi l ng (B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo, Cl,... )• Đâyứ ố ưỡ ượ  
là nh ng nguyên t  cây tr ng c n r t ít  nh ng không th  thi u trong su t quá trình sinhữ ố ồ ầ ấ ư ể ế ố  
tr ng.ưở

Phân bón làm tăng kh  năng ch ng ch u c a cây tr ng v i sâu b nh, đi u này sẽ làm gi m sả ố ị ủ ồ ớ ệ ề ả ự 
ph  thu c c a cây tr ng vào các lo i thu c di t côn trùng, thu c di t c , cây tr ng sẽ m nhụ ộ ủ ồ ạ ố ệ ố ệ ỏ ồ ạ  
kho  và cho năng su t cao h n. Ngoài ra, phân bón còn c i thi n kh  năng gi  n c c a cây vàẻ ấ ơ ả ệ ả ữ ướ ủ  
tăng đ  sâu c a r .ộ ủ ễ

M i lo i cây tr ng và t ng giai đo n phát tri n c a cây tr ng có nhu c u ch t dinh d ng khácỗ ạ ồ ừ ạ ể ủ ồ ầ ấ ưỡ  
nhau. M t khác, c n căn c  vào đ c đi m đ t tr ng ch a hàm l ng các ch t dinh d ng khácặ ầ ứ ặ ể ấ ồ ứ ượ ấ ưỡ  
nhau, môi tr ng khác nhau đ  l a ch n ch ng lo i, l ng phân bón và th i đi m bón phânườ ề ự ọ ủ ạ ượ ờ ề  
thích h p.ợ

V i nh ng vùng đ t tr ng b  nhi m m n và nhi m phèn d n đ n suy gi m năng su t cây tr ngớ ữ ấ ồ ị ễ ặ ễ ẫ ế ả ấ ồ  
thì s  d ng phân bón vi sinh v t và enzyme có tác d ng chuy n hoá các h p ch t khó tan, khóử ụ ậ ụ ể ợ ấ  
h p th  trong đ t thành nh ng ch t mà cây tr ng d  h p thu h n.ấ ụ ấ ữ ấ ồ ễ ấ ơ

1. Phân bón có vai trò gì đ i v i đ t và cây tr ng?ố ớ ấ ồ

2. Nguyên t  nào sau đây không ph i là nguyên t  dinh d ng thi t y u cho cây tr ng?ố ả ố ưỡ ế ế ồ

A. Nitrogen. B. Platinum. C. Phosphorus. D. Kali.

3. Nhu c u phân bón c a cây tr ng  các th i kì phát tri nầ ủ ồ ở ờ ể

 Tìm hi u m t vài lo i phân bón ph  bi n th ng đ c s  d ng  Vi t Nam. Các lo iể ộ ạ ổ ế ườ ượ ử ụ ở ệ ạ  
phân bón này cung c p nguyên t  dinh d ng nào cho cây tr ng và đ c bón vào th i kì phátấ ố ưỡ ồ ượ ờ  
tri n nào c a cây?ể ủ

M i lo i cây tr ng có nhu c u dinh d ng khác nhau đ i v i t ng giai đo n phát tri n.ỗ ạ ồ ầ ưỡ ố ớ ừ ạ ể

T  nhu c u c a cây, đi u ki n c  th  c a đ t tr ng, đi u ki n t i tiêu và m c tiêu tr ng câyừ ầ ủ ề ệ ụ ể ủ ấ ồ ề ệ ướ ụ ồ  
mà quy t đ nh s  d ng phân bón nh  th  nào.ế ị ử ụ ư ế

Ví dụ: cây ngô đ c tr ng ph  bi n t i Vi t Nam. Ngô là cây ng n ngày, s ng đ c trên nhi uượ ồ ổ ế ạ ệ ắ ố ượ ề  
lo i đ t khác nhau và thích nghi v i nhi u đi u ki n th i ti t khác nhau.ạ ấ ớ ề ề ệ ờ ế



Đ  quy t đ nh l ng và lo i phân bón cho ngô c n căn c  vào các y u t : ể ế ị ượ ạ ầ ứ ế ố

- Nhu c u và đ c đi m hút ch t dinh d ng theo t ng giai đo n phát tri n c a cây; ầ ặ ể ấ ưỡ ừ ạ ể ủ

- Đ c đi m, tính ch t c a đ t (đ t b c màu nghèo dinh d ng, có kh  năng gi  dinh d ngặ ể ấ ủ ấ ấ ạ ưỡ ả ữ ưỡ  
kém hay đ t phù sa giàu dinh d ng, có kh  năng gi  dinh d ng trong đ t t t h n); ấ ưỡ ả ữ ưỡ ấ ố ơ

- Gi ng ngô; ố

- Đ c đi m c a lo i phân bón; ặ ể ủ ạ

- Ch  đ  luân canh, xen canh; ế ộ

- Đi u ki n khí h u, th i ti t.ề ệ ậ ờ ế

1. Hãy tìm hi u v  m t lo i cây đ c tr ng ph  bi n  đ a ph ng em và cho bi t: ể ề ộ ạ ượ ồ ổ ế ở ị ươ ế

a) Các giai đo n phát tri n c a cây t  khi gieo h t đ n khi thu ho ch. ạ ể ủ ừ ạ ế ạ

b) Nhu c u v  các lo i phân bón cho t ng giai đo n phát tri n c a cây đàm bào năng su t cao. ầ ề ạ ừ ạ ể ủ ấ

2. Hãy quan sát m t s  nhãn trên v  bao bì đ ng phân bón và cho bi t thành ph n các ch t cóộ ố ỏ ự ế ầ ấ  
trong lo i phân bón này. Tìm hi u và cho bi t lo i phân bón này đ c s  d ng nh  th  nào đ iạ ể ế ạ ượ ử ụ ư ế ố  
v i cây tr ng đ c thù  đ a ph ng em.ớ ồ ặ ở ị ươ

/II/ M T S  PHÂN BÓN THÔNG D NG  VI T NAMỘ Ố Ụ Ở Ệ

1. Phân đ mạ

Phân đ m cung c p cho cây tr ng nguyên t  dinh d ng nitrogen  d ng ammonium NH4(+),ạ ấ ồ ố ưỡ ở ạ  
nitrate NO3(-). Phân đ m đ c s  d ng  d ng r n, ch ng hút m m nh và tan trong n c.ạ ượ ử ụ ở ạ ắ ủ ẩ ạ ướ

2. Phân lân



Phân lân cung c p cho cây tr ng nguyên t  dinh d ng chính là phosphorus d i d ng ionấ ồ ố ưỡ ướ ạ  
phosphate (PO4 (3-) ). Phân lân là m t trong nh ng y u t  quan tr ng giúp thúc đ y m nh cácộ ữ ế ố ọ ẩ ạ  
quá trình sinh tr ng, phát tri n c a cây. Thi u hay th a lân đ u đ  l i h u qu  không t t choưở ể ủ ế ừ ề ể ạ ậ ả ố  
cây tr ng.ồ

3. Phân kali

Phân kali th ng là các mu i ch a nguyên t  kali. Các lo i phân kali th ng dùng đ  bón thúc,ườ ố ứ ố ạ ườ ể  
Ion K+ khu ch tán ch m ra xung quanh theo c  chi u sâu và chi u ngang.ế ậ ả ề ề

V i nh ng cây m n c m v i kali c n bón lót tr c khi tr ng b ng sylvinite (khoáng ch t ch aớ ữ ẫ ả ớ ầ ướ ồ ằ ấ ứ  
potassium chloride (KCl) và sodium chloride (NaCl).

4. Phân h n h p NPKỗ ợ

Phân h n h p NPK cung c p c  ba nguyên t : N, P, K cho cây tr ng, đ c ch  bi n phù h p v iỗ ợ ấ ả ố ồ ượ ế ế ợ ớ  
t ng lo i đ t, t ng th i kì bón phân, t ng lo i cây tr ng. Do đó, s n xu t phân bón h n h pừ ạ ấ ừ ờ ừ ạ ồ ả ấ ỗ ợ  
ph i đi sau vùng quy ho ch s n xu t. Thông th ng các lo i phân NPK đ c s n xu t b ngả ạ ả ấ ườ ạ ượ ả ấ ằ  
cách t o ra bùn ammonium phosphate, mu i c a kali đ c thêm vào tr c khi t o h t ho cạ ố ủ ượ ướ ạ ạ ặ  
bón lót.

5. Phân bón h u cữ ơ

Phân bón h u c  là lo i phân bón có các h p ch t h u c  ch a các ch t dinh d ng c n thi tữ ơ ạ ợ ấ ữ ơ ứ ấ ưỡ ầ ế  
cho cây tr ng. Phân bón h u c  g m các lo i: phân bón h u c  truy n th ng, phân h u c  sinhồ ữ ơ ồ ạ ữ ơ ề ố ữ ơ  
h c, phân h u c  khoáng.ọ ữ ơ

Trong th i gian g n đây, s  phát tri n các mô hình trang tr i t p trung l n đã thay đ i m nhờ ầ ự ể ạ ậ ớ ổ ạ  
mẽ ph ng th c s n xu t và cách s  d ng phân bón. Nhi u trang tr i t n d ng ch t th i chănươ ứ ả ấ ử ụ ề ạ ậ ụ ấ ả  
nuôi đ  ch  t o phân bón h u c .ề ế ạ ữ ơ

Đ  dinh d ng c a phân bónộ ưỡ ủ

Đ  dinh d ng c a phân bón là đ i l ng dùng đ  đánh giá hàm l ng ch t dinh d ng cóộ ưỡ ủ ạ ượ ể ượ ấ ưỡ  
trong phân bón.

Đ  dinh d ng c a phân đ m, phân lân và phân kali l n l t là ph n trăm v  kh i l ng c aộ ưỡ ủ ạ ầ ượ ầ ề ố ượ ủ  
N, P2O5 và K2O.

3.  Vi t Nam có m t s  phân bón NPK sau: NPK 30-10-10, NPK 20-20-15,... Ở ệ ộ ố

Hãy cho bi t ý nghĩa c a các con s  này.ế ủ ố



• Các nguyên t  dinh d ng đa l ng: N, P, K. ố ưỡ ượ

• Các nguyên t  dinh d ng trung l ng: Ca, Mg, S. ố ưỡ ượ

• Các nguyên t  dinh d ng vi l ng: B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo, Cl,... ố ưỡ ượ

• Vai trò c a phân bón: cung c p ch t dinh d ng cho cây tr ng, c i t o đ t. ủ ấ ấ ưỡ ồ ả ạ ấ

• Cách s  d ng phân bón: b  sung các nguyên t  dinh d ng v i li u l ng phù h p; bón phânử ụ ổ ố ưỡ ớ ề ượ ợ  
theo t ng th i kì sinh tr ng c a cây tr ng, t ng lo i đ t. ừ ờ ưở ủ ồ ừ ạ ấ

• M t s  phân bón thông d ng  Vi t Nam: phân đ m, phân lân, phân kali, phân h n h p NPK,ộ ố ụ ở ệ ạ ỗ ợ  
phân bón h u c .ữ ơ

L a ch n và s  d ng m t cách hi u qu , an toàn các lo i phân bón vô c , h u c  trong vi cự ọ ử ụ ộ ệ ả ạ ơ ữ ơ ệ  
tr ng cây c nh hay cây nông nghi p  gia đình và đ a ph ng.ồ ả ệ ở ị ươ



BÀI 2: PHÂN BÓN VÔ CƠ

M C TIÊUỤ

• Phân lo i đ c các lo i phân bón vô c : phân bón đ n, đa l ng hay còn g i là phân khoángạ ượ ạ ơ ơ ượ ọ  
đ n (đ m, lân, kali); phân bón trung l ng; phân bón vi l ng; phân bón ph c h p; phân bónơ ạ ượ ượ ứ ợ  
h n h p. ỗ ợ

• Mô t  đ c vai trò c a m t s  ch t dinh d ng trong phân bón vô c  c n thi t cho cây tr ng.ả ượ ủ ộ ố ấ ưỡ ơ ầ ế ồ

• Trình bày đ c quy trình s n xu t m t s  lo i phân bón vô c . ượ ả ấ ộ ố ạ ơ

• Trình bày đ c cách s  d ng và b o qu n m t s  lo i phân bón thông d ng.ượ ử ụ ả ả ộ ố ạ ụ

Phân bón vô c  đ c s n xu t công nghi p t i các nhà máy. Bên c nh đó, m t s  h p ch tơ ượ ả ấ ệ ạ ạ ộ ố ợ ấ  
vô c  có s n trong t  nhiên cũng đ c dùng làm phân bón. Hãy k  tên m t s  lo i phân bón vô cơ ẵ ự ượ ể ộ ố ạ ơ  
mà em bi t.ế

/I/ PHÂN LO I PHÂN BÓN VÔ CẠ Ơ

Phân bón vô c  đ c phân lo i d a vào ngu n g c, s  l ng nguyên t  dinh d ng ho c hàmơ ượ ạ ự ồ ố ố ượ ố ưỡ ặ  
l ng c a nguyên t  dinh d ng trong th c v t.ượ ủ ố ưỡ ự ậ

1. Phân lo i các phân bón sau d a vào B ng 2.1: ạ ự ả

a) Potassium chloride (KCl); 

b) Calcium dihydrogenphosphate (Ca(H2PO4)2); 

c) Ammonium sulfate ((NH4)2SO4); 



d) Ammonium dihydrogenphosphate (NH4H2PO4).

/II/ VAI TRÒ C A M T S  NGUYÊN T  DINH D NG TRONG PHÂN BÓN VÔ CỦ Ộ Ố Ố ƯỠ Ơ



 

2. D a vào vai trò c a các nguyên t  đa l ng, hãy tìm hi u và cho bi t th i đi m thích h p đự ủ ố ượ ể ế ờ ể ợ ể 
bón phân đ m, phân lân, phân kali cho cây tr ng.ạ ồ

3. Đ  xu t bi n pháp c i t o đ t tr c khi bón phân đ m cho đ t chua, đ t nhi m phènề ấ ệ ả ạ ấ ướ ạ ấ ấ ễ

/III/ QUY TRÌNH S N XU T M T S  LO I PHÂN BÓN VÔ CẢ Ấ Ộ Ố Ạ Ơ

1. S n xu t phân đ mả ấ ạ

Ammonia (NH3) là nguyên li u ban đ u c a t t c  các quá trình s n xu t phân đ m. “Cu cệ ầ ủ ấ ả ả ấ ạ ộ  
cách m ng xanh” giúp loài ng i thoát kh i tình tr ng thi u l ng th c b t đ u t  vi c s nạ ườ ỏ ạ ế ươ ự ắ ầ ừ ệ ả  
xu t ammonia theo quy trình Haber-Bosch.ấ

a) S n xu t phân đ m d ng mu i ammoniumả ấ ạ ạ ố

• Ammonium sulfate 

Phân đ m ammonium sulfate là m t lo i phân bón có tính acid (pH = 5,0), tan t t trong n c ạ ộ ạ ố ướ ở 
nhi t đ  th ng. ệ ộ ườ

V  lí thuy t, ammonium sulfate đ c đi u ch  theo ph n ng: ề ế ượ ề ế ả ứ

2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4

Trong th c t , ammonium sulfate đ c s n xu t m t cách kinh t  h n theo m t trong các quyự ế ượ ả ấ ộ ế ơ ộ  
trình sau đây:

Quy trình 1. T  nguyên li u ammonia, carbon dioxide và th ch caoừ ệ ạ

H p th  khí ammonia vào b  ch a n c và s c khí carbon dioxide  áp su t cao (~5 bar) vàoấ ụ ể ứ ướ ụ ở ấ  
b , thu đ c dung d ch ammonium carbonate: 2NH3 + CO2 + H2O → (NH4)2CO3ể ượ ị

Cho th ch cao (CaSO4.2H2O) vào dung d ch ammonium carbonate đ  th c hi n ph n ng hoáạ ị ề ự ệ ả ứ  
h c:ọ

(NH4)2CO3 + CaSO4.2H2O  (NH4)2SO4 + CaCO3 + 2H2O ⇔



Tách l y ph n dung d ch, làm bay h i n c, thu đ c tinh th  ammonium sulfate.ấ ầ ị ơ ướ ượ ể

Quy trình 2. T  nguyên li u khí lò luy n c c và sulfuric acidừ ệ ệ ố

Trong quy trình này, ammonia trong khí lò luy n c c (chi m kho ng 10% th  tích) đ c t nệ ố ế ả ể ượ ậ  
d ng đ  s n xu t phân đ m. Ban đ u, khi lò c c đ c d n vào n c đ  hoà tan ammonia. Sauụ ể ả ấ ạ ầ ố ượ ẫ ướ ề  
đó, ammonia đ c ch ng c t và cho ph n ng v i dung d ch sulfuric acid, thu đ c ammoniumượ ư ấ ả ứ ớ ị ượ  
sulfate: 

2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4 

• Ammonium nitrate Ammonium nitrate đ c đi u ch  t  khí ammonia và nitric acid theoượ ề ế ừ  
ph n ng: ả ứ

NH3 + HNO3 → NH4NO3

Bên  c nh  đó,  ammonium  nitrate  còn  đ c  dùng  đ  s n  xu t  phân  bón  CAN  (calciumạ ượ ể ả ấ  
ammonium nitrate)  d ng h t, b  sung calcium, magnesium, giúp kh  chua, h  phèn.ở ạ ạ ổ ử ạ

Phân bón c n đ c đi u ch  b ng cách cho dung d ch ammonium nitrate (ch a nitric acid d )ầ ượ ề ế ằ ị ứ ư  
tác d ng v i b t đá dolomite (CaCO3.MgCO3). Sau đó, c n đ c làm khô trong máy s y, thuụ ớ ộ ầ ượ ấ  
đ c các h t có kích th c phù h p.ượ ạ ướ ợ

b) S n xu t phân đ m ureaả ấ ạ

Đ m urea (H2NCONH2) là m t phân đ m có hàm l ng dinh d ng cao nh t trong các lo iạ ộ ạ ượ ưỡ ấ ạ  
phân đ m hi n nay.ạ ệ

Nguyên li u chính dùng đ  s n xu t phân đ m urea là ammonia và carbon dioxide.ệ ể ả ấ ạ

Ph n ng t ng quát trong quá trình s n xu t urea nh  sau: ả ứ ổ ả ấ ư

2NH3 + CO2 =(to, p)=> H2NCONH2 + H2O 

Dung d ch urea t o thành đ c cô đ c và làm bay h i trong chân không, thu đ c s n ph mị ạ ượ ặ ơ ượ ả ẩ  
urea khô  d ng h t.ở ạ ạ

4. Quy trinh Haber-Bosch đ c s  d ng đ  s n xu t ượ ử ụ ể ả ấ

A. nitric acid. B. ammonia. C. ammonium nitrate. D. urea. 

5. Nguyên li u nit  đ c s  d ng trong các nhà máy s n xu t phân bón đ c l y t  ệ ơ ượ ử ụ ả ấ ượ ấ ừ

A. không khí. B. oxide c a nit . ủ ơ c. khí lò c c. ố D. ammonia.

2. S n xu t phân lânả ấ

Phân lân ch  y u g m các lo i: superphosphate đ n, superphosphate kép, phân lân nung ch y,ủ ế ồ ạ ơ ả  
qu ng phosphate nghi n.ặ ề

a) Superphosphate đ nơ

Nguyên li u th ng dùng đ  s n xu t phân lân là qu ng apatite (qu ng phosphate). Ngu nệ ườ ể ả ấ ặ ặ ồ  
qu ng c a n c ta ch  y u là m  apatite  Lào Cai. Calcium phosphate t n t i trong qu ngặ ủ ướ ủ ế ỏ ở ồ ạ ặ  
apatite d i d ng 3Ca3(PO4)2.CaF2 ho c Ca5(PO4)3F. Ch t l ng qu ng đ c xác dính b ngướ ạ ặ ấ ượ ặ ượ ằ  
hàm l ng diphosphorus pentoxide (P2O5).ượ



Superphosphate  đ n đ c  s n  xu t  b ng  cách  cho qu ng apatite  tác  d ng  v i  dung d chơ ượ ả ấ ằ ặ ụ ớ ị  
sulfuric  acid  đ c  nh m  chuy n  mu i  calcium  phosphate  không  tan  thành  calciumặ ằ ề ố  
dihydrogenphosphate d  tan.ễ

Ph ng trình hoá h c c a ph n ng đ c vi t  d ng đ n gi n hoá nh  sau: ươ ọ ủ ả ứ ượ ế ở ạ ơ ả ư

Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 → Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4 

Superphosphate  đ n   d ng  b t  hay  h t,  có  màu  xám,  có  thành  ph n  g m  calciumơ ở ạ ộ ạ ầ ồ  
dihydrogenphosphate (Ca(H2PO4)2) và calcium sulfate (CaSO4).

Superphosphate đ n có hàm l ng dinh d ng th p (16 - 20% P2O5), có l n nhi u CaSO4 ítơ ượ ưỡ ấ ẫ ề  
tan.

b) Superphosphate kép

Superphosphate kép đ c s n xu t theo hai giai đo n sau: ượ ả ấ ạ

Ca3(PO4)2 + 3H2SO4 → 3CaSO4 + 2H3PO4 

Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 → 3Ca(H2PO4)2 

Superphosphate kép có hàm l ng dinh d ng cao (40 - 50% P2O5), không ch a CaSO4 ít tanượ ưỡ ứ  
nên đ c s  d ng ph  bi n.ượ ử ụ ổ ế

c) Phân lân nung ch yả

Phân lân nung ch y đ c s n xu t trong lò đ ng b ng cách nung h n h p g m qu ng apatite,ả ượ ả ấ ứ ằ ỗ ợ ồ ặ  
đá xà vân (thành ph n chính là magnesium silicate)  nhi t đ  cao (1 450 - 1 500 °C). Ph ngầ ở ệ ộ ươ  
trình hoá h c c a ph n ng x y ra: ọ ủ ả ứ ả

4Ca5F(PO4)3 + 3SiO2 ----- > 6Ca3(PO4)2 + 2CaSiO3 + SiF4 

S n ph m nóng ch y t  lò ra đ c làm l nh nhanh b ng n c, sau đó s y khô và nghi n m n.ả ẩ ả ừ ượ ạ ằ ướ ấ ề ị  
s n  ph m  thu  đ c  th ng  ch a  15  -  21%  P2O5,  9  -  14%  MgO,  30%  CaO,  23%  SiO2,ả ẩ ượ ườ ứ  
7,5%AI2O3, 1,8% F và m t s  nguyên t  vi l ng (Fe, AI, Mn, Co,...).ộ ố ố ượ

Phân lân nung ch y th ng có màu tr ng xám ho c xanh xám, có tinh ki m, th ng dùng choả ườ ắ ặ ề ườ  
đ t chua.ấ

3. S n xu t phân kaliả ấ

Phân kali th ng ch a potassium chloride (KCl) ho c potassium sulfate (K2SO4), trong đó phânườ ứ ặ  
potassium chloride chi m 80 - 90% t ng s n l ng phân kali.ế ổ ả ượ

Nguyên li u đ  s n xu t phân KCl ch  y u là qu ng sylvinite có thành ph n ch a KCl và NaCl.ệ ể ả ấ ủ ế ặ ầ ứ

Quá trình tách KCl th c hi n b ng ph ng pháp hoà tan r i k t tinh phân đo n ho c tuy n n i.ự ệ ằ ươ ồ ế ạ ặ ề ồ



4. S n xu t phân ammophosả ấ

Phân  ammophos  là  h n  h p  g m  NH4H2PO4  (ammonium  dihydrogenphosphate)  vàỗ ợ ồ  
(NH4)2HPO4 (diammonium hydrogenphosphate) đ c t o ra t  ph n ng gi a phosphoricượ ạ ừ ả ứ ữ  
acid v i ammonia. Ngoài ra, ammophos còn ch a l ng nh  các mu i ít tan trong n c nhớ ử ượ ỏ ố ướ ư 
NH4Fe(HPO4)2, NH4AI(HPO4)2 ,...

Khi trung hoà phosphoric acid b ng ammonia thu đ c ba mu i: NH4H2PO4, (NH4)2HPO4 vàằ ượ ố  
(NH4 Ì3PO4 .

Mu i (NH4)3PO4 không b n, b  phân hu   kho ng 30 °C: ố ề ị ỷ ở ả

(NH4)3PO4 →(NH4)2HPO4 + NH3

Mu i (NH4)2HPO4 b n h n, c  t  l  P2O5/N phù h p v i nhu c u cây tr ng h n, b  phân hu  ố ề ơ ỏ ỉ ệ ợ ớ ầ ồ ơ ị ỷ ở 
khoang 70°C.

(NH4)2HPO4 → NH4H2PO4 + NH3

Phân ammophos đ c s  d ng đ  s n xu t phân h n h p NPK.ượ ử ụ ề ả ấ ỗ ợ

/IV/ S  D NG VÀ B O QU N PHÂN BÓN VÔ CỬ Ụ Ả Ả Ơ

1. S  d ng phân bónử ụ

a) Phân đ mạ

Phân đ m thích h p cho các lo i cây tr ng l y lá, c . Phân đ m có th  dùng bón thúc ho c phaạ ợ ạ ồ ấ ủ ạ ể ặ  
thành dung d ch dinh d ng đ  t i cho cây.ị ưỡ ể ướ

S  d ng phân đ m ph i căn c  vào tính ch t, thành ph n c a đ t và c a phân đ m đ  đ tử ụ ạ ả ứ ấ ầ ủ ấ ủ ạ ể ạ  
hi u qu  cao.  ệ ả Ví dụ: đ m nitrate có đ  tan l n nên không bón vào ngày m a đ  tránh b  r aạ ộ ớ ư ể ị ử  
trôi. Đ t có đ  pH th p không nên bón nh ng lo i phân bón làm tăng đ  chua nh  phân đ mấ ộ ấ ữ ạ ộ ư ạ  
(NH4)2SO4. Thông th ng, tr c khi s  d ng các phân đ m có đ c tính acid thì c n kh  chuaườ ướ ử ụ ạ ặ ầ ử  
b ng vôi đ  cân b ng pH c a đ t.ằ ề ằ ủ ấ

b) Phân lân

Phân superphosphate phù h p cho t t c  các lo i đ t (chua, trung tính, ki m, nhi m m n),ợ ấ ả ạ ấ ề ễ ặ  
nh ng hi u qu  nh t là trên đ t không chua ho c ít chua. Không bón phân lân nung ch y trênư ệ ả ấ ấ ặ ả  
nh ng vùng đ t h i ki m, ki m m n ho c đ t phù sa m i trung tính.ữ ấ ơ ề ề ặ ặ ấ ớ

Do phân superphosphate ch a h p ch t dinh d ng Ca(H2PO4)2 d  tan trong n c và đ cứ ợ ấ ưỡ ễ ướ ượ  
cây h p th  nhanh nên r t phù h p v i các lo i cây ng n ngày nh  đ u, đ , rau c i,...ấ ụ ấ ợ ớ ạ ắ ư ậ ỗ ả

Phân lân nung ch y ít tan trong n c, thích h p v i đ t chua, đ t đ i núi b c màu, đ t phù saả ướ ợ ớ ấ ấ ồ ạ ấ  
cũ; phù h p v i cây ăn qu , cây công nghi p lâu năm, cây h  đ u, cây phân xanh,...ợ ớ ả ệ ọ ậ

Phân lân nung ch y ch  có th  chuy n hóa thành d ng d  tan trong đi u ki n đ t chua và đ tả ỉ ể ể ạ ễ ề ệ ấ ấ  
giàu ch t h u c .ấ ữ ơ

c) Phân kali

Phân kali có th  dùng đ  bón lót b ng cách tr n vào đ t ho c bón thúc b ng cách phun dungể ể ằ ộ ấ ặ ằ  
d ch lên lá. Nhu c u potassium tăng cao vào th i kì tăng tr ng ra hoa, t o c . Khi bón phânị ầ ờ ưở ạ ủ  
kali, ion K+ sê đ y các ion Ca2+, Mg2+ ra kh i keo đ t, do đó bón lâu ngày, nh t là khi bónẩ ỏ ố ấ  



l ng nhi u thì d  làm cho đ t b  chua. Do v y, ph i bón vôi đ  kh  chua, b  sung Ca2+, Mg2+ượ ề ễ ấ ị ậ ả ể ử ổ  
cho đ t.ấ

Phân potassium chloride có th  bón cho nhi u lo i cây và nhi u lo i đ t khác nhau, cũng có thể ề ạ ề ạ ấ ể 
dùng bón thúc lúc cây s p ra hoa ho c bón lót. Phân này không nên dùng bón cho m t s  lo iắ ặ ộ ố ạ  
cây h ng li u nh  chè, cà phê.ươ ệ ư

Phân potassium sulfate thích h p cho các lo i cây rau c i, cà phê, chè,... nh ng không nên dùngợ ạ ả ư  
nhi u năm liên t c vì d n đ n làm tăng đ  chua c a đ t.ề ụ ẫ ế ộ ủ ấ

d) Phân h n h pỗ ợ

Phân bón h n h p ph i s  d ng đúng li u l ng m i mang l i k t qu  t t cho cây tr ng. Li uỗ ợ ả ử ụ ề ượ ớ ạ ế ả ố ồ ề  
l ng phân bón NPK đ u đ c ghi trên nhãn mác bao bì h ng d n c a s n ph m. Nên quanượ ề ượ ướ ẫ ủ ả ẩ  
sát tr ng thái c a cây tr ng, đ t, th i ti t và v  mùa đ  đi u ch nh l ng phân bón NPK phùạ ủ ồ ấ ờ ế ụ ể ề ỉ ượ  
h p nh t.ợ ấ

Phân bón c n đ c chia nh  đ  bón nhi u l n theo quy trình và bón theo t ng giai đo n phátầ ượ ỏ ể ề ầ ừ ạ  
tri n c a cây. N u t p trung trong m t th i đi m v i s  l ng nhi u sẽ gây ra tình tr ng lãngể ủ ế ậ ộ ờ ể ớ ố ượ ề ạ  
phí, gây ô nhi m môi tr ng, cây tr ng d  b  nhi m b nh.ễ ườ ồ ễ ị ễ ệ

Ch  bón phân khi cây kho  m nh, không bón khi b  r  c a cây đang b  t n th ng. Khi th i ti tỉ ẻ ạ ộ ễ ủ ị ổ ươ ờ ế  
n ng nóng, nên t i n c sau khi bón phân đ  phân không b  phân hu  m t ch t dinh d ng.ắ ướ ướ ề ị ỷ ấ ấ ưỡ  
Không nên bón phân khi tr i m a to đ  tránh bón phân b  r a trôi.ờ ư ề ị ử

e) Phân vi l ngượ

Các nguyên t  vi l ng nh h ng đ n năng su t và ch t l ng cây tr ng. Đ i v i cây ăn quố ượ ả ưở ế ấ ấ ượ ồ ố ớ ả 
lâu năm, sau khi bón ho c phun phân vi l ng hai năm li n thì nên ng ng t  m t đ n hai nămặ ượ ề ừ ừ ộ ế  
m i dùng l i. V i cây h ng năm nh  lúa, ngô, đ u đ ,... có th  phun liên ti p nhi u năm choớ ạ ớ ằ ư ậ ỗ ể ế ề  
đ n lúc th y không hi u qu . L u ý r ng bón quá nhi u phân vi l ng có th  làm lá héo, câyế ấ ệ ả ư ằ ề ượ ể  
ch t, đ c bi t là cây non.ế ặ ệ

Có ba cách bón phân vi l ng th ng dùng: bón th ng phân vào đ t, tr n v i phân bón khác,ượ ườ ẳ ấ ộ ớ  
phun lên lá.

6. Ng i nông dân th ng ch n đi u ki n th i ti t nh  th  nào đ  bón phân cho câyườ ườ ọ ề ệ ờ ế ư ế ể  
lúa?

2. B o qu nả ả

Các lo i phân vô c  th ng d  tan trong n c, hút m m nh, d  b  phân hu  d i ánh sángạ ơ ườ ễ ướ ẩ ạ ễ ị ỷ ướ  
m t tr i. Vì v y, quá trình b o qu n phân bón d a theo nguyên t c: đóng gói kín, đ  n i khôặ ờ ậ ả ả ự ắ ể ơ  
ráo, thoáng mát, tránh ánh n ng tr c ti p và không đ  l n các lo i phân v i nhau.ắ ự ế ề ẫ ạ ớ

V i các phân bón có tính acid, c n ch n v t li u bao bì có tính ch ng acid nh  t i nilon, khôngớ ầ ọ ậ ệ ố ư ủ  
đ ng trong v t d ng b ng kim lo i. M t s  lo i phân bón có th  gây n   nhi t đ  cao (đ cự ậ ụ ằ ạ ộ ố ạ ể ổ ở ệ ộ ặ  
bi t là ammonium nitrate) nên c n đ  xa ngu n l a, tránh ánh n ng m t tr i tr c ti p.ệ ầ ể ồ ử ắ ặ ờ ự ế



Các s n ph m phân bón th ng m i th ng có chì d n, h ng d n s  d ng và b o qu n trênả ẩ ươ ạ ườ ẫ ướ ẫ ử ụ ả ả  
bao bì hay các t  r i phát kèm theo s n ph m.ờ ơ ả ẩ

7. Urea là lo i phân đ m đ c s  d ng ph  bi n, d  hút m và d  b  phân h y b i ánhạ ạ ượ ử ụ ổ ế ễ ẩ ễ ị ủ ở  
sáng và nhi t đ . Em hãy đ  xu t cách b o qu n lo i phân bón này.ệ ộ ề ấ ả ả ạ

• Phân bón vô c  đ c phân lo i d a theo s  l ng nguyên t  dinh d ng c  b n (phân đ n,ơ ượ ạ ự ố ượ ố ưỡ ơ ả ơ  
phân h n h p ho c ph c h p) ho c theo hàm l ng các nguyên t  trong cây (đa l ng, trungỗ ợ ặ ứ ợ ặ ượ ố ượ  
l ng, vi l ng). ượ ượ

• Các nguyên t  dinh d ng chính nh  N, P, K có vai trò đ c bi t quan tr ng v i s  sinh tr ng,ố ưỡ ư ặ ệ ọ ớ ự ưở  
phát tri n, trao đ i ch t c a cây tr ng. ể ổ ấ ủ ồ

• Nguyên li u chính đ  s n xu t phân đ m là ammonia, s n xu t phân lân là qu ng apatite vàệ ể ả ấ ạ ả ấ ặ  
phosphorite, s n xu t phân kali là qu ng sylvinite. ả ấ ặ

• Khi s  d ng phân bón c n chú tr ng đ n đ c đi m t ng lo i phân, đ c đi m cây tr ng, chu kìử ụ ầ ọ ế ặ ể ừ ạ ặ ể ồ  
sinh tr ng và đi u ki n th i ti t. ưở ề ệ ờ ế

• B o qu n phân bón trong bao bì đóng gói kín, đ  n i khô ráo, thoáng mát, tránh ánh n ng tr cả ả ể ơ ắ ự  
ti p, tránh ngu n nhi t.ế ồ ệ

• B o qu n và s  d ng phân bón vô c  đúng cách đ  b o v  s c kh e và môi tr ng. ả ả ử ụ ơ ể ả ệ ứ ỏ ườ

• L a ch n phân bón vô c  phù h p v i t ng lo i đ t và lo i cây tr ng, phù h p v i m c đíchự ọ ơ ợ ớ ừ ạ ấ ạ ồ ợ ớ ụ  
s  d ng cho t ng th i kì phát tri n c a cây.ử ụ ừ ờ ể ủ



Bài 3: PHÂN BÓN H U CỮ Ơ

M C TIÊUỤ

• Phân lo i đ c phân bón h u c : phân h u c  truy n th ng; phân h u c  sinh h c; phân h uạ ượ ữ ơ ữ ơ ề ố ữ ơ ọ ữ  
c  khoáng. ơ

• Nêu đ c thành ph n, u nh c đi m c a m t s  lo i phân bón h u c .ượ ầ ư ượ ể ủ ộ ố ạ ữ ơ

• Trình bày đ c vai trò c a phân bón h u c , cách s  d ng và b o qu n c a m t s  lo i phânượ ủ ữ ơ ử ụ ả ả ủ ộ ố ạ  
bón h u c  thông d ng và m t s  quy trình s n xu t phân bón h u c . ữ ơ ụ ộ ố ả ấ ữ ơ

• Nêu đ c tác đ ng c a vi c s  d ng phân bón đ n môi tr ng.ượ ộ ủ ệ ử ụ ế ườ

S  d ng phân bón h u c  đê cung c p dinh d ng cho đ t và cây tr ng th ng m t nhiêuử ụ ữ ơ ấ ưỡ ấ ồ ườ ấ  
th i gian h n và có tác d ng ch m h n các lo i phân bón vô c . T i sao ngày nay phân bón h uờ ơ ụ ậ ơ ạ ơ ạ ữ  
c  đ c khuy n khích s  d ng nhi u h n trong nông nghi p?ơ ượ ế ử ụ ề ơ ệ

/I/ PHÂN LO IẠ

D a vào ngu n g c và cách ch  bi n, phân h u c  đ c chia làm ba lo i chính: phân h u cự ồ ố ế ế ữ ơ ượ ạ ữ ơ 
truy n th ng, phân h u c  sinh h c và phân h u c  khoáng. Phân h u c  sinh h c và phân h uề ố ữ ơ ọ ữ ơ ữ ơ ọ ữ  
c  khoáng đ c ch  bi n công nghi p. ơ ượ ế ế ệ

• Phân h u c  truy n th ng: ch  bi n b ng ph ng pháp  truy n th ng. Ngu n nguyên li uữ ơ ề ố ế ế ằ ươ ủ ề ố ồ ệ  
là ch t th i c a ng i, đ ng v t ho c t  các ph  ph m, ph  ph m tr ng tr t, chăn nuôi, chấ ả ủ ườ ộ ậ ặ ừ ế ẩ ụ ẩ ồ ọ ế 
bi n nông, lâm, thu  s n, phân xanh, rác th i h u c  d  phân h y, than bùn. ế ỷ ả ả ữ ơ ễ ủ

• Phân h u c  sinh h c: ch  bi n t  các nguyên li u h u c  đ c pha tr n và x  lí b ng cáchữ ơ ọ ế ế ừ ệ ữ ơ ượ ộ ử ằ  
lên men v i s  góp m t t  m t ho c nhi u lo i vi sinh v t có l i đ  tăng và cân b ng hàmớ ự ặ ừ ộ ặ ề ạ ậ ợ ề ằ  
l ng các ch t dinh d ng c n thi t cho cây tr ng. ượ ấ ưỡ ầ ế ồ

• Phân h u c  khoáng: là lo i phân bón có ch t h u c  đ c b  sung ít nh t m t ch t dinhữ ơ ạ ấ ữ ơ ượ ổ ấ ộ ấ  
d ng đa l ng, trung l ng, vi l ng.ưỡ ượ ượ ượ

/II/ THÀNH PH N, VAI TRÒ, Đ C Đl MẦ Ặ Ể

1. Phân h u c  truy n th ngữ ơ ề ố

Phân h u c  truy n th ng g m phân chu ng, phân xanh, phân rác,... Thành ph n dinh d ng,ữ ơ ề ố ồ ồ ầ ưỡ  
u đi m, vai trò và nh c đi m c a m i lo i phân này đ c trình bày  B ng 3.1.ư ể ượ ể ủ ỗ ạ ượ ở ả



2. Phân h u c  sinh h cữ ơ ọ

Phân h u c  sinh h c áp d ng ti n b  c a khoa h c kĩ thu t và công ngh  nh m nâng cao hi uữ ơ ọ ụ ế ộ ủ ọ ậ ệ ằ ệ  
qu  phân bón, b o v  môi tr ng, ph c v  m c tiêu phát tri n b n v ng.ả ả ệ ườ ụ ụ ụ ể ề ữ



3. Phân h u c  khoángữ ơ

Phân h u c  khoáng là gi i pháp đ m b o s  cân b ng gi a phân h u c  và phân vô c , đóngữ ơ ả ả ả ự ằ ữ ữ ơ ơ  
vai trò b  sung, h  tr , tăng c ng hi u qu  gi a hai lo i phân bón.ổ ỗ ợ ườ ệ ả ữ ạ

1. So sánh thành ph n và u nh c đi m c a ba lo i phân bón là phân chu ng, h u cầ ư ượ ể ủ ạ ồ ữ ơ  
sinh h c và phân h u c  khoáng.ọ ữ ơ

/III/ S  D NG VÀ B O QU N PHÂN BÓN H U CỬ Ụ Ả Ả Ữ Ơ

Nhìn chung, các lo i phân h u c  không kén gi ng cây tr ng nh ng v i m i lo i cây c n sạ ữ ơ ố ồ ư ớ ỗ ạ ầ ử 
d ng v i li u l ng phù h p đ  đ m b o hi u qu  và không d  th a gây nh h ng đ n môiụ ớ ề ượ ợ ề ả ả ệ ả ư ừ ả ưở ế  
tr ng. Do phân h u c  có tác d ng ch m nên th ng đ c s  d ng đ  bón lót. Khi s  d ngườ ữ ơ ụ ậ ườ ượ ử ụ ể ử ụ  
đ  bón thúc thì c n bón s m tr c khi cây ra hoa đ  phân k p phân hu  và cây k p h p th . Khiề ầ ớ ướ ề ị ỷ ị ấ ụ  
bón lót nên bón cách g c ít nh t 5cm, h n ch  s  d ng đ  bón thúc v i nh ng cây ng n ngày.ố ấ ạ ế ử ụ ể ớ ữ ắ

Vi c b o qu n phân h u c  cũng c n tuân theo nh ng quy đ nh phù h p đ  đ m b o dinhệ ả ả ữ ơ ầ ữ ị ợ ể ả ả  
d ng và b o v  môi tr ng.ưỡ ả ệ ườ

Các yêu c u chung v  s  d ng và b o qu n phân h u c  đ c trình bày  B ng 3.4.ầ ề ử ụ ả ả ữ ơ ượ ờ ả



/IV/ QUY TRÌNH S N XU T PHÂN BÓN H U CẢ Ấ Ữ Ơ

1. Phân h u c  truy n th ngữ ơ ề ố

Phân h u c  truy n th ng đ c s n xu t theo quy trình g m các b c theo s  đ   Hình 3.1.ữ ơ ề ố ượ ả ấ ồ ướ ơ ồ ở



2. Phân h u c  sinh h cữ ơ ọ

Quy trình s n xu t phân h u c  vi sinh đ c chia thành ba giai đo n ch nh và đ c mô t  theoả ấ ữ ơ ượ ạ ỉ ượ ả  
s  đ   Hình 3.2.ơ ồ ở

3. Phân h u c  khoángữ ơ

Nguyên li u đ  s n xu t phân h u c  khoáng g m: ch t h u c  đã đ c lên men m t ph n,ệ ể ả ấ ữ ơ ồ ấ ữ ơ ượ ộ ầ  
th ng là ch t th i chăn nuôi; l ng N, p, K v a đ  theo yêu c u và có th  thêm m t s  ch t viườ ấ ả ượ ừ ủ ầ ể ộ ố ấ  
l ng. Phân h u c  khoáng đ c ch  t o theo các b c sau: ượ ữ ơ ượ ế ạ ướ

B c 1ướ : Ph i tr n đ u nguyên li u.ố ộ ề ệ

B c 2ướ : Ti n hành s n xu t theo quy trình.ế ả ấ

B c 3ướ : Ki m tra ch t l ng phân bón theo tiêu chu n.ể ấ ượ ẩ



B c 4ướ : Đóng gói 

B c 5ướ : Đ a vào kho ch a thành ph m và b o qu n n i khô ráo, thoáng mát.ư ứ ẩ ả ả ơ

Thông th ng phân h u c  khoáng đ c đóng bao kín.ườ ữ ơ ượ

Em hãy làm phân bón t  rác th i h u c   gia đình.ừ ả ữ ơ ở

/V/ TÁC Đ NG C A VI C S  D NG PHÂN BÓN Đ N MÔI TR NGỘ Ủ Ệ Ử Ụ Ế ƯỜ

Vi c s  d ng các lo i phân bón đã làm tăng năng su t, ch t l ng cây tr ng, đ m b o an ninhệ ử ụ ạ ấ ấ ượ ồ ả ả  
l ng th c cho con ng i. Tuy nhiên, vi c l m d ng phân bón, s  d ng không đúng kĩ thu tươ ự ườ ệ ạ ụ ử ụ ậ  
cũng đã gây nh h ng x u đ n môi tr ng.ả ưở ấ ế ườ

Vi c bón d  th a phân bón vô c  làm gi m hàm l ngệ ư ừ ơ ả ượ  
mùn trong đ t, gi m s  l ng sinh v t có ích trongấ ả ố ượ ậ  
đ t, thay đ i đ  pH c a đ t, làm đ t chai, c ng, khi nấ ổ ộ ủ ấ ấ ứ ế  
cây tr ng còi c c và sinh tr ng ch m, gi m s c đồ ọ ưở ậ ả ứ ề 
kháng, gia tăng sâu b nh. Bên c nh đó, phân bón vô cệ ạ ơ 
th ng đ c bón nhi u và liên t c cũng d n t i làmườ ượ ề ụ ẫ ớ  
tăng hàm l ng m t s  kim lo i n ng trong đ t. Hàmượ ộ ố ạ ặ ấ  
l ng ch t dinh d ng d  th a b  r a trôi, đ c bi t làượ ấ ưỡ ư ừ ị ử ặ ệ  
dinh d ng ch a nitrogen và phosphorus gây ra hi nưỡ ứ ệ  
t ng  ph  d ng   các  ao,  h ,  c a  sông.  M t  sượ ủ ưỡ ở ồ ử ộ ố 
nguyên t  kim lo i n ng có l n trong phân bón vô c  còn đ c tích t  trong ngũ c c th cố ạ ặ ẫ ơ ượ ụ ố ự  
ph m, rau và trái cây gây nh h ng x u đ n s c kho .ẩ ả ưở ấ ế ứ ẻ

Phân bón h u c  đ c s  d ng không đúng kĩ thu t ho c s  d ng khi ch a đ m b o yêu c uữ ơ ượ ử ụ ậ ặ ử ụ ư ả ả ầ  
v  , ch  bi n có nguy c  gây ô nhi m ngu n n c khi b  r a trôi và gây ô nhi m không khí khiề ủ ế ế ơ ễ ồ ướ ị ử ễ  
b  phân hu .ị ỷ

Đ  gi m thi u nh h ng c a các lo i phân bón đ i v i môi tr ng và con ng i, ngoài vi c sể ả ể ả ưở ủ ạ ố ớ ườ ườ ệ ử 
d ng phân bón đúng cách, h p lí, đúng ngu n g c, c n k t h p hài hoà gi a phân bón vô c  vàụ ợ ồ ố ầ ế ợ ữ ơ  
phân bón h u c .ữ ơ

3. Gi i thích t i sao:ả ạ

a) Bón nhi u phân ammonium sulfate làm tăng đ  chua c a đ t? ề ộ ủ ấ

b) Bón nhi u phân superphosphate đ n làm đ t chai c ng?ề ơ ấ ứ

• Phân bón h u c  th ng đ c chia thành ba lo i: phân h u c  truy n th ng, phân h u cữ ơ ườ ượ ạ ữ ơ ề ố ữ ơ 
sinh h c, phân h u c  khoáng. ọ ữ ơ

• Phân bón h u c  giúp cây phát tri n t t, c i t o đ t và b o v  môi tr ng. ữ ơ ể ố ả ạ ấ ả ệ ườ

• S  d ng các lo i phân bón đúng kĩ thu t đ  v a tăng năng su t cây tr ng, v a b o đ m s cử ụ ạ ậ ề ừ ấ ồ ừ ả ả ứ  
kh e con ng i và b o v  môi tr ng.ỏ ườ ả ệ ườ



Phân lo i rác và làm phân bón h u c  t  rác th i h u c .ạ ữ ơ ừ ả ữ ơ



CHUYÊN Đ  2: TR I NGHI M, TH C HÀNH HOÁ H C H U CỀ Ả Ệ Ự Ọ Ữ Ơ

Bài 4: TÁCH TINH D U T  CÁC NGU N TH O M C T  NHIÊNẦ Ừ Ồ Ả Ộ Ự

M C TIÊUỤ

V n d ng đ c ph ng pháp chi t ho c ch ng c t đ  tách tinh d u t  các ngu n th o m c t  ậ ụ ượ ươ ế ặ ư ấ ể ầ ừ ồ ả ộ ự
nhiên.

 Hi n nay, ng i tiêu dùng đang có xu h ng s  d ng nh ng h p ch t t  thiên nhiên, đ cệ ườ ướ ử ụ ữ ợ ấ ừ ặ  
bi t là các lo i tinh d u dùng trong h ng tr  li u và công nghi p mỹ ph m, d n đ n nhu c u sệ ạ ầ ươ ị ệ ệ ẩ ẫ ế ầ ử  
d ng tinh d u ngày càng tăng cao. Các tinh d u s  d ng h ng ngày có trong các ngu n th o m cụ ầ ầ ử ụ ằ ồ ả ộ  
t  nhiên nào và đ c tách ra b ng ph ng pháp nào?ự ọ ằ ươ

/I/ TINH D UẦ

Tinh d u là nh ng ch t h u c  th ng có mùi đ c tr ng, d  bay h i, đ c chi t xu t t  m tầ ữ ấ ữ ơ ườ ặ ư ễ ơ ượ ế ấ ừ ộ  
s  b  ph n c a th c v t (ho c đ ng v t). Đ  chi t xu t tinh d u, ng i ta th ng s  d ngố ộ ậ ủ ự ậ ặ ộ ậ ể ế ấ ầ ườ ườ ử ụ  
ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n c và ph ng pháp chi t. Đây là hai ph ng pháp táchươ ư ấ ố ơ ướ ươ ế ươ  
tinh d u không ch  đ c s  d ng trong Hoá h c mà c  trong D c h c và Y h c c  truy n.ầ ỉ ượ ử ụ ọ ả ượ ọ ọ ổ ề

/II/ PH NG PHÁP CH NG C T LÔI CU N H I N CƯƠ Ư Ấ Ố Ơ ƯỚ

1. Nguyên t cắ

Ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n c th ng dùng đ  tách ch t ra kh i h n h p d a trênươ ư ấ ố ơ ướ ườ ề ấ ỏ ỗ ợ ự  
kh  năng d  bay h i c a nó cùng h i n c và tính không tan trong n c c a ch t đó.ả ễ ơ ủ ơ ướ ướ ủ ấ

Khi ch ng c t lôi cu n h i n c, các ch t có trong tinh d u sẽ đ c tách ra kh i nguyên li u,ư ấ ố ơ ướ ấ ầ ượ ỏ ệ  
th ng  nhi t đ  th p h n nhi t đ  sôi c a n c và b  h i n c cu n theo,  nhi t đ  đ , ítườ ở ệ ộ ấ ơ ệ ộ ủ ướ ị ơ ướ ố ờ ệ ộ ộ  
x y ra t ng tác hoá h c (s  oxi hoá, nhi t phân,...) gi a các ch t có trong tinh d u.ả ươ ọ ự ệ ữ ấ ầ

2. Cách ti n hànhế

Nguyên li u ch a tinh d u đ c c t nh , cho vào bình ch a. Bình ch a đ c n i v i bình c pệ ứ ầ ượ ắ ỏ ứ ứ ượ ố ớ ấ  
h i n c và n i v i b  ph n ng ng h i. Trong quá trình ch ng c t, h i n c s c vào bình ch aơ ướ ố ớ ộ ậ ư ơ ư ấ ơ ướ ụ ứ  
làm phá v  các mô ch a tinh d u trong nguyên li u, khu ch tán và lôi cu n theo các h p ch tỡ ứ ầ ệ ế ố ợ ấ  



h u c  trong thành ph n tinh d u. H n h p h i n c và tinh d u sẽ đ c ng ng t  và phânữ ơ ầ ầ ỗ ợ ơ ướ ầ ượ ư ụ  
tách thành hai l p (th ng l p tinh d u  bên trên và l p n c  bên d i) trong bình ng ng,ớ ườ ớ ầ ở ớ ướ ở ướ ư  
s  d ng ph u chi t đ  tách l y l p tinh d u.ử ụ ễ ế ể ấ ớ ầ

L u ý khi s  d ng ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n c: ư ử ụ ươ ư ấ ố ơ ướ

- Tuỳ vào b n ch t c a nguyên li u mà chia nh  nguyên li u cho phù h p.ả ấ ủ ệ ỏ ệ ợ

- Th i gian ch ng c t ph  thu c b n ch t c a nguyên li u và tính ch t c a tinh d u.ờ ư ấ ụ ộ ả ấ ủ ệ ấ ủ ầ

/III/ PH NG PHÁP CHI TƯƠ Ế

1. Nguyên t cắ

S  d ng dung môi đ  hoà tan ch t c n tách.  Ch t c n tách th ng là tinh d u. Dung môiử ụ ể ấ ầ ấ ầ ườ ầ  
th ng dùng là: ether d u ho , hexane, diethyl ether, chloroform, dichloromethane, ethanol,...ườ ầ ả  
Yêu c u c  b n là dung môi ho c h n h p dung môi ph i d  tách kh i tinh d u.ầ ơ ả ặ ỗ ợ ả ễ ỏ ầ

Khi ngâm chi t, dung môi th m qua màng t  bào, hoà tan các ch t chinh có trong tinh d u. Hi nế ấ ế ấ ầ ệ  
t ng th m th u x y ra đ n khi đ t cân b ng. Nh  v y, quá trình chi t là quá trình khu ch tánượ ẩ ấ ả ế ạ ằ ư ậ ế ế  
các ch t c a tinh d u t  nguyên li u vào dung môi.ố ủ ầ ừ ệ

2. Cách ti n hànhế

Nguyên  li u  sau  khi  nghi n  nh  đ c  ngâm  b ng  dung  môi  thích  h p  v i  t  l  nguyênệ ề ỏ ượ ằ ợ ớ ỉ ệ  
li u/dung môi  nhi t đ  và th i gian phù h p. Sau khi ngâm chi t, tách l y dung d ch, choệ ở ệ ộ ờ ợ ế ấ ị  
dung môi bay h i, thu đ c tinh d u.ơ ượ ầ

Chi t xu t tinh d u v i dung môi carbon dioxide l ngế ấ ầ ớ ỏ

Hi n nay, ph ng pháp chi t tinh d u đ t hi u qu  và ch t l ng t t nh t là chi t xu t v iệ ươ ế ầ ạ ệ ả ấ ượ ố ấ ế ấ ớ  
dung môi carbon dioxide l ng. Ph ng pháp này có hi u su t cao, ti t ki m dung môi, thu đ cỏ ươ ệ ấ ế ệ ượ  
tinh d u có ch t l ng t t nên th ng áp d ng chi t xu t các lo i tinh d u quý hi m. Tuyầ ấ ượ ố ườ ụ ế ấ ạ ầ ế  
nhiên, ph ng pháp này c n chi phí l n v  thi t b  nên ch a đ c áp d ng ph  bi n.ươ ầ ớ ề ế ị ư ượ ụ ổ ế

Thu tinh d u b ng ph ng pháp épầ ằ ươ

Ph ng pháp này th ng áp d ng cho các lo i th c v t thu c h  Citrus (cam, chanh,...).ươ ườ ụ ạ ự ậ ộ ọ

Tinh d u c a các cây h  citrus n m trong túi ti t  l p v  ngoài. Vì v y, khi ép có th  tách đ cầ ủ ọ ằ ế ở ớ ỏ ậ ể ượ  
tinh d u d  dàng. Ngoài ra, ph ng pháp ép còn đ c ng d ng trong s n xu t d u d a, d uầ ễ ươ ượ ứ ụ ả ấ ầ ừ ầ  
c , d u l c,...ọ ầ ạ

/IV/ TH C HÀNH TÁCH TINH D UỰ Ầ

Thí nghi m 1. Tách tinh d u s  chanh b ng ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n c ệ ầ ả ằ ươ ư ấ ố ơ ướ

1. M c tiêu:ụ  thu đ c tinh d u s  chanh t  cây s . ượ ầ ả ừ ả

2. Nguyên li u: ệ 200g cây s  c t nh  kho ng 1 cm. ả ắ ỏ ả

3. Cách ti n hành:ế



- Cho kho ng 200g cây s  đã c t nh  c  kho ng 1cm vào bình c t, thêm n c ng p nguyên li uả ả ắ ỏ ỡ ả ấ ướ ậ ệ  
(cao h n b  m t nguyên li u) kho ng 2 cm. ơ ề ặ ệ ả

- L p b  d ng c  ch ng c t lôi cu n h i n c nh  Hình 4.1. ắ ộ ụ ụ ư ấ ố ơ ướ ư

- Đun sôi bình c p h i n c và đun nóng bình ch a nguyên li u. Thu h n h p n c và tinh d uấ ơ ướ ứ ệ ỗ ợ ướ ầ  
vào bình h ng. ứ

- Chuy n h n h p trong bình h ng vào ph u chi t. M  ph u chi t tách h t l p d i  đáyể ỗ ợ ứ ễ ế ở ễ ế ế ớ ướ ờ  
ph u, thu l y tinh d u b ng cách đ  tinh d u qua mi ng ph u.ễ ấ ầ ằ ổ ầ ệ ễ

Câu h i ỏ

1. T i sao ph i c t nh  cây s  kho ng 1cm mà không giã nát? ạ ả ắ ỏ ả ả

2. T i sao ph i b o qu n tinh d u s  chanh thu đ c trong các l  t i màu và có nút kín?ạ ả ả ả ầ ả ượ ọ ố

Công d ng c a tinh d u s  chanhụ ủ ầ ả

Tinh d u s  chanh đ c chi t xu t t  lá và thân cây s  chanh, lo i th o d c thu c h  cầ ả ượ ế ấ ừ ả ạ ả ượ ộ ọ ỏ 
Poaceae. Tinh ch t t  cây s  chanh ch a r t nhi u vitamin nh  A, B2, B3, B5, c,...;  các lo iấ ừ ả ử ấ ề ư ạ  
khoáng ch t magnesium, manganese, potassium, zinc,...ấ

Tinh d u s  chanh có nhi u công d ng khác nhau đ i v i s c kh e và môi tr ng s ng: ầ ả ề ụ ố ớ ứ ỏ ườ ố

- Kh  mùi, di t khu n: do hàm l ng citral cao. - Gi m căng th ng: mùi h ng nh  d u c a tinhử ệ ẩ ượ ả ẳ ươ ẹ ị ủ  
d u s  chanh giúp con ng i t nh táo, t p trung vào công vi c. ầ ả ườ ỉ ậ ệ

- Đu i mu i và côn trùng: h ng s  chanh làm côn trùng b  tê li t h  th n kinh d n đ n m tổ ỗ ươ ả ị ệ ệ ầ ẫ ế ấ  
ki m soát và gi m kh  năng phân bi t ph ng h ng. ể ả ả ệ ươ ướ

- Làm lành v t th ng: do có tính kháng khu n nên tinh d u s  chanh có kh  năng làm lành v tế ươ ẩ ầ ả ả ế  
th ng, h  tr  tr  m n và d ng da. ươ ỗ ợ ị ụ ưỡ



- D ng tóc bóng kh e: g i đ u v i tinh d u s  chanh sẽ giúp tóc ch c kh e, s ch gàu, suônưỡ ỏ ộ ầ ớ ầ ả ắ ỏ ạ  
m tượ

Thí nghi m 2. Tách tinh d u cam b ng ph ng pháp chi tệ ầ ằ ươ ế

1. M c tiêu:ụ  thu đ c tinh d u cam t  v  qu  cam. ượ ầ ừ ỏ ả

2. Nguyên li u:ệ  100g v  qu  cam ph i khô, nghi n nh .ỏ ả ơ ề ỏ  
3. Cách ti n hành: Các b c ti n hành chi t đ c mô tế ướ ế ế ượ ả 
trong Hình 4.2.

Chú ý

-  Ch  tách l y  ph n v  qu  cam màu vàng,  không l yỉ ấ ầ ỏ ả ấ  
ph n màu tr ng. ầ ắ

- C n ngâm đ  th i gian đ  tinh d u hoà tan nhi u vàoầ ủ ờ ể ầ ề  
dung môi. 

-  Giai  đo n bay h i:  chuy n ph n dung d ch sang c cạ ơ ề ầ ị ố  
thu  tinh, cho bay h i t  nhiên đ n khi thu đ c ch tỷ ơ ự ế ượ ấ  
l ng sánh, màu vàng.ỏ

Câu h i ỏ

1. T i sao ph i nghi n nh  v  qu  cam khô? ạ ả ề ỏ ỏ ả

2. T i sao ch  tách l y ph n v  qu  cam màu vàng, khôngạ ỉ ấ ầ ỏ ả  
l y ph n màu tr ng c a v  qu  cam?ấ ầ ắ ủ ỏ ả

Công d ng c a tinh d u camụ ủ ầ

Tinh d u cam đ c chi t xu t t  v  qu  cam, đ c s  d ng trong m t s  s n ph m làm s chầ ượ ế ấ ừ ỏ ả ượ ử ụ ộ ố ả ẩ ạ  
và n u ăn vì h ng th m d  ch u. Ngoài ra, tinh d u cam còn s  d ng đ  xua đu i côn trùng,ấ ươ ơ ễ ị ầ ử ụ ể ổ  
làm ch t kh  mùi,...ấ ử

/V/ BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNHẾ Ả Ự

Hãy vi t báo cáo k t qu  th c hành vào v , g m các m c sau: ế ế ả ự ở ồ ụ

1. M c tiêu ụ

2. Nguyên li u, d ng c , hoá ch t ệ ụ ụ ấ

3. Cách ti n hành ế

4. Th o lu n, đánh giá ả ậ

5. K t lu nế ậ



• Tinh d u là m t d ng ch t l ng ch a các h p ch t h u c  th ng có mùi đ c tr ng, d  bayầ ộ ạ ấ ỏ ứ ợ ấ ữ ơ ườ ặ ư ễ  
h i đ c chi t xu t t  th c v t b ng nhi u ph ng pháp khác nhau. ơ ượ ế ấ ừ ự ậ ằ ề ươ

• Hai ph ng pháp thu tinh d u đ c s  d ng ph  bi n nh t: ch ng c t lôi cu n h i n c,ươ ầ ượ ử ụ ổ ế ấ ư ấ ố ơ ướ  
chi t. ế

• S  d ng ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n c đ  tách tinh d u s  chanh t  cây sử ụ ươ ư ấ ố ơ ướ ể ầ ả ừ ả 
chanh.

• S  d ng ph ng pháp chi t đ  tách tinh d u cam t  v  qu  cam.ử ụ ươ ế ể ầ ừ ỏ ả

 

Tách đ c m u tinh d u t  các nguyên li u quen thu c có s n  đ a ph ngượ ẫ ầ ừ ệ ộ ẵ ở ị ươ



Bài 5: CHUY N HOÁ CH T BÉO THÀNH XÀ PHÒNGỂ Ấ

M C TIÊUỤ

Th c hi n đ c thí nghi m đi u ch  xà phòng t  ch t béo.ự ệ ượ ệ ề ế ừ ấ

Xà phòng là m t s n ph m quen thu c trong đ i s ng hàng ngày, v i đ  lo i ki u dáng, màuộ ả ẩ ộ ờ ố ớ ủ ạ ể  
s c cũng nh  h ng th m. Em có bi t cách làm xà phòng t  nh ng nguyên li u s n có trong giaắ ư ươ ơ ế ừ ữ ệ ẵ  
đình không?

/I/ GI I THI U V  XÀ PHÒNGỚ Ệ Ề

1. Khái ni mệ

Xà phòng (hay xà bông) là ch t t y r a các v t b n, di t vi khu n. Thành ph n c a xà phòng làấ ẩ ử ế ẩ ệ ẩ ầ ủ  
mu i sodium ho c potassium c a acid béo. Xà phòng đ c dùng d i d ng bánh, b t ho c ch tố ặ ủ ượ ướ ạ ộ ặ ấ  
l ng. Xà phòng th ng đ c đi u ch  b ng cách cho ch t béo (triester c a glycerol v i acidỏ ườ ượ ề ế ằ ấ ủ ớ  
béo) tác d ng v i ki m.ụ ớ ề

2, Quá trình t y r a c a xà phòngẩ ử ủ

S  t y r a là làm s ch các b  m t c a m t v t th  r n. C  ch  t y r a c a xà phòng theo m tự ẩ ử ạ ề ặ ủ ộ ậ ể ắ ơ ế ẩ ử ủ ộ  
ti n trình lí hoá khác h n v i vi c hoà tan thông th ng. Ban đ u, s i v i có dính v t b n d ngế ẳ ớ ệ ườ ầ ợ ả ế ẩ ạ  
d u m  đ c ngâm trong môi tr ng n c. Do s c căng b  m t c a n c l n nên n c khôngầ ỡ ượ ườ ướ ứ ề ặ ủ ướ ớ ướ  
th  tách ho c hoà tan d u m . Khi hoà tan xà phòng vào n c, dung d ch xà phòng có s c căngể ặ ầ ỡ ướ ị ứ  
b  m t nh  h n n c và có th  th m sâu vào s i v i và lôi các v t d u m  ra. Các v t d u mề ặ ỏ ơ ướ ể ấ ợ ả ế ầ ỡ ế ầ ỡ 
đ c l y ra và treo l  l ng  d ng nhũ t ng ho c dung d ch đ ng nh t.ượ ấ ơ ử ở ạ ươ ặ ị ồ ấ

C  ch  làm s ch c a xà phòng đ c th  hi n trên Hình 5.1. Các "đuôi" không phân c c c a xàơ ế ạ ủ ượ ể ệ ự ủ  
phòng dính vào v t d u m . Các nhóm phân c c hoà tan trong n c và giúp đ y các v t d uế ầ ỡ ự ướ ầ ế ầ  
m  ra kh i b  m t s i v i.ỡ ỏ ề ặ ợ ả

Thành  ph n  c a  xà  phòng:ầ ủ  
mu i  sodium  ho c  mu iố ặ ố  
potassium c a acid béo và cácủ  
ph n ph  gia khác (ch t t oầ ụ ấ ạ  
đ  c ng, h ng li u).ộ ứ ươ ệ

Nguyên  li u  s n  xu t:  xàệ ả ấ  
phòng: d u ăn, m  đ ng v t,ầ ỡ ộ ậ  
ki m, ph  gia.ề ụ

/II/ TIÊU CHÍ ĐÁNH GIÁ

- K t c u bánh xà phòng: ch c, m n, không có v t r n n t. ế ấ ắ ị ế ạ ứ

- Màu s c: t i sáng, đ ng nh t. ắ ươ ồ ấ



- Mùi: mùi th m d  ch u, đ c tr ng theo t ng lo i s n ph m. Không có mùi hôi,  chua c aơ ễ ị ặ ư ừ ạ ả ẩ ủ  
m /d u ăn b  phân hu . ỡ ầ ị ỷ

- pH: kho ng t  8 đ n 10.ả ừ ế

Xà phòng th  côngủ

Xà phòng th  công đ c làm t  h n h p các ch t t  nhiên nh : ch t béo, d u, dung d ch ki m,ủ ượ ừ ỗ ợ ấ ự ư ấ ầ ị ề  
glycerol,... Qua ph n ng xà phòng hoá t  ch t béo và dung d ch ki m t o nên phôi xà phòng.ả ứ ừ ấ ị ề ạ  
Tinh d u nguyên ch t và ch t t o màu t  nhiên đ c đ a thêm vào đ  xà phòng có màu s cầ ấ ấ ạ ự ượ ư ề ắ  
b t m t và h ng th m d  ch u. Xà phòng th  công s n xu t xong đ c đ  khô t  nhiênắ ắ ươ ơ ễ ị ủ ả ấ ượ ể ự  
kho ng t  2 đ n 5 ngày, sau đó m i s  d ng.ả ừ ế ớ ử ụ

/III/ TH C HÀNH ĐI U CH  XÀ PHÒNGỰ Ề Ế

1. Chu n bẩ ị

- 50g d u th c v t ho c m  đ ng v t ho c d u ăn (d u m i ho c d u đã s  d ng), tinh d uầ ự ậ ặ ỡ ộ ậ ặ ầ ầ ớ ặ ầ ử ụ ầ  
(chanh, s  chanh, qu ,...) và ch t t o màu. ả ế ấ ạ

- Dung d ch NaOH 10 M, dung d ch NaOH 0,1 M, dung d ch NaCl bão hoà. ị ị ị

- Khuôn ép đ nh hình xà phòng.ị

2. Ti n hànhế



Chú ý: Duy trì nhi t đ  n đ nh trong su t quá trình khu y.ệ ộ ổ ị ố ấ

Câu h i ỏ

Trong quá trình s n xu t xà phòng, ng i ta cho thêm tinh d u đ  làm gì?ả ấ ườ ầ ể

/IV/ BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNHẾ Ả Ự

Hãy vi t báo cáo k t qu  th c hành vào v , g m các m c sau: ế ế ả ự ở ồ ụ

1. M c tiêu ụ

2. Nguyên li u, d ng c , hoá ch t ệ ụ ụ ấ

3. Cách ti n hành ế

4. Th o lu n, đánh giá ả ậ

5. K t lu nế ậ

• Thành ph n c a xà phòng: mu i sodium ho c potassium c a acid béo và các ph  gia. ầ ủ ố ặ ủ ụ

• Ph ng pháp chuy n hoá ch t béo thành xà phòng t  các nguyên li u: d u ăn, m  đ ng v tươ ể ấ ừ ệ ầ ỡ ộ ậ

 T  làm m t s  lo i xà phòng th  công t  m t s  ch t béo thông d ng ự ộ ố ạ ủ ừ ộ ố ấ ụ ở 
đ a ph ng nh  d u ăn, m  đ ng v t,...ị ươ ư ầ ỡ ộ ậ



Bài 6: ĐI U CHÊ GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE T  V  TÔMỂ Ừ Ỏ

M C TIÊUỤ

Th c hi n đ c thí nghi m đi u ch  glucosamine hydrochloride t  v  tômự ệ ượ ệ ề ế ừ ỏ

Glucosamine là gì?  Em có bi t  cách t  đi u chế ự ề ế  

glucosamine  t  nh ng  nguyên  li u  s n  có  trong  giaừ ữ ệ ẵ  
đình không?

/I/ GI I THI U V  CHITIN VÀ CHITOSANỚ Ệ Ề

Chitin là thành ph n chính trong v  các loài giáp xácầ ỏ  
(tôm, cua,...) và côn trùng. Chitin và chitosan là nh ngữ  
polymer thu c lo i d n xu t c a glucose.ộ ạ ẫ ấ ủ

Chúng t n t i  d ng ch t r n, có màu tr ng ngà ho cồ ạ ở ạ ấ ắ ắ ặ  
vàng nh t, d ng v y ho c d ng b t, không có mùi vàạ ạ ẩ ặ ạ ộ  
không v . ị

Chitin có ho t tính kháng n m, kháng khu n, có kh  năng t  phân hu  sinh h c cao, không gâyạ ấ ẩ ả ự ỷ ọ  
d  ng, không gây đ c h i cho ng i và đ ng v t. Vì v y, các s i làm t  chitin dùng đ  s n xu tị ứ ộ ạ ườ ộ ậ ậ ợ ừ ể ả ấ  
ch  khâu t  tan và các lo i băng v t th ng, chúng có đ  b n cao, có kh  năng ch u đ c môiỉ ự ạ ế ươ ộ ề ả ị ượ  
tr ng kh c nghi t nh  bên trong m t, n c ti u và d ch t y.ườ ắ ệ ư ậ ướ ể ị ụ

Chitosan có kh  năng t o màng, k t dính niêm m c, kháng khu n và làm lành v t th ng.ả ạ ế ạ ẩ ế ươ  
Ngoài ra, chitosan có kh  năng ch ng oxi hoá, làm gi m cholesterol và h  đ ng huy t.ả ố ả ạ ườ ế

Chitosan  đ c  đi u  ch  b ng  ph n  ng  deacetyl  hoá  chitin  trong  môi  tr ng  sodiumượ ề ế ằ ả ứ ườ  
hydroxide.  Thuỳ  phân  chitin/chitosan  trong  môi  tr ng  hydrochloric  acid  thu  đ cườ ượ  
glucosamine hydrochloride.

Glucosamine và b nh x ng kh pệ ươ ớ

Glucosamine  là  m t  amino  monosaccharide  có  nhi u  trong  các  mô  liên  k t  và  mô  s n.ộ ề ế ụ  
Glucosamine có kh  năng tham gia c u t o nên hyaluronic acid, keratan sulfate và chondroitinả ấ ạ  
sulfate. Ba h p ch t trên là thành ph n quan tr ng nh t c a ch t ho t d ch kh p và s n kh p,ợ ấ ầ ọ ấ ủ ấ ạ ị ớ ụ ớ  
đó là collagen, m t h p ch t gi m quá trình thoái hoá và bi n d ng kh p, làm kh p v n chuy nộ ợ ấ ả ế ạ ớ ớ ậ ể  



linh ho t. Do v y, trong y h c và d c ph m, glucosamine đ c dùng làm nguyên li u đ  s nạ ậ ọ ượ ẩ ượ ệ ể ả  
xu t th c ph m ch c năng và s n ph m h  tr  đi u tr  các b nh v  x ng kh p.ấ ự ẩ ứ ả ẩ ỗ ợ ề ị ệ ề ươ ớ

M t  s  mu i  glucosamine  có  ng  d ng  nhi u  trong  ch a  tr  các  b nh  x ng  kh p  là:ộ ố ố ứ ụ ề ữ ị ệ ươ ớ  
glucosaminehydrochloride, glucosamine sulfate và acetyl glucosamine.

Tác d ng d c lí c a glucosamineụ ượ ủ

Glucosamine có kh  năng kích thích t  bào s n kh p t ng h p t o c u trúc proteoglycan bìnhả ế ụ ớ ổ ợ ạ ấ  
th ng, đ ng th i còn c ch  các enzyme phá h y s n kh p nh  collagenases, phospholioaseườ ồ ờ ứ ế ủ ụ ớ ư  
A2,...  Ngoài ra,  glucosamine kích thích sinh sàn mô liên k t c a x ng, gi m quá trình m tế ủ ươ ả ấ  
calcium c a x ng. Khi c  th  thi u glucosamine thì s n sẽ b  h ng, c ng, gai x ng d n đ nủ ươ ơ ể ế ụ ị ỏ ứ ươ ẫ ế  
bi n d ng kh p, làm tăng kh  năng b  viêm x ng kh p.ế ạ ớ ả ị ươ ớ

Glucosamine có th  làm tăng đ  nh t và kh  năng bôi tr n c a các kh p x ng thông qua vi cể ộ ớ ả ơ ủ ớ ươ ệ  
kích thích kh p x ng sàn xu t d ch nh y.ớ ươ ấ ị ầ

/II/ TH C HÀNH ĐI U CH  GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE T  V  TÔMỰ Ề Ế Ừ Ỏ

1. M c tiêu: ụ thu đ c glucosamine hydrochloride t  v  tôm. ượ ừ ỏ

2. Nguyên li u:ệ  100g v  tôm, dung d ch HCl 10%, dung d ch HCl đ c, dung d ch NaOH 4%, dungỏ ị ị ặ ị  
d ch H2O2 1%, c n 96°, acetone, than ho t tính. ị ồ ạ

3. Cách ti n hành:ế



Chú ý:

- Lo i khoáng: v  tôm khô cho vào c c thu  tinh 250mL, sau đó cho t  t  dung d ch HCl 10%ạ ỏ ố ỷ ừ ừ ị  
vào đ n ng p v  tôm, th y s i b t khi, ngâm trong kho ng 1 gi   nhi t đ  phòng.ế ậ ỏ ấ ủ ọ ả ờ ở ệ ộ

- R a trung tính: R a b ng n c th ng đ n pH b ng 7, sau đó r a b ng n c c t. ử ử ằ ướ ườ ế ằ ử ằ ướ ấ

- Giai đo n thu  phân t o glucosamine hydrochloride c n nghi n nh  chitin/chitosan và ti nạ ỷ ạ ầ ề ỏ ế  
hành trong t  hút ho c n i thoáng khí vì dung d ch HCl đ c bay h i m nh. Kh  màu b ng thanủ ặ ơ ị ặ ơ ạ ử ằ  
ho t tính c n cho t  t , v a cho v a khu y đ n khi h t màu. ạ ầ ừ ừ ừ ừ ấ ế ế

- K t tinh glucosamine hydrochloride: Dung d ch đ  ngu i qua đêm, n u không k t tinh thì làmế ị ể ộ ế ế  
l nh b ng n c đá. Tinh th  glucosamine hydrochloride đ c tách ra b ng ph ng pháp l c,ạ ằ ướ ể ượ ằ ươ ọ  
sau đó r a l i s n ph m thu đ c b ng c n 96ử ạ ả ẩ ượ ằ ồ O.  s n ph m glucosamine hydrochloride thuả ẩ  
đ c có màu tr ng.ượ ắ

Câu h iỏ

1. Vai trò c a than ho t tinh trong thí nghi m là gì? ủ ạ ệ

2. Gi i thích t i sao khi cho v  tôm khô vào hydrochloric acid l i có hi n t ng s i b t khí?ả ạ ỏ ạ ệ ượ ủ ọ

/III/ BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNHẾ Ả Ự

Hãy vi t báo cáo k t qu  th c hành vào v , g m các m c sau: ế ế ả ự ở ồ ụ

1. M c tiêu ụ



2. Nguyên li u, d ng c , hoá ch t ệ ụ ụ ấ

3. Cách ti n hành ế

4. Th o lu n, đánh giá ả ậ

5. K t lu nế ậ

•  Thu  phân  chitin/chitosan  trong  môi  tr ng  hydrochloric  acid  thu  đ c  glucosamineỷ ườ ượ  
hydrochloride.

• Quy trình s n xu t glucosamine hydrochloride t  v  tôm.ả ấ ừ ỏ

T  đi u ch  đ c glucosamine hydrochloride t  vô tômự ề ế ượ ừ



CHUYÊN Đ  3: D U M  VÀ CH  BI N D U MỀ Ầ Ỏ Ế Ế Ầ Ỏ

Bài 7: NGU N G C D U M  • THÀNH PH N VÀ PHÂN LO I D U MỒ Ố Ầ Ỏ Ầ Ạ Ầ Ỏ

M C TIÊUỤ

• Trình bày đ c ngu n g c c a d u m . ượ ồ ố ủ ầ ỏ

• Trình bày đ c thành ph n (hydrocarbon và phi hydrocarbon) và phân lo i d u m  (theoượ ầ ạ ầ ỏ  
thành ph n hoá h c và theo bàn ch t v t lí).ầ ọ ấ ậ

T i sao nói d u m  là ngu n tài nguyên thiên nhiên không tái t o?ạ ầ ỏ ồ ạ

Thành ph n hoá h c c a d u m  ph c t p nh  th  nào? Có th  phân lo i d u m  d a trên tiêuầ ọ ủ ầ ỏ ứ ạ ư ế ể ạ ầ ỏ ự  
chu n và m c đích nào?ẩ ụ

/I/ NGU N G C D U MỒ Ố Ầ Ỏ

1. S  tích t  các ch t h u c  ban đ u và bi n đ i thành d u và khự ụ ấ ữ ơ ầ ế ổ ầ í

Các ch t h u c  ban đ u (xác đ ng v t, th c v t) theo dòng sông ch y ra bi n hay các sinh v tấ ữ ơ ầ ộ ậ ự ậ ả ể ậ  
s ng  bi n nh  phù du, đ ng v t, th c v t sau khi ch t đ u n m  các l p tr m tích d i đáyố ở ể ư ộ ậ ự ậ ế ề ằ ở ớ ầ ướ  
bi n. Xác đ ng v t, th c v t có các thành ph n chính là carbohydrate, albumin, lipid, kerogenể ộ ậ ự ậ ầ  
(các ch t s ng h u c ),... d i tác d ng c a vi khu n b  phân hu  thành hydrocarbon là thànhấ ừ ữ ơ ướ ụ ủ ẩ ị ỷ  
ph n chính c a d u m , khí d u m  và khí thiên nhiên.ầ ủ ầ ỏ ầ ỏ

D u đ c sinh ra r i rác trong l p đá tr m tích, th m th u qua các t ng đá và t p h p t iầ ượ ả ớ ầ ẩ ấ ầ ậ ợ ạ  
nh ng kh i đá r ng, x p. Trong quá trình di chuy n qua các t ng đá x p, m t s  ch t nhữ ố ỗ ố ể ầ ố ộ ố ấ ư 
nh a, asphaltene,... có th  b  gi  l i (theo c  ch  h p ph ) làm cho d u tr  nên s ch h n vàự ể ị ữ ạ ơ ế ấ ụ ầ ở ạ ơ  
nh  h n, nh ng d u cũng có th  b  chuy n hoá m t ph n thành các t p ch t làm cho ch tẹ ơ ư ầ ể ị ể ộ ầ ạ ấ ấ  
l ng kém đi.  Ngoài  đi u ki n d u ph i  có ch  trú n trong các l  x p,  r ng c a đá cátượ ề ệ ầ ả ỗ ẩ ỗ ố ỗ ủ  
(sandstone) ho c đá vôi (limestone), c u t o đ a ch t ch a d u còn c n ph i có t ng sét  phíaặ ấ ạ ị ấ ứ ầ ầ ả ầ ở  
trên c n tr  quá trình khu ch tán các phân t  hydrocarbon lên b  m t.ả ở ế ử ề ặ

2. S  hình thành m  d u và khí thiên nhiênự ỏ ầ

Tr i qua th i gian bi n đ i đ a ch t, d u m  di chuy n d c theo khe đá và không th  đi qua l pả ờ ế ổ ị ấ ầ ỏ ể ọ ể ớ  
sét. Vì d u khí nh  h n n c, chúng có th  đi qua l p sa th ch, đá vôi đ n khi g p rào c n ho cầ ẹ ơ ướ ể ớ ạ ế ặ ả ặ  
“b y" và không th  di chuy n đ c n a, t o thành các m  d u, v a d u hay túi d u. Khí và cácẫ ể ể ượ ữ ạ ỏ ầ ỉ ầ ầ  
hydrocarbon nh  tách ra kh i n c và chi m không gian phía trên đ nh m  d u, d i l p khí làẹ ỏ ướ ế ỉ ỏ ầ ướ ớ  
d u và đáy là n c.ầ ướ

C u trúc đ a ch t mà trong đó d u có kh  năng b  gi  l i và tích t  gi a đá g c nh  v y đ cấ ị ấ ầ ả ị ữ ạ ụ ữ ố ư ậ ượ  
g i là m  d u.ọ ỏ ầ



V  b n ch t, d u và khí đ u là các hydrocarbon nh ng khác nhau  ch  các m  khí thiên nhiênề ả ấ ầ ề ư ở ỗ ỏ  
ch  y u ch  ch a khí, còn m  d u ch a c  d u l n khí. Lúc đ u ch  có d u đ c sinh ra, cácủ ế ỉ ứ ỏ ầ ứ ả ầ ẫ ầ ỉ ầ ượ  
hydrocarbon này có kh i l ng phân t  r t l n (ch a 30 - 40 nguyên t  carbon, th m chí nhi uố ượ ử ấ ớ ứ ử ậ ề  
h n). D n d n, m t ph n d u chuy n thành khí do quá trình phân c t các ph n t  l n thànhơ ầ ầ ộ ầ ầ ể ắ ầ ử ớ  
các phân t  nh  h n (cracking) d i tác d ng c a nhi t đ , áp su t và các ch t xúc tác. Càng điử ỏ ơ ướ ụ ủ ệ ộ ấ ấ  
sâu vào lòng đ t thì nhi t đ  và áp su t càng cao, quá trình cracking càng x y ra m nh h n. Vìấ ệ ộ ấ ả ạ ơ  
v y, các m  d u càng sâu trong lòng đ t càng ch a nhi u khí h n, các m  khí th ng có tu iậ ỏ ầ ấ ứ ề ơ ỏ ườ ổ  
cao h n.ơ

Gi i h n cu i cùng c a s  chuy n hoá d u thành khí là khí m  chì ch a ch  y u là khí methaneớ ạ ố ủ ự ể ầ ỏ ứ ủ ế  
(70  -  90%),  đó  là  m  khí  thiên  nhiên.  Ngoài  khí  methane,  m  khí  thiên  nhiên  còn  có  cácỏ ỏ  
hydrocarbon nh  khác (d i 20%), CO2, O2, N2 , H2S,...ẹ ướ

1. T i sao các m  d u n m càng sâu trong lòng đ t càng ch a nhi u khí h n và ch aạ ỏ ầ ằ ấ ứ ề ơ ứ  
nhi u methane h n?ề ơ

/II/ THÀNH PH N HOÁ H C C A D U MẦ Ọ Ủ Ầ Ỏ

1. Các h p ch t hydrocarbonợ ấ

Các hydrocarbon là thành ph n chinh và quan tr ng nh t c a d u m  (chi m t i 50 - 98%).ầ ọ ấ ủ ầ ỏ ế ớ  
Các hydrocarbon trong d u m  ch  y u g m ba nhóm chinh: ầ ỏ ủ ế ồ

- Alkane (hydrocarbon no, m ch h , c u trúc không phân nhánh ho c có phân nhánh), còn g iạ ở ấ ặ ọ  
là paraffin. 

- Cycloalkane (hydrocarbon m ch vòng no), còn g i là naphthene. ạ ọ

- Arene (hydrocarbon có vòng benzen ( ), còn g i là aromate.ọ

Nh ng hydrocarbon có s  nguyên t  carbon cao, c u t o ph c t p, trong phân t  c a ch ng cóữ ố ử ấ ạ ứ ạ ử ủ ủ  
th  có m t c  ba nhóm paraffin, naphthene và aromate.ể ặ ả

a) Hydrocarbon dãy paraffin



Hydrocarbon dãy paraffin r t  ph  bi n trong d u m , g m n-paraffin có m ch carbon dàiấ ổ ế ầ ỏ ồ ạ  
không phân nhánh và isoparaffin có m ch carbon dài v i m ch nhánh ng n th ng đính vào vạ ớ ạ ắ ườ ị 
trí carbon s  2 ho c s  3 c a m ch chính.ố ặ ố ủ ạ

Khí thiên nhiên có trong các m  riêng bi t.  Ngoài thành ph n chính là khi methane, còn cóỏ ệ ầ  
ethane, propane và butane. Khí đ ng hành n m l n trong d u m  đ c hình thành cùng v iồ ằ ẫ ầ ỏ ượ ớ  
d u, thành ph n ch  y u là các khí propane, butane. Khi ng ng t  (condensate) ch a ch  y uầ ầ ủ ế ư ụ ứ ủ ế  
alkane C5 - C7.

D u m  Vi t  Nam thu c h  d u paraffin và ch a nhi u n-paraffin C1Ũ -  C40.  Hàm l ngầ ỏ ệ ộ ọ ầ ứ ề ượ  
paraffin trong d u  m  B ch H  lên t i 29%,  m  Đ i Hùng là 17,8%.ầ ở ỏ ạ ồ ớ ở ỏ ạ

b) Hydrocarbon dãy naphthene

Naphthene c a d u m  th ng có ba d ng chính là vòng 5 c nh, vòng 6 c nh và nhi u vòng cóủ ầ ỏ ườ ạ ạ ạ ề  
chung c nh (vòng ng ng t ) ho c có c u n i.ạ ư ụ ặ ầ ố

c) Hydrocarbon dãy arene

Benzene có trong d u m  nh ng hàm l ng r t nh . Nh ng đ ng đ ng c a benzene t  C7 -ầ ỏ ư ượ ấ ỏ ữ ồ ẳ ủ ừ  
C15 đ u đã đ c xác đ nh có trong nhi u lo i d u m .ề ượ ị ề ạ ầ ỏ

2. Các h p ch t phi hydrocarbonợ ấ

Nh ng h p ch t phi hydrocarbon là các hydrocarbon mà trong m ch carbon ch a các d  t  N, s,ữ ợ ấ ạ ứ ị ố  
o và kim lo i.ạ

Sulfur, oxygen và nitrogen th ng t n t i trong d u và khí d i d ng các h p ch t m ch h ,ườ ồ ạ ầ ướ ạ ợ ấ ạ ở  
m ch vòng hay d  vòng.ạ ị

Kim lo i có trong d u m  không nhi u, th ng t  vài ph n tri u đ n vài ph n v n. Chúng cóạ ầ ỏ ề ườ ừ ầ ệ ế ầ ạ  
trong phân đo n d u n ng d i d ng h p ch t c  kim ạ ầ ặ ướ ạ ợ ấ ơ (1). Hai kim lo i th ng g p nh t trongạ ườ ặ ấ  
phân đo n n ng c a d u m   d ng ph c ch t v i porphyrine (h p ch t h u c  đa vòng, dạ ặ ủ ầ ỏ ở ạ ứ ấ ớ ợ ấ ữ ơ ị  
vòng) là V và Ni. Các kim lo i khác có th  là Fe, Cu, Mg, Ca, Na, Zn, Hg, Zr, Ti, As,... ạ ể

(1) H p ch t c  kim: h p ch t h u c  ch a kim lo i.ợ ấ ơ ợ ấ ữ ơ ứ ạ

Hàm l ng sulfur cũng là tiêu chí đánh giá ch t l ng d u. D u ch a ít sulfur g i là d u “ng t”,ượ ấ ượ ầ ầ ứ ọ ầ ọ  
còn d u giàu sulfur g i  là  d u “chua”,  hàm l ng sulfur trong các m  d u r t  khác nhau,ầ ọ ầ ượ ỏ ầ ấ  
th ng trong kho ng 0 - 6%. D u B ch H  c a Vi t Nam ch a 0,03 - 0,05% sulfur.ườ ả ầ ạ ổ ủ ệ ứ

/III/ PHÂN LO I D U MẠ Ầ Ỏ

1. Phân lo i d u m  theo thành ph n hoá h cạ ầ ỏ ầ ọ

Trong d u m , thành ph n ch  y u, quan tr ng và quy t đ nh các đ c tính c  b n c a d u mầ ỏ ầ ủ ế ọ ế ị ặ ơ ả ủ ầ ỏ 
là các hydrocarbon. Vì v y, phân lo i d u m  theo h  hydrocarbon là ph ng pháp phân lo iậ ạ ầ ỏ ọ ươ ạ  
thông d ng nh t. Theo cách phân lo i này, d u m  sẽ mang đ c tính c a lo i hydrocarbon nàoụ ấ ạ ầ ỏ ặ ủ ạ  
chi m u th  nh t.  Có ba lo i hydrocarbon chinh trong d u t ng ng v i ba lo i d u làế ư ế ấ ạ ầ ươ ứ ớ ạ ầ  
paraffinic, naphthenic và aromatic.



Trong th c t , nh ng h  d u thu n ch ng nh  v y r t ít g p, đ c bi t d u aromatic h u nhự ế ữ ọ ầ ầ ủ ư ậ ố ặ ặ ệ ầ ầ ư 
trên th  gi i không có. Th ng d u m  mang đ c tính h n h p nh  d u paraffinic- naphthenic,ế ớ ườ ầ ỏ ặ ỗ ợ ư ầ  
d u paraffinic-aromatic và d u naphthenic-aromatic.ầ ầ

Đ  phân lo i d u m  theo h  hydrocarbon nh  trên ph i s  d ng ph ng pháp phân tích để ạ ầ ỏ ọ ư ả ử ụ ươ ể  
xác đ nh thành ph n hoá h c các lo i hydrocarbon trong d u. Tuy nhiên, ph ng pháp đó r tị ầ ọ ạ ầ ươ ấ  
ph c t p nên đ  đ n gi n ng i ta s  d ng các thông s  v t lí đ  phân lo i d u m .ứ ạ ể ơ ả ườ ử ụ ố ậ ề ạ ầ ỏ

2. Phân lo i d u m  theo tính ch t v t líạ ầ ỏ ấ ậ

Tuỳ thu c vào thành ph n hydrocarbon, các lo i d u có nh ng tính ch t v t lí khác nhau vàộ ầ ạ ầ ữ ấ ậ  
đ c th  hi n qua m t s  đ c tr ng nh  màu s c, t  tr ng. Tuỳ thu c vào thành ph n các c uượ ể ệ ộ ố ặ ư ư ắ ỉ ọ ộ ầ ấ  
t  mà d u có th  có màu sáng ho c h i xám, h i vàng, nâu s m, đen. D u càng nh , nghĩa làử ầ ể ặ ơ ơ ẫ ầ ẹ  
giàu paraffin, thì màu càng sáng và t  tr ng càng nh . Ng c l i, d u càng n ng, t c càng giàuỉ ọ ỏ ượ ạ ầ ặ ứ  
arene, thì màu càng s m và t  tr ng càng l n. Chính vì v y, t  tr ng là tiêu chí đ n gi n nh tẫ ỉ ọ ớ ậ ỉ ọ ơ ả ấ  
nh ng r t tiêu bi u đ  phân lo i d u m .ư ấ ể ề ạ ầ ỏ

Trong giao th ng qu c t ,  ng i  ta th ng s  d ng đ i  l ng API (American Petroleumươ ố ế ườ ườ ử ụ ạ ượ  
Institute) đ  đ c tr ng cho t  tr ng c a d u. Giá tr  ph  bi n c a t  tr ng API c a h u h t cácề ặ ư ỉ ọ ủ ầ ị ổ ế ủ ỉ ọ ủ ầ ế  
lo i d u m  là t  10 đ n 70.ạ ầ ỏ ừ ế  (1)

D u thô Vi t Nam là lo i d u t  nh  đ n trung bình. D u m  B ch H  có API 36,6; là m t trongầ ệ ạ ầ ừ ẹ ế ầ ỏ ạ ồ ộ  
nh ng lo i d u s ch ch a ít t p ch t sulfur, nitrogen và các kim lo i n ng. ữ ạ ầ ạ ứ ạ ấ ạ ặ

(1) T  tr ng API (API gravity) là ch  s  đo m c đ  n ng ho c nh  c a d u m  d ng l ng so v iỉ ọ ỉ ố ứ ộ ặ ặ ẹ ủ ầ ỏ ạ ỏ ớ  
n c. Dâu thô đ c phân lo i d a vào ch  s  API nh  sau: ướ ượ ạ ự ỉ ố ư

• D u nh : API l n h n 31,1. ầ ẹ ớ ơ

• D u trung b nh: API t  22,3 đ n 31,1. ầ ỉ ừ ế

• D u n ng: API t  10 đ n 22,3. ầ ặ ừ ế

• D u r t n ng: API nh  h n 10.ầ ấ ặ ỏ ơ

2. T i sao d u nh  có giá tr  h n d u n ng? T i sao d u m  B ch H  cùa Vi t Nam cóạ ầ ẹ ị ơ ầ ặ ạ ầ ỏ ạ ồ ệ  
giá tr  kinh t  cao?ị ế

• Ngu n g c d u m : D u m  đ c hình thành t  xác đ ng v t, th c v t sau các quá trình bi nồ ố ầ ỏ ầ ỏ ượ ừ ộ ậ ự ậ ế  
đ i ph c t p, trong th i gian r t dài d i tác đ ng c a vi khu n, nhi t đ , áp su t và xúc tác cóổ ứ ạ ờ ấ ướ ộ ủ ẩ ệ ộ ấ  
s n trong lòng đ t. ẵ ấ

• Thành ph n hoá h c chính c a d u m : h p ch t hydrocarbon (chi m 50% - 98%) và h pầ ọ ủ ầ ỏ ợ ấ ế ợ  
ch t phi hydrocarbon (ch a thêm các nguyên t  S, O , N, v t kim lo i). ấ ứ ố ế ạ

• Phân lo i d u m  theo thành ph n hoá h c: paraffinic, naphthenic và aromatic. Th ng d uạ ầ ỏ ầ ọ ườ ầ  
m  mang đ c tính h n h p: paraffinic-naphthenic, paraffinic- aromatic, naphthenic-aromatic. ỏ ặ ỗ ợ

• Phân lo i d u m  theo t  tr ng API.ạ ầ ỏ ỉ ọ



• Gi i thích đ c vì sao d u m  là ngu n tài nguyên thiên nhiên không tái t o. ả ượ ầ ỏ ồ ạ

• Gi i thích đ c t i sao khí thiên nhiên l i ch a nhi u methane. ả ượ ạ ạ ứ ề

• Gi i thích đ c t i sao d u m  c a Vi t Nam đóng vai trò quan tr ng đ i v i s  phát tri nả ượ ạ ầ ỏ ủ ệ ọ ố ớ ự ể  
c a các ngành kinh t .ủ ế



Bài 8: CH  BI N D U MẾ Ế Ầ Ỏ

M C TIÊUỤ

• Trình bày đ c các giai đo n ch  bi n d u m : ti n x  lí, ch ng c t, cracking (cracking nhi t,ượ ạ ế ế ầ ỏ ề ử ư ấ ệ  
cracking xúc tác), reforming. 

• Trình bày đ c các s n ph m c a d u m  (xăng, d u ho , diesel, xăng ph n l c, d u đ t, d uượ ả ẩ ủ ầ ỏ ầ ả ả ự ầ ố ầ  
bôi tr n, nh a đ ng, s n ph m hoá d u). ơ ự ườ ả ẩ ầ

• N u đ c khái ni m chi s  octane và ch  s  octane cùa m t s  hydrocarbon, ý nghĩa cùa chế ượ ệ ố ỉ ố ộ ố ỉ 
s  octane đ n ch t l ng c a xăng. ố ế ấ ượ ủ

• Trình bày đ c các bi n pháp nâng cao ch  s  octane cho xăng và cách s  d ng nhiên li u anượ ệ ỉ ố ử ụ ệ  
toàn, ti t ki m, hi u qu , b o v  môi tr ng và s c kh e con ng i.ế ệ ệ ả ả ệ ườ ứ ỏ ườ

Các s n ph m đa d ng, phong phú t  quá trình ch  bi n d u m  có vai trò quan tr ng nhả ẩ ạ ừ ế ế ầ ỏ ọ ư  
th  nào trong đ i s ng và s n xu t công nghi p, nông nghi p?ế ờ ố ả ấ ệ ệ

/I/ CÁC GIAI ĐO N CH  BI N D U MẠ Ế Ế Ầ Ỏ

1. Ti n x  lí d u thôề ử ầ

D u thô có ch a nhi u n c, mu i (MgCl2, NaCl, CaCl2, FeCl3,...), khoáng sét, cát, t p ch t cầ ứ ề ướ ố ạ ấ ơ  
h c,... không b  l ng đ ng trong b  ch a nên c n đ c lo i b . N c hoà tan các tinh th  mu iọ ị ắ ọ ề ử ầ ượ ạ ỏ ướ ể ố  
và phân tán trong d u, t o thành các h t nhũ t ng hình c u r t nh  có đ ng kính kho ng 1 -ầ ạ ạ ươ ầ ấ ỏ ườ ả
1 0 micromet nên không th  l ng đ ng theo tr ng l c mà ph i dùng ph ng pháp sa l ng (tácể ắ ọ ọ ự ả ươ ắ  
đ ng c a tr ng đi n t ) đ nh h ng các h t nhũ t ng k t h p v i nhau thành các h t l n vàộ ủ ườ ệ ừ ị ướ ạ ươ ế ợ ớ ạ ớ  
tách kh i d u r i l ng xu ng d i.ỏ ầ ồ ẳ ố ướ

2. Ch ng c t d u thôư ấ ầ

Nguyên t c c a quá trình ch ng c t phân đo n d u thô là d a vào s  khác nhau nhi t đ  sôiắ ủ ư ấ ạ ầ ự ự ệ ộ  
c a các ch t đ  tách ra nh ng s n ph m mong mu n  t ng phân đo n nh  hydrocarbon nh ,ủ ấ ề ữ ả ẩ ố ở ừ ạ ư ẹ  
xăng (gasoline), d u ho  (kerosene), nhiên li u ph n l c, diesel, d u đ t, d u bôi tr n, nh aầ ả ệ ả ự ầ ố ầ ơ ự  
đ ng,...ườ

Quá trình ch ng c t g m hai giai đo n: ch ng c t khí quy n (ch ng c t  áp su t th ng) vàư ấ ồ ạ ư ấ ể ư ấ ở ấ ườ  
ch ng c t chân không (ch ng c t  áp su t th p, 10-20 mmHg).ư ấ ư ấ ở ấ ấ

3. Cracking d u mầ ỏ

a) Cracking nhi tệ

Quá trình cracking nhi t đ c th c hi n  nhi t đ  cao, áp su t khí quy n. Trong đi u ki nệ ượ ự ệ ở ệ ộ ấ ể ề ệ  
này các paraffin m ch dài, không phân nhánh d  b  cracking nh t, thu đ c các s n ph m khi,ạ ễ ị ấ ượ ả ẩ  
l ng và r n, trong đó s n ph m chính là các hydrocarbon có nhi t đ  sôi th p h n so v iỏ ắ ả ẩ ệ ộ ấ ơ ớ  
nguyên li u.  N u th c hi n cracking  nhi t  đ  cao 850°C -  900°C thì  s n ph m chính làệ ế ự ệ ở ệ ộ ả ẩ  
ethene.

b) Cracking xúc tác



Cracking xúc tác là quá trình chuy n hoá hoá h c các hydrocarbon có kh i l ng phân t  l nể ọ ố ượ ử ớ  
thông qua ph n ng phân c t liên k t carbon - carbon (liên k t C-C) đ  thu đ c các alkane vàả ứ ắ ế ế ề ượ  
các alkene m ch ng n h n v i s  h  tr  c a xúc tác.ạ ắ ơ ớ ự ỗ ợ ủ

Cracking xúc tác là quá trình có quy mô l n nh t trong ngành công nghi p ch  bi n d u m  vàớ ấ ệ ế ế ầ ỏ  
là m t trong các quá trình chính đ  s n xu t xăng ch t l ng cao đ ng th i nh n đ c s nộ ể ả ấ ấ ượ ồ ờ ậ ượ ả  
ph m alkene C2 - C4 làm nguyên li u cho công ngh  hoá d u.ẩ ệ ệ ầ

4. Reforming xúc tác

Reforming là quá trình “tái c u trúc” m t s  alkane m ch không phân nhánh (nguyên li u làấ ộ ố ạ ệ  
phân  đo n  naphtha  n ng)  thành  c u  trúc  alkane  có  nhi u  nhánh  và  các  arene  (benzene,ạ ặ ấ ề  
toluene, xylene), đ c s  d ng làm nguyên li u cho công nghi p t ng h p hoá d u. Quá trìnhượ ử ụ ệ ệ ổ ợ ầ  
reforming đ c ti n hành  áp su t t  4 - 20 bar và nhi t đ  trong kho ng 490°C - 540°C, xúcượ ế ở ấ ừ ệ ộ ả  
tác chính là Pt. Reforming xúc tác là quá trình làm tăng ch t l ng c a xăng nh ng không làmấ ượ ủ ư  
thay đ i nhi u nhi t đ  sôi c a nhiên li u.ổ ề ệ ộ ủ ệ

Trong quá trình reforming xúc tác, các alkane không phân nhánh đ c đ ng phân hoá thànhượ ồ  
alkane phân nhánh, th m hoá thành các arene, vòng hoá thành các naphthene. Đây là quá trìnhơ  
c  b n, quan tr ng nh t đ  nh n đ c xăng có ch t l ng cao và các arene ch a m t vòngơ ả ọ ấ ể ậ ượ ấ ượ ứ ộ  
benzene, t o ngu n arene cho công ngh  t ng h p h u c  và v t li u.ạ ồ ệ ổ ợ ữ ơ ậ ệ

/II/ CÁC S N PH M C A D U MẢ Ẩ Ủ Ầ Ỏ

1. Các s n ph m nhiên li uả ẩ ệ

- Khí d u m  hoá l ng (liquefied petroleum gas - LPG): Khí d u m  ch a propane C3H8 vàầ ỏ ỏ ầ ỏ ứ  
butane C4H10. Đ  d  v n chuy n và d  s  d ng th ng ph i hoá l ng  áp su t cao. LPGề ễ ậ ể ễ ử ụ ườ ả ỏ ở ấ  
th ng ph m ph i thêm ch t t o mùi đ  phát hi n s  rò r  gas m t cách d  dàng. LPG đ cươ ẩ ả ấ ạ ể ệ ự ỉ ộ ễ ượ  
n p vào các bình gas 12 kg và 45 kg đ  cung c p cho ng i tiêu dùng. ạ ể ấ ườ

- Xăng (gasoline): Xăng là t p h p các hydrocarbon có nhi t đ  sôi t  38 °C đ n 205 °C, g m cácậ ợ ệ ộ ừ ế ồ  
hydrocarbon C5 - C11. Xăng đ c s  d ng làm nhiên li u cho các đ ng c  đ t trong, vì v y nóượ ử ụ ệ ộ ơ ố ậ  
ph i đáp ng đ c các yêu c u c a lo i đ ng c  này, trong đ  có hai tiêu chí quan tr ng nh t làả ứ ượ ầ ủ ạ ộ ơ ỏ ọ ấ  
ch  s  octane ph i cao đ  đ m b o kh  năng cháy đi u hoà, an toàn v  môi tr ng và áp su tỉ ố ả ề ả ả ả ề ề ườ ấ  
h i ph i t ng thích. ơ ả ươ

- D u h a (kerosene) : D u h a có nhi u lo i nh ng đ u đ c l y t  phân đo n kerosene v iầ ỏ ầ ỏ ề ạ ư ề ượ ấ ừ ạ ớ  
kho ng nhi t đ  sôi t  180°C - 200°C cho đ n 250°C - 260°C, ch a các hydrocarbon C11 - C16.ả ệ ộ ừ ế ứ  
v  thành ph n, phân đo n kerosene ch a các alkane không phân nhánh (r t ít isoparaffin),ề ầ ạ ứ ấ  
naphthene và arene. 



- Nhiên li u ph n l c (Jet fuel): Nhiên li u ph n l c l y t  phân đo n kerosene có nhi t đ  sôiệ ả ự ệ ả ự ấ ừ ạ ệ ộ  
140°C - 300°C. Do đ c đi m c a quá trình cháy trong đ ng c  ph n l c, yêu c u đ i v i nhiênặ ể ủ ộ ơ ả ự ầ ố ớ  
li u này là ph i có t c đ  cháy cao, d  dàng b c ch y khi có tia l a đi n, có nhi t tr  cao, cháyệ ả ố ộ ễ ố ả ử ệ ệ ị  
đi u hoà, có ng n l a n đ nh và cháy hoàn toàn không t o c n. ề ọ ử ổ ị ạ ặ

- Diesel (gasoil nh  - DO): D u diesel DO ch a các hydrocarbon có nhi t đ  sôi n m trongẹ ầ ứ ệ ộ ằ  
kho ng 200 °C - 350 °C, ch a các hydrocarbon C15 - C21.ả ứ

Công d ng chính c a diesel là làm nhiên li u cho đ ng c  diesel. Tiêu chu n quan tr ng nh tụ ủ ệ ộ ơ ẩ ọ ấ  
c a nhiên li u diesel là kh  năng t  b c cháy, đ c đ c tr ng b i ch  s  cetane (CN). ủ ệ ả ự ố ượ ặ ư ở ỉ ố

- D u đ t (FO): D u đ t hay còn g i là nhiên li u đ t lò (fuel oil FO) là khái ni m khá r ng, cóầ ố ầ ố ọ ệ ố ệ ộ  
th  hi u là b t kì nhiên li u l ng nào (tr  xăng), đ c s  d ng đ  đ t lò, c p nhi t cho n i h iể ể ấ ệ ỏ ừ ượ ử ụ ể ố ấ ệ ồ ơ  
ho c s  d ng đ  v n hành các đ ng c . Tuy nhiên, d u đ t th ng là c n RFO (residual FO)ặ ử ụ ể ậ ộ ơ ầ ố ườ ặ  
ho c FO n ng (heavy FO). C n d u là ph n còn l i sau khi đã tách h t các phân đo n có nhi tặ ặ ặ ầ ầ ạ ế ạ ệ  
đ  sôi kho ng 600 °C v i thành ph n hydrocarbon C40 - C80.ộ ả ớ ầ

2. D u bôi tr n và nh a đ ngầ ơ ự ườ

D u bôi tr n, hay còn g i là d u nh n, thu đ c sau khi ch  bi n phân đo n gasoil n ng. Phânầ ơ ọ ầ ờ ượ ế ế ạ ặ  
đo n d u nh n có kho ng nhi t đ  sôi t  350 °C - 375 °C đ n kho ng 500 °C. Phân đo n nàyạ ầ ờ ả ệ ộ ừ ế ả ạ  
ch a các hydrocarbon C21 - C35, th m chí lên đ n C40. Thành ph n hoá h c c a d u bôi tr nứ ậ ế ầ ọ ủ ầ ơ  
r t ph c t p g m nhi u h p ch t arene đa vòng và naphthene, ch a it alkane.ấ ứ ạ ồ ề ợ ấ ứ

Nh a đ ng, hay còn g i là bitumen, là s n ph m t o ra t  c n d u. Thành ph n hoá h c c aự ườ ọ ả ẩ ạ ừ ặ ầ ầ ọ ủ  
c n d u th ng đ c chia thành ba nhóm chính: ặ ầ ườ ượ

- Ch t d u g m các hydrocarbon có thành ph n ph c t p, c u trúc h n h p nhi u vòng areneấ ầ ồ ầ ứ ạ ấ ỗ ợ ề  
và vòng naphthene. 

- Ch t nh a màu đen ho c nâu g m các ch t trung tính và các ch t có tính acid, làm cho nh aấ ự ặ ồ ấ ấ ự  
có tinh d o có kh  năng dính k t và kéo dài. ẻ ả ế

- Asphaltene có màu đen, c u trúc tinh th , ch a ph n l n các h p ch t d  vòng ch a S, N, O.ấ ể ứ ầ ớ ợ ấ ị ứ



Em hãy tìm hi u t i sao xe máy, ô tô, máy bay,... th ng ph i b o d ng đ nh kì, m t thaoể ạ ườ ả ả ưỡ ị ộ  
tác trong quy trình b o d ng là thay d u bôi tr n.ả ưỡ ầ ơ

3. S n ph m hoá d uả ẩ ầ

Công ngh  hoá d u th c hi n các quy trình chuy n hoá hoá h c các hydrocarbon ch  y u làệ ầ ự ệ ể ọ ủ ế  
alkene và arene thành ngu n nguyên li u đ  s n xu t nh ng s n ph m có giá tr  ph c v  choồ ệ ể ả ấ ữ ả ẩ ị ụ ụ  
đ i s ng và cho nhi u ngành công nghi p nh : hoá ch t, dung môi, v t li u xây d ng, s n xu tờ ố ề ệ ư ấ ậ ệ ự ả ấ  
thu c n , thu c tuy n qu ng, cao su t ng h p, các monomer, v t li u polymer, composite, v i,ố ổ ố ể ặ ổ ợ ậ ệ ả  
s i,  thu c b o v  th c v t,  thu c thú y,  thu c n ,  phân bón, các ch t màu, s n,  mĩ ph m,ợ ố ả ệ ự ậ ố ố ổ ấ ơ ầ  
nguyên li u t ng h p hoá d c,...ệ ổ ợ ượ

Ví d :ụ

T  ethylene, propene, buta-1,3-diene có th  s n xu t các s n ph m : ừ ể ả ấ ả ẩ

- Ch t d o, nh a và cao su đ  ch  t o các v t d ng ph c v  cho đ i s ng và s n xu t nh :ấ ẻ ự ề ế ạ ậ ụ ụ ụ ờ ố ả ấ ư  
polyethylene  (PE);  poly(vinyl  chloride)  (PVC):  poly(vinyl  acetate)  (PVA);  poly(ethylene 
terephthalate) (PET); polypropylene (PP); cao su styrene-butadiene (SBR) và cao su butadiene 
(BR);...

Hãy tìm hi u v  các s n ph m hoá d u có  xung quanh em.ể ề ả ẩ ầ ở

/III/ CH  S  OCTANE VÀ CÁCH S  D NG NHIÊN LI UỈ Ố Ử Ụ Ệ

1. Ch  s  octaneỉ ố

a) Khái ni mệ

Ch  s  octane là m t đ i l ng quy c đ  đ c tr ng cho kh  năng ch ng kích n  c a nhiênỉ ố ộ ạ ượ ướ ể ặ ư ả ố ổ ủ  
li u. Ch  s  octane càng cao thì kh  năng ch u nén c a nhiên li u tr c khi phát n  (đ t cháy)ệ ỉ ố ả ị ủ ệ ướ ổ ố  
càng l n.ớ



b) Các bi n pháp nâng cao ch  s  octane cho xăngệ ỉ ố

Ch  s  octane trong xăng th ng đ c nâng cao b ng hai bi n pháp: ỉ ố ườ ượ ằ ệ

- T  quá trình ch ng c t nh n đ c phân đo n naphtha nh  và naphtha n ng t ng đ ng v iừ ư ấ ậ ượ ạ ẹ ặ ươ ươ ớ  
nhiên li u xăng. Đ  tăng ch  s  octane cho phân đo n naphtha nh , các alkane không phânệ ể ỉ ố ạ ẹ  
nhánh đ c đ ng phân hoá xúc tác thành isoparaffin. Còn phân đo n naphtha n ng, đ  tăng chượ ồ ạ ặ ể ỉ 
s  octane, các alkane không phân nhánh đ c x  lí b ng quá trình reforming xúc tác đ  chuy nố ượ ử ằ ể ể  
hoá thành isoparaffin và các arene.

- Ch  s  octane c a xăng cũng đ c nâng lên nh  b  sung các ch t ph  gia. Nh ng ph  gia hi nỉ ố ủ ượ ờ ổ ấ ụ ữ ụ ệ  
nay đang s  d ng là các h p ch t ch a oxygen, trong đó ph  bi n là các alcohol (C1 - C4) và cácử ụ ợ ấ ứ ổ ế  
ether. Đó là nh ng ch t có ch  s  octane cao và ít ho c không gây ô nhi m môi tr ng.ữ ấ ỉ ố ặ ễ ườ

2. Cách s  d ng nhiên li u an toàn, ti t ki m, hi u qu , b o v  môi tr ngử ụ ệ ế ệ ệ ả ả ệ ườ

Nhiên li u xăng có ch  s  octane càng cao thì kh  năng cháy đi u hòa càng cao, ch t l ng xăngệ ỉ ố ả ề ấ ượ  
càng t t. Ethanol v a là nhiên li u sinh h c có kh  năng thay th  xăng (m t ph n ho c hoànố ừ ệ ọ ả ế ộ ầ ặ  
toàn), v a là ph  gia tăng ch  s  octane đang đ c dùng ph  bi n nh t,  Vi t Nam, hi n đangừ ụ ỉ ố ượ ổ ế ấ ở ệ ệ  
l u hành xăng E5 RON 92 đ c pha tr n 5% th  tích ethanol v i xăng RON 92.ư ượ ộ ể ớ

Đ i v i nhiên li u diesel, m t trong nh ng gi i pháp đang đ c quan tâm là s  d ng biodiesel.ố ớ ệ ộ ữ ả ượ ử ụ  
Biodiesel là các mono methyl ester c a các acid béo. Biodiesel thu c lo i năng l ng tái t o,ủ ộ ạ ượ ạ  
kh  năng phân hu  sinh h c nhanh, không đ c h i, không ch a sulfur và arene.ả ỷ ọ ộ ạ ứ

Đ  b o v  s c kho  cho con ng i, trong tiêu chu n c a nhiên li u đ u có yêu c u nghiêmề ả ệ ứ ẻ ườ ẩ ủ ệ ề ầ  
ng t v  hàm l ng cho phép c a arene, kim lo i n ng, sulfur và các ch t đ c h i khác. Theoặ ề ượ ủ ạ ặ ấ ộ ạ  
tiêu chu n EURO V hàm l ng arene trong xăng quy đ nh là không l n h n 35% th  tích và hàmẩ ượ ị ớ ơ ể  
l ng benzene không l n h n 1% th  tích; đ i v i nhiên li u diesel, hàm l ng sulfur khôngượ ớ ơ ể ố ớ ệ ượ  
l n h n 10 mg/kg, hàm l ng arene đa vòng không l n h n 11% kh i l ng.ớ ơ ượ ớ ơ ố ượ

(1) RON: Vi t t t c a c m t  ti ng Anh: Research Octane Number.ế ắ ủ ụ ừ ế



Hãy k  tên các ch t gây ô nhi m chính do các ph ng ti n giao thông th i ra và các v nể ấ ễ ươ ệ ả ấ  
đ  này sinh t  các ch t gây ô nhi m này. Nêu m t s  bi n pháp đ  gi m thi u ô nhi m trongề ừ ấ ễ ộ ố ệ ể ả ể ễ  
khí th i.ả

• Các giai đo n ch  bi n d u mạ ế ế ầ ỏ

1. Ti n x  lí d u thô. ề ử ầ

2. Ch ng c t d u thô: g m các phân đo n: khi (fuel gas), naphtha nh  (xăng nh ), gasolineư ấ ầ ồ ạ ẹ ẹ  
(naphtha n ng), kerosene, gas oil (diesel), d u bôi tr n, d u n ng. ặ ầ ơ ầ ặ

3. Cracking d u m . ầ ỏ

4. Reforming xúc tác.

• Các s n ph m c a d u mả ẩ ủ ầ ỏ

1. Các s n ph m nhiên li u: xăng, d u ho , nhiên li u ph n l c, diesel, d u đ t. ả ẩ ệ ầ ả ệ ả ự ầ ố

2. D u bôi tr n, nh a đ ng. ầ ơ ự ườ

3. S n ph m hoá d u nh  ch t d o, cao su,... ả ẩ ầ ư ấ ẻ

• Ch  s  octane là m t đ i l ng quy c đ  đ c tr ng cho kh  năng ch ng kích n  c a nhiênỉ ố ộ ạ ượ ướ ề ặ ư ả ố ồ ủ  
li u. ệ

• Cách s  d ng nhiên li u an toàn, ti t ki m, hi u qu , b o v  môi tr ng: tăng ch  s  octaneử ụ ệ ế ệ ệ ả ả ệ ườ ỉ ố  
cho xăng b ng vi c pha ph  gia ethanol t o ra xăng sinh h c, s  d ng biodiesel.ằ ệ ụ ạ ọ ử ụ

• L a ch n nhiên li u s ch, gi m phát th i đ c h i nh  E5, E10,... ự ọ ệ ạ ả ả ộ ạ ư

• Trình bày đ c các s n ph m thu đ c t  quá trình ch  bi n d u m  và hi u đ c các ngượ ả ẩ ượ ừ ế ế ầ ỏ ể ượ ứ  
d ng c a chúng trong đ i s ng và trong các ngành công nghi p.ụ ủ ờ ố ệ



Bài 9: NGÀNH S N XU T D U M  TRÊN TH  GI I VÀ  VI T NAMẢ Ấ Ầ Ỏ Ế Ớ Ở Ệ

M C TIÊUỤ

• Trình bày đ c tr  l ng d u m , s  tiêu th  d u m  và s  phát tri n c a công nghi p d uượ ữ ượ ầ ỏ ự ụ ầ ỏ ự ể ủ ệ ầ  
m  c a m t s  n c/khu v c trên th  gi i. ỏ ủ ộ ố ướ ự ế ớ

• Trình bày đ c l ng d u m , s  tiêu th  d u m  và s  phát tri n c a công nghi p d u mượ ượ ầ ỏ ự ụ ầ ỏ ự ể ủ ệ ầ ỏ 
 Vi t Nam. ở ệ

• Trình bày đ c các nguy c  (s  c  tràn d u, các v n đ  rác d u) gây ô nhi m môi tr ngượ ơ ự ố ầ ấ ề ầ ễ ườ  
trong quá trình khai thác d u m  và các cách x  lí.ầ ỏ ử

• Trình bày đ c m t s  ngu n nhiên li u thay th  d u m  (than đá, đá nh a, đá d u, khí thiênượ ộ ố ồ ệ ế ầ ỏ ự ầ  
nhiên, hydrogen).

Ngành s n xu t d u m  trên th  gi i và  Vi t Nam phát tri n nh  th  nào?ả ấ ầ ỏ ế ớ ở ệ ể ư ế

Ho t đ ng khai thác d u m  có nh h ng đ n môi tr ng nh  th  nào? Làm th  nào đ  ki mạ ộ ầ ỏ ả ưở ế ườ ư ế ế ể ể  
soát ô nhi m môi tr ng trong ho t đ ng khai thác d u m ?ễ ườ ạ ộ ầ ỏ

T i sao nói hydrogen là nhiên li u xanh lí t ng c a n n kinh t  không phát th i CO2, cho phépạ ệ ưở ủ ề ế ả  
gi  gìn hành tinh xanh cho loài ng i?ữ ườ

/I/ TR  L NG D U MỮ ƯỢ Ầ Ỏ

1. Trên th  gi iế ớ

a) Tr  l ng d u mữ ượ ầ ỏ

Tr  l ng d u m  đ c công b  hi n nay là tr  l ng xác minh, t c là tr  l ng có th  khaiữ ượ ầ ỏ ượ ố ệ ữ ượ ứ ữ ượ ể  
thác đ c, tr  l ng này chì b ng 30 - 35% tr  l ng th t c a d u trong m .ượ ữ ượ ằ ữ ượ ậ ủ ầ ỏ

Tr  l ng xác minh có th  gi m theo t ng năm do khai thác và có th  tăng khi phát hi n thêmữ ượ ể ả ừ ể ệ  
nh ng m  d u m i.ữ ỏ ầ ớ

Qu c gia có tr  l ng d u m  l n nh t th  gi i là Venezuela (trên 300 t  thùng).ố ữ ượ ầ ỏ ớ ấ ế ớ ỉ

Tr  l ng d u c a các n c OPEC công b  năm 2018 chi m kho ng 79,4% tr  l ng d u xácữ ượ ầ ủ ướ ố ế ả ữ ượ ầ  
minh, trong đ  các n c Trung Đông đã chi m t i 64,5% tr  l ng này.ỏ ướ ế ớ ữ ượ

Trong giao d ch qu c t , đ n v  đo l ng c a d u là thùng (barrel), m i thùng t ng đ ngị ố ế ơ ị ườ ủ ầ ỗ ươ ươ  
159 lít.  Vi t Nam, th ng s  d ng đ n v  t n, m i t n t ng đ ng t  7 đ n 7,5 thùng.Ở ệ ườ ử ụ ơ ị ấ ỗ ấ ươ ươ ừ ế

b) S  tiêu th  d u m  c a m t s  n c trên th  gi i ự ụ ầ ỏ ủ ộ ố ướ ế ớ



2.  Vi t NamỞ ệ

a) Tr  l ngữ ượ

Theo s  li u th ng kê c a BP(2), Vi t Nam là qu c gia đ ng th  28 trên th  gi i v  tr  l ngố ệ ố ủ ệ ố ứ ứ ế ớ ề ữ ượ  
d u m . Tính đ n năm 2020, tr  l ng d u m  xác minh c a Vi t Nam là 4,4 t  thùng, đ ngầ ỏ ế ữ ượ ầ ỏ ủ ệ ỉ ứ  
th  nh t khu v c Đông Nam Á. M  B ch H  thu c b  c u Long đ c ghi nh n là m  d u l nứ ấ ự ỏ ạ ổ ộ ể ử ượ ậ ỏ ầ ớ  
nh t c a Vi t Nam, có tr  l ng xác minh trên 500 tri u t n (kho ng 3,5 t  thùng).ấ ủ ệ ữ ượ ệ ẩ ả ỉ

b) S  tiêu th  d u mự ụ ầ ỏ

S  tiêu th  d u m   Vi t Nam ch  y u ph c v  cho xu t kh u và cho công nghi p ch  bi nự ụ ầ ỏ ở ệ ủ ế ụ ụ ấ ẩ ệ ế ế  
t i nhà máy l c d u Dung Qu t. Nhà máy l c d u Dung Qu t b t đ u v n hành t  năm 2009,ạ ọ ầ ấ ọ ầ ấ ắ ầ ậ ừ  
công su t ch  bi n 6,5 tri u t n/năm. Năm 1987, Vi t Nam b t đ u xu t kh u d u thô và x pấ ế ế ệ ẩ ệ ắ ầ ấ ẩ ầ ế  
th  t  trong khu v c Đông Nam Á v  xu t kh u d u m .ứ ư ự ề ấ ẩ ầ ỏ

/II/ S N XU T D U MẢ Ấ Ầ Ỏ

1. S  phát tri n công nghi p s n xu t d u m  c a m t s  n c trên th  gi iự ể ệ ả ấ ầ ỏ ủ ộ ố ướ ế ớ

Mỹ tr  thành n c s n xu t d u m  l n nh t th  gi i vào năm 2018. Thành t u c a Mỹ v  kĩở ướ ả ấ ầ ỏ ớ ấ ế ớ ự ủ ề  
thu t khai thác m  d u thu  l c c t phá (fracking) đã m  khoá cho dòng d u và khí t  nhiênậ ỏ ầ ỷ ự ắ ở ầ ự  
kh ng l  b  m c k t d i lòng đ t su t nhi u năm qua. S  bùng n  khai thác d u đá phi n đãổ ồ ị ắ ẹ ướ ấ ố ề ự ổ ầ ế  
làm s n l ng d u c a Mỹ tăng h n g p đôi trong th p niên qua.ả ượ ầ ủ ơ ấ ậ



Saudi Arabia là n c khai thác d u m  l n th  hai th  gi i và l n nh t trong OPEC. Qu c giaướ ầ ỏ ớ ứ ế ớ ớ ấ ố  
này chi m kho ng 18% tr  l ng d u m  xác minh toàn c u" Nga là qu c gia khai thác d u mế ả ữ ượ ầ ỏ ầ ố ầ ỏ 
l n th  ba th  gi i v i s n l ng g n 11 tri u thùng/ngày. Trung Qu c là qu c gia Đông Á duyớ ứ ế ớ ớ ả ượ ầ ệ ố ố  
nh t l t vào top 10 v i s n l ng g n 5 tri u thùng/ ngày. Trung Qu c cũng là n c nh pấ ọ ớ ả ượ ầ ệ ố ướ ậ  
kh u d u thô l n nh t th  gi i. Vi c gia tăng tiêu th  d u m  khi n n c này ph  thu c vàoẩ ầ ớ ấ ế ớ ệ ụ ầ ỏ ế ướ ụ ộ  
ngu n cung d u m  bên ngoài.ồ ầ ỏ

Hãy tìm hi u vai trò c a các n c OPEC trong ho t đ ng khai thác và xu t kh u d u m .ể ủ ướ ạ ộ ấ ẩ ầ ỏ

2. S  phát tri n c a công nghi p s n xu t d u m   Vi t Namự ể ủ ệ ả ấ ầ ỏ ớ ệ

Năm 1986, t n d u đ u tiên t i m  B ch H  đ c khai thác đã đánh d u b c phát tri n đ uấ ầ ầ ạ ỏ ạ ổ ượ ấ ướ ể ầ  
tiên c a ngành công nghi p d u m  c a Vi t Nam. B ch H  là m  d u l n nh t c a Vi t Nam,ủ ệ ầ ỏ ủ ệ ạ ồ ỏ ầ ớ ấ ủ ệ  
có tr  l ng xác minh trên 500 tri u t n (kho ng 3,5 t  thùng), đ c T p đoàn D u khí qu cữ ượ ệ ấ ả ỉ ượ ậ ầ ố  
gia Vi t Nam (Vietsovpetro) t  ch c khai thác m t cách h  th ng và hi u qu  v i s n l ng l nệ ổ ứ ộ ệ ố ệ ả ớ ả ượ ớ  
(kho ng 12 tri u t n/năm) là m t đi n hình đ u tiên đ c ghi nh n trong s  li u d u khí thả ệ ấ ộ ể ầ ượ ậ ố ệ ầ ế  
gi i. Liên doanh Vietsovpetro nay là Vi t - Nga "Vietsovpetro” trong 30 năm t  1986 đ n 2016ớ ệ ừ ế  
đã khai thác đ c 220 tri u t n d u thô và cung c p vào b  trên 30 t  m3 khí đ ng hành. Tínhượ ệ ấ ầ ấ ờ ỉ ồ  
đ n năm 2020, Vietsovpetro đã khai thác đ c t ng s  trên 239 tri u t n d u thô.ế ượ ồ ố ệ ấ ầ

Tr i qua g n b n th p k , Petrovietnam đã có b c tr ng thành v t b c v  m i m t đ  trả ầ ố ậ ỉ ướ ưở ượ ậ ề ọ ặ ể ở  
thành m t t p đoàn kinh t  m nh c a qu c gia. Ti p n i sau Vietsovpetro, T p đoàn d u khíộ ậ ế ạ ủ ố ế ố ậ ầ  
Nh t b n - Vi t Nam (JVPC), Công ty d u khí Vi t - Nga - Nh t (VRJ),... đã phát hi n và t  ch cậ ả ệ ầ ệ ậ ệ ổ ứ  
khai thác có hi u qu  các m  R ng Đông, S  T  Đen, S  T  Vàng, S  T  Nâu, Cá Ng  Vàng,ệ ả ỏ ạ ư ử ư ử ư ử ừ  
Ruby, Nam R ng - Đ i M i, H i S  Đen,... G n 50 công trình bi n đã đ c k t n i h  th ngồ ồ ồ ả ư ầ ể ượ ế ố ệ ố  
công ngh  liên hoàn đ  khai thác 5 m : B ch H , R ng, G u Tr ng, Th  Tr ng và Nam R ng -ệ ể ỏ ạ ồ ồ ấ ắ ỏ ắ ồ  
Đ i M i.ồ ồ

B ng 9.3 đ a ra danh sách nh ng m  d u khí l n nh t Vi t Nam, cho th y Vi t Nam có ti mả ư ữ ỏ ầ ớ ấ ệ ấ ệ ề  
năng d u khí r t l n và nh ng phát hi n m i v  d u khí  th m l c đ a phía Nam, khu v cầ ấ ớ ữ ệ ớ ề ầ ở ề ụ ị ự  
qu n đ o Hoàng Sa làm tăng thêm ni m tin, t o đ ng l c cho chúng ta phát tri n ngành côngầ ả ề ạ ộ ự ể  
nghi p d u m .ệ ầ ỏ

V i nh ng thành t u và b c phát tri n v t b c, ngành công nghi p d u m  đã tr  thành mũiớ ữ ự ướ ể ượ ậ ệ ầ ỏ ở  
nh n c a n n kinh t  Vi t Nam trong quá trình công nghi p hoá, hi n đ i hoá đ t n c, đ aọ ủ ề ế ệ ệ ệ ạ ấ ướ ư  
Vi t Nam tr  thành qu c gia có v  trí trong c ng đ ng các qu c gia khai thác d u khí trên thệ ở ố ị ộ ồ ố ầ ế 
gi i, góp ph n không nh  trong vi c nâng cao uy tin c a Vi t Nam trên tr ng qu c t  và cũngớ ầ ỏ ệ ủ ệ ườ ố ế  
là y u t  quan tr ng gi  v ng ch  quy n c a Vi t Nam  Bi n Đông.ế ố ọ ữ ữ ủ ề ủ ệ ở ể



1. Hãy trình bày s  phát tri n c a ngành công nghi p d u m   Vi t Nam.ự ể ủ ệ ầ ỏ ở ệ

/III/ TÁC Đ NG C A S N XU T D U M  Đ N MÔI TR NGỘ Ủ Ả Ấ Ầ Ỏ Ế ƯỜ

1. S  c  tràn d u gây ô nhi m môi tr ngự ố ầ ễ ườ

Hãy tìm hi u s  tác đ ng c a ho t đ ng khai thác d u khí đ n môi tr ng và tr  l i câu h i: ể ự ộ ủ ạ ộ ầ ế ườ ả ờ ỏ

1. S  c  tràn d u x y ra do nguyên nhân nào?ự ố ầ ả

2. Cho bi t m t ví d  v  s  c  tràn d u trên bi n, phân tích nguyên nhân, tác h i c a nó đ i v iế ộ ụ ề ự ố ầ ể ạ ủ ố ớ  
con ng i và môi tr ng.ườ ườ

a) S  c  tràn d uự ố ầ

S  c  tràn d u là hi n t ng d u t  các ph ngự ố ầ ệ ượ ầ ừ ươ  
ti n ch a, v n chuy n khác nhau hay t  các côngệ ứ ậ ể ừ  
trình và các m  d u thoát ra ngoài môi tr ng tỏ ầ ườ ự 
nhiên do s  c  kĩ thu t, thiên tai ho c do con ng iự ố ậ ặ ườ  
gây ra.

b) Các nguyên nhân gây s  c  tràn d uự ố ầ

S  c  tràn d u có th  x y ra đ c bi t nghiêm tr ngự ố ầ ể ả ặ ệ ọ  
t i  giàn khoan. Ví d : bão, đ ng đ t làm đ  giànạ ụ ộ ấ ồ  
khoan ho c giàn khoan b  n , h  th ng ngăn d u bặ ị ổ ệ ố ầ ị 
h ng, rò r  đ ng ng d n,... S  c  tràn d u có thỏ ỉ ườ ố ẫ ự ố ầ ể 
x y ra khi các tàu ch  d u b  h ng, tai n n va ch mả ở ầ ị ỏ ạ ạ  
ho c b  m c c n, tàu có th  va vào đá ng m, san hô,... khi n m t l ng l n d u ch a trong tàuặ ị ắ ạ ể ầ ế ộ ượ ớ ầ ứ  
tràn ra ngoài.

c) Tác h i c a tràn d u đ i v i môi tr ngạ ủ ầ ố ớ ườ

D u thô ch  y u bao g m các hydrocarbon khác nhau, trong đó có rene đ n vòng và đa vòng,ầ ủ ế ồ ạ ơ  
m t s  h p ch t d  vòng ch a nitrogen, sulfur, các h p ch t phenol, các h p ch t c  kim ch aộ ố ợ ấ ị ứ ợ ấ ợ ấ ơ ứ  
kim lo i n ng,... Ch ng là các ch t đ c gây ô nhi m môi tr ng.ạ ặ ủ ấ ộ ễ ườ

D u tràn ra ngoài môi tr ng n c sẽ phân tán vào trong n c theo c  chi u r ng l n chi uầ ườ ướ ướ ả ề ộ ẫ ề  
sâu, làm các loài sinh v t b  ch t, nh h ng nghiêm tr ng lên h  sinh thái,...ậ ị ế ả ưở ọ ệ

D u tràn gây tác đ ng x u và lâu dài đ n ho t đ ng kinh t  - xã h i  các vùng x y ra s  cầ ộ ấ ế ạ ộ ế ộ ở ả ự ố  
tràn d u.ầ

d) M t s  s  c  tràn d uộ ố ự ố ầ

- V  tràn d u l n nh t là  V nh Ba T  trong s  ki n Chi n tranh Vùng V nh năm 1991. Kho ngụ ầ ớ ấ ở ị ư ự ệ ế ị ả  
h n 7 tri u t n d u đã tràn vào vùng bi n g n Kuwait và Saudi Arabia. ơ ệ ấ ầ ể ầ

- V  n  giàn khoan Deepwater Horizon năm 2010, h n 6 tri u t n d u tràn ra V nh Mexico. ụ ổ ơ ệ ấ ầ ị

- Vi t Nam, v i b  bi n dài và có đ ng hàng h i qu c t  nên có nhi u tàu ch  d u đi qua, đãệ ớ ờ ể ườ ả ố ế ề ở ầ  
có m t s  s  c  tràn d u nh ng đã s m đ c kh c ph c.ộ ố ự ố ầ ư ớ ượ ắ ụ



2. T i sao khi có s  c  tràn d u trên bi n, d u lan r t nhanh trên m t n c, r i phânạ ự ố ầ ể ầ ấ ặ ướ ồ  
tán vào n c, đ ng th i b  m t n c b  ô nhi m lan r ng r t nhanh?ướ ồ ờ ề ặ ướ ị ễ ộ ấ

2. Các ch t th i và các v n đ  rác d u trong ho t đ ng khai thác d uấ ả ấ ề ầ ạ ộ ầ

Do trong d u có nhi u thành ph n d  bay h i nên khi b  tràn trên bi n, d u bay h i m t ph n,ầ ề ầ ễ ơ ị ể ầ ơ ộ ầ  
tr  nên đ c, nh t và t o thành m t l p váng dày. M t ph n khác có th  phân tán vào n cở ặ ớ ạ ộ ớ ộ ầ ể ướ  
thành các h t nhũ t ng trong n c nh  đ n m c g n nh  không nhìn th y, ho c t o thànhạ ươ ướ ỏ ế ứ ầ ư ấ ặ ạ  
đám b t dày. Ph n khác có th  chìm cùng các h t v t ch t l  l ng, còn l i k t thành c c h c ínọ ầ ể ạ ậ ấ ơ ử ạ ế ụ ắ  
r n, ph n này th ng g i là rác d u.ắ ầ ườ ọ ầ

Các ho t đ ng khai thác d u có s  d ng nh ng hóa ch t có th  gây h i đ n h  sinh thái tạ ộ ầ ử ụ ữ ấ ể ạ ế ệ ự 
nhiên trên bi n.ể

T i các m  d u đang khai thác, methane trong khí đ ng hành th i ra đ c đ t đ  chuy n thànhạ ỏ ầ ồ ả ượ ố ể ể  
carbon dioxide. Khí methane gây hi u ng nhà kính r t m nh, m nh h n nhi u so v i carbonệ ứ ấ ạ ạ ơ ề ớ  
dioxide. Tr c đây, khí d u m  trên đ u giàn khai thác đ c đ t. Còn ngày nay, khí đ ng hànhướ ầ ỏ ầ ượ ố ồ  
thoát ra cùng v i d u trong quá trình khai thác đ u ph i thu h i đ  tránh gây h i cho môiớ ầ ề ả ồ ể ạ  
tr ng. Các nhà khai thác d u m  đ u ph i đ u t  đ ng ng d n khí vào b  ho c l p cácườ ầ ỏ ề ả ầ ư ườ ố ẫ ờ ặ ậ  
trung tâm x  lí và thu nh n khí đ ng hành đ  s  d ng. ử ậ ồ ề ử ụ

3. T i sao s  c  tràn d u trên bi n th ng gây thi t h i nhi u h n so v i trên đ t li n?ạ ự ố ầ ể ườ ệ ạ ề ơ ớ ấ ề

3. Các ph ng pháp x  lí s  c  tràn d u và rác d uươ ử ự ố ầ ầ

a) Ph ng pháp thu gom c  h cươ ơ ọ

D u trên m t n c đ c thu gom b ng cách khu trú d u l i trong m t gi i h n nh t dính b ngầ ặ ướ ượ ằ ầ ạ ộ ớ ạ ấ ằ  
hàng rào n i trên m t n c. Vi c ngăn, quây d u tràn th ng s  d ng phao ngăn d u chuyênồ ặ ướ ệ ầ ườ ử ụ ầ  
d ng, sau đó, nhanh chóng thu gom b ng m i cách, t  b m hút cho đ n v t th  công.ụ ằ ọ ừ ơ ế ớ ủ

b) Ph ng pháp h p thuươ ấ

Đ  thu d u tràn nhi u và nhanh, đ ng th i thu đ c c  ph n d u đã phân tán nhũ t ng vàoề ầ ề ồ ờ ượ ả ầ ầ ươ  
n c, s  d ng ph ng pháp h p thu d u b ng các v t li u x p. V i ph ng pháp này côngướ ử ụ ươ ấ ầ ằ ậ ệ ố ớ ươ  
su t h p thu d u r t l n.ấ ấ ầ ấ ớ

c) Ph ng pháp phân hu  b ng vi sinhươ ỷ ằ



M t s  ch ng vi sinh v t, các vi khu n xu t hi n t  nhiên nh  micrococcus, arthrobacter vàộ ố ủ ậ ẩ ấ ệ ự ư  
rhodococcus có kh  năng phân hu  các hydrocarbon dãy paraffin. Các ch t h p thu và các viả ỷ ấ ấ  
sinh v t có kh  năng làm s ch d u v i t c đ  r t nhanh.ậ ả ạ ầ ớ ố ộ ấ

B o d ng và phát hi n các s  c  rò r  đ ng ng d n d u và khí là công vi c th ng xuyênả ưỡ ệ ự ố ỉ ườ ố ẫ ầ ệ ườ  
trong s n xu t d u khí. Ngày 25 tháng 8 năm 2013, đ i th  l n kĩ thu t c a công ti Đ ng ngả ấ ầ ộ ợ ặ ậ ủ ườ ố  
khí Nam Côn S n đã kh ng ch  và cô l p đ c hoàn toàn đi m rò r  khí trên đ ng ng khíơ ố ế ậ ượ ể ỉ ườ ố  
Nam Côn S n ch y ng m trên bi n.ơ ạ ầ ể

/IV/M T S  NHIÊN LI U THAY TH  D U MỘ Ố Ệ Ế Ầ Ỏ

1. Các ngu n nhiên li u thay th  d u m  ch a carbonồ ệ ế ầ ỏ ứ

a) Than đá

Xu h ng hi n nay chuy n hoá than sang d ng nhiên li u s ch là khí hoá và s n xu t nhiênướ ệ ể ạ ệ ạ ả ấ  
li u l ng. Các s n ph m chuy n hoá than đá v i h i n c theo các ph n ng (khí hoá than)ệ ỏ ả ẩ ể ớ ơ ướ ả ứ  
sau:

C + H2O → CO + H2 

C + CO2 → 2CO

H n h p [CO+H2] đ c g i là khí t ng h p (syn-gas). Khí t ng h p có th  đ c s  d ng đ  đ tỗ ợ ượ ọ ổ ợ ổ ợ ể ượ ử ụ ể ố  
turbine s n xu t đi n.ả ấ ệ

b) Cát d u và đá phi n d uầ ế ầ

Cát d u hay còn g i là d u n ng th c ch t là h n h p c a bitum n ng, silica sand (1), khoángầ ọ ầ ặ ự ấ ỗ ợ ủ ặ  
sét và n c.ướ

(1) Silica sand: cát tr ng, cát th ch anhắ ạ

Đá phi n d u là m t lo i đá tr m tích h t m n giàu ch t h u c  và ch a m t l ng l n kerogenế ầ ộ ạ ầ ạ ị ấ ữ ơ ứ ộ ượ ớ  
có th  nhi t phân đ  nh n đ c các lo i hydrocarbon.ể ệ ể ậ ượ ạ

Các lo i khí nén: LNG, LPG đ c s  d ng r ng rãi trên th  gi i.  Vi t Nam, LPG đ c s n xu tạ ượ ử ụ ộ ế ớ Ở ệ ượ ả ấ  
t i nhà máy x  lí khí Dinh c  và nhà máy l c d u Dung Qu t.ạ ử ố ọ ầ ấ

c) Methane hydrate

Methane hydrate là nh ng tinh th  trong đó các phân t  n c liên k t v i nhau b ng liên k tữ ể ử ướ ế ớ ằ ế  
hydrogen đ  t o thành các h c, bên trong ch a các phân t  khí ch  y u là methane (có th  cóề ạ ố ứ ử ủ ế ể  
ethane,  propane,  butane  v i  hàm  l ng  nh ).  Công  th c  đ n  gi n  c a  methane  hydrate:ớ ượ ỏ ứ ơ ả ủ  
[(CH4).5,75(H2O)].

Nhi u nghiên c u cho th y tr  l ng methane hydrate có th  cao h n tr  l ng khí thiênề ứ ấ ữ ượ ể ơ ữ ượ  
nhiên đã đ c xác minh hi n nay.ượ ệ

2. Hydrogen - ngu n nhiên li u không ch a carbonồ ệ ứ

a) Hydrogen, nhiên li u thân thi n môi tr ngệ ệ ườ



Trong lĩnh v c năng l ng, hydrogen th  hi n là m t nhiên li u g n nh  hoàn h o. Hydrogenự ượ ể ệ ộ ệ ầ ư ả  
cháy trong không khí t o nhi t đ  r t cao.  Khi cháy trong oxygen, nhi t đ  có th  lên t iạ ệ ộ ấ ệ ộ ể ớ  
3000°C, cao nh t so v i các khí nh  methane, ethane, propane. S n ph m cháy duy nh t làấ ớ ư ả ẩ ấ  
n c, thân thi n v i môi tr ng.ướ ệ ớ ườ

H2 + 1/2O2 → H2O

Hydrogen có th  l u gi , t n ch a, v n chuy n, phân ph i nh  các d ng nhiên li u hoá th ch.ể ư ữ ồ ứ ậ ể ố ư ạ ệ ạ  
Hydrogen là nhiên li u xanh lí t ng c a n n kinh t  không phát th i carbon dioxide trongệ ưở ủ ề ế ả  
t ng lai, cho phép gi  gìn hành tinh xanh cho loài ng i.ươ ữ ườ

b) S n xu t hydrogenả ấ

S n xu t hydrogen t  h i n c và khí thiên nhiên ho c khí CO (đ c đi u ch  t  than đá).ả ấ ừ ơ ướ ặ ượ ề ế ừ

CH4 + H2O → CO +3H2 

CO + H2O → CO2 + H2 

Trong công nghi p, hydrogen còn đ c s n xu t t  quá trình đi n phân n c.ệ ượ ả ấ ừ ệ ướ

Hãy tìm hi u ho t đ ng c a nhà máy nhi t đi n Phú Mỹ s  d ng nguyên li u khí thiênể ạ ộ ủ ệ ệ ử ụ ệ  
nhiên và khí d u m  c a Vi t Nam.ầ ỏ ủ ệ

c) S  d ng hydrogenử ụ

Nhiên li u đ ng c  đ t trong:ệ ộ ơ ố  Hydrogen đ c s  d ng cho đ ng c  đ t trong c a các ph ngượ ử ụ ộ ơ ố ủ ươ  
ti n giao thông v n t i, thay th  các lo i xăng d u mà không c n có nh ng thay đ i gì đáng kệ ậ ả ế ạ ầ ầ ữ ổ ề 
v  c u trúc đ ng c .ề ấ ộ ơ

Pin nhiên li u hydrogen:ệ  Hydrogen đ c s  d ng gián ti p làm nhiên li u trong pin nhiên li uượ ử ụ ế ệ ệ  
hydrogen. Pin nhiên li u hydrogen có nhi u lo i công su t khác nhau, có lo i r t nh  dùng choệ ề ạ ấ ạ ấ ỏ  
đi n tho i di đ ng, máy tính xách tay, có lo i công su t v a đ  dùng cho đ ng c  đi n c aệ ạ ộ ạ ấ ừ ề ộ ơ ệ ủ  
ph ng ti n giao thông, có lo i công su t l n đ  s n xu t đi n, dùng nh  m t tr m đi n đ cươ ệ ạ ấ ớ ề ả ấ ệ ư ộ ạ ệ ộ  
l p.ậ

Ngày 12 tháng 7 năm 2007, Đ c đã cho ra m t chi c ô tô BMW Hydrogen 7 đ c xem là xe h ngứ ắ ế ượ ạ  
sang nh t và s ch nh t th  gi i lúc đó.ấ ạ ấ ế ớ

• Tr  l ng d u m  xác minh là tr  l ng có th  khai thác đ c. Qu c gia có tr  l ng d u mữ ượ ầ ỏ ữ ượ ể ượ ố ữ ượ ầ ỏ 
l n nh t th  gi i là Venezuela. ớ ấ ế ớ



• Vi t Nam là qu c gia đ ng th  28 trên th  gi i v  tr  l ng d u m . Tinh đ n năm 2020, trệ ố ứ ứ ế ớ ề ữ ượ ầ ỏ ế ữ 
l ng d u m  xác minh c a Vi t Nam là 4,4 t  thùng, đ ng th  nh t khu v c Đông Nam Á. ượ ầ ỏ ủ ệ ỉ ứ ứ ấ ự

• S  tiêu th  d u m   Vi t Nam ch  y u ph c v  cho xu t kh u và cho công nghi p ch  bi nự ụ ầ ỏ ở ệ ủ ế ụ ụ ấ ẩ ệ ế ế  
t i nhà máy l c d u Dung Qu t. Vi t Nam x p th  t  trong khu v c Đông Nam Á v  xu t kh uạ ọ ầ ấ ệ ế ứ ư ự ề ấ ẩ  
d u m . ầ ỏ

• S  c  tràn d u là hi n t ng d u thoát ra t  các ph ng ti n ch a, v n chuy n khác nhauự ố ầ ệ ượ ầ ừ ươ ệ ứ ậ ể  
hay t  các công trình và các m  d u thoát ra ngoài môi tr ng t  nhiên do s  c  kĩ thu t, thiênừ ỏ ầ ườ ự ự ố ậ  
tai ho c do con ng i gây ra. ặ ườ

• D u tràn gây ô nhi m môi tr ng nghiêm tr ng, làm sinh v t bi n ch t hàng lo t và gây h iầ ễ ườ ọ ậ ể ế ạ ạ  
đ n s c kho  con ng i. ế ứ ẻ ườ

• Các ph ng pháp x  lí s  c  tràn d u và rác d u: thu gom c  h c, h p thu d u b ng các v tươ ử ự ố ầ ầ ơ ọ ấ ầ ằ ậ  
li u x p, phân hu  b ng vi sinh. ệ ố ỷ ằ

• Các ngu n nhiên li u thay th  d u m : than đá, cát d u, đá phi n d u, methane hydrate,ồ ệ ế ầ ỏ ầ ế ầ  
hydrogen,...

B o v  môi tr ng s ng b ng cách: ả ệ ườ ố ằ

- Không đ  ph  th i xăng, d u ra ngoài môi tr ng. ồ ế ả ầ ườ

- Thu gom d u tràn, ngăn ch n d u lan r ng khi có s  c  tràn d u x y ra trong quy mô nh ;ầ ặ ầ ộ ự ố ầ ả ỏ  
Báo v i c  quan ch c năng và tham gia tích c c các ho t đ ng phù h p khi có s  c  tràn d u,ớ ơ ứ ự ạ ộ ợ ự ố ầ  
rác d u x y ra t i đ a ph ng.ầ ả ạ ị ươ


