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Mén: HOA HQC

Thoi gian: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)

Ngay thi th nhit: 11/01/2018

(Dé thi c6 03 trang, gém 06 cdu)

'BAN CHINH

Cho: O = 16; Cr—52 Mn 55; Fe = 56; Co = 59; Cu=64; T (K) =1 (°C) + 273; 1 bar = 10° N-m™%,
R=8,314J-K " mol™; —160210"9C F = 96485 C-mol ™.

Cau I (3,0 diém)

HNC (hidro isoxianua) 14 mét ddng phan cia HCN. Chét nay dugc tim thdy pho bién
trong moi trudng giita cac vi sao.
1. Viét cong thirc cau tao cua HCN va HNC. Léap luan dé cho biét cac dién tich thyc —0,47¢, va

—0,24e, 14n luot thudc vé nguyén tir N trong phén tir nao?

2. Cong trinh nghién ciu thyc nghiém cia nhém tac gia Chin Fong Pau va Warren J. Hehre
(n&m 1982) cho biét bién thién noi nang cua phan u'ng chuyen HCN thanh HNC la 46,9 kJ- mol_1
tai nhigt 4§ 100 K. Dua vao dir kién nay ciing cac gia thiét gn ding hop li, tinh hing sé can
bang K (tai 100 K) cho can bang:

’

HCN &= HNC

3. Trong khong gian giita cic vi sao, ngudi ta phat hién ra hai phan img quan trong li€n quan
dén su hinh thanh HNC nhu sau:

[HNCH]* +¢ ——> HNC+H

[H,NC]" +e — HNC+H

Pé xuit cOng thuc clu tao cla [HNCH] va [H2NC] tir d6 giai thich vi sao nguyén tir H bi tach
ra khi hai ion nay nhin thém electron. Cho rang khong c6 phan ung trung gian nao khéc.
4. Phén tr 2,3-diaminomaleonitrin cé thé duoc

tao thanh t¥ HCN. Béng cac l&p luan hop i dua , NC .~ CN
theo chu:tric cac chét trung gian thich hgp &y 2~ 4HCN L=C
va 3 cing cac kién thirc vé cau tao phan tir, lién H,N NH,
két hoa hoc, @ xult co ché tao thanh hop chit 2,3-diaminomaleonitrih
trén chi tit HCN.
Cau Il (3,0 diém) :

Butan (M., = 58,13 g .mol™), sir dung lam khi dét dé cung cip nhiét cho cac muc

dich dan dyng, duoc nén & 4p suét cao trong cac binh theép, mdi binh nhu vy chira 13 kg butan.
Gia thiét d6t chay hoan toan 13 kg khi butan trong diéu kién ding ap bang V (L) khong khi vira
du, & nhiét @6 300 K & dun mot binh nudce 16n. Luong nhiét sinh ra tir phan ung (¢ 300 K) mét
phan lam néng cac san pham cua phan ung (gia thiét chi gdm CO,(k) va H,O(l)) va lugng N, c6
trong ¥ (L) khong khi 1én 450 K; mét phan lam néng binh dun va nuéc trong binh; phén con lai
hao phi do buc xa nhiét ra mdi trudng xung quanh. Biét lugng nhiét bic xa ra moi trudng xung
quanh bing 1/9 lugng nhiét dugce nhan boi bmh dun va nudc trong binh.

1. Tinh nhiét a6t chay chudn, AH° (kJ-mol™), cuia khi butan & 300 K.

2. Tinh lugng nhiét (theo kJ) ma binh dun va nuéc trong binh nhan dugc khi dét chéy toan bd
lugng butan c6 trong binh thép trong diéu kién d4 cho.

3. Tinh khéi luong nude trong binh ¢6 thé dun nong dugc (trong mét 14n dun) tir 27°C dén 75°C
khi @6t chay hét 13 kg khi butan néi trén. Gia thiét, nu6c trong binh bay hoi khong dang ké trong
diéu kién da cho.

Cho réng:

+ Nhiét hinh thanh ctia c4c chat: -

AcHyy (H,0,))=—-285,83 kI-mol™'; A.H3,(CO,,k)=-393,51 kJ-mol™; A, Hy(C,H,,,k)=—126,14 kJ -mol™".

+ Nhiét hoéa hoi cia nude 1ong: A, Hy,, (H,0,1)= 40,5 kJ -mol™,
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+ Nhiét dung:

C2(H,0,h)= 75,3 J-mol™ -K™'; C3(H,0.k)= 33,86 J-mol™ -K™;
C3(N, k)= 28,74 J.mol™ -K™'; C3(CO, k)= 41,63 J-mol™ -K™;
C? (binh dun) = 6750 J-K™'.

Coi céac gid tri nhiét dung khong thay dbi theo nhiét dd.
+ Khong khi gdm N; va O, theo ti 1§ thé tich tuong img 134 : 1.

Cau Il (3,0 diém)

Pin nhién liéu dang dugc ddc biét quan tdm nghién ctru vi tiém ning s dung trong
tuong lai do c6 nhiéu wu diém so véi pin Galvani hién nay. Dong dién tao ra trong pin do phan
mg oxi héa nhién ligu (H,, CH30H, CHa,...) bing O, cua khong khi. Uu diém cua pm la san
sinh dong dién véi hi¢u suit cao, cac san pham oxi héa 1a H,0, CO; thin thién véi mdi trudng.

Trong pin hidro — oxi, cac qua trinh oxi héa — khir xay ra nhu sau:

Qua trinh khir xay ra & catot:

0y(k) + 2H,0(1) + 4¢ — 4OH (dd)

Qua trinh oxi hoa x4y ra & anot (trong dung dich KOH):

Hy(k) +20H(dd) — 2H,O(1) +2e
1. Viét phan (g tdng cong xay ra khi pin hidro — oxi hoat dong. Tinh strc dién dong chuén cua
pin & 25°C.

2. Mot han ché cta pin hidro — oxi la suc dién ddng chuén giam khi nhiét d6 tang.

a) Giai thich (bang 14p luan hoc tinh todn) li do sic dién dong chuén cta pin gidm khi nhiét 3 ting.
b) O nhiét d6 nao thi gi4 tri sic dién dong chuan cua pin giam di 10% so véi ¢ 25°C?

3. Tinh khéi lugng (g) hidro (M =2,00g-mol” 'Y cén sir dung trong pin nhién liéu @é co thé cung

- cp mdt dién luong 12 10500 mAh, gia thit hiéu sult cac qua trinh déu bang 100%.

Cho biét:

Chu tir ApHSg (kI-mol™) 8%, (3K :mol™)

02(k) 0,00 205,14

H0() 285,83 69,91

OH (dd) 210,41 -10,75

Ha(k) 0,00 130,68
Gia thiét trong khoang nhiét dd nghién ciru, AgH° va S° ciia cc chu tir 1a khong dbi.
CaulV (3,0 dzem)

Duoc chét Reumicin (R) dugc dung dé diéu tri ung budu. R tac dung v6i chit kiém B,
tao thanh chét trung gian D va san phim cudi C theo co ché sau:

R+B <::__—> D
B+D —2—C

Tién hanh mét thi nghiém trong. didu kién ddng thoi: [B] rit 16n va [B] >> [R], két qua
cho thay db thi ctia In[R] phu thude tuyén tinh (d6 thi c6 ~dang duong thang) vao thoi gian 7.
1. Vlet phuong trinh phan ung tdng cong dua vao co ché trén. Béc riéng phin ciia R trong phéan
tng téng cong o) diéu kién néu trén 1a bao nhiéu?
2. Str dung sy gin ding ndng d6 dimg, viét bxeu thirc dinh luat toc d6 cua phan ung tdng cong
theo ki, k-1, k2, [B] va [R] trong truong hop tong quat véi moi nong d6 cua B va R. Tir d6, viét
bidu thitc dinh luat tbc d6 cua phan mg cho trudng hop [B] rit 16m, dong thoi [B] >> [R] varut ra
biéu thitc cua Kténg cong-
3. C6 thé xéc dinh dugc gid tri gén ding clia k; béng cach do Kigngcome & [B] rét 16n, dong thoi [B] >> [R].
a) Dua ra biéu thirc tinh k; trong trudmng hop nay.
b) Dya vao gia tri thyc nghiém cla kigng cong Cling €O thé tinh duoc ti sb ky/k_,. Rt ra biéu thuc
tinh ti s ko/k-,.
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Cau 'V (4,0 diém)

Cho so dd chuyén hoa nhu hinh bén. ‘ @)
Cac hop chat Al, A2, A3, A4, AS va A6 déu A/ A4
chira nguyén t& kim loai A va nguyén t§ oxi; sb oxi )
hoa ctia A ting dén tir +2 dén +7 trong cac hop chét @3 ©) Q)
tir Al, A2, A?-dén Ad. Hop chit A2 chi gbm 2 ) ®)
nguyén t0, phan tram khoi lugng cia oxi trong A2 Al A2 = AS
)

1. Xac dinh cdng thirc phén tir cia cac chét tir Al

dén A6. Viét phuong trinh héa hoc cua cac phan

{mg xay ra trong so db trén. A6
2. Trong phong thi nghiém, dung dich cia A4 thudong dugc sir dung trong céc phép chuén do
oxi — héa khir. Giai thich (bang cac phuong trinh héa hoc) tai sao:

a) Khi thuc hién phép chuén d9 nay, ngudi ta cho dung dich ciia A4 vao buret, chit khir vao
binh tam gidc ma khong lam nguoc lai.

b) Dung dich ctia A4 dugc bao quan trong cac binh t6i mau.

3. Cho dung dich cua A4 tac dung véi AgNO3, thu duge két tha mau d6 X1. Cho BaCl; (vira du) vao
dung dich bio hoa cta X1, thu dugc két tia tring X2 va dung dich ctiia X3. Khi cho H,SO; (lodng)
vao dung dich ciia X3, thu dugc két ta tring X4 va dung dich cta X5. Pun néng dung dich cia X5
thi thu duogc két tia A2. Con néu cho A4 tac dung vé HZSO4 dam déc thi thu duorc oxit X6 la mot
chét oxi héa rét manh. X4c dinh cong thirc phan tir cic chit tir X1 dén X6 va viét phuong trinh hoa
hoc cua céc phan g xay ra trong cac thi nghiém trén. Bidt c4c hop chat X1, X3, X5 va X6 déu chira
nguyén tb kim loai A.

Cau VI (4,0 diém)

Gia thiét c6 dung dich A gém H3PO, ndng d6 a M va C¢HsCOOH 0,030 M. Dung dich
A c6 pH bing 1,56.
1. Tinh a (ghi két qua v6i 3 chit sé sau dau phay).
2. Tinh do dién li cua C¢gHsCOOH trong dung dich A.
3. C6 két tha tach ra khong khi tron 1,00 mL dung dich A véi 2,00 mL dung dich CaClz 0,066 M?
Giai thich béng tinh toan.
4. Tron 2,00 mL dung dich A véi 3,00 mL dung dich NaOH 0,290 M, thu dugc dung dich B. Thém
tlr tir timg giot CaCl, 0,066 M vao 1,00 mL dung dich B cho t6i du. Bang tinh toén cho biét: C6 két
tha tach ra khong? Néu c6, cho biét két tia gdm nhimg chét gi? Gia sir khong c6 su déng két tia
(cong ket)
Cho biét: pK,,(H,PO,) =2,15; 7,21; 12,32; pK, (C¢H;COOH) = 4,20; pK,, (H,0) = 14,00.

pK,(Ca,(PO,),) =28,92; pK (CaHPO,) = 6,58.

12 36,78%. [
(10

HET
* Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu;
* Can bg coi thi khong giai thich gi thém.
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